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I.Heft  (November,  December  1866  und  Januar  1867): 

A.  Verhandlangen  der  Gesellschaft. 


1.    Protokoll  der  November -Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,  den  7.  November  1866. 

Vorsitzender:  Herr  O.  Ross. 

Das  Protokoll  der  Augast- Sitzung  wurde  verlesen  und 
genehmigt. 

Der  Gesellschaft  sind  als  Mitglieder  beigetreten: 
Herr  Dr.  Rbmbl«  in  Berlin, 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  HAUCHECORins,  Wbd- 

Dino  und  O.  Bosb; 
Herr  Rechtsanwalt  Chop  in  Sondershausen, 

Torgeschlagen    durch    die   Herren    Bbtrich,    Stbut 

und  Eck; 
Herr  Dr.  Schilling  in  Qottingen, 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  Bbtrich,  Sartorius 

V.  Waltbbshausbr  und  t.  Sbbbach; 
Herr  Franz  Heidbiihain  in  Breslau, 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  F.  Robmbr,  Kunth 

und  Eck. 

Für  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 
A.     Als  Geschenke. 

B.  Stupbr,  lieber  das  Werk  von  M.  Sartorius  v.  Walters- 
HAüSBBi :  Becherches  sur  les  climata  de  Vipoque  actuelle  et  des  ipo- 
ques  anciennes.  Haarlem,  1865.  —  Sep.  aus  den  Archives  de$ 
fcienees  de  la  hibliothkque  universelle,  1866. 

Dr.  A.  F.  Baron  von  Sass,  Untersuchungen  über  die  Ni- 
▼eanverschiedenheit  des  Wasserspiegels  der  Ostsee.     Artikel  II 
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und  ni.   -^  *  Sep.  aas  dem  Bulletin  de  Vaccuidmie  des  seiences 
de  St.-PHßr^ourg.     Tome  VI. 

6.-. Laube,  Die  Fauna  der  Schichten  von  St.  Gassian. 
III.  Abtbeil.  —  Sep.  aus  d.  Sitzungsber.  d.  kais.  Akad.  d. 
Wi98.'i866. 

.,      'JI.  Trautschold,   Zur  Fauna   des  russischen  Jura.     Mos- 
.  Icau.'  1866. 

/.'*       Dr.  L.  H.  FiscHBR,  Das  mineralogisch-geologische  Museum 
/der  Universität  Freiburg.     Freiburg.  1866. 

Dr.  StrOver,  Minerali  del  granito  dt  Baveno  e  di  Montor- 
yano.  —  Estratto  degli  Atti  delV  Accademia  delle  Sc,  di  To- 
rino;  1866. 

£.  SüESS,  Untersuchungen  über  den  Charakter  der  oster- 
reichischen  Tertiärablagerungen.  N.  I,  über  die  Gliederung  der 
tertiären  Bildungen  zwischen  dem  Mannhart,  der  Donau  und 
dem  äusseren  Saume  des  Hochgebirges.  N.  II,  über  die  Be- 
deutung der  sogenannten  ^brackischen  Stufe^  oder  der  ^Oeri- 
thienschichten.^  —  Sep.  aus  d.  Sitzungsber.  d.  k.  Akad.  d. 
Wiss.  zu  Wien.     Bd.  54,  Abth.  I.     1866. 

Zeitschrift  für  das  Berg«,  Hotten-  und  Salinenwesen  in 
dem  preussischen  Staate.     Bd.  XIV.  Lief.  2.     Berlin.  1866. 

Festschrift  zum  hundertjährigen  Jubiläum  der  Konigl.  sächs. 
Bergakademie  zu  Freiberg  am  30.  Juli  1866.    Dresden. 

G.  V.  Hblmbb8BN,  lieber  Herrn  Biohwald's  Bemerkungen 
zu  den  geologischen  Karten  Russlands.  Moskau.  1866.  —  Sep. 
aus  dem  Bulletin  de  la  sociiii  imp.  des  naturoHstes  deMoscou.  1866. 

Bericht  an  die  physikalisch  -  mathematische  Klasse  (d.  k. 
Akad.  in  St.  Petersburg)  über  die  Durchschneiduog  der  Pallas'- 
schen  Eisenmasse  (Auszug).  —  Sep.  aus  dem  BulleHn  de  Vaca- 
ddmie  imp.  des  seiences  de  St.  Pdtersbourg.     Tome  VI. 

Catahgue  of  the  Aamerioan  pkUosophical  sodety  Library. 
Part.  II.     Phüadelpkia.  1866.  . 

O.  C.  Marsh,  Description  of  an  ancient  s^fntlchral  mound 
near  Newark^  Ohio,  —  Sep.  aus  dem  American  jo^mal  of 
science  and  arts,  Vol.  XLII,  1866. 

Delbssb  et  A.  de  Lafparent,  Extraits  de  gdologie  des 
principau^  travaux  de  geologie  qui  ont  eti  publies  en  1864. 

M.  Delbsse,  Recherches  sur  le  granite.  Paris.  1866.  — 
Extrait  du  Tome  XVIII  des  memoires  prisentis  par  divers  sa- 
nants  ä  U Institut  imperial  de  France. 
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B.     Im  Aastausch. 

Sitzungsberichte  der  königl.  bayerischen  Akademie  der 
Wiggenschaflen  su  Manchen.  1865-  I.  Heft  1  und  2  in  duplo. 
—  186&  L  Heft  3.     Manchen.  1865/66. 

Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  rodigirt 
Yon  GiEBBL  und  Sibwbrt.    Jabrg.  1866.  J3d.  27.  Berlin.  1866. 

Jahrboch   des  österreichischen  Alpenvereins,   redigirt  von   * 
O.  Frh.  V.  SoxMARiTGA.    Bd.  II.    Wien.  1866. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt  in 
Wien.     Sitzungen  vom^  24.  Juli,  14.  Augast  1866. 

Jahrbncb  *  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt.  Jahrg. 
1866.  Bd.  XVI.  N.  3.     Wien.  1866. 

BuUeHn  de  la  soeidtd  impdriale  des  naturalUtee^  de  Moecou, 
Aftnee  1866.  iV.  1.    Mosoou.  1866. 

Mimairee  de  la  eoeUU  royale  des  eciencee  de  Lüge.  Tonu 
XIX  et  XX.    Lüge.  1866. 

The  Canadian  naturaüst  and  geologiat  New,  Serie»,  VoL  TL 
iV.  5  u.  6     Montreal.  1865. 

Th.  QiaAUD,  Bemarks  an  the  origia  cmd  distribuiion  qf  the 
opereulated  land  Shells  which  inhabit  the  oantinent  of  America 
and  the  toest  Jndies.  —  From  the  American  Journal  of  Concho- 
iogy.  Vol.  II.  1866. 

Annale  o/  the  Lyceum  of  natural  hutory  of  New -York. 
VoL  VIII.  N.  4—10.     New'Tork.  1865/66. 

Journal  of  the  Royal  geological  society  of  Ireland.  Vol.  /. 
Part  2.  1865/66.    Dublin.  1866. 

Transactions  oj  the  Boyal  Irish  Academy.  Vol.  XXIV.  An- 
tiquities,  Part  5»  6,  7.  —  Polite  Uterafurej  Part  III.  —  Seienoe, 
Part  V.    DubUn.  1866.      - 

Proceedings  of  t^  Chicago  academy  of  sciences.     Vol.  L 

Annal  report  of  the  board  of  regents  of  the  Smithsonian 
instituiion.     Washington.  1865. 

The  American  Journal  of  sdenee  and  a»ts.  Vol.  XL.  iV.  118, 
119,  120.  VoL  XLL  N.  120,  122,  123.  Second  series.  New 
Honen.  186566. 

Proceedings  of  the  academy  of  natural  sdenoes  of  PhHadel" 
pkia.    N.  1—5.     1865.     Philadelphia.  1865. 

Proceedings  of  the  Boston  society  qf  natural  history^    Vol.  X. 

Bogm  1-18*    1865/66. 


Condition  and  doings  of  the  Boston  aoeiety  0/ natural  history^ 
1865      Boston.  1865. 

A.  WmoHBLL  and  O.  Mabyt,  mumeration  0/  fosäls  coüeeted 
in  the  Niagara  limestone  at  Chicago,  Illinois*  —  From  the  me- 
moire read  be/ore  the  Boston  sociefy  of  natural  history.  VoL  L 
A^.  1.  —  Cambridge.  1865. 

A.  WiNCHBLL,  on  the  origin  of  the  prairies  of  the  vaÜey  of 
Mississippi.  —  From  the  American  Journal  of  science  and  arts; 
2nd  series.     Vol.  XXXVIII.     1864. 

A.  WiNOfiKLL,  some  indications  of  a  northward  transporta- 
tum-  of  drift  materials  in  the  lower  peninmla  of  Michigan.  — 
From  the  American  Journal  etc.      VoL  XL.     1865. 

A.  WiNCHELL,  descriptions  of  New  Species  of  Fossils,  from 
the  Marshall  Group  of  Michigan,  and  its  supposed  equivalent^ 
in  other  States;  with  Notes  on  some  Fossils  of  the  same  age 
previously  described.  —  From  the  proeeedings  of  the  academy 
of  natural  sciences  of  Philadelphia.     1865. 

A.  WiSLiZBNUS,  atmospheric  electricity.  —  Thoughts  on  matter 
and  force.  —  From  the  transactions  of  the  academy  of  science 
of  Philadelphia,  1865. 

Bulletin  de  la  socUtd  Linienne  de  Normandie.  Vol.  X* 
Annee  1864/65.    Caen.  1866. 

The  quarterly  Journal  of  the  geological  soüiety.  Vol.  XXII. 
Part  3.    N.  87.     Londm.  1866. 

Bulletin  de  la  socUti  Vaudaise  des  sciences  naturelles  Vol. 
IX.    N.  54.     Lausanne.  1866« 

Der  zoologische  Garten.  Herausgegeb.  von  F.  C.  Noll. 
Jahrg.  YII.     N.  1^6.     Frankfurt  a.  M.  1866. 

Mimoires  de  la  socUti  impMale  des  sciences  naturelles  de 
Cherbourg.     Tome  XL    Paris  et  Cherbourg.  1865. 

48.  Jahresbericht  der  schlesischen  Gesellschaft  far  vater- 
ländische Gultnr  für  1865.    Breslau.  1866. 

Abhandlungen  der  schlesisoheo  Gesellschaft  für  vaterlän- 
dische Gnltur.  Abtheilnng  für  Nuturwissenschaften  und  Medi- 
cin.  1865/66.  Breslau.  1866.  —  Philosophisch -historische 
Abtheilung.  1866.     Breslau.  1866. 

51.  Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Bmden  1865.    Bmden.  1866. 

Festschrift  der   naturforschenden   Gesellschaft  in  BmdeD, 


heraosgegeben  in  VBranlassaog  der  Jubelfeier  ihres  50jährigen 
BesteheoB  am  29.  December  1864. 

Die  Regen  Verhältnisse  des  Königreichs  Hannover,  von 
M.  A.  F.  Peestbl,  der  natarforscbenden  Gesellschaft  in  Emden 
bei  der  Feier  ihres  50jährigen  Bestehens  am  29.  December 
1864  als  Festgabe  überreicht  von  dem  Director  derselben,  Dr. 
M.  A.  F.  Prestbl.     Emden.  1864. 

Sitzungsberichte  der  naturwissenschaftlichen  Oesellschaft 
Isis  in  Dresden.  Jahrg.  1861—1865,  Jahrg.  1866  N.  1—6. 
Dresden.  1862/66.  —  Statuten  der  Gesellschaft  Isis.  —  Yer- 
zeichniss  der  Mitglieder  der  Gesellschaft  Isis  in  Dresden  im 
Mai  1866.  —  Denkschriften  der  Gesellschaft  Isis  zu  Dresden, 
Festgabe  zur  Feier  ihres  25  jährigen  Bestehens.  Dresden., 1860. 

Siebenter  Bericht»  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu 
Bamberg  für  die  Jahre  1862—64.     Bamberg.  1864. 

Geologisk  Kart  over  det  sonde^fjeldeke  Norge  om/attende 
Ckristiania-f  Hamar-  og  Ohristiaruands  Stifter.  1858 — 1865  ved 
Th.  Ejbbülf  og  Tbllef  Dahll.  Christiana,  —  Nebst  einem 
Hefi  Erläuterungen. 

Erster  Jahresbericht  des  naturwissenschaftlichen  Vereines 
in  Bremen  für  das  Gesellschaftsjahr  vom  November  1864  bis 
Ende  März  1866.     Bremen.  1866. 

Abhandlungen,  herausgegeben  vom  naturwissenschaftlichen 
Vereine  zu  Bremen.     Bd.  I,  Heft  1.     Bremen.  1866. 

TransactioM  of  the  geological  soeiety  of  Glasgow,  Vol,  II, 
pari  1.     1865. 

Zeitschrift  des  Architekten-*  und  Ingenieur- Vereins  für  das 
Königreich  Hannover.  Bd.  XII,  Heft  1—3.  Jahrg.  1866. 
Hannover.  1866. 

Dtt  Kongeligs  Norske  Frederiks  Unwersitets  Aarsberetning 
/ar  Aaret  1865  og  Unicersitets  Budget  1866 — 1869.  Christiania, 
1866. 

Maerker  efter  en  iistid  i  omegnen  af  Hardanger/jorden  af 
S.  A.  Sbxb.    CkrUtiania.  1866. 

Mim&ires  de  la  socidtd  des  sciences  natureües  de  Strasbourg, 
Tarne  VI.  Lhr.  1.     Strasbourg.  1866. 

Ausserdem  wurde  vorgelegt: 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Bd. 
XVIII,  Heft  2.    Beriin.  1866. 

Der  Vorsitzende  zeigte  der  Oesellschaft  an,  dass,   da  die 


al]geineide  Versammlnag  derselben  in  -  diesem  Jahre  aasgefallen 
sei,  die  Prüfung  der  Rechnungen  für  das  17.  Geschäftsjahr 
oder  pro  1865  erst  bei  der  nächsten  allgemeinen  Versamm- 
lung stattfinden  könne. 

Mit  dem  Bemerken,  dass  mit  der  heutigen  Sitzung  ein 
neues  Geschäftsjahr  beginne,  forderte  der  '  Vorsitzende  unter 
Abstattung  eines  Dankes  für  das  dem  Vorstande  von  der  Ge- 
sellschaft geschenkte  Vertrauen  lur  Neuwahl  desjselben  auf. 
Auf  Vorschlag  eines  Mitgliedes  erwählte  die  Gesellschaft  durch 
Acclamation  den  früheren  Vorstand  wieder.  An  die  Stelle  des 
Herrn  v.  BEamessK-FöRDBR^  welcher  sein  Schriffcfnhreramt 
niedergelegt  hatte,  wurde  Herr  Kunth  zum  Schriftführer  und 
an  die  Stelle  des  verstorbenen  Archivars  Lottnbr  Herr  Hauche- 
CORNE  zum  Archivar  gewählt,  welche  beide  die  Wahl  annah- 
men. Der  Vorstand  besteht  demnach  aus  den  Herren: 
G.  Rose,  Vorsitziender, 

Ewald  und  Ramhblsberg,  Stellvertreter  desselben, 
Estrich,  Wedding,  Eck,  Kuhth,  Schriftführer,« 
Tamnau,  Schatzmeister, 
Hauchecornb,  Archivar. 

Herr  Rammblsbbrg  verlas  hierauf  folgende  Erklärung:  In 
den  Verhandlungen  der  geologischen  Reichsanstalt  (Sitzung 
vom  24.  Juli  d.  J.)  berichtet  Herr  K.  R.  v.  Hauer  über  ein 
,)Handbuch  der  analytischen  Mineralchemie  von  Ad. 
Rbh£l£*^  und  sagt  von  demselben,  es  finde  sich  darin  das 
umfassende  und  bisher  nur  in  zerstreuten  Schriften  vorhandene 
Material  gesichtet  und  klar  dargestellt;  ferner  der  Verf.  habe 
durch  zahlreiche  Originalzusätze  den  Werth  des  Buches  wesent- 
lich erhobt;  endlich,  das  Werk  stelle  die  moderne  Umgestal* 
tung  der  analytischen  Chemie  dar,  während  H.  Rose's  Hand- 
buch eine  bereits  überholte  Periode  der  Wissenschaft  bezeichne. 

Wir  müssen,  so  leid  es  uns  thut,  doch  bekennen  und 
öffentlich  aussprechen,  dass  das  vorstehende  Urtheil  in  jeder 
Beziehung  ein  leichtfertiges  und  durchaus  falsches  genannt  za 
werden  verdient;  dennoch  wurden  wir  davon  geschwiegen  ha- 
ben, wenn  nicht  H.  Rose^s  Name  in  jenes  Urtheil  verflochten 
wäre. 

Der  Verfasser  des  in  Rede  stehenden  Handbuchs  ist 
RivoT,  Professor  an  der  £co]e  des  Mines,  dessen  Schüler, 
Herr  Dr.  Rembl^,  mit  Zustimmung  des  Verfassers  die  deutsche 


UeberBetmng  als  seine  erste  literarische  Arbeit  heraasgiebt. 
Es  tritt  der  praktische  Zweck,  die  Untersuchnng  von  Minera- 
lien and  technischen  Substanzen  in  den  Vordergrund,  und  die 
Anleitaug  dazu  ist  für  den  Anfanger  von  grossem  Werth,  in 
dessen  Interesse  die  Eigenschaften  der  Korper,  die  Darstellung 
und  Profang  der  Reagentien  aasfShrlich  behandelt  sind.  RivoT 
hat,  wie  jeder  Analytiker,  manche  ihm  eigenthumliche  Schei- 
dongsmethoden ;  wir  haben  jedoch  in  Deutschland  mehrfach 
bessere,  und  Herr  Rbmbl^,  dessen  Studien  in  Deutschland  ihn 
Tor  französischer  Einseitigkeit  bewahrt  haben,  hat  wohl  ge- 
fohlt, dass  er  for  deotsche  Leser  Manches  su  ändern.  Manches 
hinsnsofogen  habe,  wobei  er  freilich  den  Ansichten  Rivor's 
ofk  entgegentreten  musste. 

Durchaus  falsch,  anbegründet  und  unbegreiflich  aber  ist 
die  Parallele  zwischen  Riyot's  Werke  und  dem  Trait^  complet 
des  berühmten  Schöpfers  der  neueren  analytischen  Chemie, 
welche  Herr  t.  Hauer  zieht.  H.  RosB^s  Werk  ist  ein  klassi- 
sches, ein  onvergängliches  Denkmal  des  verewigten  Meisters, 
für  den  Chemiker  ein  nothwendiges  Instrument;  es  repräsentirt 
den  jetzigen  Standpunkt  und  Umfang  der  analytischen  Chemie. 
Rivot's  Werk  ist  ein  werthvoller  Leitfaden  für  den  Studiren- 
den,  und  sein  Uebersetzer  ist  ein  junger,  kenntnissreicher  Mann, 
dessen  Bescheidenheit  sicherlich  fern  davdn  ist,  die  Arbeit  sei- 
nes französischen  Lehrers  auf  gleiche  Stufe  mit  dem  streng 
wissenschaftlichen  Werke  des  grossen  deutschen  Chemikers  zu 
stellen,  dessen  Vorträge  zu  hören  er  selbst  noch  das  Gluck 
hatte.  Was  Herr  v.  Haubb  Originalzusätze  nennt,  sind  grossen- 
theils  Berichtigangen  von  Fehlern  in  Rivot's  Werk  und  An- 
fobmngen  aus  H.  Rosb's  analytischer  Chemie. 

Herr  G.  Rosb  sprach  über  die  Gesteine  der  Gabbrofor- 
mation  von  Neorode,  in  welcher  derselbe  in  einer  später  be- 
kannt zo  machenden  Arbeit  einen  braunen  und  einen  grünen 
Gabbro,  ein  Anorthitgestein  und  das  Gestein  der  Schlegeler 
Berge  zn  onterscheiden  beabsichtigt.  Von  dem  erstgenannten 
Gestein  wurden  Probestücke  .vorgelegt  Dasselbe  besteht  aus 
graolich weissem  bis  granlichschwarzem  Labrador,'  braunem, 
mehr  oder  weniger  dünnschaligem  Diallag  und  einem  schwärz- 
licbgranen,  körnigen  Mineral,  das  ungeachtet  seines  fremd- 
artigen Ansehens  für  nichts  Anderes  als  für  einen  schon  in 
aafmigender  Zersetzung  begriffenen  Olivin  zn  halten  ist.     Es 
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hat  geringen,  nur  stellenweise  grosseren  Fettglanz,  fast  vollige 
Undurchsichtigkeit.  Pulver  lichtgran,  Härte  des  Apatits.  Es 
ist  magnetisch,  was  aber  nur  von  feinen  Kornchen  Magnet- 
eisenerz herrührt,  die  in  der  Masse  vertheilt  sind,  und  sichtbar 
werden,  wenn  die  Masse  angeschliffen  und  polirt  wird,  wo  sie 
durch  ihren  Metallglanz  hervortreten,  oder  wenn  die  Masse  einige 
Stunden  in  kalter  Salzsäure  gelegen  hat,  wodurch  sie  grünlich- 
weiss  und  das  Magneteisenerz  wenig  angegriffen  wird.  Auch 
kann  letzteres  durch  den  Magnet  ausgezogen  werden,  wenn  die 
Masse  gepulvert  ist.  Durch  die  Einwirkung  der  Salzsäure  wer- 
den nun  aber  auch  in  der  grün  lieh  weiss  gewordenen  Masse 
eine  Menge  Körner  kenntlich,  die  noch  stark  glänzend  und 
durchsichtig  sind,  während  die  in  ihrer  Umgebung  liegenden 
Theile  matt  und  erdig  erscheinen,  und  dieselbe  Ungleichheit 
der  Masse  kann  man  sehen,  wenn  man  sie  zu  einer  ganz  dün- 
nen Platte  schleift,  wo  in  der  sonst  ganz  undurchsichtigen, 
schwarzen  Masse  einzelne  durchsichtige,  farblose  Stellen  her- 
vortreten, oder  wenn  n)an  die  Masse  im  Platintiegel  einige  Zeit 
stark  glüht,  wodurch  sie  rothbraun  wird,  aber  einzelne  Körner 
oder  körnige  Partieen  stark  glänzend  von  metallischem  Demant- 
glanz werden,  während  andere  in  ihrer  Umgebung  matt  er^ 
scheinen.  Dieselbe  rothbranne  Farbe  erhält  auch  die  Masse 
durch  die  Verwitterung  an  der  Oberfläche  des  Gesteins,  doch 
ist  hier  der  Unterschied  im  Olanze  nicht  mehr  zu  sehen.  Vor 
dem  Löthrohr  im  Kolben  erhitzt,  giebt  die  Masse  etwas  Wasser ; 
mit  Phosphorsalz  geschmolzen,  löst  sie  sich  darin  unter  Aus- 
scheidung von  Kieselsäure  auf;  mit  Salzsäure  stark  gekocht, 
wird  sie  ganz  zersetzt,  es  bleibt  die  Kieselsäure  als  weisse, 
erdige  Masse  zurück,  während  die  Reagenzien  in  der  Auflösung 
Eisenozyd  und  Magnesia  und  nur  eine  Spur  von  Kalkerde 
nachweisen.  Die  Analyse,  die  Herr  Rahhblsbsbo  auf  den 
Wunsch  des  Vortragenden  damit  anstellte,  bestätigte  vollkom- 
men die  gemachte  Annahme  und  lieferte  ausser  3,2  pCt.  ein- 
gemengten Magneteisenerzes  und  6  pCt.  Wasser  sehr  genau  die 
Zusammensetzung  eines  eisenoxydul haltigen  Olivins. 

Obgleich  der  Olivin  nicht  als  Gemengtheil  des  Gabbros 
aufgeführt  wird,  so  wurde  er  doch  schon  früher  von  Ber^uüs 
in  dem  Gabbro  von  Elfdalen  erkannt,  er  findet  sich  nach  den» 
Vortragenden  ferner  in  dem  Gabbro  bei  Harzburg  und  von 
Prato    bei  Fjorenz,    wenngleich    an  letzterem  Orte  in  einem 
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noch  mehr  xersetsten  und  dem  Berpentin  ähnlicheren  Zustande 
als  in*  dem  Gabbro  von  Neurode. 

Anlässlieh    der  Bemerkungen   des    Herrn  Professor  Rabc- 
MiLSBBEO  über  die  von  ihm  verlesene  Notiz  des  Herrn  K.  Rit- 
ter V.  Hauer  erklärt  Herr  Ad,  Remel£   im    Interesse  seines 
rerehrtcn  Lehrers,  Herrn  River,  wie  in  dem  eigenen,   dass  er 
weit  entfernt  ist,  die  irrthnmlichen  Auffassungen  in  den  Worten 
•  des  Wiener  Analytikers  zu  bestreiten.     Nicht  Redn«r,  sondern 
Herr  RivoT,  Professor  an  der  ^tole  des  Mines  zu  Paris,    ist 
Verfasser   des   Handbuchs    der   analytischen   Mineral- 
chemie.     Ersterer   hat   das    Werk    im   Wesentlichen    einfach 
aas  dem  Franzosischen  übertragen,  und  wenn  er  mit  Rucksicht 
auf  die  Resultate  neuerer  Forschungen  mehrfache  Aenderungen 
and  Erweiterungen   des  Originaltextes    vorgenommen  hat,   so 
sind  dies  nur  solche,  mit  denen  der  Verfasser  sich  einverstan- 
den erklärte,   oder  welche  den  Charakter  des  Oesammtwerkes 
nicht  alteriren.     Dagegen    hielt    derselbe   es  für  nöthig,   dem 
Originale  zahlreiche  und  ausgedehnte  Anmerkungen  selbststän- 
dig   beizufügen,    in   welchen   er  den    Stand   der  analytischen 
Wissenscfaafit  in  Deutschland,  häufig  im  Widerspruche  mit  Herrn 
RiTOT,  der   gerade   die   älteren  Methoden    vorzugsweise    be- 
rocksichtigt,  zur  Geltung  zu  bringen  suchte.    Nie  aber  hat  er  sich 
angemaasst,  eine  Ueberhebung  über  die  unvergänglichen  Arbei- 
ten H.  RosB^s  durch  diese  Zusätze  zu  behaupten;  vielmehr  hat 
er  stets   offen  bekannt,    dass  er  im  Gegentheil  sich  in  seinen 
Anmerkungen   aus  vollster  Ueberzeugung  und  aufs  Engste  an 
das  klassische  Handbuch  H.  Rosb^s  angelehnt  hat,  dessen  Un- 
terricht genossen   zu   haben  er  sich  glucklich  schätzt,   und  für 
dessen  Bedeutung  und  Leistungen   er   bei  allen  Gelegenheiten 
eine   unbegrenzte  Verehrung   an  den  Tag  gelegt  hat.  —    Vom 
iweiten  Bande  der  deutschen  Ausgabe  des  Rivox'schen  Werkes 
ist  allerdiJigs  die  erste  Lieferung  im  Juni  d.  J.  erschienen,  die 
zweite  aber,  in  welcher  der  angedeutete  Standpunkt  des  Redners 
nicht  minder  hervortreten  wird,  erst  jetzt  im  Drucke  fertig. 

Herr  SocHTimo  zeigte  zunächst  einen  schonen  Zahn ,  zu 
Ptffehodus  laUssimus  gehörig,  vor,  welchen  er  aus  der  weissen 
Kreide  vom  Kalkofen  auf  der  Insel  Wollin  mitgebracht  hatte, 
Qod  legte  dann  1)  Geological  Sketches  by  L.  Agassiz,  2)  The 
bistoric  remains  of  Gaithness  by  Saicubl  Laino,  with  notes  on 
the  homan  remains  by  Thohas  U.  Hdxlbt,  vor. 
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Heh*  Bos   sprach    ober    eine  Reihe   von  Versteinerangen, 

welche    derselbe    in  den    dolomi tischen  Mergeln   des  «^mittleren 

Muschelkalks  bei  Radbrsdorf  aufgefunden  hatte,  und  endlich  legte 

Herr  Lasabd   eine  Photographie  eines  neu  aufgefundenen 

Pterodactyltts  vor. 

Hierauf  ward  die  Sitzung  geschlossen. 

V.   •  w.  o. 

O,  RosB.    Bbtrich.    Eck. 


2.     Protokoll  der  December  -  Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,   den  5.  December  I8t6. 

Vorsitzender:  Herr  6.  Rose. 

Das  Protokoll  der  November-Sitzung  wurde  verlesen  und 
genehmigt 

Der  Gesellschaft  sind  als  Mitglieder  beigetreten: 
Herr  Stud.  phil.  O.  A.  Kovio,  zur  Zeit  in  Berlin^ 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  Betrich,  G.  Rose 
und  V.  KoENBir; 
Herr  Dr.  C.  A.  Lossen,  zur  Zelt  in  Berlin, 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  Bbtrich,  G.  Rosb 
und  Roth. 
Für  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.  Als  Geschenke: 

Dblbsse,  Carte  giologique  du  ddpartement  de  la  Seine. 

A.  RsscELä,  Notic^  biographi^He  sur  le  profeeeeHt  Hbnri 
Robb.  -^  Sep.  ans  dem  Moniteur  adentifique^  Tome  VII.  Annes 
1864.     Lwri  177.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

G.  Ponzi,  Sopra  %  diversi  periodi  erutiivi  determinati  nell* 
ItaUa  centralß  memoria  geologica,  Borna,  1864.  —  Sep.  aus 
den  Atti  ddla  academia  pontificia  de^  Nuovi  Linceiy  Sessiane  III^ 
del  14  febhraio  1864,  tomo  XVII.  —  Geschenk  des  Herrn 
Ramieblsbbro. 

B.  Im  Austausch: 

Verhandlungen  der  kj  k.  geologischen  Reichsanstalt.  Sitsnn- 
gen  vom  6.  und  20.  November  1866. 
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Mittheilongen  des  Vereins  nordlich  der  Elbe  znr  Verbrei- 
tung naturwissenschaftlicher  Kenntnisse.      Heft  7.    Kiel.  1866. 

Bulletin  de  la  socUti  impiricUe  des  naturcUistes  de  Moscou, 
N.  IL    Moscou.  1866. 

Siebenter  Bericht  des  Offenbacher  Vereins  ffir  Naturkunde 
ober  seine  Thätigkeit  voin  14.  Mai  1865  bis  zum  31*- Mai 
1866.     Offenbach  a.  M.  1866. 

Archwes  Nderlandaises  des^sdences  exactes  et  naturelles  pu" 
bliees  par  la  sociStS  Hollandaise  des  sciences  h  Hartem.  La  Haye, 
1866.    Tome  /,  Lwr.  3  et  4. 

Herr  Haüchboobhb  legte  eine  Reihe  von  krystallisirten 
Hiitteuprodukten  von  der  Andreasberger  Silberhütte  vor.  Es 
werden  dort  mexikanische  Silbererze,  welche  man  als  silber- 
haltige Boornonite  beeeicbnet,  deren  Zusammensetzung  jedoch 
oach  den  Rostnngsprodokten  eine  andere  zu  sein  scheint  und 
gegenwärtig  durch  eine  später  mitzntheil ende  Analyse  ermittelt 
wird,  der  gewohnlichen  Böstung  in  offenen  Haufen  unterwor- 
fen. Bei  dieser  haben  sich  durch  Sublimation  die  vorgelegten 
koDstiicben  Mineralien,  theils  Antimon-  theils  Arsenik- Verbin- 
dungen, gebildet.  Erstere  sind  Antimonoxyd  und  Schwefel- 
antifflon  in  nadelformigen ,  nicht  wohl  messbaren  Krystallen. 
Von  Arsenikverbindnngen  findet  sich  arsenige  Säure  in  schö- 
oeo,  blättrigen  Oktaedern  bis  zu  |  Zoll  Eantenlänge,  zuweilen 
mit  untergeordneten,  aber  scharjfen  Granatoederfiächen.  Diesel- 
ben sind  theilweise  von  gelbem  Schwofelarsen  überzogen.  Da- 
neben tritt  Realgar  in  gut  ausgebildeten,  messbaren  Krystal- 
len auf. 

Derselbe  zeigte  sodann  Kupfererze  und  Kobalterze  vor, 
welche  Herr  Bergreferetidar  Dr.  A.  Ber50ULLI,  Grubendirector 
in  Kedabeg  im  Kaukasus,  für  die  Sammlung  der  hiesigen  Berg- 
Akademie  übersendet  hat.  Die  Kupfererze  sind  Kupferglanz, 
Kupferkies,  welcher  mehr  oder  weniger  mit -Magnetkies  ver- 
wachsen ist,  Knpferschwärze,  gediegen  Kupfer  und  kohlensaure 
Kupfersalxe.  Die  Gruben  liegen  im  Kleinen  Kaukasus,  in 
6000  Puss  Hohe  über  dem  Meere.  Die  von  denselben  bebaute 
Lagerstätte  soll  ein  im  Syenit  auftretendos  „  Contactzonen- 
Lager  mit  stockformigen  Erweiterungen^  von  bedeutender 
Mächtigkeit  sein.  Die  Kobalterze  sind  derber  und  krystalli- 
sirter  Kobaltglan^.  Die  Lagerstätte  derselben  wird  als  eine 
zwischen   einem   sehr   mächtigen  Magneteisenstein  -  Stock   und 
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dem  amschliessenden  Grunsteio  aufsetsende  Contact-Sohale  be- 
zeichnet. 

Herr  Rbmbl£  legte  eine  eigenthumliche  Onjxbildong  mit 
photographischen  Abbildungen  derselben  vor.  Anstatt  wie  ge- 
wohnlich an  der  Aussenseite  der  Stacke,  d.  h.  an  der  Wan- 
dung eines  Drasenraames  hat  die  Chalcedonablagerang  in  der 
Mitte  begonnen ;  dem  entsprechend  bieten  sich  die  während  der 
späteren  Phase  der  Kieselsäureabscheidung  entstandenen  Quarz- 
krjstalle  in  der  Weise  dar,  dass  sie  auf  die  äussere  Oberfläche 
der  cylinderformig  entwickelten  Chalcedonmasse ,  welche  aas 
concentrischen ,  bald  fast  wasserhellen,  bald  blänlichgrauen, 
bald  weisslichen  oder  weissen  Lagen  besteht,  aufgesetzt  er- 
scheinen. Die  Spitzen  der  ziemlich  grossen,  mit  deutlichen 
Endflächen  versehenen  Krystalle  sind  nach  aussen  gerichtet, 
während  sie  bekanntlich  in  den  gewöhnlichen  Onyxen,  wo  die 
Krystalle  den  inneren  Raum  einnehmen,  dem  Mittelpunkte  sich 
zuwenden. 

Dass  die  krystallinisch  dichte  Kieselsäure,  deren  Bildung 
im  Gegensatz  zu  der  des  Bergkrystalls  und  des  Quarzes  am 
besten  durch  eine  rasche  Krystallisation  aus  concentrirten 
Kieselsäurelosungen  erklärt  wird,  von  der  Mitte  aus  sich  ab- 
zusetzen begann,  kann  im  vorliegenden  Falle  nicht  wohl  darin 
seinen  Grund  haben,  dass  die  Umlagerung  einer  fingerförmigen 
Erhebung  in  der  betrefifenden  Druse  durclf  Chalcedonmasse 
stattfand,  wie  dies  allerdings  mitunter  beobachtet  wird;  denn 
abgesehen  davon,  dass  hier  von  einer  solchen  langgestreckten 
Erhebung  unterliegenden  Gesteines  absolut  nichts  zu  sehen  ist, 
spricht  dagegen  schon '  die  Configuration  .des  ganzen  Stuckes, 
in  welchem  von  einer  mulden-  oder  kegelförmigen  Disposition 
der  successiven  Chalcedonschichten ,  von  denen  die  äusserste 
6  Centimeter  im  Durchmesser  hat,  kein  Anzeichen  hervortritt. 
Genau  durch  die  Mitte  der  concentrischen ,  unten  und  oben 
gleich  weiten  Ringe  zieht  sich  abei*,  von  einem  Ende  zum  an- 
deren und  gewissermaassen  als  Axe  ein  fremdartiger  Korper 
in  Gestalt  eines  dünnen,  runden  und  hohlen  Stieles  von  1  Mm, 
äusserem  Durchmesser  und  matter  gelblicher  Farbe.  Dem  Aus- 
sehen nach  zu  artheilen,  ist  dies  ein  Pflanzenstengel;  eine  nä- 
here Untersuchung  lässt  sich  ohne  Zertrümmerung  des  Stuckes 
nicht  vornehmen.  Dieser  Stengel  scheint  die  Veranlassung  zu 
der  von  innen  nach  aussen  fortschreitenden  Bildung  verscbie- 
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dener  CfaalcedonhSllen  gegeben  zu  haben.  Nimmt  man  an, 
da90  derselbe  in  einem  Blasenraam  des  Mattergesteins  hinanter- 
ragte,  so  stellt  sieb  als  das  Wahrscheinlichste  dar,  dass  die 
mit  Kieselsänre  beladenden  Flüssigkeiten  an  ihm  herabflossen 
und  am  ihn  herum  erst  krjstallinisch  dichte  Kieselsäure,  zn- 
letit  Qoarskrystalle  absetzten.  Wahrend  die  Chalcedone  ihrer 
Hthologischen  Entstehnngsart  gemäss  insgemein  als  Mandeln 
Ko  betrachten  sind,  durfte  hier  also  eine  grosse  Tropfstein- 
bildung  von  Chalcedon,  beziehungsweise  Onyx  vorliegen; 
womit  der  Umstand  obereinstimmt,  dass  die  genaueste  Beob- 
achtung keine  Einspritzrobren  in  der  Masse  erkennen  lässt. 

IHe  fragliche  Stufe  wurde  zu  Oldenburg  erworben,  ohne 
dass  sich  eine  nähere  Angabe  übet  den  Fundort  erlangen  liess. 
1d  der  Färbung  der  einzelnen  Chalcedonlagen  zeigt  sie  viel 
Aehnlichkeit  mit  den  Chalcedonen  von  Wieda  am  Harz. 

Herr  C.  Lossbs  legte  eine  Sui^e  sphärolithischer,  pinit- 
fabrender  Qoarzporphyre  aus  dem  Harz  vor,  deren  Vorkommen 
und  Stracturverhältnisse  er  eingehend  besprach.  Er  zeigte, 
dass  der  durch  seine  häufigen,  wohlanskrystallisirten  Einspreng- 
unge bekannte  Porphyr  des  Auerbergs  (Josephshohe)  gegen 
den  Rand  des  Porphyrmassivs  in  feinkörnige  bis 
dichte  Felsitmasse  mit  sehr  spärlichen  Krystall- 
A  US  Scheidungen  übergeht,  ganz  analog  den  Porphyr- 
gangen  im  Gneiss  von  Klein-Schmalkalden,  die  Herr  v.  Krug 
beschrieb  (KaB8TB5  und  v.  Dbohbn*s  Arch.  XI.  1838);  ferner- 
hin, dass  nordlich  vom  Auerberge  bis  in  die  Nähe  der  Bode 
Tereinzelte  .Porphyrmassen  —  Gänge  oder  Lagergänge  —  von 
ihm  beobachtet  worden  sind,  welche  die  Randgesteine 
des  Anerbergs  in  ausgezeichneter  Sphärolithstrnc- 
tur  darstellen.  Während  sich  diese  Ku'gelporphyre  im 
Allgemeinen  den  thüringischen,  meissnischen,  schlesischen  u.  a. 
anschliessen,  haben  sie  doch  ihre  besonderen  Eigenthumlich- 
keiten,  so-  namentlich  das  Auftreten  langspindelfor- 
miger  oder  walziger,  parallel  geordneter,  concen- 
trisch  schaliger  Ausscheidungen  von  der  Dicke 
eines  kleinen  Fingers  bis  zu  der  eines  Rabenfeder- 
kiels  an  Stelle  der  gewohnlicheren  Kugeln.  Hohle,  mit 
Cameol  und  Kiystallen  austapezierte  Secretionsgebilde,  analog 
den  ^  Schneekopf  kugeln^,  wurden  nirgends  bemerkt.  Selten 
nur  besteht  das  Centmm  der  Kugeln,  resp.  Walzen  aus  einem 
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deatlichen  KrystalliDdividauni,  Qoan  oder  Orthoidas, 
ia  den  übrigen,  weit  aberwiegeoden  Fällen  bedingt  nur  die 
angleiche  Vertheiiung  der^beiden  eonstituirenden 
Gemengtheile  die  Anordnung  der  Seccetipben  in  mehrere 
concentrische  Ringe.  Das  Qesetz  von  Delbssb,  wonach  stets 
bei  der  Kagelbildang  saurer  Silikatgesteine  der  Kieselsaure- 
gehalt  vom  Centram  der  Kugel  nach  der  Peripherie  hin  ab- 
nimmt, findet  in  den  Harz-Sphärolithen  keineswegs  seine 
Bestätigung,  vielmehr  ist  das  Centram  bald  quarzreicher, 
bald  quarzarmer  als  die  Peripherie ;  nicht  selten  tritt  der  Feld- 
spath  derart  zaruck,  dass  man  deutlich  derbe  Quarzmasse  er- 
kennt mit  ansgezeichnetem  Fettg)anze.  Abwechselnde  kugel- 
arme und  kugeJrmche  Zonen  geben  Anlass  zu  planer  JParallel- 
structür.  Die  sehr,  dichte  kryptokrystallinische  GrandiBasse 
ausserhalb  der  Kugeln  wird  zuweilen  deutlich  feinkörnig^  und 
tritt  hierbei  die  Kugelbildung  sehr  zurück  oder  hört  ganz  auf. 
Andererseits  ist  die  Grundmasse  in  demselben  Handstacke 
öfters  zonenweise  oder  in  onregelmässig  sich  gegenseitig  durch- 
dringenden Bäumen  von  zweifacher,  einmal  regelmässiger,  sehr 
dichter,  andererseits  feinkörnig  späthiger  Beschaffenheit.  Hierin, 
wie  in  der  Gesammt-Erscheinung,  gleichen  die  sphärolithischcn 
Harz-Porphyre  derart  gewissen  sphärolitbischen  Obsidianlaven 
von  Lipari,  Mexiko  und  Java,  dass  die  Annahme  nicht  gewagt 
erscheinen  dürfte ,  die  Porphyr  -  Grundmasse^  sei  ursprünglich 
als  Glas  erstarrt  und  erst  secundär  durch  Umlagerang  der 
kleinsten  Theilchen  kryptokrystallinisch  geworden.  Das  Detail 
des  Vortrags  soll  mit  den  Resultaten  fernerer,  z.  Th.  mikro- 
skopischer Untersuchungen,  nachdem  auch  die  Special- Auf- 
nahme der  geogoostischen  Verhältnisse  des  Auerbergs  stattge- 
funden haben  wird,  seiner  Zeit  Veröffentlicht  werden.  . 

Herr  v.  Koenbn  sprach  über  xwei  Aufsätze,  welche  kürz- 
l^cl^  in  den  Bulletins  de  la  soc.  g^l.  de  France  von  Hiebet  uad 
von  D^HATBS,  Bioohb'  und  Favbb  veröffentlicht  worden  sind, 
Ifetzterer  Aufsatz  giebt  näheren  Aufschluss  über  den  Gyps  des 
Montnpartre,  welcher  mehrfach  Zwischenlager  von  gelbem  Mer- 
gd  mit  marinen.  Conchylien  enthält^  Dbbhaybs  hat  diese  be- 
stipamt  und  erklärt  diese  Faupa  für  verschieden  von  der  der 
Saales  moyenßf  mit  welchen  HBbbrz  den  Gyps  noch  immer  in 
nächsten  Zusan^menhftpg  bringen  will«  Redner  fügt  hinzu,  dass 
Dbshaybs  sich  seit  dem  ber^eit  erklärt  l^at,  die  Oligocän-Einthei- 
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long  BsTBiofs  aoxQDehmen.  Gerade  gegen  diese  ULrapft  HA« 
mcRT  in  seioeai  Anfeatse  40,  doeh  sind  seine  Grande  nicht  im 
lliodeaten  sticbhaliig,  wie  Redner  binnen  Kursem  genoner  in 
einen  besonderen  Aufsätze  ansfuhren  will.  Ausseidem  giebt 
HfiBBBT  noeb  eine  Classifikation  der  Tertiärschichten  der  Vioen- 
tinischeu  und  Ligurischen  Alpen,  wo  sich  ausser  älteren  Tertiär- 
Schichten  noch  solche  vom  Alter  des  Oypses,  des  Sandes  von 
FoQtainebleau  und  des  Caladrt  de  Uz  Beauee  fänden,  die  also 
dem  Unter-,  Mittel-  und  Ober-Oligoeän  entsprechen  wurden. 

Herr  Lasard  sprach  über  das  höchst  interessante  Vorkom- 
men von  Späth  eisen  stein  im  braunen  Jura  am  Dorrel  in 
der  Proyins  Hannover  hart  an  der  Grence  Westphaleiis,  in  der 
Nähe  von  Pr.  Oldendorf.  Derselbe  legt  von  der  v.  Dsghbn'- 
tehen  geognostiechen  Karte  von  Rheinland  und  Westphalen  die 
beiden  Sektionen  Minden  und  Lübbecke  vor,  um  au  seigen, 
vi^  das  Wesergebirge  hei  Gehlen  hausen  in  der  Nähe  von 
lobbecke  die  bis  dehin  nordwestliche  Richtung  plotslieh  in 
eine  südwestliche  ändert  «nd  dann  erst  wieder  auf  der  Nord- 
8eit#  bei  Heddinghuusen,  auf  der  Südseite  bei  Rodinghaosen 
io  die  frohere  nordwestliche  Richtung  ubefgeht  Auch  die  oro- 
graphische  Bildung  ist  hier  eine  abweichende.  Abgeseheii  von 
dem  Aufboren  d^  steilen  Absturxe  auf  der  Südseite  der  Kette, 
wie  sie  östlich  der  Porta  fftst  als  Regel  auftreten ,  stellt  die 
Gebirgskette  westlich  der  Porta  einen  einfachen  Rücken  ohne 
ausgebildete  Yorketten  dar.  Hier  nun  südlich  von  Pr.  Oldendorf 
zwischen  den  Orten  Heddinghausen  und  Burkhausen  dehnt  sieh 
in  dijer  Breite  von  l-f  Stunden  und  einer  Länge,  von  2J-  Stun^ 
den,  wie  schon  aus  RoJSioui's  Beschreibung  des  Wesergebirges 
hervorgebt,  eine  durch  eine .  Eiosenkung  von  der  Hauptkette 
getrennte  Vorkette  aps,  die  genau  betrachtet  aus  zwei  paralle- 
len, gleich  der  Hauptkette  gegen  Nordwesten  streichenden,  durch 
ein  kleines  Thal  von  einander  getrennten  Erhebungen  besteht. 
Unter  Bezugnahme  auf  Roeueb's  geognostische  Beschreibung 
weist  der  Redner  nach,  wie  hier  die  geognostische  Zusammen- 
setzung wesentlich  von  dem  ostlichen  Abschnitte  des  Gebirges 
abweicht,  indem  zwei  charakteristische  Glieder,  der  oolithische 
Jurakalk  (oberer  Coralrag  A.  Robhbb's),  sowie  der  braune 
Bausandstein  (mit  Ämmonites  m(¥froceph^^$)  hier  fehlen. 

Hier  ^m  Qorrel  in^  mittlerc^l^  Jnr^  ^ri^t  als  Ansfqlliing  einer 
Kluft  ein  Gang-Spatheisenstein  auf,  von  welchedi  der  Redner 
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eine  Ansahl  sehr  sohoner,  für  die  hiesige  üniTersitat  und  Berg- 
Akademie  beBtimmten  Stufen  in  aasgezeichneten  Krystallen  vor- 
legt. Derselbe  lenkt  namentlich  die  Aufmerksamkeit  auf  die 
sehr  schonen,  bei  Spatheisenstein  so  seltenen  SkalenoSder 
(mRn),  welche  neben  den  RhomboSdern  in  grosser  Zahl  vor- 
handen sind;  ferner  auf  die  auf  den  Spatheisensteinen  mehr- 
fach vorkommenden  Zwillingskrjstalle  von  Schwefelkies.  Der 
Redner  legt  ferner  die  hier  bis  jetzt  aufgefundenen  Versteine- 
rungen vor  und  geht  Schliesslich  zu  den  am  Dorrel  seit  einiger 
Zeit  bergmännisch  gewonnenen  Steinkohlen  über,  von  denen 
dersdbe  Handstuoke  vorzeigt.  Dieselben  treten  ebenfalls  als 
Ausfüllung  einer  Kluft  in  einer  Mächtigkeit  von  80  Zoll  auf. 
Nach  dem  merkwürdigen  Verhalten  derselben  in  der  Weias- 
gluhhitze  und  nach  den  vom  Redner  vorgenommenen,  zahlrei- 
chen mikroskopischen  Untersuchungen,  bei  denen  er  nicht  eine 
Spur  einer  Pflanzenzelle  entdecken  konnte,  ist  derselbe  geneigt, 
dieses  Vorkommen  für  ein  Destillations- Produkt  zu  halten. 
Redner  behält  sich  nähere  Mittheilangen  vor,  bis  die  von  be- 
freundeter Seite  in  hiesigen  Laboratorien  in  Angriff  genomme- 
nen Analysen  vorliegen. 

Herr  O.  RosB  gab  hierauf  der  Gesellschaft  Kenntniss  von 
dem  Inhalte  eines  Schreibens  des  Herrn  v.  Helusrsen  (vergl. 
diese  Zeitschrift  Bd.  XVIII.  S.  653). 

Endlich  wies  Herr  Rammelsbero  die  Un Vollkommenheit 
der  von  den  Herren  Gbxwingk  und  Schmidt  angewendeten 
Methode  für  die  Trennung  des  Nickeleisens  von  den  Sulphn- 
raten  des  Bisens   (vergl.  diese  Zeitschrift  Bd.  XVIII.  S.  691). 

Hierauf  wurde  die  Sitsung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  Rose.    Betbioh.    Eck. 


3.     Protokoll  der  Januar  >  Sitzung. 

Verhandelt  BerliD,  den  9.  Jnnnar  1657^ 

Vorsitzender:   Herr  O.  Rose. 

Das  Protokoll  der  December-Sitzung  wurde  verlesen  und 
genehmigt. 
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Der  Qea^Nftcli^  ^m4  Kls' Mitgliedei«  beigetreteti : 

Herr  Dr.  phil.  Nibs  ,    Assistent  am  Mineralien  ^  Cabinet 
in  Worcbnrg, 

n'otgescblageD    durch    die    Herren    F.   Sandbbrgbb, 
'Siiirr  and'OOMBBL; 
Herr  Dr.  pbil.  P.  Horrstb»  aas  Cassel,  s.  Z.  in  Qot- 
tingen, 

rorgesehlagen  darcb  die  Herren  G.  Rosb,  Sartoriüs 
▼ON  Waltbbshausbn  und  v.  Sbbbach. 
Für  die  Bibliotbek  sind  eingegangen: 

A.    Als  GeschenlKe: 
H.  B.  GfiiKtTZ  and  K.  Th.  Libbb,  Ueber  ein  Aequivalent 
der  takonisohen  Schiefer  Nordamerikas   m  Deutschland    und 
dessen  geologische  Stellung.     Dresden.  1866« 

iBlrzscHy  Uebei^  amorphe  Kieselerde,  amorphe  Kieselsaure 
vom  specifischen  Gewichte  2,6.     Erfurt.  1866. 

M.  DAimittB,  Eapirmtcti  synthiHques  r^latwes  aus  mMo- 
HtM.  -«  8ep.  aus  dem  jSuUetm  de  la  soeuHe  geohgiqu&  de  FraimBy 
2«  teri€^  T.  KXIIJ,  p.  29L 

H.  GuTHB,  Die  Lande  Braunschweig-  ilnd  Hannover.  2t^ 
Li^i^ning,  Bog.  15-^28*.     Hanmover.  1866. 

Be^  und  Httttenkalend^r  fir  das  Jahr  1867.  Jahrg.  12v 
Essen.  •  Bergwerks-  ^nd  Hfittenkarte  des  w^stphälischen  Ober*- 
Berg^Aaits^Betirke^.  5ik  Aufl;  Ess^n.  -^  Geschenke  des  Ver- 
legers Herrn  Babdbkbb. 

A.  8tOMij,  Umlief kw^tie  der  Ka(iinsni- Inseln  (Saatorin); 
Gestalt  der  Insel  Nea-Kaimeni  vor  Birilrilt  der  vulkanischen 
Neabikhing  im  Jahre  1866«  -^  Reliefkarte  der  Kanaeni-Inseln 
(Santorin);  Stand  der.  Tiilkaiiidoh«)ii  Nenbildnngen  am  30.  Mai 
1866.  '^  Oescheake  des  Verlegers  Herrn  DiBinsu  Rbimbb. 
B*  Im' Austausch : 
Verhandlttiigeü  der  k.k.  gifologischeo  fteichsanstalt  Sitenn- 
gen  vom  26.  November,  4«  Dezember,  18.  Deoeiiiber  1866. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissen  scbaflen. 
Math.  nat.  Klasse«  1.  Ablheilimg.  Jahrg.  1866.  Bd.  LH, 
Befl  3—6.  Bd.  LIH,  ^Heft  1-^6.  —  2te  Abtheihing.  Jahi^. 
1866.  Ba.  Lii.  Heft  3-^5;  Jahi^i  1866.  Bd.  LHI.  Heft  1-4. 
—  W^ien^  ' 

'Ne«e9  Lttüsitaisches-  Magakin.  •  Heraosg.   von  T.  WiLdk 
Bd.  4&  Hellt  1.     Qödsts.  1866^ 
inu.  4.  a.  %—\,  G«ft.  XIX.  1.  2 
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Fünfter  Jahresbericht,  dea  VereLas  von  Freanden  der  Erd- 
kunde zu  Leipsig.  1865.  —  Leipzig.  1866. 

Wurttembergische  naturwissenschaftliche  Jahreskefte»  Jahrg. 
21,  Heft  2,  3.  Jahrg.  22,  Heft  1.    Stuttgart.  1865. 

Mittheilungen  aus  J.  Perthes^  geographischer  Anstalt  aber 
wichtige  neue  Erforschungen  auf  dedi  Gesamoatgebiete  der 
Geographie,  von  A.  PETBBMAim.  •  1866,  Heft  5 — 11.  •  Gotha. 

TransaeHon$  cf  the  geological  aociety  of  Glasgow.  VoL  II, 
part  IL     1866. 

The  quarterly  Journal  of  the  geological  soeietg.  VoL  XXII, 
part  4.  N.  88.     London.  1866.         : 

List  qf  the  geological  eodety  qf  l^ondon.     1866. 

Memoire  c/  the  lüerary  and  phHoeopMoal  eociety  of  Man-- 
ehester.  Tkird  seriee*  Vol*  IL  London,  1865.  —  Proceedinge 
of  the  Uterury  and  pkUoeophioal  eodety  of  JUaneheeter,  VoL  HL 
u.  Vol.  IV.    1864^65. 

Buüetin  de  la  soddtS  des  sdenees  natureUea  de  Neuehdtel. 
Tome  VIL  Frem.  et  deuxüme  oah.    NeucMM.  1865  und  1866. 

Annexes  des  mines.  Sixi^e  Sdrie,  Tome  IX»  lAor,  2  de 
1866.    Paris.  1866. 

Buüetin  de  la  soeUti  de  VindUfitrie  nUnirale.  Tome  VIII^ 
lAvr.  1,  2,  3,  4;  Atlas  1—4.  1862/63.  —  Tome  IX,  lAvr. 
1—4;  Atlas  1 —4.  1863/64.  —  Tarne  X,  Livr.  1  —  4;  Atlas 
1—4.  1864/65-  —  Tome  XI,  Livr.  l— »;  ÄOas  1-^8.  1865/66. 
—  Paris. 

Heer  Roth  legte. zwei  von  Herrn .  Djebtbior  Beimbb  in 
Berlin  der  Gesellschaft  geschenkte  Photographieen  vor,  welche 
die  supramariiie  Beschaffenheit  der  Kaimeni-Inseln  bei  Saa- 
torin  vor  und  nach  dem  Eintritt  der  voijährigen  Eruption  dar- 
stellen, Diö  Unterlage  der  Piiotographieen  ist  eine  Reliefkarte 
der  gesammten  Inselgruppe,  welche,  von  den  Herren  Stübbl, 
K.  V.  Fbitsoh  und  fisise  an  Ort  und  Stelle  hei^ estellt^  be- 
gleitet von  einer  Abhandlung  binnen  Kursem  der  Oeffsntlich- 
keit  übergeben  werden  soll. 

Bei  der  Aussicht  auf  die  eingehenden  Arbeiten,  welche 
ausserdem  von  Herrn  v.  Sbebach  .und  Herrn  Stäche  zu  erwar- 
ten $ind^.m6gen  nur  zwei  Bemerkungen  hier  ihren  Piata  fin- 
den. Die  eine  bezieht  sich  auf  die  Thatsache,  dass  aueh  in 
Santorin  die  vulkanische.  Thiitigkeü  jetot  aaf  das  (Sod-)  Ende 
der  von  Methone    nach  Santorin  reichenden  Spalte  .bescfaraaki 


19 

ist;  dieselbe  Er^cheinang,  die  bekanntlich  auf  der  Vesnvspalte 
and  an  andern  Orten  herrortritt.    Die  zweite  Bemerkung,  mehr 
hypothetischer  Art,    bezieht  sich   aaf  die  petrographische  Be- 
BchafTeoheit  der  Laven*   Die  Analjsen  der  Laven  von  Aphroessa, 
Georg  I,  Reka  zeigen  (mit  Ausnahme  der  Analyse  eines  Ana« 
wvflings  TOD  Georg  I)   ein    so  grosses  Yorherrschen  des  Na* 
trons  über  das  Kali,  dass  in  dem  nothwendig  freie  Kieselsaure 
enthaltenden,  nach  Zirkel  einfach  brechenden  Olase  ausser  dem 
darin  angenommenen  Sanidin  noch  ein  natronreicher  Feldspath 
vorhanden  sein  mnss,    den  man  übrigens  in  ganzen,  mit  Salz- 
fläare  bebandelten  Stuoken  mit  Sicherheit  erkennt.    Diese  Ana- 
lysen stimmen  im   grossen  Ganzen  gut  mit  denen  des  Bims- 
steins von  Santorin  (Abiob)   und   des    trassähnlichen  Gesteins 
(Elskbb)  aberein.     Nach  Mittheilungen  von  K.  v.  Hausr  und 
Stäche  (Jahrb.  Reichsanst.  Bd.  16,  Verb.  189)  haben  die  Aus- 
hrfiche,   denen   die  Maünselu  (Maionisi)   ihre  Entstehung   ver- 
danken, neben  sauren  Laven  noch  basische  Produkte  zu  Tage 
geforderte  welchen  die  Herren  v.  Haubr  und  Staohs  den  Na- 
men Eukritlaven  beilegen.   Es  geht  aus  den  mitgetheilten  Ana- 
lysen  des  Gänsen,   des  in  Saure  Unlöslichen,    des  Anorthites, 
des  Angites  und  Olivines  hervor,    dass,  wie  auch  die  Herren 
V.  Hauer  und  Stäche  annehmen,  noch  ein  an  Alkali  und  Kiesel- 
saure reiches,    dnrch   Säure  z.  Th.  zersetzbares  Mineral  vor- 
handen sein  muss,  als  welches  dort  kalkhaltiger  Oligoklas  an- 
genommen ist.   Berechnet  man  nach  den  vorhandenen  Angaben 
die  mögliche  Zusammensetzung  dieses  Minerals,  so  stimmt  sie 
sehr  nahe  mit  der  des  Labradors  überein.      So  lange  man  mit 
dem  Namen  Eukrit  nach  dem  Vorgang  von  G.  Rose  Gesteine 
bezeichnet,  welche  als  feldspatAngen  Gemengtheil  nur  Anorthit 
enthalten,  wird  man  den  betre£fenden  Gesteinen  diesen  Namen 
nicht  geben    dwrfen.     Wenn   in  der  That  neben  dem  Anorthit 
noch  Labrador  vorhanden  ist,  so  konnte  man  das  Gestein  den 
Doleriten  in  derselben  Weise  zurechnen,  wie  man  den  Grani- 
ten ol^oklashaltige   und  oligoklasfreie  Gesteine  zuzählt.    Be- 
deutsamer wäre  aber  der  Hintv^eis  auf  die  Gabbrogedteine,  wel- 
che Anortfaitge9leine  in   ihrer   Masse   ausgeschieden   enthalten. 
In  den  älteren  Eruptiygesteinen  hätte  dann  die  langsamere  Ab- 
kablong  die  Spaltnng  in  verschiedene  Massen  bewirkt,  ähnlich 
wie  sich  im  Gnerss  Magüeteisen stocke,  verbunden  mit  Granat; 
Hornblenden,  Augiteo  u.  s.  W.,  im  Gabbro  des  Dun  Mountain 
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^Dunit^  mit  Chrom ei»eii ,  im  Sjeoit  Di^it^  Ptkiit  io  Ad> 
ortbitgesteinen  bei  Neotitschein  und  Teseben  n.  s.  w.  erzoQgteo, 
während  in  den  Gesteinen  der  Maionisi  die  schnelle  Ab* 
kablung  diese  ^Ausseigerung^  Terhinderlt  haben  worde«  Wie  weit 
dann  eine  Parallele  zwischen  der  8t>aUe  ton  Methone  —  Santorin 
and  der  ätnaischen  oder  endlich  mit  Island  sn  ziehen  sein  wird, 
nrass  späteren  Zeiten  vorbehalten  bleiben. 

Herr  v<  Sbbbagh  sprach  hierauf  übef  die  typischen  ¥er- 
schieden h ei ten  im  Bau  der  Valkaoe  luid  über  deren  Ursache 
(vergl.  diese  Zettschrift^  Bd.  XVIII,  8.  643). 

Herr  v.  Docker  legte  ein  in  dem  Dilavialsande .  der  Bisen- 
bahndammschuttung  der  Berlin-Cfistriner  Eisenbahn  in  der  Oe* 
gend  von  Munoheborg  (6  Meilen  östlich  von  Berlin)  tob  ihm 
aufgefandenes  Exemplar  von  CaTd{§,m  ednle  Tor.  Der  Redner 
berichtete  ferner  &ber  ein  Vorkonfmen  torfahnlicber  Braiiokohle 
in  der  Qegend:  sudwesilicb  «nd  nordwestlieh  von  Frankfurt 
a.  d.  O.  und  sudwestlich  von  FürstenWaJde«  welches  aüter  20 
bis  40  Foss  starker  Uebetfdeckung  mit  diluvial«»  Saade  und 
Gezsbll  aufgefunden  wurde ^  bei  Jacobsdorf  sudwestlich  .von 
Frankfurt  a.  d.  O.  einen  Kalkniergel  itiit  lebenden  Susawasser* 
Cooohjrlien  Gberlagert,.  und  vob  welchem  der  Redner  giaabt, 
das«  es.  der  DUuyiaUeit  angehöre.  In  Bezug  anf  die  äl^ite 
Braunkohlenformation  der  Qegend  von  FärstenwaMe  erwähnte 
der  Redner  die  gefältelte  Lagerung«  die  Denudation  der  Kopfe 
der  Falten  durch  dss  Diluvialmeer  und  die  auch  noch,  nach 
der  Ablagerung  der  Diluvialbildungen  eiogetreteoen,  bedeuten- 
den Verschiebungen  in  der  BraunkohleDformatijDn. 

.  Herr  Bbtrigh  bemerkte  in  Betreff  des  vorgelegten  Gar* 
dium  edtde^  daea  das  .Vorkommen  dieser  Musjßhel  bei  Manche- 
borg  .ton  grossem  Interesse .  sain  wurde,  wenn  dieselbe  wirk- 
lich aus  Diluvialablageru^gen .  herstamme,  indem  bis  jetzt  awi* 
echen  der  Elbe  und  Oder  nur  SasswWBerconebyUeti ,  im 
BfBSonderen  P^ndinen  in  grosser  VerbreitungT  als  DiUviAloon^ 
chylien  gefunden  seien.  Indess  stimme  die  Erhaltung  des 
fraglichen  Cfirdium  nicht  mit  der  Annahme«  dass.  es  diluvialen 
Ursprungs  sein  könne;  vielmehr  sei  anzunehn^en,  da^B  daBBelbe, 
überhaupt  nicht  fossil,  durch,  irgend  einen  Zufall  in  deu  AlluviAlbo- 
den  gerathen  sei,  der  an  der  bezeichneten  Stelle  nathwendig  mit 
d^m  uoterliegeudeAPiluvinm  das  Material  furdieEisenbahiidamm- 
ßchnttttog,  in  der  die  Muschel. gefunden,  abgiegef^en  habiso  musik 


Herr  v.  Komliii  machte  9iif  die  Möglichkeit  aufmerksam, 
dase  die  von  Herrn  v.  I>Ockbb  für  dilavial  gehaltenen  Braun- 
kohlen vielleicht  eher  als  Torfschichten  tu  deuten  sein  moch- 
ten, die  durch  Alluvionen  der  Oder  bedeckt  worden  seien,  wie 
ja  ähnliche  Verhältnisse  von  dem  Redner  zwischen  Custrin  und 
Seelow  beobachtet  und  in  dieser  Zeitschrift  beschrieben  wor- 
den wären. 

Der  Redner  legte  ferner  Stucke  von  einem  Knolleoatein 
aas  dem  Tertiargebirge  vor,  welpher  beim  Schachtabteufen  der 
Grabe  Hedwig  bei  Calbe  a.  d.  6.  gefunden  worden  war^  und 
auf  welchem  Balanophyllien,  anscheinend  untcr-oligocane,  auf- 
gewachsen waren.  Da  nun,  soviel  dem  Redner  bekannt,  die 
Rnollenatei^e  in  dem  Distrikt  zwischen  Halle,  Oschersleben 
and  Magdebarg  nicht  aoalehend,  sondejrn  nur  aus-  dem  Dilu- 
viun  bekannt  aind,  so  iat  jenes  Vorkommen  von  Wichtigkeit 
für  die  Altersbestimmung  der  Knollensteine,  aus  welchen  im 
Allgemeinen  nur  Reste  tropischer  Pflanzen  bekannt  sind.  Hieran 
knöpfte  der  Redner  noch  die  Bemerkung,  dass  er  gelegentlich 
eine  zweifache  Structuf  solcher  Knollensteine  beobachtet  hätte, 
eine  conceDtrisch  schalige  und  eine  horizontale,  parallele.  Dies 
deatei  jedenfalls  darauf  bin ,  dass  die  Steine  durch  Infiltration 
von  kieselaäurehaltigem  Wasser  in  geschichteten  Sand  gebildet 
worden  sind. 

Herr  v.  Docker  bemerkte  hiergegen,  dass  die  von  ihm  er- 
wähnten Lager  torfahnlicher  Braunkohle  durchaus  nicht  in  den 
Flassthälern  9  sondern  auf  Hohen  von  ca.  200  Fuss  über  den 
Tbälem   beobachtet  wurden. 

Herr  6.  Robb  berichtete  hierauf  nach  einer  brieflichen 
Mitiheilang  des  Herrn  Wsbskt  aber  die  Auffindung  von  lich- 
tem Rothgiltigerz,  Xanthokon  und  Rittingerit  bei  Kupferberg  in 
Schlesien  (vergl.  diese  Zeitechrift,  Bd.  XVHI,  S.  654). 

Herr  REiuUiB  machte,  anknüpfend  an  die  Bemerkungen 
des  Herrn  v.  Sjsjsbach  Sber  die  Beziehungen  zwischen  der  Zu- 
sammeoaetzung  mi4  der  Schm^zbarkeit  verschiedener  Laven 
darauf  aufmerksaai,  daas  bei  Gruppen  zusammeo^hörender 
oder  analoger  Basen  allerdings  mitunter  eine  gewisse  Oeaet»- 
massigkeit  in  der  Strengflüssigkeit  sowie  umgekehrt  in  der 
flassbefordernden  Eigenschaft  beobachtet  wird.  Vereinigt  man 
die  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  und  notirt  man  nach  ein- 
snder:  Alkalien,    Baryt,    Strontian,   Kalk,   Magnesia,    so  ent- 
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spricht  diese  Reihenfolge  einerseits  der  Abnahme  der  basi- 
schen Energie  und  des  Loslichkeitsgrades  in  Wasser^  anderer- 
seits aber  auch  der  Abnahme  der  Schmelzbarkeit  und  des  fluss- 
bewirkenden Vermögens  gegenüber  der  Kieselsäure.  Unter 
den  analog  constituirten  Silikaten  dieser  Basen  ist  in  der  That 
jedesmal  das  Magnesiasilikat  das  streugflussigste,  dann  folgt 
das  Kalksilikat  und  am  leichtesten  schmelzbar  sind  die  alkali- 
schen Silikate,  ^ine  derartige  Regelmässigkeit  gilt  aber  nicht 
mehr,  wenn  man  Repräsentanten  wesentlich  verschiedener  Ba- 
sen-Gruppen mit  einander  vergleicht,  c.  B.  die  alkalischen  Er- 
den mit  Monoxydcn  der  Erzmetalle. 

Was  die  Tbonerde  anbelangt,  so  ist  dieselbe  nichts  we- 
niger als  ein  flussbefördernder  Korper;  ihre  Silikate  gehören 
zu  den  am  schwersten  schmelzbaren,  die  es  giebt,  und  nach 
Plattner  wären  sie  sogar  strengflussiger  als  die  analog  con- 
stituirten Magnesiasilikate.  Dass  übrigens  die  alkalisch -erdi- 
gen und  erdigen  Silikate  mit-  vorwaltender  Basis  im  Allgemei- 
nen eine  grössere  Strengflüssigkeit  besitzen  als  die  kieselsäure- 
reicheren, hat  sich  nicht  nur  aus  den  älteren  Versuchen  Beb- 
thier's,  Plattner's  und  SefstrOm's  ergeben,  sondern  ist  auch 
in  neuerer  Zeit  speciell  für  die  künstlichen  und  natürlichen 
Thonerdesilikate  von  C.  Bischof  dargethan  worden.  Die  ziem- 
lich verbreitete  Ansicht,  dass  die  Strengflüssigkeit  kieselsaurer 
Verbindungen  durch  Quarzzusatz  erhöht  werde,  beruht  anf 
einem  Irrthum ;  dies  gilt  bloss  für  die  Temperaturen,  bei  wel- 
chen noch  nicht  alle  freie  Kieselsäure  in  das  vorhandene.Silikat 
eintreten,  also  chemisch  gebunden  werden  kann,  nicht  aber  für 
hinreichend  darüber  hinausgehende  Hitzegrade. 

Schliesslich  bemerkte  der  Redner,  dass  jede  Beziehung 
zwischen  Zusammensetzung  und  Schmelzpunkt  aufhört,  wenn 
die  Complication  der  Mischung  diejenige  der  doppelt -binären 
Verbindungen,  d.  h.  der  einfachen  Silikate,  überschreitet. 
Apriorische  Schlüsse  sind  dann  fast  immer  unstatthaft,  und 
nur  soviel  lässt  sich  sagen,  dass  mehrbasische  Silikate  leicht- 
flüssiger sind  als  die  betreffenden  einfachen  Silikate,  sowie 
dass  die  Temperatur,  bei  welcher  ein  Gemenge  in  Fluss  kommt, 
stets  niedriger  ist  als  das  Mittel  aus  den  Schmelztemperaturen 
der  einzelnen  Gemengtheile.  Dessenungeachtet  dürfte  man  es 
für  wahrscheinlich  erklären  können,  dass  utrter  den  Laven  die 
kieselsäureärmeren  den  höchsten  Grad  von  Strengflüssigkeit 
zeigen. 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  Robe.    Beyrioh.     Eck. 


B»    Anfs&tze. 


1.   Ileker  die  Pwtiklisirwig  des  Mrddratschw^  mg' 
Ksdiei  mmi  frauMscIm  Oligocäns, 

Von  Herrn  A.  von  Koenbn  in  Berlin. 

Als  Bbtrich  in  seiner  eben  so  gründlichen  als  scharf- 
siontgen  Arbeit  ^aber  die  AbgrenEong  der  oligocänen  Ter<* 
tisneit*  (Abfaandl.  d.  konigl.  Akad.  d.  Wiss.  cn  Berlin,  1868, 
8.  51)  rwiscben  das  LTBLL^sche  Eocan  and  Miocän  noch  das 
Oligoean  einschob,  hatte  schon  längere  Zeit,  besonders  zwischen 
iransosischen  Geologen,  ein  lebhafter  Streit  st^ttgofonden,  wo 
die  Orence  swischen  Eocan  und  Miocän  su  ziehen  sei.  Dieser 
Streit  war  for  sie  um  so  schwerer  zu  entscheiden,  als  einer- 
seits der  ganzen  Eintheilung  die  Procente  noch  lebender  Mol- 
insken  in  den  einzelnen  Schichten  zu  Oronde  gelegt  wurden, 
and  weil  andererseits  die  (allein  hierzu  brauchbare  marine) 
Mollusken -Fauna  jenes  ehemaligen  Ober- Eocäns  und  Unter- 
Miocäns,  jetzigen  Oligocäns,  so  gut  wie  ganz  unbekannt  war. 

Die  BsTBiCH'sche  Eintheilung,  mehr  auf  die  geographische 
Verbreitang  der  einzelnen  Schichten  basirt,  war  ausserdem  auf- 
gestellt ohne  die  Yorurtheile,  welche  wohl  fast  bei  einem  Je- 
den entstehen  missen,  wenn  er  gewisse  Schichten  stets  in 
einer  besonderen  Mächtigkeit,  mit  einem  besonderen  petrogra- 
phischen  Charakter  oder  mit  einer  besonderen  Süsswasser- 
oder  Land  -  Fauna  entwickelt  sieht,  wie  dies  ja  besonders  •  in 
Frankreich,  weniger  in  England  der  Fall  ist. 

Wenn  die  BxYBiCH'sche  Eintheilung  nun  verhältnissmässig 
lange  in  Frankreich  und  England  unbekannt  blieb,  wenn  manche 
fremden  Geologen  mit  ihren  Ansichten  noch  heute  auf  demsel- 
ben Funkte  verharren,  den  sie  vor  zehn  Jahren  einnahmen,  so 
beruht  dies  theils  darauf,  dass  die  deutsche  Literatur  überhaupt 
b  England  und  Frankreich  wenig  beachtet  wird,   theils  dar- 
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auf,  dass  auch  jetzt  noch  von  Vielen  angenommen  wird,  dass 
sich  im  Tertiär  irgendwo  eine  grosse,  scharfe  Grenze  fände, 
die  nnr  von  wenigen  oder  von  gar  'keinen  Arten  überschritten 
würde. 

Eine  Widerlegung  jener  Anpah/ne  wird  nun  durch  das  Stu- 
dinm  des  norddeutschen  und  belgischen  OHgocans,  dessen  reiche 
marine  Fauna  freilich  in  der  Literatur  auch  jetzt  noch  nur  zom 
kleinsten  Thcile  bekannt  ist,  vollständig  geliefert,  indeni  sich 
neben  soldbon  Arten,  die  den  einzeln«!^  OMgac&ntdhicIllMb'eigea* 
thümlich  sini),  noch  eine  ziemliche,. A|^4|f^l;4t^{9|l  findet,  die 
entweder  aus  dem  Eocan  hierher  heraufreichen  oder  von  hier 
in  das  Miocan  übergehen. 

Ein  solches  Zusammenvorkommen  von  zahlreichen  eocänen 
und  miocänen  Formen  erscheiat  denen  natürlich  qngl^blich, 
die .  von  obiger  Annahme  ausgeben^  un4,  be^weifeliy  sie  dann 
ohne  Weiteres  die  Richtigkeit  der  Beattmflaqngen.   , 

Dies  thut  anter  Anderen,  obgleich  er  noch  ausdrücklich 
die  Idee  einer  allgemeiqen  Katastrophe  in  ^.brede  stellt,  auch 
HUBERT  in  einem  Aufsatze*)  ^Ueber  die  Nummuliten^Schichten 
Nord-Italiens  und  der  Alpen  und  über  das  deutsche  Oligocan.^ 
In  dieser  Arbeit  wird,  meines  Wissens. zum  ersten  Male  in  der 
französischen  Literatur»  die  Stellung  des  norddeutschen  Oligo- 
cans  zu  französisqhen  Sphichteo  besprochen*  H£bs9T  stellt  fol» 
gende  Parallelesirung  auf: 

Ober-Oligocän  sr  Galcaire  de  Beauce  \ 

Mittel-Oligocän  =  Sables  d'£tompes       (  Unter« 

Unter-OHgocan  ^=:i  Galcaire  de  Brie  et    j  lifiocan 

mames  ä  Gyrdnes  ) 
Braunkohle  von  Lattorf  etc.  ?  ^  Oype  Ober  -Boean 

Sand  von  Beauchamp-Mittlerea 

£)oeau. 
Der  6yps  8611  dem  unteren  Tertfi&rgebirge  angehören  t 

1)  weil  die  marinen  Schiehteti  in  seinem  unteren  Thetle  ihrer 
Fauna  nach  dem  Sande  von  Beauchamp  angehörten; 

2)  weil  die  Süsswasser-^Schichten  über  dem'Gyps  sich  durch 
ihre  Fftuna  weit  mehr  dem  Galcaire  de  St.  Oueln  (welcher 
unter  dem  Gyps  Hegt)  näherten  als  dem  Galcaire  de  Brie, 
(welcher  über  ihnen  liegt).; 


*)  Bulietin  de  la  Soc.  Mol.  de  Fraaoe,  .T.  -H,  S.  210  v.  f. 


3}  w^en  0MBer  S&iigethiei**F4iina,  welefae  dnoioglieb  «lit  d«r 
des  Citicaire  de  Beaoee   sich   vereinigen  lieese,  wie  dies 
geschehen,  müsste,   wenn   dieser  lüs  Ober •  OUg0can,  der 
Ojrps  als  Unter-Oligooan  angesehen  wärde. 
Diese  drei  Gronde  sind  snnachst  nicht  im  Mindesten  stioh- 
baltig.  Gegen  den  ersten  ist  ansafobren,  dass  die  kleine  Faona 
jeoer  Mergelsehiefaten  in  Gyps  nar  dorch  serdrookte  Steinkerne 
bekannt  war,  welche  za  einer  sicheren  BestitnavBg  «nbranch«* 
bar  sind.      Bald    nach    Veroffendiehang    des    Aafsalses    von 
Hauar  ist  noch  ein  sehr  wichtiger  Aafsals*)  von  Fabbs  and 
BiocHB  mit  einem  palaontologischen  Beitrag  von  DBaiiATBS  er- 
schienen,  wonach  sich  in   dem  nnlersten   Theile  des   Gipses 
ooeh  eine  Meigellage  mit  einer  reich^reta  Fanaa  fiddet^  wekhe 
oebeD   eigentbamUehen  Arien   noeh  eine  Ansah!  Arten   sowohl 
ans  den  SaJbies  de  Beanchaqap^  als   aoeb  beaonders  aus  den 
Sahles  de  Footain^bleau  enthält,  gerade  wie  dies  mit  der  besser 
bekannten    and   erhaltenefi  Faona    des    norddeataehen    Unter«» 
Oligocioe  der  Fall. ist» 

In  eioer  Anmerkung  an  diesem  Aofsatse  (1.  o.  S.  340) 
will  KSBanT,  ohne  die  Richtigkeit  d^  I>B8HATB8*schen  Bestimm 
mungen  anaofeehten,  die  darin  angeföfarten  Factau  seiner  An* 
sieht  anpaaaen,  indem  er  sagt:  „Nichts  beweisst^  dass  die 
marine  Ftena  der  Ojps*  Epoche  während  derselben  gleich  der 
Fsnna  der  Sables  de  Fontaiiieblean  geworden  sei^  da  Arten 
aus  den  Sables  de  Beaachamp  eich,  aoofa  über  jenen  unteren 
marine«  Mergeln  im  Oyps  finden»^ 

Diesen  ganaen  Sata  iiann  ich  mir  nar  dadurcb  eaklärenf 
dass  H^BSaT  glaubt,  der  Gyps  solle  direkt  mit  den  Sables  de 
Fontaineblaa  verbanden  werde»,  was  Iseilicb  Niemand  beab-« 
sicbtigt  hat 

Gegen  den  aweiteo  jener  Grunde  mnsa  ich  bemerken^  dass 
ich  lar  gßtut  wahvsoheiAlioh  halte,  dass  auch  der  Caloaire  de 
St  Oueo  mit  aam  Unter*- OJigocan  an  steHen  s^n  wird,  wie 
dies  ohne  Weiteres  NACiUirs  in  seinem  trafflichea  XchrbMche 
der  Geognosie  (Tb.  III,  S.  43)  gethan  h«L'  Wir  wurden  danb 
«ach  in  Fraokreieh  d^  fiocäo  mit  einer  bedeutenden  Niveau- 
▼erändemng  beachliessen,  wie  dies  ja  auch  in  England  u.a.  w. 
der  Fall   iat.     Ich  kenne   leider  nicht   die  marinen  Schiebten, 


•)  BalMn  de  la  ^ffc.  O^.  de  FraQOS,  Tome  23,  8.  3'21  n.  f. 


die  sich  in  dem  Calcaire  de  St  Oaen  mit  Fossilien  ans  dem 
Sande  ron  Beanchamp  finden  «ollen,. ans  eigener  Anschannng, 
glaabe  aber  ajinehmen  20  darfen,  dass  die  Zahl  dieser  Arten 
nicht  gross  ist,  und  d^s  sich  dieselben,  wenn  nicht  alle,  so 
doch  zum  Theil,  in  den  mergeligen  Zwischenschichten  des 
Gypses  wiederfinden  werden. 

Femer  onterscheiden  sich  die  SSsswassermergel  nber  dem 
Gypse  von  dem  Calcaire  de  Brie  bauptsäehlioh  dadurch,  dass 
sie  andere  Gattungen  enthalten  als  jener,  und  scheint  es  mir 
unstatthaft,  swei  Schichten  xn  vergleichen,  die  eine  nicht  ans* 
löge  Fauna  ^besitcen. 

Schliesslich  mochte  ich  gegen  diesen  aweiten  Omnd  einen 
Ausspruch  HAbirt's  ans  einem  früheren  Anfsaitie'*)  anfuhren, 
welchen  er  selbst  an  mehreren  Stellen  citiit:  „Diese  bedeu- 
tenden Lneken  (zwischen  marinen  Sohiehtea  verschiedenen  Alters) 
sind  gewohnlich  ausgefült  durch  mächtige  Land*  oder  Süss- 
Wasser- Absatse,  welche  sich  oben  und  unten  durch  Einschieben 
von  Zwischenschichten  mit  den  Meeres -Absätzen  verbinden, 
und  es  giebt  keinen  Grund,  weshalb  nicht:  die  Fauna  der  Snss- 
wasser  -  Schichten  beim  Bnde  der  ersten  Meeres -Epoche  und 
beim  Anfange  der  zweiten  dieselbe  oder  wenigstens  nur  wenig 

verschieden  sein   sollte ^     Hieraus  folgert  er  dann 

den  Schluss,  dass  eine-  Snsswassersohieht  meist  die  Lücke 
zwischen  zwei  marinen  Schichten  umklammere.  Er  kann  da- 
her, wenn  er  diesen  Satz  aufrecht  erhallen  will,  aus  der  grosse- 
ren Uebereinstimmung  der  Süsswasserschichien  über  dem  Gypse 
mit  dem  Calcaire  de  St.  Ouen  nicht  folgern,  dass  der  Gyps 
selbst  eher  nach  unten,  als  nach  oben  zu  ziehen  wäre,  da  eben 
der  Grenze  zweier  nuirtneo  Schichten  eine  Snsswassersehicht 
entsprechen  soll. 

Was  endlich  den  dritten  Grund  betrifft,  so  wird  Niemand 
daran  denken,  die  Säugethier*  Fauna  des  Gypses  mit  der  des 
Calcairö  de  Beance  irgendwie  zo  vereinigt,  da  letzterer  eben 
Ober  -  Oligoean ,  ersterer  Unter  -  Oligocan  ist  und  beide  also 
durch  das  ganze  Mittel-Oligocan  getrennt  bleiben. 

Das  marine  Ober-,  Mittel-  und  Unter -Oligoean  Nord- 
deutschlands und  Belgiens  Terfaält  sich  in  seiner  Fauna  ein 
Jedes 'ZU  den  darüber  und  darunter  folgenden  Etagen  ebenso. 


■»)  Bulletin  de  la  Soc.  GM.  de  France,  T.  XII,  S.  719. 
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wie  die  Sables  inf^riem'^  der  Caleaire  groseier  ood  die  Sables 
moyens  de  Beaucbamp  dies  thun. 

Demnächst  behauptet  H^bbt,  die  'anteroligoc&ne  Fauna 
habe  eigentbnoiliche  Analogieen  mit  der  des  Sandes  von  Fon- 
taiuebleau  (Morigny)  und  fuhrt  cur  UnterfirtStsung  dieser  Angabe 
eine  Anzahl  Arten  an,  die  beide  Ablagerungen  gemein  hätten; 
dabei  hat  er  selbst  aber  von  einigen  40  Arten,  welche  er  mit 
meiner  Hälfe  bei  Lattorf  gesammelt  hatte,  nur  acht  für  solche 
sa8  den  Sables  de  Fontainebleau  gehalten  und  von  diesen 
eiflielDe  mit  Unrecht,  während  die  Uebrigen  durch  das  ganze 
Oligocän  durchgehende  Formen  sind.  So  ist  sein  Buccinum 
Gouardi  nieht  ident  mit  den  ächten  mittel  -  oligocänen  Vor- 
kommnissen dieser  Art,  sondern  eine  MiCtelform  zwisohen  B. 
detertmm  S6L  und  JS«  huüatum  Phil.,  die  ich  aasfuhrlicher  be- 
sprochen habe  in  einer  so  eben  in  den  Palaeontographiea 
(Bd.  XVI,  2.  Liefg.)  erschienenen  Arbeit:  „Ueber  das  marine 
Mittel-Oligoeän  NoiddeutschlandB  und  seine  Mollusken^Fauna.** 
Die  übrigen  sieibea  Arten  sind  darohgehend ;  die  ächte  Fl. 
Stappami  Dkh.  stelle  ich  zu  PL  latielavia  Bbtb.;  was  H^bbrt 
als  PI.  Stoppanü  von  Lattorf  auffuhrt,  hat  einen  kürzeren 
Kanal  und  gehört  in  die  Verwandtsdisft  von  PL  dentieulaBÄsr.; 
mit  PL  hdgica  Ntst  ist  die  allerdings  sehr  nahe  verwandte  PI. 
Befftiehä  Phil,  gemeint;  Fusus  Speyeri  Dbsh.  ist  ident  mit  F, 
d(mgatuB  Ntst;  UAbbet's  Cerithium  trochleare  Lax.  var.  DiaboU 
gehört  zu  C.  Ginti  Mich.  (G.  DiaboU  kann  ich  leider  nicht 
selbst  vergleichen). 

Femer  bat  HmniRT  die  CtueU  ambigua  SoL  (C.  Bjjßnis  Phu^.) 
als  C.  «riom  Bbobor.  bestimmt;  mir  stehen  leider  keine  Exem- 
plare der  ächten  C.  striata  von  Salcedo  zu  Gebote,  doch  ist 
diese  Art  ebensowenig  aus  nord-europäisehem  Mittel-OKgocän 
bekannt  als  die  ebenfells  noch  erwähnte  Voluta  säturoHs  NrsT 
Es  sind  junge  und  defecte  Exemplare  von  Vol.  RaiMm,  HiftB., 
welche  aus  den  Sables  de  Fontainebleau  als  VoL  mturalis  Ntbt 
citirt  worden  sind  (s.  auch  Naumann's  Lehrbuch  d.  Oeognosie, 
Bd.  lU,  8.  47). 

Hierzu  kommt  noch,  dass  ich  selbst  in  den  Sables  de 
Fontainebleau,  besonders  bei  Morigny,  noch  eine  Anzahl  Arten 
gefunden  habe,  die  bis  jetzt  daraus  nicht  bekannt  waren»  sämmt- 
lich  aber  aus  dem  Mainzer  Beoken  und  zum  Theil  nur  aus 
Unter  jenen  Arten  beinden  sich: 


Mwfex  peragsr  Bin.  (if,  ordo/t/sr  Saoi».). 

Tiphys  Schlotheimü  Betb., 

CanceUapia  Bramwmia  Saitdb., 

C.  8uhangulo9a  8«  Wood  <  (X  mhviUa  Braun), 

BQr9on,%a  decus^a^  Bbtr.  (PUurotoma  obliquinodö$a  Sandb.), 

hocardia  »ubtranwersa  d'Obb. 

Hierdurcti  wird ,  die.  Richtigkeit  der  AnM<sbt  nocbnals  be- 
«tätigt,  dasa  d^r  Meere90and  dea  Mi^nser  Becketia  das  Aeqai» 
yaloot  der  Sables  de  Fontainebleau  ist.  Aus  meiner  eben  er- 
wähnten Arbeit  gebt  diuin  =hervor,  daes  ^as  norddeataefae  Mittel- 
Oligocan  mit  jenen  die  i;iiei8teA  Arten  gemein  hat,  obgleich 
seine  Fauna  nicht  ganz  analog  ill,  vdi  lu  mehr  «oa  anderen 
QattnogeaaaiMnntciagafletjil  ist  ala.  den  dort  Yörherrsehenden, 
wa^rfsnd  da$  narddeotat^h^s  Otter-  und  Unter- Oligocan  «iae 
9(i0mlich  analoge  Fattaa  enthalt 

Daea  die  Ornnde  HBBBRr'e  niebt  stichhaltig  sind,  glaube 
icl)  hiermit  nachgewiesen  au  haben;  es  wäre  jetat  aber  nook 
fsstsusellen,  weshalb  das  Unter^Oligoosn  nicblmit  dem  Gal« 
caire  4e  Brie  parailelisirt  werden  kafin,  wieH^BBttr  scbliess- 
licb  vorschlagt. 

Zuerst  will  ich  eine  frnker  von  ibim  veröffentlichte  und 
jetzt  wieder  citirte  Ansicht*)  anfuhren:         , 

nDer  Kalk  von  Brie  aeigt  solche  Verw|indtschaft in  der 
Faana  mit  dem  oberen  Mublstein-Quiart,  ohne  von  dem 
so  ähnlichen  mineraJogisehen  Gharaktar  an  •  reden  ^  ersterer 
schiebt  sich  so  schön  in  den  unteren  Theil,  letsterer  in  den 
obereu  Tbeil  des  marinen  Sandes  von  Pontainebleau 
ein,  dass  es  unmctglieh  ist,  sie  ni«bt  fir.  derselben  Stufe  an- 
gehörig  zu. halten,  dem  unteren  Miocän^. 

Demnächst  hilft  uos  aber  wesentlich  sur  Parallelisirung 
die  Insel  Wigbt,  we  die  herrlichsten  naAuHüchen  Profile  sich 
finden  und  ausserordentlich  aoi^^kig,  wie  ich  mkh  selbet 
überzeugt  habe,  vun  Fobbbs**)  und  Bbistow^*)  veröffentlicht 
worden  sind. 

Es  werden  auf  der  Insel  Wight  folgende  Stagen  unter- 
sohiedeu: 


*)  Bulletin  de  la  Soc.  g^ol.  de  France,  XVII,  S.  80*2,  Anm.  i. 
^)  Memoire  of  Ihe  43eol,  84nrey.  1^6.  • 
)  Memoire  of  the  OaoL  Sonray.  \S6^j    -. 


1)  Hempsleftd'^ertes,  ^elohe  in  ihretn  6b^ftteti  Thdle  mät-ine, 
typische  mittel-oHgocane  Arten  eAtbftIV:       -  • 

2)  Osborne  and  Beib^rMge  «^  series ,  bauptsäcdlich  mit  Suss- 
wasser und  Landsohnecken ,  tretehe  wohl  der  Mebi^afal 
nach  ebenMls  mittel  -  «ligocän  efind, '  masserd^m  tb\t  einer 
Anzahl  Wirbelthiere. 

9)  HeadoD- Serie»,   wetehe  »n  der  Knste  von  Hampshire  bei 
H«rdle  nur  Sns^wasser-  und  Land- M<iyl)n«ken  neben  deb 
typischen  Wirbeltbieren  des  Gypdes  enthält;- bei  Headon-ibin 
und  an  der  ColwelKbay*)  (derWestseHe  d«r  Tii^ef  Wight) 
in  ihrem  mittleren  l^beile  >ine  Ansah!   marine  Arten    eirt- 
scbliesst,   deren  noch  mehr  an   der  Whlt^'^OlüF-bay^  (der 
Ostseite  der  In  sei)  nnd  nur  marine  Arten  bei  Brockenhurst  etc. 
Dass    der   untere   Theil   der   Ueadon-series    (Hordle)    mit 
dem   Gypse    gleicbalterig   ist,    wird   allgemein  anerkannt;    aus 
den   Listen   von  Versteinerungen  in   den    einzelnen   Schichten, 
welche  sich  auf  Bristow^s   Profiltafcln  finden,  kann  Jeder  auf 
der  Stelle    ersehen,  dass  es  unmöglich  ist,  die  Headon  -  series 
in  spalten  und   etwa  den  unteren  Theil  der  Headon  -  series  in 
das  Eocän,  den  mittleren  aber  schon  in  das  Oligocän  zu  stellen, 
da  sich  in   der  Fauna   kein    wesentlicher  Unterschied    ergiebt. 
Der  mittlere  Theil   der  Headon  -  series  gebort   seiner   marinen 
Fauna  nach  sicher  in  das  Unter-Oligocän,   zu  diesem  sind  da- 
her anch  die  ganze  Headon-series  und  der  Gyps  zu  rechnen. 

Die  Bembridge  -  series  halte  ich   ihrer  ganzen  Fauna  nach 
jetzt  eher  für  mitteloligocän ;  in  ihrer  Susswasser  •  Fauna  zeigt 


*)  HtBEur  giebt  In  jenem  leisten  Anfsatse  8.  143  an,  er  hätte  im 
Ball,  de  Ja  Soc.  geol.,  1851,  IX.  S.  350  erstens  den  Sand  von  Headon  mit  dem 
oberen  Theile  der  Sables  de  Beaochamp  parallelisirt ;  wenn-  er  unter 
Sebles  de  Headon  den  ,,white  glass-honse-sand*-  ▼ersteht,  so  stimmt  diese 
Ansicht  ganz  mit  der  ftberein.  die  ich,  anf  die  Fanna  gestütst,  im  Qnar- 
terly  Journal,  1864,  8.  99,  Anm.  2.  ausgesprochen  habe ;  gewöhnlich  wftrde 
man  aber  unter  Sablea  de  Headon  die  Headon-series  Tersteben.  Ferner 
bebauptet  er  aber,  er  habe  den  oberen  Theil  der  Schichten  von  Colwell- 
bay  mit  den  Sables  de  Fontainebleau  parallelisirt«  Dies  ist  nicht 
exact;  er  hatte  damals  angegeben,  die  Cylherea  ificraisala-ächicht  (welche 
der  mittlereo  Headon-series  angehört)  w&re  die  jfingste  auf  Headon- 
hill.  Auf  Headon-hill  ist  aber  auch  noch  die  Bembridge -series  schön 
anfgeechloasen,  welche  aber  der  Headon-series  liegt,  w&hrend  in  der 
Coiwell-baj  nur  die  Headon -spries  Yorbanden  ist,  welche  nach  jenem 
Aofsatse  von  mir  dem  unter -Oligociln  angehört. 


9» 


sie  die.  gro86te  UebereinatiminaDg  mit  den  SiaswaBeerbildnngcn 
Hessens  (Gross-Almerode  etc.) 

Auch  die  Wirbelthier-Fanoa  der  Bembridge-series  ist  so 
verschieden  von  der  der  Headon-series  und  des  Gypses^  dass 
eine  Trennung  beider^  resp.  StelUwg  in  verschiedene  Etagen, 
lirthlich  scheint. 

Zum  Mittel  -  Oligocan  gehören  dann  noch  auf  der  Insel 
Wight  aUe  höheren  Schiichten  bis  ind,  der  obersten  marinen 
Schiebt  der  Hempstead-series, 

Wir  erhalten  also  folgendes  Schema,  in  ivelcbes  Ich  noch 
die  alpinen  Lpkalitaten  nach  H^b^bt's  Angabe,  in  dem  ersten 
Theile  seines  Aufsataes  einfüge. 
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Scbliesslich  mochte  ich  irocfa  ein  Paar  Worte  üb^r  eine 
wichtige  und  interessante  Entdeclcung  von  Goriibt  und  Briart 
sagen,  welche  dieselben  in  den  Bulletins  de  TAcad.  royale  de 
Belgiqae,  Tome  XX  and  XXII  yeroffentlicht  haben. 

Es  findet  sich  nämlich  uQter  den  sämmtliehen  anter-eocanen 
belgischen  Tertiärschichten  in  der  Umgegend  von  Mons  ein 
korniger  Mergel,  aus  weichem  jene  Herren  damals  ca.  1^0 
Arten  (jetzt  über  300  Arten)  gesammelt  hatten. 

Diese  suchten  sie  nach  Dbshatbs*  grossen  Arbeiten  zu 
bestimmen,  doch  gelang  ihnen  dies  nur  bei  22  Arten,  welche 
theils  den  Sable$  de  Guise  (oberes  Unter- Eocän),  theils  4eni 
Galcaire  grossier(Mittel-Epcän)  eigenthumlich  sein  golleni  Hier^ 
aus  folgerten  sie  dann,  das^  der  Mergel  von  Mohs  mit  jenen 
französischen  Schichten  gleichaltrig  sei; .  da  aus  diesen  sibet 
eine  reiche  Fauna  sehr  gut  bekannt  ifl$,  so  balt^  ich  bei  der 
geringen  Ztfbl  v<m  Arten,  £e  sie  mit. dem  Mer^l  von  Mons 
gemein  haben  '{tÜ  pGt.)  gerade  tlas  Gegentheil  für  Unzweifel- 
haft. Hierzu  kommt  noch,  dass  ihre  Bestimmungen  wenigstens! 
zum  Theil  irrig  sind;  was  Ae  «Lb  Cardita  pZamco^to  auffuhren, 
ist  von  der  ächten  LAMABK^schea  Art  durch  die  3cä]ptnr  deif 
vorderen  Seite  wesentlich  t^erscläeden  und  durfte*  ehier;  neuen 
Art  angehören. 

Schliesslich  jlst  ja  die  Pvfttm)»^  des  untersten  Eoi^ä^s  (tSabtes 
de  Bracheux,  Thanet-sands)  noch  so  unvollkommen  bekannt, 
besonders  in  gär  keiner  a|ialdg^n  Facies,  dass  es  gar  nicht 
auffällig  ist,  wenn  die  Identifiöation  des  Mergels  von.Möns, 
welche  durch  die  geologische  l^age  gefördert  wird,  zdr  Zeit 
nicht  durch  die  Paläontologie  nachgewiesen  werden  kanp. 


.  I 


l.  GMgaestisdie  Skine  der  Goldfelder  ¥on  DahloHega^ 

Georgia^  Nordamerika. 

VoD  Herrn  Hrrmanii  Cbbdnbr  aus  Hannover. 

War  bis  vor  Kareem  das  Aagenmerk  des  bergbantreiben- 
den  amerikanischen  Pablikoms  fast  allein  auf  den  Westen,  auf 
die  pacifischen  Staaten  nnd  die  Territorien  der  Rockj  Moun- 
tains gerichtet,  —  sah  man  in  diesen  allein  die  Schatzkammern, 
io  welche  die  Natur  die  edlen  Metalle  concentrirt  habe,  so  hat 
die  Beendigung  der  jüngsten  Revolution  dem  nordischen  Unter- 
nehmungsgeist ein  neues,  weites  Feld  in  den  Landstrichen  er- 
öffnet, welche  sich  ostlich  von  den  AUeghanys,  s wischen  ihnen 
ond  der  Küste  des  atlantischen  Oceans,  durch  Virginia,  Nord- 
ond  Sud-Carolina,  sowie  Georgia  und  Alabama  ausdehnen. 

Sobald  es  die  Wiederstellung  der  Eisenbahnen  und  der 
sonstigen  Verkehrsmitte),  sowie  der  personlichen  Sicherheit 
erlaubte,  also  seit  dem  Herbste  vorigen  Jahres  bis  jetst  habe 
ich  fast  ununterbrochen  jene  Mineraldistrikte  bereist  und  bereits 
io  der  Zeitschrift  d.  deutsch,  geol.  Gesellsch. ,  Jahrg.  1866, 
S.  77  ff.  und  der  Berg-  und  faüttenm.  Zeitung,  Jahrg.  1866, 
einige  Notisen  über  den  geognostischen  Charakter  der  Gold- 
vorkommen  Virginias  veröffentlicht.  Diesen  Notizen  erlaube 
ich  mir  die  folgende  Skisse  anzureihen.  Das  mir  über  die 
kurz  behandelten  Themata  zu  Gebote  stehende,  wichtige  Mate- 
rial gedenke  ich  nach  meiner  Rückkehr  nach  Deutschland  einer 
specielleren  Arbeit  über  ,,die  Geognosie  und  den  Mineralreich- 
thom  des  östlichen  Nordamerikas^  einzuverleiben. 

Wie  bereits  anderen  Ortes  erwähnt,  erstreckt  sich  ostlich 
▼OD  den  Alleghanjs  und  ihnen  parallel  eine  bis  5000  Fuss 
hohe,  knhngeformte  Gebirgskette,  die  Bine  Bidge,  welche  aus 
Graniten  und  Gneissen  besteht  und  auf  ihren  westlichen  Ab- 
hangen von  den  Gliedern  des  Silur,  an  ihrem  'östlichen  Fusse 
von  den  Schichten  der  iUtesten  Versteinerungsfuhrenden  For- 
mation, dem  taconischen  Systeme,  überlagert  wird.  Letzteres 
z<it».  a.  a.  !#•(.  Ges.  XIX.  1 .  3 
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bildet  eine  25 — 30  Miles  breite  Zooe,  welche  sich  durch  Vir- 
ginia, Nord-  und  Sud -Carolina  und  Georgia  bis  nach  dem 
nördlichen  Alabama  zieht  Der  mittleren  Längenaxe  dieser 
Zone  entspricht  ein  Dioritzug,  die  South  Western  Mountains, 
welcher  die  Schiefer  steil  aufgerichtet  hat,  so  dass  sie  auf  der 
einen  Seite  nach  Westen,  auf  der  anderen  nach  Osten  einfallen, 
während  ihre  Streichungsricbtung  parallel  den  Alleghanys,  der 
Blue  Ridge  und  South  Western  Mountains,  also  eine  nordöst- 
liche und  sudwestKcbe  ist.  In  diesen  taconischen  Schiefern 
tritt  uns  das  Muttergestein  einer  Reihe  von  Erzlagerstatten 
entgegen,  deren  Charakter  aus  ihrer  Schildemog  in  den  oben- 
gisnaunten  Zeitschriften  hervorgehen  wird.  Ich  will  nur  wieder- 
holen^ dass  sie  fast  sammttich  —  ich  kenne  nur  einen  Aus- 
nahmefall —  ParaUeleinlagerangen  zwischen  den  Schiefern, 
al4o  mit  diesen  von  gleichem  Alter  aind. 

Im  nördlichea  Theiie  Georgias  endet  die  Blue  Bidge  in 
einer  doppelten  Reihe .  steiler,  bis  zu  4000  Fubb  hoher  Berg- 
rücken und  Kegel,  zwischen  welche  sich  von  der  Uauptsone 
aus  ein  ca.  10  Miles  breiter  Belt  von  taconischen  Schiefern 
erstreckt,  in  dessen  Mitte  Dahlonega  liegt.  Die  scharfe  Be- 
grensung  dieses  Schiefergebietes  durch  die  Gneisse  und  Granite 
der  Vorberge  der  Blue  Ridge  macht  es  zu  einer  knrzen  Schil- 
derang geeigneti  sowie  die  Menge  der  Aufschlüsse  in  Folge 
dreissigjährigeo  Gold  -  ^Bergbau es^  einen  besseren  Einblick  in 
^^  geognostische  Structur  jener  Gegend  gestattet,  als  es  in 
anderen  Theilen  Geoigias  der  Fall  ist. 

Die  taconischen  Gebilde  des  Bezirkes  von  Dahlonega  be- 
stehen aus  einer  regelmässigen,  bis  auf  eine  steile  Aufrichtung 
ungestörten  Schichtenfolge  von  Talk-i,  Chlorit-,  Hornblende-, 
sandigen,  glimmerreichen  Schiefern,  Itacolumiten,  feinkörnigem 
Quarzsandstein  und  syenitiachen  Gneissen,  weiche  sämmtlich 
von  Nordosten  nach  Südwesten  streichen  und  steil  g^gen  Süd- 
osten einfallen,  oft  auch  auf  dem  Kopfe  stehen.  Dioritaüge 
und  Kuppen,  wie  sie  in  den  entsprechenden  Schichtensystemen 
beider  Carolinen  so  häufig  auftreten,  fehlen  in  dem  hier  zu 
beschreibenden  Distrikte,  ein  Umstand,  welcher  der  bergbau- 
Hohen  Ausbeutung  der  dortigen  Mineral  vorkommen  günstig  ist. 
Parallel  zwischen  die  oben  aufgezählten  Gesteine  eingebettet, 
treten  solide  Erzlagerstätten  flötzartig  oder  flach  linsenförmig 
auf,  während   an  anderen  Stellen,  gewisse  Zonen    in   der  be- 


trefifenden  S{*hicbtenreiJbe  von  (Joldtheikhen  iduprägnirt  and  in 
diesem  Zustande  zum  Theil  von  bergbaalioh  grosserem  Werthe 
siod  als  die  scbarfbegreniten  „Qange."  Ihnen  verdankt  die 
Umgebung  von  Dahlonega  ihren  Beichthnm  an  Gold. 

Unter  die  Rubrik  der  durch  Gold- Imprigoatioa  abbau- 
würdig gemachten  Gesteine  gehört  vor  Allen  der  Itacolumit; 
Der  Itacolumit  Georgias  ist  ein  weisslidhgelber,  feinkörniger, 
scbiefriger  Quarzsandstein  mit  einem  geringen  Gehalte  von  hell- 
gelben Glimmerblättcben ;  er  iat  selbst  in  1 — 2  Zoll  starken  Plat- 
teo  elastisch,  äusserst  dünn  spaltbar  uiSd  biegt  sieh  dann,  an 
einem  oder  zwei  Punkten  unterstutat,  unter  seinem  eignen  Ge- 
wichte. Am  Ausgehenden  des  Gesteines  verlieren  die  Quars- 
könchen  ihren  Znsammenhalt,  der  Sandstein  somit  seine  Bieg- 
samkeit und  wird  mürbe  und  serreiblich.  Diese  beUfiirbigen 
Itacolnmite  sind  stellenweise  durch  ßisenoxyidhydrat  gelb  oder 
braun  gefärbt,  umfassen  oft  Einsprengunge  von  Schwefelkies 
aod  grössere  oder  kleinere  Concretionen  von  festem,  weiaaem 
Qo&ne  und  gehen  oft  selbst  in  einen  spröden  Quaraitfels  übec. 
Wie  in  Brasilien,  ist  aiieh  dieser  Itacolumit  das  Muttergestein 
von  Diamanten,  deren  in  jener  Gegend  verschiedene  aum  Theil 
als  wasaerhelle,  scharf  ausgebildete  KrystaUe  dem  elastischen 
Saodsteine  selbst  entnommen,  andere  in  Form  abgerundeter 
Cieschiebe  beim  Verwaschen  der  Goldseifeu  gefimden  worden 
ftiod.  Manche  erreichten  einen  Werth  von  400 — 500  Doli.,  und 
siod  deren  einige  in  Paris  geechliffen  und  gefasst  worden,  wo 
man  sie  als  Bdelsteine  erster  (Qualität  beseichnete.  Man  ge- 
denkt in  Kurzem  einige  Geröllabi agerungen  nahe  Gaimesville, 
45  Mües  nördlich  von  Atlanta,  deren  Material  dein  Itacolumite 
abstammt,  auf  Diamanten  2u  verwasclien  und  verspricht  sich 
troD  diesem  Unternehmen  grossartige  ßrfolge. 

*  Diese  als  Itacolumit  oben  beschriebenen  Gesteine  durch- 
setzen  den  Bezirk  von  Dahlonega  csl  1  Mile  sudlich  von  dieser 
Stadt  in  einer  ungefähr  2000  Fuss  mächtigen  Zone,  welcher 
ein  langgezogener  Rucken,  die.  Big  oder  High  Dividing  Ridge, 
entspricht,  der  somit,  wie  die  sämmtlichen  Schichten  jenier  Ge- 
gend, von  Nordosten  nach  Sudwesten  streicht.  Dieses  ganae 
mächtige  und  weit  ausgedehnte  System  von  sandigen  Schiefern 
erhält  hoben  technischen  Werth  durch .  seine  constante  G^üd-» 
fohrung.  Die  sämmtlichen,  ihm  aogehöngeii.  Gesteine  sind 
lÄmliob  von  s.  Tk  dem  uabewaiSiieten  Auge  sichtbaren,  z.  Tb. 
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Btaabformigen  Qold-Partikelolien   und  Schippchen  in  so  gleich 
bleibender  Weise  imprägnirt,  dass  jeder  fanstgrosse,  der  Itoco- 
Inmitsone  an  irgend  einem  Punkte  entnommene  Gesteinsbrocken 
beim  Waschen  Goldstaub    zurncklässt,    andere   Stücke   moos» 
oder  blaltforroiges  Gold  auch  ohne  jene  Manipulation  erkennen 
lassen.  '   Die  Tonne   (2000  Pfund)    dieses  Gesteines   mag  im 
Durchschnitt  für  15  Doli.  Gold   fuhren,   ein   Gehalt,   welcher 
bergbaulichen  Unternehmungen   die   besten   Erfolge  Terspricht, 
wenn  man  in  Berücksichtigung  zieht,  dass  hier  der  Gewinnung 
nicht,  wie  an  anderen* Orten,  nur  wenige  Fnss  mächtige  Gange, 
sondern  Tansende   7on  Ackern  von  Golderzen,    welche  bis  in 
eine   unerreichbare  Tiefe  fortsetzen  mögen,   zu  Gebote  stehen. 
Ein  fernerer  Vortheil  ist  die  leichte  Gewinnongsweise  der  Erze 
durch  Tagebaue  und   der  freie  Znstand  des  in  ihnen  enthalte- 
nen Goldes,  welches  nicht,  wie  z.  B.  in  Colorado,  an  Schwefei» 
metalle  gebunden  ist  und  von  diesen  nur  anf  kostspielige  and 
zeitraubende  Weise  getrennt  werden  kann.   Berechnet  man  die 
Kosten  der  bergmännischen  Gewinnung,  des  Pochens  und  des 
Amalgamiren 8  dieser  goldführenden  Sandsteine  anf  6  Doli,  pro 
Tontae,  nimmt  man  ferner  an,  dass  ein  zehnstempeliges  Poch- 
werk pro  Tag  nur  15  Tonnen  Erz  zu  pulvern  im  Stande  sei, 
so  beträgt  bei   einem  Anlagekapital  von  25000  Doli,  der  tag- 
liche Profit  185,  der  jährliche  aber  40500  Doli.    Im  Hangen- 
genden  dieser  Itacolomite   wird   au   manchen  Stellen   ein  sehr 
glimmerreicher,    sandiger  Schiefer   abgebaut,   in  welchen  flach 
linsenförmige  Quarzconcretionen    von  wechselnder  Grösse  ein- 
gebettet sind.     Letztere  enthalten  Bleiglanz,    Schwefelkies  und 
freies  Gold  eingesprengt,  während  die  Schiefer  selbst  von  Gold- 
Partikelcben  imprägnirt  sind,   so  dass  die  Ablagerung  in  ihrer 
ganzen   Mächtigkeit  steinbruchartig  abgebaut  und   mit   gleich- 
bleibendem Vortheile  verpocht  werden   kann.     Ein   den  eben 
beschriebenen    ganz    ähnliches    goldfiihrendes    Schichten  System 
ist  im  Nordwesten,  also  im  Liegenden  von  jenen,  aufgeschlossen, 
von  ihnen  durch  eine  fast  •{-  Mile  mächtige  Folge  von  dünnschie- 
frigen,  sandigen,  Ghlorit-,  Qnarzit-  und  Talkschiefern  getrennt 
und  in  Georgia  unter  dem  Namen  Pigeon  Roost  Vein  bekannt 
Es  besteht  ans  leicht  zerwitternden,   zerreiblichen  Quarzsand- 
schiefern,  welche   Quarz- Concretionen  and  dünne  Qnarzlagen 
nmftissen,   die  ebenso  wie   die  Schiefer   selbst  reich  an  Gold 
sind.     Von  Leuten,  welche  früher  auf  diesem  Vorkommen  ge- 
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arbeitet  haben,  wurde  mir  gesagt,  dass  man  dem  Oentner  von 
Terwitterten  and  in  der  Pfanne  gewaschenen  Schiefem  minde- 
stens 1 — 2  Doli.,  häufig  bis  20  Doli,  entnommen  habe.  Aach 
diese  Zone  ist  schon  mehrere  Miles  weit  verfolgt  wordea,  nnd 
wird  jetst  ihr  Abbaa  von  Neuem  in  Angriff  genommen  werden. 
Mit  dem  mich  am  meisten  überraschenden  Vorkommen 
von  Gold  machte  mich  ein  dortiger  Farmer  als  seiner  neuesten 
Entdeckung  und  einem  tiefen  Geheimnisse  bekannt.  Er  führte 
mich  aq  eine  Stelle  am  Ghestatee  River,  wo  gelbKehbraune, 
äusserst  weiche  und  swischen  den  Fingern  zerreibliche,  an  der 
Lull  serfallende  Talkschiefer  eotblosst  waren,  welche  ihrer 
Lage  und  ihrem  Streichen  nach  dem  Liegenden  der  Pigeon 
Roost  Vein  angeboren.  Ihr  ganzes  Aussehen  lässt  auf  Alles 
mehr  als  auf  den  Reich  thum  an  Gold  schliessen,  von  welchem 
ich  schon  durch  das  erste  Pfannwaschen  einen  Beweis  erhielt. 
Ich  xerstampfte  ca.  5  Pfund  jener  Schiefer  in  einem  Morser 
and  wusch  aus  ihnen  ungefähr  far  einen  Dollar  staubförmiges 
ond  grobes  Gold  aus,  wonach  der  Centner  20  und  die  Tonne 
400  Doli.  Gold  fuhren  mnssten.  Der  Gewinn,  welchen  die 
Bearbeitung  dieser  Schiefer  abwerfen  wird,  muss,  wenn  wir 
auch  den  Goldgehalt  der  Tonne  auf  100  Doli,  beschränken, 
ein  enormer  sein.  Ein  Pochsatz  von  12  Stempeln  kann  pro 
Tag  30  Tonnen  dieser  weichen  Schiefer  zerkleinern,  welche 
bei  einer  Auslage  von  5  Doli,  pro  Tonne,  einen  Reinertrag 
von  2850  Doli,  pro  Tag  ergeben  würden  I  Interessant  ist  die 
Anordnung  der  in  diesen  Schiefern  enthaltenen  Goldtbeilchen. 
Diese  sind  nicht  als  Sedimente  gleichzeitig  mit  jenen  nieder- 
geschlagen worden,  sondern  müssen  sich  erst  später  durch 
irgend  welche  chemische  Processe  in  den  Schiefem  ausgeschie- 
den haben.  Sie  haben  nämlich  nicht  die  Form  durch  das  Wasser 
abgerundeter  Korner,  sondern  liegen  entweder  als  dünne 
Schüppchen  parallel  zwischen  je  zwei  Talk-  oder  Glimmer- 
blättchen,  oder  sind  in  Form  scharfzackiger,  moosformiger,  oft 
Krystallfiächen  zeigender  Yerwachsungen  von  einem  körnigen, 
in  Wasser  zerfallenden  Eisenoxjd  umhüllt.  Die  in  diesem 
Falle  gebildeten  kleineren,  linsenförmigen  Ausscheidungen  ge- 
hen durch  allmäliges  Verschwinden  des  Eisenozjdes  und  Zu- 
nahme der  Talkblättchen  in  die  Schiefer  über.  Diese  sämmt- 
lichen  taconischen  Gebilde,  goldführende  abwechselnd  mit 
tauben,  formiren  in  dem  zu  betrachtenden  Distrikte  ein  bergi- 
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ge«  Hooblünd^  welches  seinen  Mittelpankt  in  Dablonega  findet 
nad  daroh  die  tief  eingeschnittenen  Thäler  dreier  Ströme,  des 
Yahoola,  des  Cheetutee .  und  des  Cane  River,  fast '  allseitig  be- 
grenzt wird.  Auf  dem  Höhenpnnkte  dieses  Plateaus ,  also  in 
der  directen  Umgebung  Dshlonegas,  entspringt  eine  grosse  An* 
aahl  von  QueUen,  welche  sich  zu  je  zweien  oder  dreien  ver- 
eiden und  dann  11  Bäche  bilden.  Diese  theilen  sich,  indem 
sie  sich  vom  Centrum  aus  radial  nach  den  erwähnten  tiefen 
Oren^thälern  zu  wenden,  den  3  erwähnten  Flossen  zu.  In 
ihrem  Laufe  durchschneiden  diese  sämmtUcben  Bäche  die  oben 
beschriebenen  goldführenden  Schichten  und  entfuhren  diesen, 
besonders  bei  Hochwasser,  Bruchstücke,  welche  ihrer  geringen 
Widerstandsfähigkeit  wegen  schnell  verrieben  werden.  Während 
sich  das  in  ihnen  enthaltene  Gold  an  Stellen,  wo  der  Bach 
geringeren  Fall  hat,  absetzt  und  im  Laufe  der  Zeiten  hier 
concentrirt,  werden  die  leichten  Schiefertheile  und  das  feine 
Staubgold  zum  grossten  Theile  den  Hauptströmep  zugefnhrL 
Die  so  in  den  Thälern  nm  Dahlonega  entstehenden,  oft  er- 
staunlich reichen  Goldseifen,  haben  bisher  das  Haoptmaterial 
für  die  dortige  Gewinnung  des  Goldes  geliefert. 

Seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts  waren  Vorkommen  von 
Gold  in  ^Nord-  und  Sud -Carolina  bekannt,  wurden  aber  erst 
im  Jahre  1828  bis  nach  Georgia  hinein  verfolgt.  Der  Norden 
dieses  Staates  war  damals  noch  von  den  Cherokees  bewohnt, 
denen  ein  ausgedehnter  Distrikt  .zur  ausscl^liesslichen  Be- 
nutzung und  als  ihre  unantastbaren  Jagdgrunde  von  den  Ver- 
einigten Staaten  garantirt  worden  war.  Die  Entdeckung  des 
Goldes  in  ihren  Territorien  lockte  bald  Tausende  von  zum 
Theil  heruntergekommenen,  das  Goldwaschen  als  letzte^  Stroh- 
halm ergreifenden  Glücksrittern  dorthin ,  welche  sich  für  die 
Arbeit  einiger  Stunden  durch  die  reichsten  Funde  belohnt  fan- 
den. Wirthshäuser  und  Spielhollen  wurden  errichtet,  der  Ge- 
winn leichtsinnig  vergeudet,  blutige  Kampfe  waren  an  der 
Tagesordnung,  und  Gesetz,  Recht  und  Sicherheit  waren  unbe- 
kannte Begriffe.  Der  Versuch  der  Begierung  der  Vereinigten 
Staaten,  die  Indianer  in  ihren  Rechten  und  im  ungestörten 
Besitz  ihres  Eigenthumes  durch  Truppen  zu  schützen,  war  er- 
folglos; waren  die  Eindringlinge  aus  einem  Thale  vertrie- 
ben, so  Hessen  sie  sich  in  einem  anderen  nieder  und  bedrück- 
ten von   Neuem  die  Ureinwohner.    Ja,    es    organisirten   sich 


bewa£fBete  B*Dd»n,  wdkhe  wihread  der  Nacht  den  militeiri-* 
scheo  Conion  darehbracben,  die  Grenie  des  Cherokee-Landea 
oberachriUen ,  an  ihnen  bekaonlen  reichen  Stellen  Säcke  mit 
goMfikrendem  Gerolle  fällten^  »nräekk^hrten  and  Bie  des  TiU 
ge«  ober  in  Sicherheit  aaewuechen. 

Im  Jahre  1830  wurde  von  der  Begierang  der  Vereinigl^n 
Staaten  mit  den  Cherokees  ^ein  Vertrag  geaohloaseD  ^;  naoh 
welchem  dieae  ihre  Jagdgründe  vcrlasaon  und-  nach  dem  Indiaa 
Terriloiy^i  jenseita  des  MisBiatlppi,  oberaiedela  muaaten,  so  dasa 
das  Land  den  Weissen  und  somit  der  Gewinnung  des  Goldes 
offen  stand.  Yermiltelst  und  trotz  Vorrichtongen  der  primitiF-* 
8ten  Art,  den  sogenannten  Rockers,  und  durch  die  oberfläch- 
lichste Behandlung  der  goldführenden  Gerolle,  welche  eben 
nur  die  Gewinnung  des  groben  Goldes  zuliess  und  die  Ver^ 
geadung  der  feinen  Theile  bedingte ,  sind  doch  seit  jener  Zeit 
bis  zu  Anfang  der  Rebellion  ca.  10000000  Doli.  Gold  gewa- 
schen worden,  während  der  Betrag  des  durch  räuberisches 
Eindringen  in  das  Gherokee-Laud  gewonnenen  Goldes  obige 
Zahl  noch  übersteigen  soll. 

Erst  in  neuester  Zeit  hat  man  angefangen,  an  der  ratio- 
nelleren Ausbeutung  der  Goldvorkommen  anderer  Gegenden 
ein  Beispiel  zu  nehmen,  ohne  in  deren  Nachahmung  besonders 
la  glücken.  An  verschiedenen  Stellen  beabsichtigt  man  z.  B. 
den  hydraulischen  Process  (siehe  Berg-  und  hüttenm.  Zeitung, 
Jahrg.  1866)  einzuführen  und  hat  zu  dem  Zwecke  einige 
wirklich  grossartige  Kaualanlagen  gemacht,  Aquadncte  von 
180  Fnss  Hohe  und  gegen  400  Fuss  Länge  gebaut,  ohne 
in  prüfen,  ob  der  hydraulische  Process  an  dem  betreffenden 
Punkte  billiger  und  praktischer  als  andere  Gewin qungs weisen 
aoznwenden  sei,  was  von  Sachkundigen  sehr  bezweifelt  wird. 
Eine  New -Yorker  Campagnie  hat  mit  einem  Kostenaufwande 
von  30000  Doli,  einen  solchen  Kanal  angelegt  und  dann  ge- 
funden, daas  sie  150  Fuss  unter  den  abzubauenden  Goldsei- 
fen angekommen  sei.  Ich  habe  ein  Amalgamirwerk  gesehen, 
wo  man 'aus  Unkenntniss  versäumt  hatte,  die  Kupferplatten  zu 
amalgamiren,  wo  diese  also  vollständig  den  Zweck,  den  sie 
sonst  haben,  verfehlen,  so  dass  mehr  als  50  pCt.  des  Goldes 
in  die  Fluth  ging,  die  Besitzer  aber  dennoch  mit  den  Resul- 
taten ihrer  Arbeit  zufrieden  waren  I  Ein  neues  Georgia-Gold- 
fieber   beginnt  augenblicklich   auszubrechen.    Nordische  Kapi- 
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taliirten  und  von  iboen  beauftragte  Sacfaverstäadige-  berasen 
den  SS^en  znr  Augenscbeinnabme  seiner  Minerals^hatee,  — 
endliche  Landbesitser  bringen  ihr  Eigenthum  auf  nordlichen 
Markt,  die  Preise  von  Landereien,  auf  welchen  Oold  vermathet 
wird,  sind  bereits  um  ^mehrere  Hundert  Procent  gestiegen,  — 
Agenten  für  die  Unsahl  von  Besitsern  von  Patenten  für  Gold- 
eztraction  suchen  sich  ihre  Beute  ans  und  haben  meist  im  Ver* 
kauf  derselben  Erfolg.  Denn  so  richtig  und  begründet  es  wäre, 
den  bewabrten,  einfiachen,  californischen  Poch-  und  Amalgama- 
tionsprocess  su  adoptiren,  so  schwor  hält  es  meist,  die  be- 
treffenden Bergbautreibenden  von  der  Erwerbung  jener  Patente 
absehen  zu  machen,  welche  bereits  der  Ruin  mancher  werth- 
vollen  Grube,  ja  manchen  gansen  reichen  Bergwerksdistriktee 
geworden  sind. 
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a.  Her  Jwni  n  Sehleswig-H^lsteiii. 

Von  Herrn  L.  Mbtn  in  Uetersen. 

In  den  Berichten  der  dänischen  Akademie  von  1863 
MMert  sich  Herr  Professor  Fobcahammsb,  dessen  onermfid- 
Hebe  Arbeiten  jetst  der  Tod  beendigt  hat,  ober  das  Vorkom- 
fflen  Ton  Jnrageschieben  in  Dänemark  and  den  Hensogthämern, 
wie  folgt: 

9  Es  ist  wohl  bekannt,  dass  die  Steiaarten  der  Jaraforma- 
^tioD  unter  onseren  Geschieben  ansserordentlich  selten  sind. 
9 Sie  beschranken  sich  aaf  den  ostlichen  Inseln  Seeland  and 
^Fahnen  anf  einzelne  Kohlenstncke  von  derselben  Beschaffen- 
^heit  wie  die,  welche  in  dem  bornholmischen  älteren  Jura  vor- 
„ kommen,  and  aof  einzelne  Eisensteinstacke,  wie  sie  die  Roh- 
ölen in  Schonen  and  Bornholm  begleiten.  Anf  dem  mittleren 
^Theil  der  Halbinsel  kann  man  Hunderte  von  Mergel-  and 
,  Sandgruben  durchsuchen,  ohne  ein  einziges  Stück  zu  finden, 
9  welches  auf  die  Juraformation  zurückzufahren  wäre,  oder  auf 
9 andere  Formationen,  deren  geognostischer  Horizont  zwischen 
^diesem    und    dem  jüngsten   Gliede  der  Uebergangsformation 

«liegt» 

Diese  Bemerkung  meines  unvergesslichen  Lehrers  beruht 
aof  einem  Irrthum,  insofern  er  seit  20  Jahren  nie  Gelegen- 
heit gehabt  hatte,  die  Erdarbeiten  und  Durchschnitte  in  den 
Herzogthnmem  genauer  wieder  in  Augenschein  zu  nehmen. 

Schon  die  1846  von  mir  in  Kiel  aufgestellte  vaterländi- 
sche Sammlung  enthielt  jurassische  Vorkommnisse. 

Vor  allen  ausgezeichnet  war  der  erste  Block,  welchen  ich 
in  dem  Abstürze  des  hohen  Ufers  von  Dasternbrook  bei  Kiel 
fand.  E«in  schwarzer,  sehr  harter  und  zäher,  völlig  frischer 
Kalkstein  mit  zahlreichen  woblerhaltenen,  schneeweiss  verkalk- 
ten Versteinerungen,  Astarten,  Trigonien,  Pectines  und  Avicu- 
lae,  besonders  Ävunäa  ecMnata  und  Münsteri,  Ausgenommen 
von  der  Verkalkung  war  allein  eine  grosse,  vollkommen  erhal- 
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tene  and  unzweifelhaft  bestimmte  Gryphaea  düatata  von  4  Zoll 
Durchmesser.  Niemals  habe  ich  einen  jurassischen  schwarzen 
Kalkstein  von  ähnlicher  Frische  und  von  diesem  Habitus  wie- 
der angetroffen. 

Vielleicht  gehören  hiersu  jedoch  gewisse  schwarze,  sehr 
feste  Kalksteine  f  welche  im  Ansaben  völlig  basaltahnlich .  and 
von  ähnlicher  Zähigkeit  beim  Zerschlagen  erscheinen.  Selbst 
die  braunrostige  Verwitterungsrinde  gleicht  ^der  der  Basaltge- 
schiebe, nur  mit  dem  einzigen  Unterschiede,  dass  bei  Basalt 
zwischen  dieser  Rinde  und  dem  frischen  Gesteine  eine  lavendel- 
blaue,  halbverwitterte  Lage  zu  finden  ist  Viele  Mineralogen, 
denen  ich  diese  Kalksteine  in  der  Natur  vorfahrte,  hielten  sie 
für  Basalt,  und  obgleich  mein  Auge  auf  ihre  Erkenntoiss  geabi 
war,  haben  sie  mich  doch  später  noch  oftmals  getäuscht.  Mit 
den  schwarzen  Kalksteinen,  welche  aus  Alaunschiefem  stam- 
men, «haben  sie  keine  Aehniichkeit,  allein  da  man  keine  Ver- 
steinemngen  in  ihnen  findet,  lässt  sieh  die  Zuslunmengehorig- 
keit  mit  dem  Jnra  nicht  als  sicher  behaupten. 

Für  die  Sammlung  von  1846  hatte  ich  ausserdem  einen 
Thoneisenstein  geliefert,  der  ebenfalls  als  grosser  Block  zu 
Dorfgarten  bei  Kiel  gefunden  war,  Trigoma  claoeUatu^  Astarte 
puüa,  zwei  Arten  von  Area,  mehrere  Pectines  und  andere  in 
den  Steinkernen  undeutliche  Fetrefacten  enthaltend. 

Diesen  Thoneisenstein  habe  ich  nie  wieder  so  kenntlich 
gefunden.  Unsere  Thoneisensteine,  meistens  durch  die  ober- 
flächliche Verwitterung  in  Eisenniereo  verwandelt,  enthailen 
weitaus  am  meisten  tertiäre  Fetrefacten  mit  der  Schale  oder 
in  Abdrucken  und  Steinkernen.  Allein  die  Zahl  derer,  welche 
ohne  Versteinerungen  vorkommen,  ist  bei  weitem  überwiegend, 
u^d  sie  entsprechen  durchaus  nicht  immer  im^  Habitus  denen, 
welche  durch  Muscheln  als  tertiär  erkannt  werden  können, 
sondern  sind  oft  viel  feinkorniger,  reicher  an  kohlensaurem 
Eisenoxydul  und  führen  zuweilen  Blattabdruoke  von  Farm,  so 
dass  auch  unter  diesen  wahrscheinlich  viel  jurassisches  Gerolle 
unerkannt  mit  unterläufL 

Nachdem  durch  die  öffentlich  aufgestellte  Sammlung  die 
Aufmerksamkeit  anderer  Freunde  der  vaterländischen  Natur- 
kunde auch  auf  Jnragesteine  gelenkt  war,  haben  namentlich 
die  Lfchrer  Herr  Sohliohtino  und  Herr  Fack  in  Kiel  gar  nicht 
selten  Juragesteine  gefunden,   und  auch  mir  gelang  es  in  der- 


selben  Weise.  Die  meistoD  dieser  Oestetne  hatten  mehr  oder 
weoiger  Aebolichkeit  mit  Tertiärgesteinen,  wie  sie  in  den 
Herzogthnmern  biofig  sind,  sandigkalkige  Thoneisensteine,  fnr 
den  Jora  mehr  nach  Kalkstein  hinuberepielend,  meist  mit  wohl* 
erhaltenen  Mascheln,  unter  denen  Astarten  eine  Hauptrolle 
spielen  and  neben  ihnen  Avicalae.  Solche  Gesteine  fand  ich 
iB  Bnlkhak  bei  dem  Leachttharm  an  der  Ostsee,  dann  bei 
Travemnnde  am  Broihen«r  Ufer,  das  durch  seine  schonen  Ter* 
tiärbloeke  bekannt  ist,  und  bei  Schulaa  an  der  Elbe,  we  Ter- 
tiärblöcke  selten,  aber  die  Silurgesohiebe  sehr  zahlreich  sind« 

Weder  die  letsteren  Thoneisensteine,  noch  der  ersterwähnte 
schwane  Kalkslein  gleichen  in  ihrem  petrographis'chen  Ansehn 
den  gewölmlichen  Jarageschieben  der  Umgegend  ron  Berlin, 
wie  ich  sie  in  früheren  Jahren  kennen  lernte;  sie  weisen  in- 
dess  durch  ikre  oiganischen  £insohlasse  nicht  auf  Ablagenin- 
geu  von  solchen  Altersstufen  hin,  welche  nicht  auch  dort  oder 
in  anderen  nordlicheren  Gegenden  des  deutschen  Dilnvialce- 
bietes  durch  Vorkommnisse  yon  Geschieben  vertreten  wären« 
Der  schwarze  Kalkstein  von  Dastembrook  entspricht  vielleicht 
dem  Gestein,  welches  Fbbd.  Robkbb*)  als  ^dunkeles  thonig- 
kalkiges  Gestein  mit  Ammonites  omatus  und  Änunonitei  Lam- 
berti^  unterschieden  hat,  und  welches  seinen  Angaben  nach 
nur  als  Seltenheit  in  der  Mark  Brandenbnrg,  häufiger  in  Pom- 
mern, Posen  und  Prenssen  gefunden  wird;  dafür  spricht  na^ 
mentlich  auch  die  oben  angefahrte  Gryphaea  düattUa, 

Anders  verhält  es  sich  mit  den  folgenden  Gesteinen,  wel- 
che nach  den  darin  enthaltenen  Versteinerungen  älteren  jurassi- 
schen Ablagerungen  angeboren  müssen,  die  mun  bis  jetzt  wer 
der  anstehend,  noch  durch  Geschiebe  vertreten  in  ostlicheren 
norddeutschen  Gegenden,  im  Gebiete  des  sogenannten  baltischen 
Jora,  angetroffen  bat. 

Im  Jahre  1849  sah  ich  in  Händen  des  Herrn  Abhbmakn, 
Gutsbesitzers  auf  Grabau  in  der  Nähe  von  Oldesloe  einen  Am- 
moniten,  der  in  einer  Sandgrube  des  Gutes  gefunden  sein 
sollte;  er  steckte  in  einem  kugelrunden,  grauen  Mergelgestein, 
welches  von  den  Arbeitern  zerschlagen,  mitten  durchgespalten 
war  und  innen  jenen  Aibmoniten  gezeigt  hatte.  Obgleich  ich 
damals  den  Fund  als  einen  wahrhaften  Lokalfund  bezweifelte, 


*)  ZeitMhr.  d.  d.  g.  Gef.,  1862,  Bd.  XIV,  8.  b33. 
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eben  weil  mir  etwas  AebnKches  nie  vorgekommen,  und  weil 
der  grosse  Verkehr  von  Hamburgern  in  jener  Gegend  za  leicht 
ein  SammlnngsstQck  versprengen  konnte,  so  war  mir  doch  der 
kagelmnde  Habitns  und  die  Glaub  Würdigkeit  des  Berichterstat- 
ters Grand  genng,  eine  genaue  schriftliche  Notiz  und  die  Zeich- 
nung der  Loben  für  künftige  ähnliche  Fälle  aufzunehmen.  Der 
Ammonit  war  ganz  vollständig,  mit  schön  erhaltener  Schale, 
welche,  obgleich  sehr  dünn,  dennoch  durch  den  Versteinerungs- 
jprocess  ihrer  Dicke  nach  in  zwei  Schichten  gesondert  war, 
wovon  die  äussere  dicke  krystallisirter  Ealkspath  bildete. 
Selbst  das  Ohr  der  Wohnkammer  des  Thieres  war  vollständig 
erhalten  und  das  Ganze  ein  Prachtstuck  für  jede  Sammlang. 
Von  der  Schale  war  nur  an  einer  Stelle  ein  Streifen  abge- 
sprungen, gerade  breit  genug,  um  den  Verlauf  der  Loben  nnd 
Sättel  genau  wahrnehmen  zu  können.  Nach  dem  Verlauf  der 
Loben  und  dem  Belief  der  dünnen  Schale  war  der  Ammonit 
entschieden  zur  Familie  der  Falciferen  gehörig  und  hatte  nach 
meinem  damaligen  Urtheil  am  meisten  Aehnlichkeit  mit  Am" 
fnonitea  opalinus  aus  dem  braunen  Jura  und  Ammonites  radians 
aus  dem  Lias,  namentlich  mit  dem  letzteren. 

Das  Gestein  war  grau,  aber  nicht  einfarbig,  sondern  bei 
näherer  Betrachtung  dunkel  und  hellgrau  gesprenkelt,  schie- 
f<sng  gezeichnet  und  auch  schieferig  gespalten,  daher,  wie  ich 
mir  damals  wörtlich  aufschrieb,  „die  Kugelgestalt  nicht  her- 
rührend von  mechanischer  Abreibung,  die  den  Schiefer  immer 
platt  erhält,  sondern  von  dem  Kalkgehalt  des  Thieres,  das 
genau  in  der  Mitte  der  Kugel  liegt  und  in  einer  weichen  La- 
gerstätte rings  um  sich  Alles  befestigt  hat,  wahrscheinlich  eine 
Mergelkugel  aus  einem  Thonlager  oder  eine  Steinmergelkugel 
aus  einem  weichen  Mergellager.^ 

Sechszehn  Jahre  später,  im  Jahre  1865»  sollte  ich  den 
Lohn  dafür  erhalten,  dass  ich  damals  das  im  geselligen  Kreise 
vorgezeigte  „Wunder^  mir  etwas  genauer  angesehen ;  denn  ich 
erfuhr,  dass  Herr  Physicus  Dr.  Bartels  in  Ahrensburg,  etwa 
Ij  Meile  von  Grabau,  kugelförmige  Gesteine  mit  Ammoniten 
im  Innern  aufgefunden  habe.  Als  mir  das  erste  Stück  davon 
zu  Gesichte  kam,  erkannte  ich  sofort  die  Aehnlichkeit  mit  dem 
Prachtstücke,  das  auf  Grabau  gefunden  war.  Um  dieses  letz- 
tere nun  für  die  wissenschaftliche  Erforschung  des  Gegenstan- 
des  zu  retten ,   wandte  ich  mich  an  die  Erben  des  inzwischen 
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CO  Merau  verstorbenen  Ontsbeaiteers  Herrn  Abiibicaiih,  aliein 
das  schone  Stack  war  verschollen  und  verloren.  Von  Herrn 
Dr.  Bartels  erhielt  ich  inawischen  Handstacke,  welche  jeden 
Zweifel  an  der  Identität,  namentlich  auch  durch  ihre  Kagelfonn 
und  Spaltbarkeit  beseitigen. 

Die  Ammoniten  in  den  Kugeln  von  Ahrensburg  gehören 
gleich  dem  froher  beobachteten  Ammoniten  von  Orabau  sur 
Familie  der  Fakiferen;  sie  füllen  zoweilen,  in  grosser  Menge 
iQsammengehäuft  und  mit  Trommern  anderer  Muscheln  und 
Fischresten  gemischt,  den  inneren  Raum  der  Kugel  aas,  wäh- 
rend sich  in  der  äusseren  Umgebong  das  Gestein  ganz  frei  von 
organischen  Resten  zeigt.  Die  Ammoniten  sind  klein  und 
stellen  aagenscheinlich  nur  die  unausgewachseae  Jagendform 
einer  Art  dar,  die  im  ausgewachsenen  Zustande  sehr  wohl  die 
Charaktere  eines  Ammonües  opaUnus  oder  MurcMsonae  oder  eine 
der  stärker  involuten  Faloiferen-Arten  des  oberen  Lias  anneh- 
men konnte.*) 

Concentrisch  geht  von  den  eingebetteten  Ammoniten  aus 
eine  dunkle  Färbung  des  Gesteins  nach  der  Peripherie  hin  in 
eine  hellere  und  hellere '  aber ,  die  äussere  Verwitterungsrinde 
ist  zuweilen  ockerig;  im  Inneren  sind  einzelne  Zerklüftungen, 
welche  an  Septarien  erinnern.  Die  eoncretionäre  Gestalt  dieser 
Steine  hielt  ich  znmal  bei  dem  ganz  lokalen  Vorkommen  nicht 
bloss  fir  das  Anzeichen  einer  zerstörten,  weichen  Jurabank, 
sondern  auch  für  das  Zeichen  einer  an  Ort  und  Stelle  zer- 
störten Bank  dieser  Art. 

Das  rothe  gTps-  und  stinksteinfnhrende  Thonlager  bei 
Stade,  welches  dem  von  Elmshorn  gleich  ist,  fand  ich  zuerst 
durch  die  Geschiebebrocken  desselben,  die  in  der  ganzen  Um- 
gegend verbreitet  sind,  und  widerlegte  dadurch  zugleich  Pro- 
fessor FoBCHHAMMBR,  der  dies  Gebilde  nur  für  einen  etwas 
abweichenden  Diluvialthon  hielt.  Die  Nebengesteine  des  Sege* 
berger  Gypskegels  ans  der  dolomitischen  sogenannten  Schale 
fand  ich  als  Geschiebe  im  Diluvium  der  Gegend  stecken,  als 
Beweis,  dass  dieser  Kegel  nicht,  wie  Forohhammbr  wollte,  sich 
erst  nach  der  Diluvialzeit  erhoben  habe.   Diese  Beobachtungen, 


*)  Die  hier  und  im  Folgenden  gegebenen  genaueren  Bestimmnngen 
bernhen  anf  frenndlichen  Mittheilangen  BRtitiCR'i,  dem  ich  eine  Samm- 
lang  der  Oeacaine  tod  Ahrensborg  snr  Banrtfaeilnng  Obersaadte. 
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verglichen  mit  der  flönstigen  Oleiebaxtigkeit  der  in  unserer 
Oesehiebebildang  steckenden  Steine,  machten  mir  sehr  wahr* 
scbeinlicb,  dass  in  der  Gegend  des  Fundorte»  selbst  eine  Jura- 
bank zerstört  sei  und  veranlassten  mich  sa  einem  Besuohe  der- 
selben. 

Ahrensburg  liegt  etwa  3  Meilen  nordöstlich  von  Hamburg 
und  ist  die  zweite  Station  an  der  Hamburg-Lübecker  Bahn.  Die 
Gegend  ist  im  Allgemeinen  eben,  gehört  aber  doch  dem  Theiie 
von  Holstein  an,  welcher  als  Hochland  bezeichnet  zu  werden 
pflegt,  und  in  welchem  das  mittlere  Dil  avium  mit  der  Grund- 
lage des  Korallensandes  und  Korallenmergels  die  Haaptschicfat 
des  Bodens  bildet  Eine  Viertelmeile  östlich  von  Ahrensbuiig 
nimmt  das  Terrain  die  schroff  wellenförmigen  Umrisse  an, 
welche  an  vielen  Stellen  dem  Korallensande  eigen  sind.  In 
den  Hügeln  dieser  Art  sind  mehrere  tiefe  Grand-  und  Sand- 
graben  eröffnet  Die  Beschränktheit  meiner  Zeit  erlaubte  mir 
nur  diesen  einen  Punkt  zu  besichtigen. 

Die  Steine  dieser  Grube  sind  durchaus  identisch  mit  den- 
jenigen, welche  man  in  der  Umgegend  von  Kiel  findet,  ja  ich 
war  überrascht ,  mehrere  seltene  glaukoniiische  Felsarten  der 
Kreideformatiou ,  die  ich  bisher  nur  in  Kiel  gesammelt,  aaoh 
hier  wieder  zu  finden.  Die  Kugeln  des  jurassischen  Mergel- 
gesteines fand  ioh  nicht  so  häufig,  als  ich  erwartet,  dafür  aber 
andere  Stücke  desselben  Gesteins,  welche  andeuten,  dass  aach 
feste  Bänke  und  nicht  bloss  Concretionea  in  weichen  Bänken 
vorhanden  waren,  und  andere  Stücke,  welche  darthun,  dass  die 
gewöhnliche  Erscheinungsform  des  Gesteins  nur  ein  Yerwitte- 
rungsprodukt  ist,  dass  nämlich  die  eigentliche  Farbe  dunkel - 
leberbraun  gewes^i  ist,  und  dass  das  frische  Gestein  sehr  dicht 
und  fest  moss  gewesen  sein;  ausserdem  zahlreiche  Blöcke, 
welche  eine  sehr  eigenthümliche,  schwer  zu  beschreibende  Zer- 
klüftung, wie  es  scheint,  senkrecht  auf  die  Schichten  im  Nets- 
werk gestellt,  gehabt  haben,  deren  Klüfte  aber  wieder  durch 
Ausscheidungen  an  einander  haften,  mancher  Kieselschieferaer- 
klüftung  zu  vergleichen,   aber  durchaus  nicht  septarien  ahn  lieh. 

Ebenso  zahlreich  zeigte  sich  ein  gleichfalls  in  Holstein 
sonst  nicht  bemerktes  Gestein,  ein  mürber,  mit  den  Fingern 
zerreiblicher  dunkellauchgrüner  Sandstein.  Nach  dem  Gewichte 
zu  rechnen,  scheint  er  gefärbt  durch  ein  eisenozjdulhaltiges 
Bindemittel,  jedoch  niemals  ist  er  höher  oxydirt,  auch  sind  die 
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einseinen  Sandkörner  aelbst  dunkelgrün.  Dfi9  Gestein  nimmt 
sich  fiir  uns  sq  völJig  fremdartig  aus,  als  ob  man  in  einem 
anderen  Lande  stände;  leider  gelang  es  jedoch  nicht,  etwas 
Anderes  darin  sn  finden  als  einen  Pischwirbel,  der  zu  weiteren 
Vergleiohungen  keinen  Anhalt  giebt.  Dennoch  durfte  man,  dem 
gemeinsamen,  ganz  lokalen  Vorkommen  nach  zu  schliessen, 
berechtigt  sein,  beide  Gesteine  zusammen  auf  eine  zerstörte 
anstehende  Jurabildung  zuruckitufuhren.  Weit  mehr  als  diese 
beiden  bestimmt  mich  aber  zu  dieser  Ansicht  ein  drittes,  noch 
auffallenderes  und  noch  allgemeiner  dort  auftretendes  Gestein, 
welches  nur  im  Zustande  der  Zersetzung  gefunden  wird,  daher  • 
vielleicht  im  friachen  .Zustande  wesentlich  anders  erscheinen 
würde,  als  ich  es  nun  schildern  will.  Die  Grundmasse  -des 
Gesteins  ist  kaum  zu.  erkennen  vor  der  Menge  der  eingebette- 
ten kleinen  Korper,  welche  ihm  einen  oolithischen  Habitus 
ertheUen  oder  eine  zellige  Substanz  daraus  bilden,  weil  sie 
an  den  meisten  Stellen  ausgewittert  sind.  Die  kleinen  oolith- 
artigen  Korper  sind  kreisrund,  mit  etwa  ^  Linie  im  Flächen- 
durcbmesser  und  noch  nicht  halb,  so  dick,  auf  der  einen  platten 
Seite  scharfkantig  vertieft.  Ich  habe  nur  ein  einziges  Stück 
linden  konneu,  in  welchem  die  Gestalt  derselben  einigermaasseo 
deutlich  zu  beobachten  ist.  Die  poröse  Beschaffenheit  des 
Gesteins  musste  besonders  leicht  eine  Entfuhrung  des  Kalk- 
gehaltes bedingen,  daher  denn  auch  in  der  Regel  das  Geschiebe 
dnrch  seinen  eigenen  früheren  Kalkgehalt  seine  ganze  Umge- 
bung festgekittet  hat.  Die  Grundmasse  des  Gesteins  ist  an 
einigen  frischeren  Stellen  e^twas  schmuzig  seladongrün,  meistens, 
wo  sie  zu  Gesicht  kommt,  sammetschwarz,  mit  eigenthümlich 
ebeoem  und  dichtem  Bruch  und  schimmernd  auf  dem  Bruche 
wie  ein  Probirsiein,  doch  nicht  von  der  Härte.  Reichlichen 
Eisengehalt  darin  verräth  das  rostige  Ansehn  des  ganzen  Ge- 
steins, und  dürfte  man  wohl  nicht  fehlgreifen,  wenn  man  in 
ihr  einen  mit  Kieselsäure  übermengten  Glaukonit  voraussetzt. 
Nachdem  ich  zahlreiche  Blocke  davon  zerschlagen  hatte, 
ohne  etwas  Anderes  darin  vorzufinden  als  die  kleinen  oolitb* 
artigen,  ihrer  Form  nach  tuit  Foraminiferen  vergleichbaren 
Korper,  fand  ich  zuletzt  mehrere  Stacke  mit  wohlerhaltenen 
Pecten-Steinkemen ,  zwei  Stücke  mit  der  ausgefüllten  Alveole 
eines  verschwundenen  Belenwiten  und  eines  mit  einem  theil- 
weise    erhaltenen  .Belemniten,   sowie   eines    mit  dem  Abdruck 
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einer  grossen  Ammonitenkammer.  Der  Pecten  ist  P.  pumilus 
Lam.  oder  P.  personatus  bei  Znrnnr  und  Ooldpuss  und  gleicht 
in  seiner  Erhaltung  als  Steinkern  vollständig  den  bekannten 
Vorkommnissen  der  Art  in  den  eisenreichen  Sandsteinen  des 
unteren  braunen  Jura  in  Franken  oder  Schwaben.  Der  Be- 
lemnit,  etwa  2  Zoll  lang,  von  etwas  zusammengedrückter  Form, 
kann  sehr  wohl  der  von  QiniNSTBDT  als  BeUmnites  campreseu^ 
£usammengefassten  Formenreihe  eingeordnet  werden.  Der  Am- 
monit,  wenn  auch  ni6ht  bestimmbar,  spricht  doch  nicht  gegen 
die  Annahme,  dass  er  dem  A,  Murchisonae  angehöre. 

Diesen  von  mir  selbst  bei  Ahrensburg  beobachteten  Ge- 
steinen schliesst  sich  noch  ein  anderes  viertes  Juragestein  an, 
welches  mir  neuerlich  dorther  zugekommen  ist.  ^  Es  ist  ein 
sehr  harter  und  zäher,  sandiger  und  glimmerreicher  Kalkstein 
mit  zahlreichen  Ammoniten,  begleitet  von  Belemniten  und  dicht 
eingestreuten  Pischresten.  Die  Ammoniten,  meist  nicht  ober 
1  ZoU  gross,  gleichen  jungen  Exemplaren  des  AmmomteB  com" 
munti  Sow.  oder  der  von  d'Orbignt  als  Ammonites  Holandrei 
getrennten  Varietät.  Der  Belemnit,  etwa  3  Zoll  lang,  stimmt 
ganz,  so  weit  er  sichtbar  ist,  mit  ßelemnitee  tripartitus  Sohl., 
der  sich  nach  Oppel  im  südlichen  Deutschland  im  oberen  Lias 
von  den  oberen  Posidonienschiefern  aufwärts  verbreitet 

So  gering  auch  die  Zahl  der  in  den  Gesteinen  von  Ahrens- 
burg bis  jetzt  aufgefundenen  bestimmbaren  Versteinerungen  noch 
ist,  so  weisen  sie  doch  alle  auf  einen  nur  eng  begrenzten 
Horizont  der  jurassischen  Schichtenfolge  hin,  nämlich  auf  Ab- 
lagerungen von  den  Posidonienschiefern  des  oberen  Lias  auf- 
wärts bis  zu  denjenigen  Schichten  des  unteren  braunen  Jura 
hinauf,  welche  in  Quenstedt's  Eintheilung  die  Stufe  ß  aus- 
machen. Dem  Alter  der  Posidonien schiefer  wäre  das  vierte 
Gestein  mit  AmmorUtes  communis  und  Belemnites  triparHtus,  der 
Stufe  ß  des  braunen  Jura  das  oolithische  Gestein  mit  Pecten 
jmmÜus  zuzuschreiben;  den  Thonen  mit  Ammonites  optüinus 
oder  dem  braunen  Jura  ol  konnte  das  erste  Gestein  mit  Falci- 
feren  angeboren. 

Die  engen  Altersbeziehungeri,  in  welchen  hiernach,  wenn 
auch  im  Einzelnen  die  Deutung  noch  zweifelhaft  sein  mag,  die 
vier  verschiedenen,  bisher  nur  bei  Ahrensburg  gefundenen  Jnra- 
gesteine  zu  einander  stehen,  fuhren  in  gleicher  Weise,  wie  ihr 
begrenztes  örtliches  Vorkommen,  zu  der  Annahme  eines  unfern 
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aDstehenden  Gebirges  hin.  Die  Wahrscheinlichkeit  des  Anste- 
hens  in  der  Nachbarschaft  steigert  sich  besonders  för  das 
oolitfaische  Gestein  noch  wesentlich  hoher,  weil  es  so  unge- 
mein sahireich  in  dem  Gerolle  vorhanden  ist.  Blocke  von 
1— 2Fq8S  Durchmesser  und  Stocke,  weiche  bis  za  der  Grösse 
eines  Sandkorns  hernntergehen,  erfüllen  den  dort  gegrabenen 
Grand.  Dentlich  ist  zu  erkennen,  dass  die  kleineren  Stucke 
nicht  etwa  in  der  Grube  als  Theile  eines  zerfallenen  grösseren 
Blockes  entstanden  sind,  sondern  dass  sie  dieselbe  Verarbei- 
tong  durch  Wasser  oder  Eis  erfahren  haben,  wie  die  grosseren 
Blocke  auch.  Allerdings  schwebt  es  in  meiner  Erinnerung, 
als  hatte  ich  bei  Kiel  in  früher  Jugend  einmal  ein  kleines 
Stück  von  gleicher  Beschaffenheit  gefunden  und  als  Seltenheit 
aufbewahrt,  und  namentlich  steht  die  eigenthümliche,  schwarze, 
im  Bruche  schimmernde  Grundmasse  mir  deutlich  vor  Angen, 
allein  vertreten  kann  ich  diese  Angabe  nicht,  und  in  spateren 
Jahren  bei  der  Durchsuchung  vieler  Taosende  von  Geschie- 
ben ist  mir  ein  ähnlicher  Block  niemals  begegnet,  obgleich 
8ein  auffallendes  Aeussere  sofort  die  Aufmerksamkeit  heraus- 
fordern muss. 

Hoffentlich  wird  diese  Darstellung  genügen,  namentlich 
ron  Hamburg  ans  dem  Gegenstande  alle  Aufmerksamkeit  zu- 
zaw enden  und  einen  grosseren  Reich thum  von  Thatsachen  zu 
beschaffen.  Jedem  Geognosten,  der  die  Herzogthumer  betritt, 
will  ich  die  Sache  zur  Weiterforschung  angelegentlich  empfoh- 
len haben. 


Nachdem  ich  diesen  Gegenstand  erledigt,  so  weit  es  vor 
der  Hand  in  meinen  Kräften  steht,  will  ich  demselben  hinzu- 
fagen,  was  über  eine  ähnliche  Andeutung  für  den  nordlichsten 
Theil  von  Jntland  Professor  Forchhammbr  in  den  oben  citir- 
ten  Berichten  gesagt  hat. 

'Nachdem  er  zuerst,  wie  oben  erwähnt,  hervorgehoben, 
dass  ihm  Jurageschiebe  auf  der  cimbrischen  Halbinsel  unbe- 
kannt seien,  sagt  er:  , 

^Ich  wurde  daher  nicht  wenig  überrascht,  als  ich  durch 
Herrn  Apotheker  Schütz  ein  Stock  gelben,  eisenhaltigen  Kalk- 
steins erhielt,  voll  von  Versteinerungen  eines  Ammoniten  mit 
ttark  hervortretenden  Rippen,  gefunden  in  einer  Mergelgrube 
bei  Björnsdal  am  ostlichen  Rande  des  grossen  Veudsjsselscheu 
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Wildmoors,  welches  noch  in  der  gegenwärtigen  Periode  ein 
Meerbasen  der  Nordsee  gewesen  ist«  In  diesem  Frühling  sandte 
mir  Herr  Leocbtthurminspector  Grote  einen  schwarzen  Kalk- 
stein mit  einem  sehr  schonen  Exempiare  eines  Ammoniten  ans 
der  Familie  der  PJanulaten,  und  später  haben  Herr  Pastor 
Fmis  in  Hörne  und  Herr  Etatsrath  Amtsverwalter  Juul  in 
Hjorring  mir  eine  Menge  ähnlicher  schwarzer  Kalksteine  mit 
denselben  Versteinerungen  zugesandt. 

Alle  letztgenannten  Juraversteinerungen  waren  gefunden 
am  Strande  in  der  Nähe  des  Leuohtthurmes  von  Hirtsbals. 
Der  äussere  Charakter  dieses  Kalksteins  stimmte  in  hohem 
Grade  uberein  mit  den  thonigen,  schwarzen  Kalksteinen,  welche 
für  die  englische  Liasformation  charakteristisch  sind.  Da  diese 
nun  namentlich  in  der  letzteren  Zeit  vielfache  Anwendung  ge- 
funden haben  als  magerer  Kalk  in  feuchtem  Erdboden,  und 
gleichfalls  bei  uns  für  den  Bau  des  neuen  Docks  aus  England 
eingeführt  'sind,  so  war  mein  erster  Gredanke,  duss  sie  von 
dorther  stammten  und  vielleicht  eingeführt  seien  bei  dem  Bau 
des  neuen  Leuchtthurms,  an  dessen  Fuss  mau  sie  gefunden 
hatte,  oder  dass  sie  zufällig  aus  einem  Schiffe  stammten,  wel- 
ches an  diesen  gefährlichen  Küsten  strandete. 

Herr  Pastor  Fbiis  in  Hörne,  welcher  bereitwilligst  sich 
der  Mühe  unterzog,  diese  Frage  aufzuklären,  kam  zu  dem  Re- 
sultat, dass  keine  dieser  Möglichkeiten  obwaltete.  Sie  waren 
weder  zum  Bau  des  Lenchtthurmes  gebracht,  noch  konnten  die 
ältesten  Leute  sich  erinnern ,  dass  irgend  ein  Schiff  an  der 
nächsten  Küste  gestrandet  sei.  Ich  reiste  daher,  sobald  meine 
Geschäfte  es  zuliessen,  nach  Hörne  und  Hirtshals,  um  Aufklä- 
rungen über  diesen  interessanten  Fund  zu  suchen.  Wenn  man 
von  der  Hörner  Kirche,  welche  auf  der  Geschie'>eformation  (Dilu* 
vium)  steht,  nieder  zum  Strande  geht,  östlich  von  dem  neuen 
Leuchtthurm  bei  Hirtshals,  trifft  man  auf  dem  halben  Wege 
kleine  Dünen,  welche  nur  mit  wenigen  Füssen  Sand  die  ältere 
Geschiebeformation  bedecken,  und  am  Strande  selbst  eine 
ausserordentlich  grosse  Menge  von  Steinen,  welche  den  ge- 
wöhnlichen Geschieben  unseres  Thones  entsprechen,  Granit, 
Gneiss,  Grünstein,   Uebergangssandsteine  und  Uebergangskalk. 

Zwischen  diesen  kommen  die  schwarzen  Kalksteine  mit  Am- 
moniten vor,  und  nach  den  Aussagen  eines  alten ,  mit  dem 
Strande  wohl  bekannten  Mannes  begleiten  sie  sowohl  östlich, 
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als  südlich  vom  Leuchtthurm  die  anderen  Geschiebe,  so  weit 
diese  sich  erstrecken,  ungefähr  1  Meile.  Die  grossen  Steine 
liegen  aaf  dena  flachen  Strande  theilweise  vom  Meere  bedeckt. 
Näher  nach  der  Dune  sn  Hegen  kleine  Steine  und  Sand,  iaber 
dicht  unter  dem  Dnnenhugel  folgt  wieder  ein  Gürtel  von  grossen 
Gesehteben.  Näher  bei  dem  tieuohtthurme  gewahrt  man,  dass 
die  Dünen  aqf  ainen.  adhroffen  AUiavg  Toa  blasen  J^ehm  ruhen, 
welcher  plastisch  und  sehr  zusammenhangend  ist  und  voll  von 
Bmcbstacken  aokher  Versteinerungen,  welche  der  gegenwärti- 
gen Fauna  angehören.  Zugleich  fuhrt  er  auch  einzelne  Ge- 
schiebe. Auf  dem  blauen  Lehm  zwischen  ihm  und  dem  Dü- 
nensande  findet  sieh  auch  eine  Lage  theils  grosser,  theils  kleiner 
Geschiebe,  wahrscheinlich  ausgewaschen  aus  zerstörten  Theilen 
des  blauen  Lehms.  In  der  Nähe  des  Leuchtthurmes  fand  man 
am  Poaae  der  Lehmwand  einzeloe,  aber  sehr  deutliche  Stucke 
der  jarassisohen  Thoneisensteine  und  weiter  gegen  Süden  und 
Westen  in  derselben  Lage  eine  grosse  Menge  kieselhaltiger 
Gran  Sandsteine. 

Die  grosse  Menge  schwarzer  Jurakalksteine,  das  Vorkom- 
laen  der  Bisensteine  aus  der  Juraformation  und  endlich  die 
grosse  Menge  von  Kalksteinen  des  Grünsandes,  welche  in  der 
westjüilmadiscben  Kreide  gänzlich  fehlen,  führen  zu  der  Ver- 
mutbuDg^  dass  diese  Geschiebe  das  Vorhandensein  fester  Ge- 
steinsbänke  der  Formationen,  zu  denen  die  losen  Stücke  ge- 
hören, beseichnen.^ 

Dieee  Mittheilongen  des  Herrn  Professor  Forchhammbr 
schlieaaen  sich  meinen  mitten  im  Lande  gemachten  Beobachtun- 
gen so  eng  an,  dass  ich  deren  Reproduction  an  dieser  Stelle  um 
so  noth wendiger  hielt,  da  Jütland  seiner  ganzen  Natur  nach  ein 
Tbeil  der  norddeutschen  Ebene  ist  und  manchen  Schlüssel  zu 
Erscbeinoogen  innerhalb  der  letzteren  darbietet  Sobald  sich  mir 
Gelegenheit  bietet,  werde  ich  dieses  wichtige  Vorkommen  einer 
näheren  Untersochung  unterziehen.- 
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4.  lieber  einei  Mensdieii-SchiUlel  ans  den  Sissfrasser- 
kalke  fra  CrenMeii  in  Thitaiigeiii 

Von  Herrn  E.  E.  Schhid  in  Jena. 

Der  Fund,  ober  den  ich  im  Folgeoden  berichte,  wurde 
fichon  vor  geraumer  Zeit  gemacht ;  er  gehört  zu  denen,  welche 
gegenwärtig  ein  höheres  und  allgemein ereei  Interesse  in  An- 
spruch nehmen;  gerade  deshalb  glaubte  ich,  ihn  recht  genau 
und  ausfahrlich  ermitteln  cu  müssen,  und  hoffte,  das  dasu  Er- 
forderliche bald  zu  erlangen;  indem  ich  mich  in  der  letzten 
Hoffnung  tauschte,  konnte  mein  Aufschub  als  Säumniss  er- 
scheinen. 

Der  Fund  betrifft  einen  Menschen  -  Schädel ,  welcher  mit 
gleichem  Recht  als  fossil  bezeichnet  werden  kann,  wie  die 
Blephanten-  und  Rhinoceros-Reste,  welche  in  demselben  Ge- 
stein, nämlich  im  Susswasserkalk,  eingeschlossen  sind.  Der 
Fundort  liegt  in  der  nächsten  Umgebung  des  thüringischen 
Städtchens  Oreussen. 

Eine  Abbildung  des  Schädels  halte  ich  vorläufig  für  ent- 
behrlich neben  dem  competenten  Urlheil  meines  anatomischen 
Collegen,  des  Herrn  Profestor  Gbgbubaüb;  dasselbe  lautet  fol- 
gendermaassen : 

,)Das  eine  mir  vorgelegte,  grossere  Bruchstuck  besteht 
„aus  dem  Qesichtstheil  des  Schädels  von  einem  erwachsenen 
„Menschen.  Vom  Stirnbein  ist  der  Orbitaltheil  und  der  Nasen- 
„theil,  sowie  linkerseits  ein  Theil  der  Stimregion  erhalten; 
„  doch  fehlt  die  äussere  Glastafel  fast  ganz,  so  dass  die  Diploe 
„  blossliegt ;  auch  entbehren  die  Frontal-Sinusse  ihres  vorderen 
„Randes.  Einige  platte  Knochen  stucke,  an  denen  fast  ganz  die 
„äussere  Lamella-compacta-Substanz  fehlt,  geboren  zum  Stirn- 
„  bein ;  da  jedoch  nur  an  einem  derselben  und  nur  auf  eine 
„kurze  Strecke  ein  Nahtrand  vorhanden  ist,  die  übrigen  Be- 
„  grenzungen  aber  Brnchränder  sind  und  nicht  an  einander 
„passen,   so   ist    es  unmöglich,  über  die  Form  der  von  diesen 
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,Kno>ebeD  gebildeten  Oberfläche  des  Schädels  Bestnnmtes  za 
fiassern.  Von  der  E#tb moi dal  regio n  des  Schädels  besteht  nar 
„die  senkrechte  Platte  des  Siebbeins  in  einem  kleinen,  10  Mm. 
<,  hohen  Stick.  Von  den  Orbitalhohlen  besitit  die  rechte  eine 
9 bis  aaf  die  mediane  and  untere  Wand  vollständige  Begren- 
„zung.  Der  rechte  Oberkieferknochen  ist  bis  auf  seine  Orbi- 
«talfläche  and  den  Stimfortsatz  Tollstandig,  vom  linken  ist 
^aosser  dem  Gaamen  nnd  Alveolarfortsatz  nar  das  die  äussere 
^Naaenoffnung  begrenzende  Stack  vorhanden.  Ein  Stack  des 
^rechten  Wangenbeins  ist  mit  Oberkiefer,  Keilbein  and  Stirn- 
^beio  in  natärlicher  Verbindung  and  vervollständigt  die  rechte 
n  Orbita.  Nach  aussen  liegt  die  ganze  rechte  Schläfengegend 
,10  Oesieinsmasse ,  die  linke  ist  frei  und  lässt  einen  vom 
,  Stirnbein  auf  den  grossen  Keilbeinflagel  abergehenden  Bruch- 
^rand  erkennen.  Die  Fossa  canina  ist  ausnehmend  tief,  ob 
, durch  Einsenkang  der  sehr  dannen,  vorderen  Wand  der  Ober- 
q  kieferhohle,  ist  nicht  zu  bestimmen.  Das  Gebiss  des  Ober- 
«iciefers  ist  bis  auf  den  linken  mittleren  Schneidezahn  voll- 
9  ständig.  Die  letzten  Molares  sind  durchgebrochen,  liegen  aber 
^ober  der  Kaufläche  und  besitzen  unansehnliche  Kronen;  die 
^des  rechten  ist  glatt,  sanft  abgerundet,  die  des  linken  zeigt 
„zwei  gleich  grosse  Kuppen.  An  den  Schneide-  und  Prämolar- 
^ Zähnen  eind  die  Kronen  abgenutzt,  so  dass  die  Zahnbeine 
„bloftsliegen.  Die  Prognathie  ist  deutlich.  Eine  Uorizontal- 
,  Messung  des  Stirnbeinumfangs  kann  nicht  vorgenommen  wer- 
,deo,  da  die  ganze  äussere  Glastafel  fehlt  und  die  Sinusse 
^blossliegen.  Die  Breite  der  Stirn  zwischen  beiden  Jochfort- 
^sätzen  des  Stirnbeins  beträgt  95  Mm.,  die  Hohe  des  Gesichts 
qTOd  der  Nasenwurzel  bis  zum  Ende  des  Alveolarfortsatzes 
^des  Oberkiefers  60  Mm. 

„Unter  den  mehreren  kleinen  Knochenstucken  befindet  sich 
n ein  50  Mm.  langes  Stick  des  rechten  Scheitelbeins,  an  wel- 
schem ein  Stuck  des  Randes  der  Kreuznaht  erhalten  ist,  fer- 
«oer  ein  Stack  der  Schuppe  mit  erhaltenem  Lamdarand,  ein 
^Basalstock  des  Hinterhauptbeins  mit  beiden  Partes  contyloi- 
^deae,  ein  Stuck  eines  Felsentheils  vom  Schläfenbein,  ein  Stuck 
^des  Zitzenfortsatzes.^ 

Die  Auffindung  des  grosseren  Bruchstücks  vom  Vorder- 
bzupt  geschah  im  Sommer  1857  durch  Ghristun  Drbhhank  in 
•einem  unmittelbar  vor  der  Stadt  Greussen,   links  neben  der 
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Ohaussee  nach  SonderdhaaseD  gelegenen  SÜMWaMerkalk-Brofeh. 
Dbehmanm  legte  die  breite  Steinplattey  in  welcher  der  Schädel 
eingeschlossen  war,  sogleich  sarück  nnd  abergab  sie  noch  vor 
Abend  dem  Herrn  Geh.  Medicinalrath  Klemm^  einem  in  weiten 
Kreisen  hochverehrten  praktischen  Arste,  als  derselbe  zufällig 
am  Steinbruche  vorbeifuhr.  Herr  Geh.  Rath  Klbmm  erkannte 
den  Schädel  sogleich  als  einen  m en seh  liehen ,  fand  aber  nicht 
die  Müsse  zu  seiner  weiteren  Untersuchung,  sondern  begnügte 
sieh  damit,  die  Steinplatte  mittelst  Sägens  zu  formatisiren  und 
in  einem  Glaskasten  zu  verwahren.  Bei  dem  Formatisiren 
war  jedoch  die  Platte  so  zersprungen,  dass  sich  die  Zähne  de^ 
Oberkiefers  ablösten  nnd  mit  ihren  Kronen  im  abgesprungenen 
Stucke  festsassen.  .Zu  Anfang  des  Jahres  1862  warde  das 
Präparat  dem  mineralogischen  Museum  zu  Jena  zuerst  zur  Auf- 
bewahrung, später  als  Eigenthum  übergeben.  Nachdem  dies 
geschehen  war,  loste  ich  zunächst  die  Zahnkronen  aus  dem 
abgesprungenen  Gesteinsstnck  heraus,  um  sie  wieder  in  den 
Oberkiefer  einzufügen,  und  entblosste  die  Schädelknochen  so- 
weit, dass  an  der  linken  Seite  und  oben  überall  Bruchränder 
zu  erkennen  sind.  Diese  Entblössung  musste  jedoch  sehr  vor- 
sichtig vorgenommen  werden,  da  die  eingeschlossenen  Knochen 
beträchtlich  mürber  sind  als  der  eiuschliessende  Süsswasserkalk. 

Anfangs  April  1862  reiste  ich  selbst  nach  Greussen,  um 
die  Umstände,  unter  denen  der  Schädel  aufgefunden  war,  zu 
erkunden,  und  habe  mich  später  nochmals  längere  Zeit  dort 
aufgehalten,  um  die  geologischen  Verhältnisse  der  Umgegend 
zu  untersuchen.  Dabei  wurde  ich  durch  die  Herreu  Dr.  med. 
Nicolai  und  Apotheker  Kibl  vorzüglich  unterstützt  und  ge- 
langte durch  deren  gütige  Vermittelung  in  Besitz  oder  wenig- 
stens zur  Anschauung  alles  dessen,  was  bis  jetzt  an  Einschlüs- 
sen im  Süsswasserkalke  vorgekommen  ist. 

Indem  ich  die  Resultate  meiner  Untersuohungen  zusammen- 
stelle, muss  ich  zugestehen,  dass  ich  sie  weder  so  sicher,  noch 
so  vollständig  zu  erhalten  vermochte,  als  ich  wünschte. 

Das  Fürstlich  Schwarzburg  -  Sondershnusensche  Städt- 
chen Greussen  liegt  4|  Meilen  nördlich  von  Erfurt  auf  der 
ebenen,  fast  horizontalen  Thalniederung  der  Helbe,  welche  sich 
zwischen  flachen  Abhängen  westlich  noch  |  Meile  weit  bis 
Wasserthalleben  aufwärts-  und  östlich  1~  Meile  weit  zur  Un- 
strut*Aue  abwärts  zieht.     Die  Thalniederung  der  Helbe,   wie 
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diejenige  der  Gera,  Gramme  nnd  Lotaa,  vereinigt  sich  mit  der 
Unstrat-Aue  za  dem  thüringer  Geutralbecken ,  dessen  nahe 
borizoutaler  Boden  zu  dem  Hogellande  der  thoringer  Mulde 
in  einem  recht  auffallenden  Contrast  steht  und  so  wenig  über 
die  FJnssspiegel  erhoben  ist,  dass  er  noch  jetzt  häufig  über- 
schwemmt  wird,  mithin  dem  Bereiche  der  Aliuvionen  angehört. 

Bekanntlich  besteht  der  tiefere  Felsenuntergrund  der  thü- 
ringer Mulde,  wenigstens  ihres  südwestlichen  grösseren  Theils, 
abgesehen  Yon  einer  weder  zusammenhängenden,  noch  mäch- 
tigen Decke  oligocänen  bis  recenten  Gesteins  ausschliesslich 
aas  den  Sehiehten  der  Trias,  welche  sich  von  der  Mitte  der 
Molde  aus  nach  allen  Seiten  heben  und  zugleich  zwischen  dem 
Thnrioger-Walde  im  Südwesten  und  dem  Harz  im  Nordosten 
wellenförmig  zusammengeschoben,  auch  wohl  gestaucht  und 
gekniekt  sind.  Dem  entsprechend  stehen  an  den  Abhängen 
SD  beiden  Seiten  der  Helbeniederung  von  der  Unstrnt  her  die 
bunten  Mergel  und  Gypse  des  Keupers  an;  dann  voVi  Grünin- 
gen  an  beben  sich  die  Ocker^Dolomite,  Sandsteine  und  Letten 
der  Lettenkohlen-Gruppe  über  die  Thalsohle  und  bei  Wasser- 
thalleben der  Muschelkalk,  der  nördlich  Greussen  knapp  über 
der  Kante  des  Thalgohänges  hervortritt  und  den  langgezoge- 
nen, hohen  Kamm  der  Hainleite  bildet.  In  Bezug  auf  die 
Schichten  der  Trias  ist  das  Helbe-Thal  nach  Stüdeb's  Termi- 
nologie ein  Diagonal-ThaJ,  steht  jedoch  einem  isoklinalen  Längs- 
thaie näher  als  einem  Querthale.  Recente  Aliuvionen  bilden 
den  ebenen  Boden  der  Thalaue;  ältere,  mutbmaasslich  post- 
pliocäne  Geschiebe  breiten  sich  auf  den  niedrigen  ^Plateaus 
ober  den  Thalgehängen  aus. 

Der  ebene  Thalboden  der  Helbe-Aue  führt  noch  jetzt  an 
vielen  Stellen  auch  oberhalb  Greussen  den  Namen  Kieth,  der 
ihn  als  einen  von  Wasser  durchzogenen,  '  häufig  von  Wasser 
öberspülten  bezeichnet,  obgleich  er  bis  |  Stunde  unterhalb 
Greussen  -beackert  nnd  erst  weiter  abwärts  von  Wiesen  einge- 
nommen wird.  Die  Beackerung  würde  wohl  auch  ohne  das 
Wehr  bei  Wasserthalleben  nicht  überall  möglich  sein;  durch 
dasselbe  wird  nämlich  das  Wasser  der  Helbe  so  hoch  aufge- 
staot,  dass  es  grösstentheils  zu  beiden  Seiten  des  Thals  in 
Gräben  am  Fnsse  der  Abhänge  hin  bis  zur  Unstrut  fliesst, 
während  sich  im  wilden  Flussbett,  bis  unterhalb  Greussen  der 
Steingraben    genannt,  gewöhnlich   nur  wenig  Wasser   bewegt 
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Sogleich  unter  dem  Wehre,  neben  welchem  Mascbelkalk  an- 
steht, schneidet  der  Steingraben  in  ein  Süsswasserkalklager, 
welches  mehrere  Fuss  hoch  von  Dammerde  bedeckt  ist  and 
anf  einem  Torflager  ruht  Die  Dammerde  ist  sehr  gleichför- 
mig, feinkornig  and  dunkel;  ihre  untere  Grenze  ist  recht  scharf. 
Der  Süss  wasserkalk  ist  nirgends  dicht,  vielmehr  überall  von 
Hohlräumen  durchsogen;  seine  Masse  hängt  bald  fest  zusam- 
men, bald  ist  sie  mürbe  bis  zerreiblich,  bald  besteht  sie  »os 
einem  losen  Haufwerke  feiner  Körner.  In  den  harten  Kalken 
mit  weiten  Hohlräumen  erkennt  man  Incrustationen  von  Schilf 
und  Gras,  deren  Stengel  sich  gewöhnlich  thalabwärts  wie  um- 
geknickt neigen.  Diese  Incrustationen  bieten  oft  ein  so  nettes 
Aussehen,  dass  man  sie  namentlich  für  Kunstgärtnerei,  vielfach 
verwendet;  unter  dem  Namen  „  Grottenstein  ^  stehen  sie  in 
ziemlich  hohem  Preise  und  werden  fuderweise  bis  Erfurt,  so- 
gar Leipzig  verfahren.  Die  übrigen  harten  und  die  mürben 
KalksteinI  sind  als  Bausteine  in  weitem  Umkreise  so  beliebt, 
dass  man  stets  eine  Mehrzahl  von  Brüchen  darauf  in  Betrieb 
findet.  Die  ganz  losen  Süsswasserkalke  werden  als  Streusand 
benutzt.  Grottensteine,  Bausteine  und  Streusande  wechsella- 
gern nach  keiner  bestimmten  Ordnung ;  die  meisten  und  schön- 
sten Grottensteine  bemerkte  ich  oberhalb  Greussen,  den  mei- 
sten und  losesten  Streusand  unterhalb.  Ockerige  Beimengungen 
^  und  Ueberzüge  sind  nicht  selten.  Der  Süsswasserkalk  ist  ge- 
schichtet; die  Schichtung  ist  gewohnlich  gewunden.  Zwischen 
den  Kalkschichten  ist  oft  Moder  eingeschaltet  und  in  fladen- 
artigen Lagen  ausgebreitet;  nur  eine  Moderschicht  sah  ich, 
2  bis  3  Fuss  über  dem  zur  Zeit  meiner  Beobachtung  sehr 
niedrigen  Wasserstand,  soweit  der  steile  Uferabhang  des  Stein- 
grabens bei  West-Greussen  Aufschluss  gewährte,  ununterbro- 
chen fortstreicheu  mit  einer  Mächtigkeit  von  etwa  1  Zoll. 

An  Einschlüssen  bietet  der  Süsswasserkalk  Pflanzeaab- 
drücke,  Schneckengehäuse,  Vogeleier,  Knochen  und  Zähne  und 
menschliche  Kunstprodukte. 

Unter  den  Pflanzenresten  herrschen  incrustirte  Schilf-  and 
Grasstengel  vor;  deutliche  Incrustationen  von  Moosen  sind 
selten.  Abdrücke  loser  Laubholzblätter  sehr  selten.  Doch  mag 
es  dahin  gestellt  bleiben,  welchen  Antheil  die  Incrustation 
von  Moosen  an  der  Bildung  namentlich  der  harten  Süsswasser- 
kalke  mit   kleinen   Hohlräumen   genommen   hat,    und    welche 
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Bedentmig  überhaupt  pflaosHchem  Leben  in  der  von  CoHif  *)  so 
bestimmt  angegebenen  Weise  for  die  Bildung  des  Greussener 
Sösswasserkallis  lukommt.  Die  Sehneckengebaase  sind  nicht 
gleicbmässig  durch  den  Snsswasserkalk  verbreitet.  An  einzel- 
nen Stellen  wimmelt  es  aber  von  wohlerhaltenen,  wenn  anch 
gebleichten  und  caloinirlen  Exemplaren.  Namentlich  unterhalb 
Greossen  konnte  ich  sie  aus  Baustein  und  Streusand  in  knr- 
lester  Zeit  zu  Hunderten  herauslesen.  Am  leichtesten  aber 
ond  am  ergiebigsten  war  die  Ausbeute  da,  wo  Torf  unter  dem 
Sässwasserkalke  herausgegraben  worden  war,  und  wo  sich  die 
Graben  mit  Wasser  gefüllt  hatten ;  die  unversehrt  ausgespulten 
Scboeckengehause  schwammen  auf  der  Oberfläche  dieser  Snss- 
wassertompel  in  unsahlbarer  Menge.  Ich  habe  darunter  ge- 
funden: lAmnaeus  palustris  ^  L.  stiignaUs,  L,  vulgansy  Physa 
fontinaUsy  Planarbis  marginatuSy  P.  carinatuSy  P.  vartex,  P.  con-^ 
tortuSj  UeHx  Mdentata,  H,  fruHcum,  H,  pulcheüa,  H,  fulva,  H, 
kispiätiy  IT.  {uotdo,  H.  nitidula,  Succinea  Pfeifferiy  Äehatina  In- 
brica,  A,  acieuloy  Pupa  muscorum,  P.  frumentum,  P.  (Vertigo) 
septemdentatOy  PcUudina  t^mpara,  P.  impura^  VcUvata  spirorbis. 
Am  häufigsten  sind  die  Limnaeen  und  Planorben  und  Palttdina 
impura.  Bruchstucke  von  Vogeleiern  hat  man  nur  einmal  ge- 
fanden. Säugethierreste  kommen  verhältnissmässig  selten  vor. 
Darunter  sind  am  häufigsten  Zähne  von  Rind  und  Pferd,  viel 
seltener  Kiefer-  und  Geweih-Fragmente  von  Hirsch  und  Reh; 
nur  wenige  Zähne  deuten  auf  Hund  oder  Wolf.  Menschliche 
Ueberreste  wurden  nahe  bei  einander  zweimal  gefunden;  es 
ist  jedoch  wohl  möglich,  dass  dieselben  Bruchstucke  eines  ein- 
ligen  Schädels  sind.  Menschliche  Kunstprodukte  aus  Thon  und 
Knochen  liegen  in  grosserer  Zahl  vor. 

Die  Mächtigkeit  des  Susswasserkalks  ist  nicht  überall 
gleich.  Zwischen  dem  Wehr  von  Wasserthalleben  und  Oreussen 
im  Steingraben  tritt  das  Liegende  desselben  nirgends  zu  Tage. 
£twa  j  Stunde  oberhalb  Greussen,  bei  Klingen  hatte  der  tiefste 
Steinbruch  mit  20  Fuss  den  Snsswasserkalk  noch  nicht  durch- 
snnken,  und  tiefer  konnte  man  des  Wassers  wegen  nicht  kom- 


*)  Siehe  besonders  Cohn:  Ueber  die  Algen  des  Karlsbader  Sprndels 
mit  Btkcksicht  auf  die  Bildang  des  Sprodelsinters.  Ans  den  Abhandlan- 
gen  der  schlesischen  Qesellschaft  fflr  vaterländische  Cnltnr.  Natnrwissen- 
•chaftfich-medieiDitche  AbtheUnng.  1B62.  Heft  3.    Breslau.  1863. 
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men;  als  ein  Bohrloch  doch  «ioige  Fdss  tiefer  dorob  die  Bo- 
deabaok  hindurchgefuhrt  worden  war,  drang  mooriges  Wasser 
heraas;  man  darf  demnach  annehmen,  dass  schon  hier  Torf 
unter  dem  Süsswasserkalk  liege,  and  dass  die  Gesammtmäch- 
tigkeit  des  Süsswasserkalks  22  bis  23  Fuss  betrage.  Unter- 
halb Greussen,  jenseits  der  Knpfer-Helbe,  durch  welche  der 
sudliche  Helbe-Graben  mit  dem  wilden  Bett  wieder  verban- 
den wird,  sowie  bei  Gruningen  hat  mau  unter  dem^Acker- 
nnd  Wiesenboden  nur  noch  eine  schwache  Lage-  von  Säss- 
wasserkalk,  welche  sich  bald  nach  oben  ganz  aoskeiit,  um 
Torf  als  Untergrand  hervortreten  zu  lassen. 

Der  Torf  besteht  ans  schwarabraunem  Hamas,  über  des- 
sen  pflansliche  Bildangselemente  ich  nach  den  wenigen  mir 
dargebotenen  Proben  kein  Urtheil  abgeben  kann.  Nach  An- 
gaben der  mit  dem  Torfgraben  beschäftigten  Arbeiter  hat  das 
Lager  zwischen  Gruningen  und  Ottenhaosen  eine  Mächtigkeit 
von  nicht  mehr  als  3  bis  4  Fass;  seine  räumlichen  Verhält- 
nisse sind  jedoch  zur  Zeit  noch  nicht  erforscht.  Schnecken- 
gehäuse, namentlich  Limnaeen,  fehlen  auch  dem  Torfe  nicht. 
Knochen  sind  in  ihm  häufiger  und  bezeichnender  als  im  Saas- 
wasserkalk.  Im  Sommer  1863  fand  man  bei  Ottenhauaen 
einen  —  wie  mir  versichert  wurde  —  vollständigen  Rinds- 
Schädel;  derselbe  war  bereits  vor  meiner  Ankunft  nach  Son- 
dershausen abgegeben  worden ;  ein  Arbeiter  brachte  mir  jedoch 
noch  drei  dazu  gehörige  Backenzähne,  und  diese  liessen  keinen 
Zweifel  daran  übrig,  dass  man  Bos  primigenius  Boj.  vor  sich 
habe.  Ohne  genaue  Angabe  des  Fundortes  und  aus  zweiter 
Hand  erhielt  ich  noch  ein  Oberschenkelbein  und  einige  Wirbel 
von  Bos  primigeniuSy  ferner  Kieferbruchstücke  vom  Reh,  einen 
Reisszahn  eines  kleinen  Raubthieres,  ein  ziemlich  vollständi- 
ges Skeiet  eines  Kranichs,  eine  Anzahl  Knochen  kleinerer 
Vogel  und  endlich  Schildstncke  der  europäischen  Flussschild- 
kröte. 

Unter  dem  Torfe  folgt  zwischen  Groningen  und  Otten- 
hausen  grauer,  fetter'  Thon,  den  ich  nicht  sowohl  für  einen 
selbstständigen  Absatz  halte,  als  vielmehr  für  eine  Aufweichung 
und  Ausbreitung  des  Schieferlettens  der  Lettenkohlen-Gruppe, 
welche  hier  unter  der  Helbe-Aue  durchstreicht. 

Den  bereits  erwähnten  DRBHMAHN'schen  Süsswasserkalk- 
bruch  traf  ich  in  Bezug  auf  die  Fundstücke  des  grösseren  Schildel- 


brachstockes  wenig  ▼erändert.  Die  SteinwMld  atahd  noch,  in 
deren  nächster  Nähe  gegen  Nordosten  ^er  Fund  geschehen 
war.  Zufällig  war  Chbistuii  Drbhhjikh  bei  meinem  Eintritte 
im  Steinbruche  beschäftigt;  er  erzählte  mir  die  Geschichte  der 
Auffindung  in  Ueberein Stimmung  mit  früher  eingegangenen  Mit* 
theilungen,  bezeichnete  mir  die  Grotten steinbank, .  unter  deren 
Fortsetzung,  und  die  Baustein bank,  in  deren  Fortsetzung  das 
Sehädelstück  gelegen  hatte,  und  händigte  mir  die  mehreren  klei- 
nen Sehädelstncke  ein,  welche  ganz  kurz  vor  meinem  Eintritte 
zwischen  denselben  zwei  Bänken  hervcArgeholt  worden,  waren. 
Da  Chbistiaii  Dbehmanh  als  durchaus  wahrhaft  und  ehrenhaft 
berufen  ist,  und  ein  Gewinn  für  ihn  gar  nicht  in  Aussicht  stand, 
so  glaube  ich  seine  Erzählungen  nnd  Angaben  in  allem  We* 
sentlichen  richtig  hinn^men  zu  dürfen,  oder  vielmehr  zu  mnssen. 

Die  Oberfläche  des  Bodens  ist  in  der  Umgebung  des  Stein* 
bniths  nicht  mehr  ganz  eben  —  wahrscheinlich  iu  Folge  älterer 
Brucharbeiten  — ;  der  Abraum  an  Daramerde  ist  bald  nur 
2Fnss,  bald  nahe  6  Fuss  mächtig;  die  Fundstuoke  der  Schädel- 
broehstucke  liegt  etwa  7  Fuss  unter  der  oberen  Grenze  des 
Sasswasserkalkes,  also  mindestens  9  Fuss  tief  unter  der  Boden- 
oberfläche; unter  der  bezeichneten  Bausteinbank  folgt  eine,  so- 
weit der  Steinbruch  die  Schichten  entblösst,  zusammenhängende 
Moderschicht  von  etwa  1  Zoll  mittlerer  Stärke  und  darunter 
noch  nahe  10  Fuss  Susswasserkalk,  in  dessen  untersten  Schich- 
ten Knochen  und  Zähne  von  Rind  und  Pferd,  sowie  Bruch- 
stücke einer  Eierschale  gefunden  worden  sind. 

Die  Hauptfrage  nach  dem  Alter  der  Schädel bruchstncke 
ist  demnach  dahin  entschieden,  dass  dasselbe  dem  Absatz  der 
mittleren  Schichten  des  Susswasserkalkes  entspricht.  Die  erste 
Nebenfrage,  ob  alle  so  nahe  neben  einander  gefundenen  Bruch- 
stucke zu  einem  Schädel  zusammengehören,  ist  geologisch 
von  geringerer  Bedeutung«  Anatomische  Rücksichten  verweh- 
ren ebensowenig  die  Annahme  der  Zusammengehörigkeit,  als 
sie  dazu  nöthigen.  Die  zweite  Nebenfrage-  nach  Raco-Eigen- 
thümlichkeiten  bleibt  vorsichtiger  Weise  so  lange  unbeantwortet, 
bis  der  Beantwortung  ausreichendere  Materialien  zu  Grunde 
liegen.  Die  Prognathie  wurde  ein  Zeichen  für  einen  niederen 
fintwickelungs-  und  Kulturzustand  sein,  wenn  man  sie  von  dem 
einen  vorliegenden  Individuum  auf  die  Gesammtheit  der  gleich- 
zeitigen Stammesgenossen  übertragen  will. 
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In  niehster  Bexiehang  bu  dem  menschliehen  Schädel  ste- 
hen jedenfalls  die  menschlichen  Kunsterzeugnisse.  Die  Mehr- 
sahl  derselben  besteht  2war  aus  hellgebranntem  Thone,  be- 
kundet aber  doch  eine  hoher  entwickelte  Kunstfertigkeit  nicht 
nur  in  Beeng  auf  die  Gestaltung,  sondern  auch  in  Bezug  aof 
allerdings  nur  sparsame  Verzierung  mit  Bronee.  Wie  mir 
JoHAHN  Drbhmanüh  der  damalige  Besitzer  dieser  Thongeräthe, 
in  ganz  unbefangener  und  nninteressirter  Weise  erzählte,  wur- 
den dieselben  nahe  bei  einander,  zugleich  mit  Rind-  und  Pferde- 
zähnen^  ebenfalls,  wie  die  Schädel  stucke,  8 — 10  Fuss  tief  noter 
einer  geschlossenen  Decke  von  Orottenstein  aus  mürbem  Süss- 
wasserkalk  herausgegraben.  Die  Grube  liegt  nahe  der  Stein- 
further-Mnhle,  halbwegs  zwischen  Greussen  und  Grnningen. 
Aus  Knochen  liegt  ein  kammartiges  und  ^ein  dolchartiges  Werk- 
zeug vor.  Ich  enthalte  mich  des  Eingehens  auf  die  Einzeln- 
heiten  dieser  Funde,  da  sie  auf  einer  durch  längere  Vergangen- 
heit leicht  unklar  gewordenen  Erinnerung  beruhten.  Herr  Dr. 
Klopfflbisch  in  Jena,  der  eifrige  Forscher  auf  dem  Gebiete 
der  thüringischen  Archäologie  wird  in  Kurze  ausführlich  über 
alle  diese  Dinge  berichten. 

Die  Mehrzahl  der  Säugethierreste  des  Greussener  Suss- 
wasserkalkes,  namentlich  die  Rind-  und  Pferdezähne,  scheinen 
sich  von  denen  der  Gegenwart  nicht  zu  unterscheiden;  etwas 
anders  dürfte  es  sich  mit  den  Hirsch -Arten  verhalten;  doch 
bleibt  in  dieser  Beziehung  noch  das  Meiste  den  vergleichend- 
anatomischen  Untersuchungen  der  Zukunft  vorbehalten.  Soweit 
die  Säugethier-Fauna  der  thüringischen  Süsswasserkalke  bis  jetzt 
gesammelt  und  untersucht  ist,  bedingt  sie  für  die  Mehrzahl  der 
Ablagerungen  und  für  die  obersten  Schichten  aller  ein  recentes 
Alter,  während  die  unteren  Schichten  einiger,  so  namentlich 
zwischen  Weimar  und  Belvedere,  postpliocäne  Formen  darbie- 
ten, wie  Elephanten  und  Rhinoceronten,  unter  welchen  ersten 
sich  Elephas  anHquus  Falkoher  auszeichnet. 

Auch  die  Säugethier-Fauna  der  Torf -Ablagerungen  Thü- 
ringens stellt  einen  stetigen  Uebergang  vom  Recenten  zum 
Postpliocänen  dar;  aber  die  recenten  Formen  treten  hier,  um- 
gekehrt zu  denen  des  Süsswasserkalkes,  gegen  die  postpliocänen 
zurück.  Die  Gharakterform  der  thüringischen  Torfmoore  ist  Bos 
primigenius.  Sein  Vorkommen  wurde  bereits  von  Ottenhausen  er- 
wähnt ;  noch  häufiger  ist  es  in  den  Torfstichen  längs  der  Schmalen 
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Gera  bei  Haeslebeu;  von  dort  stammt  das  fast  vollständige 
Skelet,  welches,  von  Herrn  Oeheimrath  KLBific  während  seiner 
Stadienseit  susammengesetzt,  in  der  vergleichenfL-osteologischen 
Sammlang  zn  Jena  aufbewahrt  wird.  Aber  auch  die  zahmeren 
Abkömmlinge  von  Bos  prvmgemiu  fehlen  nicht;  einem  Rind- 
schädel, der  1864  aus  4  Fass  Tiefe  unterhalb  Hassleben  aus- 
g^raben  wurde,  fehlen  alle  Verdickungen  und  Kanten,  welche 
alle  Knochen  des  B.  primigenius  so  angenfällig  ausseichnen.  Der 
Edelhirsch  ist  im  thnringischen  Torf  keine  Seltenheit ;  im  Herbst 
1846  erhielt  ich  ein  stattliches  Achtzehnender^Oeweih,  welches 
eben  ans  einem  Torfstiche  anf  der  Grammen-Aae  oberhalb  Wer- 
Diogshanseo  herausgefordert  worden  war.  Uebrigens  ist  die 
Sammlung  und  Untersuchung  der  Saugethier-Pauna  des  thürin- 
gischen Torfs  noch  mehr  im  Rückstand  als  diejenige  des  Siss* 
Wasserkalkes.  Ich  will  hier  nur  noch  eines  Biberschädels  von 
Hassleben  Erwähnung  thun,  den  die  Jenaer  Petrefaoteu-Samm- 
lang  besitzt.  Der  Biber,  wie  die  Plnssschildkrote,  haben  Thü- 
ringen in  Folge  fortschreitender  Austrocknung  der  Niederungen 
froher  verlassen  als  andere  Wasser-  und  Sumpfbewohner,  be- 
sonders sahireiche  Vogel,  z.  B.  wilde  Schwäne,  die  am  ehema- 
ligen Schwansee  heimisch  waren.  Seit  einigen  Jahren  hat  sie 
sogar  den  Storch  den  thSriugischen  Niederungen  oberhalb  der 
Sachsenlncke  entfremdet. 

Die  Süsswasserkalke  und  Torfe  Thüringens  sind  gleich- 
zeitige Bildungen,  die  mitunter  nicht  nur  recht  nahe  an  ein- 
ander liegen,  sondern  auch  durch  einander.  Auf  der  Grammen- Aue 
in  unmittelbarer  Nähe  der  Orammen-Muhle  fand  ich  eine  Suss- 
wasserkalkgrube  ringsum  von  Torf  eingeschlossen.  Der  Bo- 
den des  Rieths  der  Lossa  bei  Orlishansen  ist  ein  Gemenge 
von  beiden. 

Die  Schnecken -Pauna  des  Greussener  Snsswasserkalkes 
ist  in  jeder  Beziehung  recent  -  Alle  vorkommenden  Pormen 
sind  auch  jetzt  noch  in  Thüringen  häufig,  und  alle  in  Thüringen 
häufigen  Formen  kommen  vor.  Eine  Ausnahme  schien  anfangs 
Hdix  Indentata  zu  machen,  wovon  nur  ein  thüringisches  Exem- 
I^ar,  und  zwar  von  den  Wollnitzer  Wiesen  bei  Jena,  zur  Ver- 
gleichong  vorlag  *).  Später  erhielt  ich  jedoch  Exemplare  dieser 
Art  von   einer  moorigen   Wiese    bei  Alperstedt  zwischen   der 


*)  Mittbsilaag  des  Herrn  Dr.  Zimmbr  in  Gera. 
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Schmalen  Gera  and  der  Gramme,  auf  der  sie  zahlreich  ver- 
•ireut  sein  sollen.  Ich  besitze  Hdi»  bidentata  nnr  ans  dem 
Greassener  Susswasserkalke,  doch  ist  sie  auch  im  Toff  von 
Werningsbansen  nicht  gar  selten*). 

Der  Schnecken  -  Fauna  von  Oreassen  steht  diejenige 
des  Rieths  der  Lossa  bei  Orlishausen  am  nüchsten,  nur 
herrschen  da  Wasserbewohner  noch  mehr  vor.  Anders  dage- 
gen steht  es  mit  den  Sasswasserkalk-Ablagernngeo  in  engeren 
Thälern.  Schon  bei  Magdala  nehmen  Landschnecken  mehr 
überhand  und  bei  Wöllnitz  und  Ammerbach,  in  den  engeren 
Seitenthälero  der  Saale  nahe  Jena  herrschen  sie  ganz  vor.  Da 
ist  Hdix  hartensis^  H.  fruHcum  und  H.  arbtutifrufn  am  häofig- 
sten,  dann  findet. sich  auch  häufig  HeUx  rolundata^  H.  kupida 
und  H*  lueida,  seltener  Helut  ponuUiay  H.  nemoraUsy  H.  mli- 
doiOy  H»  miiduloy  Hj  oandiduloy  H>  cryitaUinoy  H.  BtrigellOy  H, 
lapiddOf  H»  ineamata  und  H.  obvoluta;  Glausilien  sind  häufige 
namentlich  dausiUa  vmitricosa,  C.  rugosa,  C,  sttat/ts,  C  parvula 
und  C,  biäen»,  welche  mir  von  Greussen  ebensoweirig  bekannt 
sind,  wie  Bulimus  montantis  und  B.  oÖBcurui,  die-ich  ebenfalls 
bei  Ammerbaoh  fand.  Dagegen  fehlen  an  den  letztgenannten 
Orten  die  Paladinen  und  Fhyaa  fantinalis^  und  die  Limnaeen 
sind  selten«  Planorben  und  Succineen  sind  in  allen  thuringi» 
sehen  Süsswasserkalken  gemein.  Die  Vei^leiehung  des  Greassener 
Sasswasserkalkes  mit  anderen  thüringischen  nach  den  darin 
eingeschlossenen  Conchjlien  las  st  keinen  anderen  Unterschied 
erkennen,  als  den  von  Absätzen  auf  einer  weiten  und  sdimalen 
Thalsohle,  und  zwischen  flachen  und  steilen  Gehängen.  In  den 
ersten  müssen  abgestorbene  Wasserbewohner,  in  den  zweiten 
eingeschwemmte  Landbewohner  vorwalten. 

Eine  fremdartige,  geschweige  denn  eine  erloschene  Form 
ist  mir  ebensowenig  unter  den  Conchylien,  als  unter  den  Pflanzen 
des  thünngiscben  Süsswasserkalkes  und  Torfes  aufgefallen; 
ich  muss  jedoch  dajiu  bemerken,  erstens,  dass  sich  m^ine  Unter- 
suchungen auf  die  tieferen  Lagen  des  Weimarischen  und  an- 
derer Susswasserkalke,  welche  Reste  von  postpliocänen  Sänge* 
thieren  enthalten ,  nicht  erstreckt  haben ,  and  zweitens ,  dass 
meinen  Untersuahangen  die  rein  zoologischen  und  botanischen 
Unterlagen  in  nnzureicbendem  Maasse  an  Gebote  standen. 


*)  MQndlicbe  Mittheilnng  d««  Herrn  Bergratb  2(ei«KNN8ii. 


Za  welchem  Ergebnis»  äbrigens  diese  uod  ahnüelie  Uoter- 
BQchangeD  des  tbaringrischen  Sosewasserkallces'  und  Toifes 
immerhiD  fohren  mögen,  das  Alter  des  Greasseuer  Sohädeh 
kaoD  dadurch  nidit  ober  die  Grense  zwischen  Recent  und  Post» 
pliocan  zBrockgeschoben  werden.  Der  Schädel  gehört  unstreitig 
der  geologischen  Gegenwart  an,  aber  er  bew&hrt  sogleich  die 
Ansicht,  dass  die  geologische  Gegenwart  eine^  im  Vergleich 
IQ  der  Geschichte  kaum  ermessHoh  langen  Zeitrann  umfaest, 
während  dessen  die  Brdoberfläche  sehr  weeenClich  verändert 
wordcL 

Grenssen  war  bereits  im  Jahre  1260  ein  BorgAecken  der 
Grafen  nm  Hohenstein,  entstanden  aas  einer  Ansiedelung  um 
den  noch  jetzt  sogenannten  Schieferhof,  an  'welcher  Stelle  sich 
nach  einer  freilich  nicht  autheotiscltea  Ueberlieferoog  *)  ein 
sasgezeichoeter  Krieger  des  thüringischen  Königs  HeroMmfried 
aos  dem  edlen  Geschiechte  der  Girozen,  Gmtsin  oder  Grossen 
am  das  Jahr  525  niedergelassen  hatte.  Eine  solche  Nieder- 
lassang  seist  voimos,  dass  die  Umgebung  ^acu  einlud,  dass  sie 
trocken  und  kultorfahig  war.  Dann  mosste  damals  die  mäch- 
tige, banuareiche  Erdschicht  als  Untergrund  des  Bodens  der 
Helbe*Aoe  schon  vorbanden  gewesen  seini  denn  weder  durch 
Pflanzen  -  Kultur,  noch  durch  wilden  Wuchs  kann  die  Damm* 
erde  so  nsachtig  werden  ohne  sehr  häufige  Dorchfrochtung  oder 
Ueberspolnng.  Jedenfalls  hat  man,  ohne  Zahlen  angeben  zo 
können,  einen  sehr  langen  Zeitraum  für  die  Bildong  dieser 
Dammerde  in  Rechnung  zu  ziehen. 

Setzt  man  Stetigkeit  in  der  Bntwickelung  Toraua,  so  wird 
uMu  von  einer  haofigen  Durch  nässung  und  Ueberspulung  zu 
einer  bleibenden  und  damit  zu  der  Bedingung  geführt,  unter 
welcher  die  Bildung  des  Snsswasserkalkes  vor  sieh  geben 
konnte.  Auch  sie  musste  wiederum  sehr  lange  gewaltet  haben, 
ehe  die  Ablagerung  des  Snsswasserkaikes  bis  zu  einer  Mäcb^ 
tigkeit  von  7  Fnss  gediehen  war. 

Die  bleibende  Ueberapnloog  oder  Bedeckung  mit  Wasser 
war  aber  unmöglich  ohne  eine  Störung,  f6r  welche  kein  anderer 
Grund  ersiehdioh  ist,  als  eine  stete  Anspannung  des  Wassers 
über  der  unteren  Helbe-Aae,  mit  der  wiederum  eine  seeartige 


*)  SrcMifiCKti, ,    Fflrstlich    Schwarcbnrgischor    LandcommlBBir    und 
Privsdohrer  der  MathMstik,  Chronik  der  Siadt  Gremsea.  1629.  8.  3-^. 
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AasbreitQQg  des  Wasaers  über  der  Uastrat*  ond  Gera-Aue  und 
den  damit  saaammeDhaDgenden  NiederDDgen  io  nothwendiger 
VorbindaDg  steht.  Als  der  Mensch  lebte,  von  dem  der  vorlie- 
gende Schädel  herrührt,  war  das  thüringische  Central -Bassin 
nicht  mehr  ein  Ueberschwemmangsgebiet,  wie  jetzt,  sondern 
ein  vielfach  verzweigter  Landsee.  Auf  einen  solchen  aber 
deutet  auch  nicht  einmal  die  Sage  hin,  trotzdem  der  damalige 
Mensch  wahrscheinlich  bereits  zu  einer  höheren  Kunstfertigkeit 
herangebildet  war. 

Schreitet  man  noch  etwas  weiter  nach  def*  Vergangenheit 
zurück,  so  beweisen  die  ausgedehnten  Gesohiebelager  auf  den 
Höhen,  mehr  als  100  Fuss  über  den  jetzigen  Spiegeln  der 
Unstrnt,  Gera,  Gramme,  Lossa  und  Scherkonde,  dass  sich  der 
vorhin  angedeutete  Landsee  des  centralen  Thüringens  ans  einem 
viel  weiteren  und  tieferen,  noch  älteren  Binnen«  Gewässer  ent- 
wickelt hat.  Diese  Geschiebe  bestehen  zu  ihrem  weit  grösseren 
Theile  aus  Porphyren,  übereinstimmend  mit  denen  des  mitt- 
leren Thüringer  Waldes,  wie  die  Geschiebe  der  Gera  und  lim. 
Die  Möglichkeit  dieses.  Wasserstandes  setzt  nicht  eine  Binsen- 
kung  als  nothwendig  voraus,  sondern  wird  einfacher  durch  den 
Lauf  der  jetzigen  Unstrut  bedingt,  welche  die  Gewässer  des 
jetzigen  Centralbeckens  durch  die  Sachsenlücke  der  Goldenen 
Aue  und  durch  die  Thalenge  zwischen  Nebra  und  Freiburg 
der  Saalniederung  zuführt.  Die  Sachsenlücke  unterbricht  den 
Höhenzug  der  Hainleite  nordwestlich,  der  Finne  und  Schmücke 
südöstlich ;  sie  ist  deutlich  das  Resultat  der  Erosion  und  nichts 
hindert,  ihre  Erweiterung  und  Vertiefung  der  geologischen  Neu- 
zeit einzuordnen.  Dasselbe  gilt  von  der  allerdings  längeren 
Thalenge  unterhalb  der  Goldenen  Aue. 

Schreitet  man  umgekehrt  etwas  weiter  zu  der  Gegenwart 
vor,  so  knüpft  sich  auch  an  die  allmälige  Erniedrigung  des 
Wasserstandes  im  thüringer  Centralbecken  und  an  die  Erhö- 
hung des  S^ebodens  durch  Geschiebe,  Sand  und  Schlamm, 
wie  ihn  die  fliessenden  Gewässer  noch  jetzt  herbeiführen,  durch 
Süsswasserkftlk  und  Torf,  wie  er  an  Ort  und  Stelle  entsteht, 
keine  Sage,  keine  Geschichte.  Nur  einige  Ortsnamen  beziehen 
sich  auf  seeartige  Unterbrechungen  der  Flussläufe.  So  wurde 
die  Stadt  Gebesee  —  halbwegs  zwischen  Erfurt  und  Greussen 
—  höchst  wahrscheinlich  am  Ufer  einer  seoartigen  Ausbrei- 
tung der  Gera  gegründet,  deren  Ablauf  sich  hier  ein  Wehr  aus 
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Kenpergesteioeo  awisohen  dem  0«ricbtsberge  und  der  Burg  ent- 
gegenstellte. Zwischen  Walschleben  und  Audialeben  wird  ein 
Tbeii  der  Gera- Aue  als  ^^der  See'^  bezeichnet.  Auch  eine 
feuchte  Wiese  swischea  Hassleben  und  Alperstedt  heisst  ,,der 
See". 

Zu  Anfang  des  18.  Jahrhunderts  bestanden  im  thüringer 
Centralbecken  noch  folgende  Seen*)^  und  zwar  aach  ihrem 
Umfange  geordnet: 

1)  der  grosse  und  der  klüae  Weissensee, 

2)  der  Schwansee,  , 

3)  der  See  zwischen  Grosa-Brembaeh  und  Guttmaonshalisen, 

4)  der  See  zwischen  Wenigen-Tennstedt  und  Tennstedt, 

5)  der  See  zwischen  Vieselbach  und  filerspleben. 

Ueber  das  Verschwinden  der  Seen  von  Tennstedt  und 
VieBelbach  kann  ich  keine  Angabe  machen ;  der  Lage,  des  letzten 
eotopricht  gegenwärtig  ein  Laubgeholz,  die  sogenannte  Fasanerie. 

Die  ansehnliche  Wasserfläche  der  Weissenseen  wurde  durch 
eioeo  Voraprong  .des  nördlichen  Ufers  in  den  westlichen  grossen 
ood  in  den  östlichen  kleinen  geschieden.  Auf  diesem  Vorsprunge 
erbaute  Jutta,  die  Gemahlin  Ludwigs  des  Eisernen,  Landgrafen 
von  Thüringen,  1172  eine  Burg,  „dass  sie  da  eine  sichere  Her- 
berge zwischen  Naumburg  und  Wartburg  babe^%  aus  welcher 
die  Stadt  Wdaaeosee  entstanden  ist'''').  Die  Trockenlegung 
des  grossen  Sees  wurde  1705***)  begonnen,  die  des  kleinen 
am  Ende  des  Torigen  Jahrhunderts.  i>er  ehemalige  Boden  des 
grossen  Weiasensees  stellt  jetzt  eine  fast  horizontale  Fläche  dar, 
welche  tbeils  ala  Wiesenland,  theils  ala  Ackerland  benutzt  wird, 
theils  mit  Bäamen  besetzt  ist. .  Die  Quelle,  welche  den  ehe- 
maligen See  «peiate,  fliesst  mittelst  eines  Abzugsgrabens  nach 
dea  niederen  Niveau  des  kleinen  Weiesensees  ab,  und  von  da 
dorch  einen  Einschnitt  in  einem  Gjpsrucken  zwischen  dem  See 
uod  der  Halbe  in  die  letzte.  Nur  die  tieferen  Stelleu  des  Bo- 
dens vom  kleinen  See  sind  noch  berast,  die  übrigen  beackert. 
Der  Boden  beider  Seeflächen  ist  locker  und  humos;  er  enthält 


*)  Principatnt  Isenacensia  exhib.  a  Jou.  Bapt.  Hohanno  ca.  1712. 
**)  Merian,  Topographia  superiorU  Saxoniae,  Thnringiae,  MUaniae  etc. 
Fraokoforti  a.  M.     1540.     Fol.     8.  190. 

***!  Oip.6oaii,  dafl  jetat  florirenda  Tbttringen   u.  «.  w.     Erfurt,  1711. 
S.  UZ, 
Z*iu.  d.  4.  |,«1.  Gm.  XIX.  1 .  5 


viele  Brocken  von  SefaDeokeo  und  Mnacheki ,  die  besonders 
auf  dem  kleinen  See  noch  bestioHDbftr  sind. 

DerSchwansee*)  hatte  eine  Oberfläche  von  ISOOWeimari- 
schen  Ackern ;  seine  Trocken legang  dareh  Ablassen  des  Wassers 
nach  der  Gramme  begann  1795;  jetzt  ist  die  ebene  Bodenftäche 
Ton  Lanbholz  und  Wiese  eingenommen. 

Ein  am  Ufer  des  Brembacher  Sees  gelegenes  Lttsiscklöss- 
chen  warde  von  der  Herzogin  Anna  Amalie  toq  Sachsen- 
Weimar,  der  Mutter  Karl  Atignsts,  noch  wochenlang  während 
de^  Sommers  bewohnt.  Gegen  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts 
wurde  der  See  durch  Dämme  in  4  Teiche  geschieden.  Die 
beiden  grössten  davon  hattea  zusammen  113  Weimarische  Aeker 
Oberfläche  und  wurden  bereits  179&  trocken  gel^;  der  Mittel- 
teich hatte  89  Weimarische  Acker,  der  kleine  nur  10  Wei- 
marische Acker ;  diese  beiden  sind  erst  1822  nach  zwei  Seiten 
hin,  nach  der  Scherkonde  und  nach  der  Lossr,  entwässert 
w«>rden**). 

Gegenwärtig  hat  das  centrale  Thäriogen  keinen  einzigen 
See  mehr  naebzu weisen ;  die  Entwiekelung  der  thüringischen 
Flosslänfe  ist  bis  auf  einige  Rietke  und  Uebersebwemmungs- 
flächen  vollendet.  •  ' 

Menschliche  Ueberreste  aus  den  Süss  wasserkalken  Deutsch- 
lands sind  ausserdem  schon  viermal  aufgeaeicbnet  worden. 
HAUSMAifif  ***)  hat  ober  eine  Steinaxt  berichtet,  welche  man  1853 
neben  der  Sagemühle  von  Rduschenw asser  unweit  Bovenden  bei 
Gottingen  unter  einer  mehrere  Fasse  starken  Kalktuffbank  fand, 
nnd  in  Gemeinschaft  mit  BüNSBiif)  über  eine  Anzahl  Topf- 
scherben und  Peuersteingeräthe,  welche  1834  oberhalb  Lenglem 
unweit  Gottingen,  links  am  Wege  nach.  Emmenhansen  etwa 
10  Fuss  tief  unter  der  Oberfläche  aus  lockerem  Kalktoff  aus- 
gegraben worden  waren.  Noch  früher  gab  v.  Schlothbim  ff) 
Nachricht  über  Mensehen schädel    aus    den   Kalktuffiagem   bei 


*)  Ml'Lli:r,    Staats- Handbach    fflr  das    GrosBber^ogtbum    Sachsen- 
Weimar-Eiaenach.     Weimar,  18b1.     8.  ^17. 

**)  Briefliche    Miuheilnng   de«   Herrn    Pfarrer   KaAHHKk   su    Groaa- 
Brembach. 

***}  Odttioger     gelehrte   Anseig^en.       1854.      Naehricbten     von    der 
Oeorg-Aogust-Unirersität.     S    159. 

t)  Oöttinger  gelehrte  Aoseige«.     1835      8.   1090. 
tt)  ^'  ScHLOTHitiM,    PetrefactenkuDde   o.  i.  w      Gotha,    iSiO.  S.  J. 
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Biliingsleben   und  Meissen,    die  freilich   aaf  die  Nennung  der 
Fundorte  beschrankt  sind. 

Die  menschlichen  Ueberreste  des  mitteldeutschen  Snss- 
wasserkalkes  tragen  dazu  bei,  die  weite  Kluft  zwischen  dem 
Menschen  der  Geschichte  und  denen  ^er  Geologie  aus  den 
Kiesablagerungen  des  Sommethales  und  itus  den  Hohlen  Eng- 
lands, Belgiens,  Sud -Frankreichs  und  Siciliens,  in  denen  sie 
mit  erloschenen  Thierformen  gemengt  sind,  durch  ein  neues 
Zwischenglied  auszufillen. 


5.    Beiträge  nr  geologischen  Kenntiiss  der  PjrreaäeB. 

Von  Herrn  Ferdinand  Zirkel  in  Lemberg. 

(Hieran  Tafel  I,  II,  III.  iV.) 

Die  Geschichte  der  geologischen  Erforschung  der  Pyrenäen 
bis   zum    heutigen  Tage  lässt  sich  fuglich  in  drei  wohlcharak* 
terisirte   Zeitabschnitte   bringen.     Der  erste  dieser  Abschnitte, 
den  Schluss  des  vorigen  und  ungefähr  die  ersten  zwanzig  Jahre 
unseres  Jahrhunderts  umfassend,  ist  durch  die  Namen  Ramosd, 
Palassou  und  Gharfbütibb   gekennzeichnet.      Ramond  weihte 
zehn  Jahre  seines  Lebens  unausgesetzt,  zehn  andere  mit  Unter- 
brechungen   dem  Studium   des  Baues   der  Pyrenäen   und  ihrer 
Vergleichung  mit  den  Alpen.    Die  allgemeine  Feststellung  der 
Yertheilung    und     gegenseitigen   Lagerung    der    verschiedenen 
Gebirgsarten ,   der  Erweis,   dass    die  Hauptkette  um  den  Mont 
Perdu,    welchen  er  gewissermaassen   zuerst  wieder   entdeckte 
und  nach   wahrhaft  heroischen   Anstrengungen   zuerst   bestieg, 
aus  fossilfubrenden  Schichten  bestehe,  sind  die  Hanptresultate, 
die    er    in    anziehendster  Darstellungs weise    und  getreu    dem 
Geiste  seiner  Zeit  in  den  „  Observations  faites  dans  les  Pyre- 
n^es^  (1789)  und  den  ^Voyages  au  Mont  Perdu  et  dans  la  partie 
adjacente  des  Hautes-Pyr^n^es  (Paris.  1801)^  niederlegte.    Der 
Abbe  Palassou,  ein  ebenso  bescheidener,  als  scharfsinniger  and 
eifriger   Forscher   war  Rahond's  Zeitgenosse  und  Nachfolger; 
von  ihm  rühren  der  „Essai  sur  la  mineralogie  des  Monts-Pyr^- 
n^es^  (1782)  und  die  „M^moires  pour  servir  k  Thistoire  naturelle 
des  Pyr^n6es  et  des  pays  adjacents  (Pau.  1815)^  her.    Im  Jahre 
1823  erschien  der  „Essai  sur  la  Constitution  g^ognostique  des 
Pyr^n^es^  von  J.  v.  Ghabpentibr,  die  Frucht  unablässiger  vier- 
jähriger Wanderungen,  ein  Werk,    welches   für  die    Pyrenäen 
das  geworden  ist,  was  des  unübertrefflichen    Horaz  Bxnbdikt 
V.  SaüS8URB*s  Schriften  für  die  Alpen  sind,  eine  selbst  in  un- 
seren Tagen,  die  gar  Manches  ganz  anders  deuten  und  auffassen, 
unversiegbare   Quelle   vielseitiger  Belehrung.      Die  Treue  der 


BeobftohtuDg,  die  Scharfe  nnd  Klarheit  der  Darstellang  sind 
bei  dieaem  enegeEeichneten  Schaler  Wbbnbr^s  wahrhaft  be* 
wanderaswertb.  ^ 

Die  bedeateamsten  Fortoehritte  machte  die  Pyrenäengeo- 
logie  darcb  die  Untereuchoogen,  welche  Dufr&rot  behufs  der 
HersteHaDg  der  im  Verein  mit  £lib  db  Bbauuont  heraasgege* 
benen  geologischen  Karte  von  Frankreidi  in  diesem  Gebirge 
aosteilte.  Diese  Forschnngen,  welche  man  als  den  zweiten 
Abschnitt  bezeichnen  kann,  begannenim  Jahre  1825.  DufbBnot 
hst  namentlich  das  grosse  Verdienst,  Licht  in  die  Natur  und 
Stelhing  der  Sedimentarformationen  gebracht  zu  haben.  Das, 
was  Charfbütibr  als  Terrain  du  calcaire  primitif  und  calcaire 
djrin  bezeichnete,  wurde  in  Jura  nnd  Kreide  getheilt;  auch 
war  er  es,  welcher  die  horizontal  gelagerten  Schichten  der 
Ebene  der  mittleren  Tertiärformation  zuwies  und  dadurch  den 
üaupthebungsact  der  Pyrenäen  der  Zeit  nach  fixirte,  wenn  er 
auch  noch  das  mitgehobene  £k>can  für  obere  Elreide  hielt.  Die 
Arbeiten  ober  die  Kreide  des  südlichen  Frankreichs  (1830), 
aber  die  pyrenäischen  Ophite,  Qypse  und  Soolquellen  (1832), 
über  die  calcaires  amygdaU'M  (1833),  über  die  Eisenerzlagerstat- 
ten der  Ostpyrenäen  und  die  Kalke  von  Vicdessos  (1834), 
welche  ursprunglich  in  den  Annales  des  mines  erschienen,  fin- 
den sich  gesammelt  im  2.  Bande  der  „M^moires  pour  servir  i 
oae  descriptlon  g^ologique  de  la  France  (Paris.  1834)^.  Nach- 
dem bis  dahin  immer  nur  vereinzelte  Forscher  ihre  Kräfte 
der  Erkenotniss  des  Oebii^sbaues  der  Pyrenäen  gewidmet, 
begann  nach  längerer  Pause  um  das  Jahr  1844  auf  diesem 
Gebiete,  gewissermaassen  die  dritte  Phase  bildend,  eine  viel- 
seitigere Thätigkeit,  deren  Ergebnisse  als  zahlreiche  kleinere 
Abhandinngen  in  den  Annales  des  mines,  den  Comptes  rendos 
der  Sitzungen  der  Pariser  Akademie,  vorzugsweise  aber  in  dem 
Bulletin  der  Soci^t^  g^ologiqne  veröffentlicht  wurden  und  wer- 
den.    D'Abobiac,   Oratbloup,  Dbshatbs,  A.  D'ORBioirr,  db 

VlBüBCIL,    COTTBAÜ,   ROUAÜLT,    RaDLIN,   CbOUZBT  Und  FrBTOINBT, 

Tallaviorb,  Boubjot,  DB  PiBTBViLLB  beschäftigten  sich  mit 
psläontologischen  und  stratigraphischen  Arbeiten,  Durochbr 
und  CoquABD  mit  allgemeineren  Untersuchungen,  zumal  auch 
ober  metamorphische  Erscheinungen ;  neuerdings  sind  nament- 
lich NoGUte  and  Noülbt,  und  zwar  vorzugsweise  für  die  ost- 
li^en  Pyrenäen,  thätig.    Das  grosste  Verdienst   aber   erwarb 
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sich  der  onermfidHohe  A.  Lütmbrib,  Professor  ao  der  Facaltd 
des  Bcienoet  Id  Tonloose,  dessen  im  Jabre  1844  beginnende 
.Untersuchungen  mit  dem  reichsten  Erfolge  gekrönt  wurden. 
Er  war  es,  der  zuerst  zeigte,  dass  das  Terrain  de  traniition^ 
welches  bisher  als  ungetheiltes  Qanzes  auf  den  Karten  und  in 
den  Beschreibungen  figurirt  hatte,  sich  an-  vielen  Punkten  in 
ein  wohlcharakterisirtes  Silur  •  und  Devon  zerlegen  lasse,  der 
den  Jura  und  die  Kreide  zergliederte  nnd  deren  Faunen  stu- 
dirte,  der  die  Karte  DüfrAhot's  und  ^ib  db  Bbaüicoiit^s  in 
manchen  Punkten  berichtigte  nnd  an  vielen  Stellen  die  ge- 
nnuesten  Dettiil -Untersuchungen  vornahm«  Lbymbrib^s  Arbeiten 
haben  zumal  das  Departement  der  oberen  Garonne,  vieHeicbt 
den  an  Abwechselung  reichsten  Bezirk,  zam  Gegenstand;  neuer- 
dings (1863)  hat  er  aber  auch  nber  die  geologische  Consti* 
tution  des  Ari^getbals  höchst  sehätzeoswerthe  Beobaoht«ogen 
geliefert. 

Im  Sommer  des  Jahres  1865  verweilte  ich  eine  Zeit  lang 
in  den  Pyrenäen,  zumal  in  deren  centralen  Theilen,  und  die 
folgenden  Blatter  bringen  einige  Resultate  nseiner  Kreaz-  und 
Querwanderungen,  welche  die  früheren  Forschungen  ergänzen 
oder  berichtigen. 

Allgemeine  Gliederung  des  geologischen  Auf  baus. 

Die  grossen  Zuge  des  geologischen  Auf  baus  der  Pyrenäen 
sind  ziemlich  einfacher  Art  Parallel  mit  der  Richtung  des 
Gebirges  zieht  sich  vom  mittelländischen  bis  zum  atlantischen 
Meere  eine  Reihe  von  Granitmassiven,  denen  ein  gewichtiger 
Antheil  an  der  Bildung  des  Haoptgrats  zukommt.  Vorzugs- 
weise sind  dieselben  in  den  östlichen  und  den  centralen  Pyre- 
näen vorhanden.  Vom  Gip  Greus  läuft  ein  gewaltiges,  in  der 
Gegend  von  Oiette  und  Villefranche  ein  mächtiges  Gebiet  nm- 
gewandelter  Schiefer  umfassendes  Granitterrain,  welches  sich 
nach  Westen  zu  gabelt  und  4|  Meile  in  der  grössten  Breite, 
22  Meilen  in  der  grossten  Länge  misst,  bis  ungefähr  an  das 
obere  Thal  von  Andorra;  nordwestlich  davon  zieht  sich  ein 
anderes  schmaleres  und  ebenfalls  nicht  ganz  geschlossenes, 
sondern  von  Jurabildungen  unterbrochenes,  9  Meilen  lang  aus 
der  Gegend  des  Pic  de  Barthelemy  über  Tarascon  bis  fast  nach 
Castillon  im  VaUongae.  Anch  weiter  nach  Westen  noch,  in 
der  Gegend   von  St.  B^at   sind  mehrere  Granitstooke  versam- 


melt  Die  ceotralen  Granitotock«  erspheinen  von  jenen  nod 
ooter  einander  darch  ausgedehnte  eilurische  (und  devonische) 
Gebilde  getrennt  awiscben  dem  Ursprung  der  Garonne  und 
dem  Pic  da  Midi  d'Oasaa*),  also  in  jeneoa  Theile,  welcher 
gerade  der  höchste  der  ganzen  Kette  ist,  und,  wie  bei  den 
Graniten  der  Ostpyrenäen  ist  auch  die  Richtung  der  Aneinan- 
deireibaog,  sowie  meist  such  die  Richtung  der  grossten  Aus- 
dehnung dieser  Massive  mit  derjenigen  der  Pyrenaenkette  über- 
baapt  parallel.  In  den  Westpyrenäen  erreicht  der  Granit  bei 
Weitem  nicht  diese  Wichtigkeit ;  dort  giebt  es  nur  zwei  kleinere 
Granitinseln,  eine  sudlich  von  Vera  an  der  Bidassoa^  die  an- 
dere östlich  von  der  Nive  und  südlich  von  La  Bastide- Clai- 
reace.  Eigenthämlicher  Weise  stellen  der  ostpyrenäische  und 
der  centralpjrenäische  Granitsug  in  der  Hauptdirection  zwei 
parallele,  über  einander  geschobene  Linien  dar,  welche,  obschon 
sie  keineswegs  immer  den  Hauptkamm  des  Gebirges  bilden, 
dennoch  unter  einander  in  demselben  Verhältniss  stehen ,  wie 
der  vom  Mittelmeer  und  der,  vom  atlantischen  Meer  auslaufende 
Pyrenäenstrang,  von  denen  ebenfalls  der  eine  nicht  die  Ver- 
längerung des  anderen  bildet. 

Eine  überaus  grosse  Verbreitung  in  den  oberen  Theilen  . 
des  Gebirges  gewinnen  die  Schichten  der  silurischen  und 
devonischen  Formation;  sie  bilden  ein  breites,  gleichfalls 
der  Gebirgsdirection  paralleles  Band,  welches,  langgestreckt, 
mit  seinen  beiden  Enden  fast  an  das  mittelländische  und  an 
das  atlantische  Meer  stosst  und  meistens  die  Granitstocke 
randam  oder  zum  Theil  umgiebt,  auch  jenen  grossen  Raum 
am  die  obere  Garonne  und  die  Noguera  Pallaresa**)  ausfüllt, 
welchen  die  ostliche  und  die  centrale  Granitreihe  zwischen  sich 
lassen.  Auf  der  Nordseite  werden  diese  Schichten  der  soge- 
Dannten  Uebergangsformationen  hauptsächlich  von  Jura,  dann 
aoch  von  Kreide,  auf  der  Südseite  vorzugsweise  von  Kreide, 
dann    auch    von   Buntem   Sandstein    begrenzt   und  überlagert. 


*}  E«  giebt  mehrere  Pic«  do  Midi  in  den  Pyrenäen,  indem  mehrere 
Orte  denjenigen  höheren  Berg,  welcher  Ton  ihnen  rub  gerade  gegen  Sü- 
den gelegen  iit,  also  benennen,  k.  B.  Pic  du  Midi  de  Bigorre,  P.  d.  M. 
de  Viseoa,  Pic.  d.  M.  de  Oenoat  n.  s.  w.  Der  Pic  da  Midi  d'Osean  ist 
auch  för  Paa  der  Mittagspic. 

**)  Der  ^panische  Name  Nogaera  ist  das  Anagramm  des  fransösi- 
•cben  Garonne. 


Die  gröaste  Breite  des  zasammenbängenden,  nicht  durcb  Granit 
unterbrochenen,  vielfach  gefalteten  Uebergangsgebirges*)  iet 
zwischen  dem  Chdteau  de  la  Garde  im  Salat-Thal  nud  Arcalis 
im  T})al  der  Nognera  Pallaresa  7*-  Meile.  Zumal  setzen  diese 
Gebilde,  die  aus  Thonschiefern,  Grauwaeken,  Kalksteinen  und 
Kalknierenscbiefern  bestehen,  die  oberen  Abhänge  auf  der  Nord- 
seite der  atlantischen  und  auf  der  Südseite  der  mittelländischen 
Pyrenäen  zusammen,  und  zwar  werden  namentlich  die  innersten 
Theile  derselben  aus  silurischen  Schichten  gebildet,  welche 
nordlich  und  sudlich  von  den  weitaus  minder  mächtigen  devo- 
nischen begleitet  werden.  Da,  wo  die  Schiefer  an  den  Granit 
angrenzen,  hat  sehr  häufig  eine  Umwandlung  in  Gfaiastolith- 
schiefer,  Fleckschiefer,  Knotenschiefer,  Glimmerschiefer  statt- 
gefunden; z.  B.  in  der  Umgegend  von  Bagneres  de  Luchon, 
Bardges. 

Die  Steinkohlenformation  ist  in  den  höheren  Pyre- 
näen nicht  entwickelt;  Ablagerungen  derselben  finden  sich  nur 
im  ostlichen  Theile,  und  zwar  an  sehr  weit  von  dem  Happt- 
kämm  weg  in  die  Ebene  oder  das  Hügelland  hinansgernckten 
Stellen.  In  Frankreich  kennt  man  südwestlich  von  Sigean 
zwei  kleine  Becken,  das  winzige  von  Durban  und  das  etwas 
grössere  von  S^gure;  sie  liegen  muldenförmig  in  Uebergangs- 
schichten  und  sind  von  einem  rothen  Sandstein  bedeckt,  der 
nach  Paillette  zur  Kreide,  nach  Max  Braür  zum  Buntsand- 
stein, nach  den  neueren  Untersuchungen  von  Noou&s  (Bull,  de 
la  Soc.  g6ol.  [2]  XIV,  1857,  786)  noch  zur  Steinkohl enfbrma- 
tion  gehört.  Auf  dem  südlichen  spanischen  Abhänge  liegt  ein 
Kohlenbecken  bei  St.  Juan  de  las  Abadesas  am  Flusse  Ter 
zwischen  Ripoll  und  Campredon;  Kohlenfiötze,  die  aber  noch 
nicht  abgebaut  werden ,  erscheinen  auch  an  den^  Flanken  des 
Berges  von  Cadiz,  eine  Stunde  von  Urgel  im  S^gre-Thal. 

Schichten  der  Dyasformation  sind  in  den  Pyrenäen 
nicht   bekannt;    die  Trias  ist    nur  durch  ihr  unterstes  Glied, 


*j  Ffir  solche  Schiebten,  welche  entweder  dem  Silur  oder  Devon 
angehören,  aber  noch  nicht  mit  Getvissheit  einer  dieser  Formationen  sd- 
getheilt  wurden,  werden  wir  uns  im  Anscblnse  an  Nacmann  (Qeognoaie« 
Bd.  n,  S.  45)  der  provisorischen  Benennung  Uebergangsformation  bedie- 
nen, womit,  wie  im  vorliegenden  Falle,  auch  mitunter  zusammenfassend 
solche  Terrains  bezeichnet  werden,  in  denen  sowohl  Silur,%als  Devon  ent- 
wickelt ist. 
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doen  rotbeo,  glimmerhaltendei)  Quarzsandstein  vertreten,  wel- 
cher namentlich  in  den  atlantischen  Pyrenäen  zwischen  Tolosa, 
St.  Jean -Pied- de -Port  und  dem  Pic  du  Midi  d'Ossaa  sndlich 
TOD  den  silarischen  und  devonischen 'Schichten  in  mehreren  ein- 
zelneo  Massen  verbreitet  ist,  die  dort  die  Wasserscheide  aus- 
DMchen.  Einea  langen  and  schmalen  Streifen  bildet  der  Bant- 
sandstein  sadlicb  von  Venasqne  auf  dem  spanischen  Abhang, 
zwischen  Uebergangsschichten  und  Kreide  verlaufend,  einen  an- 
deren kirseren  ostlich  von  St.  Girons,  südlich  von  Labastide 
de  Seron  auf  dem  französischen  Abhang,  welcher  zwischen 
Uebergangssehiehten  und  dem  Jura  einherzieht;  nach  westlich 
ron  St.  Girons,  bei  8t.  Lary  im  Vallongue,  bei  Lez  oberhalb 
St  B^  im  Oaronnethal,  hei  Cierp  im  *Piquethal  erscheinen 
sehr  wenig  mächtige  Schichten  rothen  Sandsteins  zwisdien 
Uebergangssehiehten  (Devon)  und  Jura.  Schichten,  welche 
dem  Mosehelkalk  und  Keuper  entsprechen,  sind  in  den  Pyre- 
näen noch  nicht  nachgewiesen  und  s(*heinen  gänzlich  zu  fehlen. 
Nach  der  Basis  des  Gebirges  zu  verläuft  nun  auf  dem 
nördlichen  franzosischen  Abhang,  ungefähr  das  mittlere  Drittel 
der  Kette  einnehmend  und  entweder  direct  die  Uebergangs- 
sehiehten (vorzugsweise  Devon)  oder  den  Buntsandstein  über- 
lagernd, ein  unregelmässig  gestaltetes  Band  von  Jura,  wel- 
ches westlich  von  Argellez  im  Thal  des  Louzon  beginnt,  in 
grosser  Schmalheit,  südlich  von  Lourdes  und  Bagn^res  de  Bi- 
gorre  einherzieht,  dann  um  St.  Gaudens  und  St.  B^at,  wo  der 
Pic  de  Gar  und  der  Pic  de  Cagire  daraus  bestehen*  sich  be- 
trächtlich verbreitert,  um  südlich  von  Mas  d'Azil  bei  Labastide 
de  Seron  in  ein  spitzes  Ende  auszulaufen;  dieser  Jurakalkzug 
ist  19  Meilen  lang  und  besitzt  3  Meilen  grosste  Breite.  Ein 
anderer  Zug  von  Jurakalk  erstreckt  sich,  ebenfalls  auf  dem 
oordlichen  Abhang,  aus  der  Gegend  von  Oust  im  Salatthal  bis 
weit  über  Vicdessos  und  les  Cabannes  hinaus  und  umschliesst, 
bei  Tarascon  sich  wieder  zurückwendend,  hufeisenförmig  eine 
Granitpartie.  Auch  auf  dem  spanischen  Abhang  fehlt  diese 
Formation  nicht  ganz,  wo  sie,  allerdings  nur  im  äussersten 
Westen  von  dem  Thale  von  Roncesvalles  aus  bis  fast  nach 
Bilbao  einen  langen  und  schmalen  Streifen  bildet.  Längs  des 
obrigen  Abhangs  der  spanischen  Westpyrenäen,  sowie  längs 
der  ganzen  Central-  und  Ostpyrenäen  ist  diese  Formation  aber, 
einzelne  winzige  Ablagerungen  in  den  Uebergangs-  und  Kreide- 
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gebilden '  der  nordosdicbsteo  PjrefuLen  abgarochoet,  gar  nicht 
entwickelt. 

Die  Qotersten  Schichten  des  Jura,  welcher  fast  ganz  aus 
Kalksteinen  -^asammeqgesetzt  ist,  bestehen  aus  geJblicbea,  lelli- 
gen  Kalksteinen,  sodaiui  schwarzen  nnd  grauen,  dichten  Kalk- 
steinen und  schwameo  Kalkschiefevn  —  alle  petrefactenleer; 
darüber  folgen  fossilreiche  Glieder,  graue  und  gelbe  Mergel- 
schiefer mit  Ammonites  Dtmeatd,  Terebratula,  Lima,  Plicatula, 
Pecten,  Odaris  moraldinus  (charakteristisch  für  den  Lias  der 
Tonne),  sowie  schwarze  Kalksteine  und  dunkelgraue  Mergel- 
schiefer mit  Ammonites  bifronSy  A,  Danoeiy  A*  planioostüy  Nau- 
tilus clausus^  Behmnitei  tr^i^artituSy  Terebratula  buUata^  7.  orm- 
thocephaioy  T»  cynocephala,  Gryphaea  cymbium^  Or%  Maceulhchüy 
(charakteristisch  für  den  oberen  Lias  des  Aveyron),  Peoten  ae- 
quiv<üviSy  Lima  proboscidea,  Astarte,  Serpula.  Diese  Schichten 
gehören  ihrer  Fauna  gemiiss  offenbar  dena  Lias,  und  zwar, 
zuboal  die  letzterwähnten,  dem  mittleren  und  oberen  Lias  {Etage 
Haeien  und  toarcien  Alc.  d'Orb.)  an,  nicht  bloss  dem  oberen, 
wie  Letmbbib  angiebt,  welcher  1856  eine  kurze  Uebersicht 
über  den  pyrenäischen  Jura  mittheilte  *).  Gryphaea  arcuata,  ein 
Hauptfossil  des  unteren  Lias  {Et,  sin^uHen)  hat  sich  bis  jetzt 
noch  nicht  in  den  Pyrenäen  gefunden;  das  Sin^murien  scheint 
hier  nicht  vertreten  zu  sein,  wenn  nicht  etwa  die  liegenden 
fossilfreien,  schwarzen  Kalkschiefer  und  gelblichen,  zelligen 
Kslksteine  dazu  gehören.  Sehr  reich  an  jenen  Fossilresten, 
welche  indessen  nur  stellenweise  vorkommen,  ist  die  Umgegend 
vop  Aspet  (Poujos,  Bujjo),  Gampels  und  der  Fuss  des  Cagire, 
ferner  die  Nachbarschaft  von  St.  P6.  Schone  Exemplare  von 
Peeten  aequivcUvis  finden  sich  am  Col  d'An^ou  zwischen  dem 
Teiche  von  Lherz  und  Aulus  und  am  Col  d'Eret  zwischen  die- 
sem Teiche  nnd  Erce  im  Garbet-Thale. 

Ueber  diesen  Schichten  lagern  nun  hier  und  da  unter  den 
ächten  Kreidebildungen  noch  einige  andere  Glieder:  Breccien 
aus  schwarzen,  grauen  und  gelben  eckigen  Kalksteinstucken 
mit  schwarzem  Cäment  (Breche  portor  genannt),  u.  a,  bei  Me- 
dous  am  Adour  oberhalb  Bagndres  de  Bigorre,  Bramebaqae  in 
Barousse  -  Thal,  Sanveterre  (Haute- Garonne),  dunkele,  bita- 
menreiche,  etwas  kornige  Kalke,  bläulicher  Kalkstein,  in  wel* 


*)  Comptef  rsncbiB,  XLII.  1856.  730. 
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cbem  Lbymbbib  nördlich  von  Juiei  (Haate^Gasonne)  «od  bei 
Bue-Nisto8  (Haotes  Pyrto^es)  eine  Nerinea  auffand,  sehr  ahn* 
lieh  der  Neruua  Bruntrutana  de«  KoralleokaJkee  der  Boargogne^ 
aiid  dichter,  licbtgrauer  K*lkK4teio  mit  Resten  vhn  kleinen  Ne- 
rineen,  ^starten,  Echiniden  ond  Polyparien«  Cottbad  erkannte 
hierin  Cidaris  nobüU,  Lstubbib  ist  geneigt,  diese  obersten 
Gebilde  des  pyrenaischen  Jura,  welohe  sich  z.  B.  im  D^p.  der 
oheren  Garonne  bei  Izant,  Arbon,  nördlich  von  Jueet,  nördlich 
Ton  Aspet,  bei  Girosp,  Ore,  Bagiry  finden,  der  mittleren  Etage 
dieser  Formation  «osusprechen.  Diese  Fauna  mk  ihren  vor- 
waltenden Nerineen,  Astarten,  Echinjden,  Polyparien  scheint 
indessen  viel  eher  zum  weissen  Jura  jbo  gehöron,  worauf  auch 
Cidarü  nohilis  verweist. 

Während  die  Joraglieder  nach  unten  zu  sowolil  gegen  den 
Bunten  Sandstün,  als  gegen  die  Uebergangsgebilde  (voriugs- 
weise  Devon^  deutlich  abgegrenzt  s^nd,  ist  die  Scheidung  zwi- 
schen den  obersten  Jura-  und  den  untersten  Kreideschiehten  in 
den  Pyrenäen  der  concorda^ten  Lagerung  beider  Formationen 
ond  der  verbal tniss massigen  Armuib  an  Petrefacten  wegen  ge- 
wöhnlich nicht  streng  durchzuführen. 

Nach  dem  Fuss  der  Kette  zu  fortschreitend  beobachtet 
man  nun,  dass  ein  ausgedehntes  Band  der  Kreide forma- 
tion  in  gmsser  Regelmässigkeit  den  nördlichen  und  südlichen 
Pyrenäenabhang  fast  in  seiner  ganzen  Länge  begleitet;  es 
wird  vorzugsweise  gebildet  aus  Kalksteinen,  Mergelkalken, 
Mergeln  und  Thonen.  Auf  dem  nördlichen  Abhang  folgt 
die  Kreide  meist  auf  Uebergangs-  und  Juraschichten  (in 
den  Ostpyrenäen  ist  sie  sodlich  auch  von  Granit  begrenzt), 
auf  dem  südlichen  Abhang  lagert  sie  vorzugsweise  auf  dem 
Booten  Sandstein  und  ebenfalls  auf  den  Uebergangsschichten. 
Weitaus  der  grössere  Tbeil  der  pyrenäischea  Kreideformation 
(in  den  Gentralpyrenäen  fast  ausschliesslich)  besteht  ans  der 
oberen  Kreide,  entspricht  dem  Cenoman  (grto  vert  sup^rieor), 
Turon  und  Senon  (craie  proprement  dite,  craie  blanche).  Nach- 
dem man  stets  der  Ansicht  gewesen,  dass  in  den  Pyrenäen 
überhaupt  keine  untere  Kreide  existire,  wies  d^Abchiac  dieselbe 
als  einen  Bestandtheil  der  Corbi^res  nach  und  fand  Letmbrib*) 
1862  bei  Sainte-Suzanne  unweit  Orthez  in  den  Westpyrenäen 


*}  Gomptet  renduf,  LIV.  1863.  683. 
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anter  dem  Cenoman  mit  Terehratula  Menardiy  Oetrea  earinatäy 
Caprotina  LansdoH  nnd  Orbitaliten  eine  ältere  Etage,  welche 
dnroh  eine  locale  Hebung  der  Beobaebtang  sngänglich  gemacht 
iet.  Es  sind  Thone  and  Mergel,  reich  an  Exogyra  sinuata, 
aosserdem  Arten  von  Trigonia,  Area,  eine  Tarbinolia  nnd  Echi- 
,  niden  fahrend,  die  Toxaster  oder  Eehinospatangus  Coüegnii  ähn- 
lich sind.  Diese  Schichten,  mit  welchen  man  die  schwarxeo, 
thonigen  Schiefer  vereinigen  konnte,  die  sich  um  M anl^on  and 
Oloron  am  Fosse  der  jarassischen  Diceratenkalke  finden  and 
anteri  die  Facoidenkalke  der  oberen  Kreide  eiaschiessen, 
rechnet  Lsthbbib  zom  Aptien  (^aalt),  wosa  .aach  die  fossil* 
haltigen  Schichten  von  Vinport  an  den  Ufern  des  Adoor  zo 
zählen  seien.  Auch  jene  schwarzen  Schiefer  mit  Exogyra 
tinuatüy  Terebrahda  «etta,  ToxMter  CoUegnn  von  Qaillan  and 
St  Panl  de  Fenoaillet  in  den  Ostpyrenäen  geboren  nach  ihm 
zum  Aptien.  Alle  diese  Localitäten  habe  ich  nicht  besttcht, 
soviel  man  aber  aas  den  angefohrten  Fossilien  schliessen  darf, 
scheinen  dieselben  viel  eher  dem  Neocom  als  dem  Gaalt 
(Aptien)  anzagehoren.  Exogyra  iuiuata  Sow.  (==  Exogyra  CouUm 
d'Orb.),  das  bezeichnendste  Fossil,  findet  sich  im  Neocom  des 
Teatoborger  Waldes,  des  Seinebassins,  mit  T0rebratula  eella  im 
neocomen  Sandstein  der  Kaste  von  Kent,  aaf  der  Insel  Wight, 
im  anteren  neocomen  Theil  des  Speoton-claj  von  York- 
shire  a.  s.  w.,  hat  dagegen  nirgendwo  far  den  Oaalt  Beden- 
tnng.  Die  erwähnten  Schichten  der  Ostpyrenäen  hält  aach 
NoGirfcs  far  neocom,  fahrt  aber  karz  an,  dass  sich  aber  den 
Neocomkalken  in  der  Gegend  von  St  Panl  de  Fenoaillet  wohl- 
charakterisirter  Gaalt  mit  seiner  Specialfaana  finde*). 

Unter  den  Gliedern  der  oberen  Kreideformation  scheint 
das  Senon  weitaus  vorzuwalten.  Wie  bei  Maestrich t,  im  3^uie- 
bassin  und  auf  Seeland  ober  der  weissen  Kreide,  dem  typi- 
schen Gliede  des  Senons,  noch  die  Tuffkreide,  der  Pisolithen- 
kalk  und  der  Korallenkalk  als  locale  Facies  (terrain  danien) 
folgen,  so  hat  aach  Lstmbrib  for  die  Pyrenäen  nachgewiesen, 
dass  hier  in  dem  Departement  der  oberen  Garonne  und  in  deo 
benachbarten  Theilen  der  angrenzenden  Departements  ober  der 
weissen,  senonischen  Kreide,  welche  namentlich  durch  Ananchytes 
charakterisirt  ist,    noch  Schichten  erscheinen,    welche   mit  den 


•)  Comptes  rendas,  LVU.  1863.  333. 
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oben  erwähnten  an  paralleliBiren  sind«  und  welche  er  ganis 
kordich  «le Terrain  rubien  bezeichnete*).  £s  stellen  sich  diese 
Bildungen  vorzugsweise  dar  als  licht  gelblichbrsune  Orbitnlinen- 
Kalksteine  and  Kalksteine  mit  Hemifmeustes  radiaiua,  GaleriUs 
gi^i  Nerita  rugosa,  0$trea  latva^  Janira  striatO'Co§tat€t,  The-' 
ddea  radiata. 

Ja,  über  diesen  Maeatricht- Schichten  der  Pyrenäen  erkennt 
man  in  der  Gegend  von  Ausseing  i}nd  Aurignac  auf  dem  rech- 
ten und  linken  Ufer  der  Garonoe,  wo  locale  Hebungen  die 
Aaflagemng  der  horizontalen  Snsswasserabsätze  des  snbpyre- 
DÜaefaen  Miocanbeekens  ferngehalten  haben,  noch  andere  Bil- 
dungen, welche  man  nur  der  Kreide  zurechnen  kann,  und  welche 
somit  eine  Etage  derselben  darstellen  von  höherem  Niveau 
als  alle  nnderswo  bekannten.  Lbthbbib  hat  dieselbe  neuer- 
dings als  Ltage  garumnien  (1862)  bezeichnet  **^.  Es  sind  unten 
boate  Thone  und  Sande  mit  Braunkoblensohmitzen ,  sowie 
untergeordnete,  zellige  Kalksteine  und  Kalkmergel  {Vemu  ga- 
rumtdca  Lstk.,  Tamateüa  Baylei  LbtH.,  SphaeruUtn  Leymeriei 
Batl.,  Ostr^a  depreunk  Lsnc),  sodann  lithographische  Kalk- 
äteine  mit  Feuersteinen  $  darüber  gewahrt  man  bei  Ansseiitg  in 
völlig  concordanter  Lagemag  eine  vorzugsweise  mergelige 
Schicht  niit  vielen  Foseilresten,  unter  denen  man  mit  Verwun- 
derung zahlreiche  Eehiniden  und  Concbylien  der  eigentlichen 
weissen  Kreide,  d.  i.  eines  palaeantologisph  tieferen  Niveaus, 
findet.  Die  genaue  Untersuchung  dieser  CoJonie  verdanken 
wir  Lbtxbbis.  Die  Fauna  derselben  belief  sich  bis  1868  auf 
54  Arten,  darunter  31  neue  und  eigenthumlichc.  Von  13  Arten, 
welche  Lbtmbris  auf  bekannte  zurückfuhren  konnte,  geboren 
9  zur  weissen  Kreide,  und  4  finden  sich  in  dem  mittelländi- 
schea  Eocan.  Die  Kreidearten  sind  unter  den  Mollusken: 
CrassateUa  Dufrenogi  Lxtm.,  VemM  LapeffrouBona  Lbtm.,  Ostrta 
cenctiloru  Lbtm.,  0.  undneüa  Lbtm.,  TerebraUda  diata  Lbtm. 
Diese  Arten  sind  selten  in  der  Colonie,  aber  man  findet  sie 
häufig  in  ^er  eigentlichen  Kreide  der  Pyrenäen,  und  seltsamer- 


•)  BaU.  de  1«  ^oq.  g^oL,  (2)  XXIlI.  1866.  551. 
*^)  Der  rerdienstvolle  Forseber  bat  bei  Gelegenheit  der  Versamm- 
hng  der  geol.  Gesellichaft  tu  St.  Gandens  (Septbr.  t862)  eine  ansfBhr- 
liebe  Beachreibang  davon  geliefert  (Bnll.  de  la  8oc.  g^ol.,  (2)  XIX.  t86*i. 
1ÜD7)  «ad  spater  noch  eine  „Note  aar  le  «yst^me  garnnuiien"  mitgetheilt 
(ebendaa.  <3)  XX.  1863.  483);  vergl.  auch  BnlleUo»  (i2>  X.  5l8. 
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'weiae  mengt  Bfch  zti  ihtien  k^in  Reprasentaüt  der  'Maestrichter 
Faana  von  Aödtetng.  Die  Haaptatten  der  Ecbinodensien  sind: 
Miorcuter  breüü  oder  Mathetaniy  Hemiaster  punctaius  d'Orb., 
Anemchytes  ovata  mit  kleiner  Taille  tind  ovoidaler  Form,  Arten, 
welche  der  weissen  Kreide  angehören,  aber  in  derjenigen  der 
Centralpyrenäen  unbekannt  sind.  Die  Colonie  sei  übrigens 
sor  Existens  des  gammnisöhefi  Systems  gar  nicfat  nothw>endig, 
sie  ist  nur  ein  loyaler  Zufall,  wie  man  denn  bei  Aurignac  die- 
selbe dareh  eine  Schicht  von  quarzigem  Sand  ohne  Fossilien 
eroetct  findet. 

Das  pyrenäisehe  Eooan  wird  vorzugsweise  aus  Sandeo, 
aus  mei^eligen  Miliolitenkalken  und  aus  NommuHtenschicfaten 
gebildet.  Ueberall  in  den  Centralpyrenäen,  sowohl  den  fran- 
-zösisehen,  als  den  spanischen,  endigt  das  fiocän  oben  mit  einem 
mächtigen  Puddingsgebtlde,  auf  welches  zuerst  Pälas^ou  auf- 
merksam machte,  und  >  welches  er  schon  richtig  von  anderen 
gproben  Conglomeraten  .  unterschied ;  es  sind  grosse,  oft  nur 
wenig  abgerundete  Kalksteiniragmente  (der  Kreide  und  unteren 
Bocanformation)  von  lichter  Farbe,  verbunden  dur6h  ein  halb- 
krystalliuisches,  weisslichee,  gelbliches,  i'öthliches;  oft  rosenrothes 
oder  pfirsichbläthrothes,  kalkiges,  mitunter  auch  durch  ein  mer- 
geliges od<er  selbst  sandig- mergeliges  6änaent. 

Eocan  und  Kreide  folgen  in  den  Pyrenäen  in  Völlig  con- 
covdanter  Lagerung  and  im  engsten  gegenseitigen  Anschluss 
auf  einander.  Dieser  innige  Verband  ist  früher  für  Letmeris 
ein  Grund  gewesen,  die  mittleren  und  oberen  von  jenen  Schich- 
ten, weiche  er  spater  als  £tage  garu muten  bezeichnete,  und 
das  ganze  Eocän  bis  zu  den  Paddingen  Palasboü's  unter  dem 
Namen  Terrain  6picretac^  zu  umfassen,  wodurch  das  gleich- 
wohl trefflich  durch  seine  Nummuliten  im  Norden  und  Snden 
der  Kette  charakterisirte  Eocän  als  ein  unvollständiger  Appen- 
dix der  Kreide  hingestellt  wurde  ).  1862  hat  er  diese  Auf- 
fassung)  an  welcher  er  manchen  Anfechtungen  zum  Trotz  lange 
festgehalten,  fallen  lassen,  für  die  Gegenden  der  oberen  Ga- 
rönne  durch  Vereinigung  der  obersten  Schichten  seines  bishe- 
rigen   Terrains  cretac^  sup^rieur  (bunte  Thone  u.  s.  w.)   mit 


*|  So  ist  et  z.  B.  dargestellt  In  der  „E^qaisse  g^ogsostiqoe  des  P7- 
r^n^s  do  la  Haute-Garoone,  Tonlovae,  1858**.  in  welcher  das  Bocän  als 
solches  gar  nicht  fignrirt. 
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den  BStersleo  seioes  Tenraiti  ^pieretäeiS  dSe  ^tage  garummen 
geschaffen  (welche  mit  der  die  letzten  KreidefodsiÜen  enthal- 
tenden Colonie  nunmehr  loeal  den  Schlug»  der  Kreide  bildet) 
and  lasat  mit  den  Miliolitenkalken  das  Eo.can  beginnen,  wel- 
cbem  nun  die  Selbetstatidigkeit  gewahrt  ist,  die  ihm  trotz  der 
Concordans  in  der  Lagerung  in  palaeontologischer  Hinsieht 
mit  Recht  gebührt. 

Die  cretaeeischen  und  eocanen  Bildungen,  welche  auf  der 
nördlichen  Pyrenäenseite  mehr  dem  Puss  der  Kette  genähert 
sind,  steigen  auf  der  südlichen  in  merkwürdiger  Weise  zu  be- 
deutenden Hohen  empor^  so  dass  selbst  ein  Theil  des  Oebirgs- 
kamms,  und  zwar  gerade  einer  der  höchsten,  der  Marbor^,  Trou- 
mouse  nnd  Umgegend,  daraus  besteht;  auch  der  sudlich  von 
der  Waaaerseheide  ganz  in  Spanien  gelegene  Mont  Perdu  ge- 
hört ihnen  aa,  und  hier  sind  diese  jungen,  fossilfuhrenden  Meeres«- 
gebilde  so  einer  Höhe  emporgehoben,  welche  von  dem  im 
Osten  gel^enen  Oranttkamm  des  Crabioules  und  der  Mala- 
detta  nur  uiu  ein  Weniges  ubertro  Jen  wird.  Der  nördlich  vom 
Moot  Perdu  sich  erhebende  Kettentheil  bis  zum  Taillon  im 
Westen,  susarameogesetxt  aus  Kiüksieinen,  Mergeln  und  Sand>- 
tteinen,  zeichnet  sii'h  im  Oegensatz  zu  den  spitzigen  und  kegel- 
förmigen Granit-  und  Schieferpice  der  übrigen  Hauptkette  durch 
die  seltsam  plumpen,  sonst  nicht  wiederkehrenden  Bergformen 
ans.  die,  wie  Ramohd  treffend  bemerkt,  ein  Ansehen  haben, 
als  ob  eiD  Volk  von  Riesen  bei  ihrer  Aufthurmnng  Richtmaass 
ond  Winkelwage  angewandt  hätte.  Der  Mont  Perdu  selbst 
(10676  Fofls)  hat  eine  eigenthümlioh  stumpf  zugestutzte  {■'orm, 
darauf  folgen  gegen  Westen  mehrere  Bergmassen,  welche  recht- 
winkeligen Blöcken  von  riesigen  Dimensionen  gleichen:  der 
Cylinder  des  Marbor6  (10584  Fuss),  die  Thurme  des  Marbor^ 
(der  höchste  9616 Fuss),  der  Casque  de  Marbor6  (9576  Fuss); 
alsdaao  erscheint  in  dem  Hanptkamm  jener  berühmte  und  regel- 
missige,  auffallend  tief  scharten  artige  Einschnitt,  welcher  den 
Namen  der  Rolandsbresche  tragt  Eine  sehr  beschwerliche 
Wanderung  über  ungtaiubHch  steile  Felsen,  Schneefelder  nnd 
die  spaltenreiehen  Gletscher,  die  sich  von  der  Bresehe  herab- 
ziehen, fohrt  a»s  dem  Gircus  von  Oavarnte  zu  diesem  riesigen, 
aber  100  Fuss  breiten  Fenster  empor,  von  welchem  aus  der 
dorob  Miolits-  mefair  gehinderte  Blick  naeb  Süden  aber  die  U0- 
enMSslicheo  Ebenen   des  sonnverbrannten  Aragoiis  l»is   selbst 
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zur  fernen  Sierra  d^  Moncajo  auf  der  Grenze  Castilieiks  hin- 
schweift. Weiter  nach  Westen  folgt  noch  eine  andere,  weniger 
ausgezeichnete  Scharte  in  dem  Hauptkamm,  die  falsche  Bresche 
genannt,  und  daran  schliesst  sich  der  ausgedehnte,  nach  Nord- 
osten berahhängende  Gletscher  des  Taillon,  mit  welchem  die 
Berghaupter  ihre  spitze  Picform  wieder  gewinnen. 

Die  Wasserscheide  der  Pyreuäen  wird  demzufolge  von 
verschiedenen  Gesteinen  gebildet ;  vorzugsweise  von  Silnrschich- 
ten  und  Granit,  in  den  Westpyrenäen  auch  von  rothem  Triaa- 
sandsteio»  in  einem  Theiie  der  Centralpyrenäen  anch  von  Kreide- 
und  Eocanschichten. 

Alle  bis  jetzt  erwähnten  Schichtenbildungen  sind  murinen 
Ursprungs  und  bilden  die  Hanptkette  mit  ihren  Verhageln,  in- 
dem (sie  sich  alle  in  aufgerichteter  Stellung  befinden.  Wan- 
dert man  auf  der  fraifzösischen  Seite  in  den  ausgezeichneten 
pyrenäischen  Querthälern  aus  der  Ebene  zu  dem  Haüptkamm 
empor,  so  überschreitet  man  diese  Schichten,  welche  im  Grossen 
und  Ganzen  ein  mit  der  Gebirgsdirection  paralleles  Streichen 
besitzen,  in  mehr  oder  minder  vollzähliger  fieihenfolge  von 
den  jüngsten  äussersten  zu  den  ältesten  innersten ;  man  beob- 
achtet au  gunstigen  Stellen,  wie  die  Jurabüdungen  die  creta- 
ceischen  und  eocäuen,  wie  der  Bunte  Sandstein  die  Juraglieder, 
wie  die  devonischen  und  silurisohen  Schiditen  die  des  Bunten 
Sandsteins  nnterteufen  (vergl.  z.  B.  4as  Profil  Taf.  I^  Fig.  1). 
Jenseits  der  äussersten  cretaceischen  und  eocänen  Hügel  dehnt 
sich  nun  im  Nordevi  die  weite  Ebene  der  Gascogne,  im  Süden 
die  des  Ebro  mit  ihren  horizontalen  Schichten  aas,  die  ihr 
Material  von  der  zerstörten  Oberfläche  des  Hochgebirges  be- 
zogen haben.  Land-  und  Sösswasser- Fossilreste  (namentlich 
Helices)  führend  gehören  sie  dem  Miocän  an,  und  es  giebt 
mehrere .  Punkte,  wo  man  ausserordentlich  deutlich  die  Ueber- 
deckung  der  alten  gehobenen  Schichten  durch  horizontale  Miocän- 
schichten  gewahren  kann;  südöstlich  vom  Dorfe  Plan  z.  B. 
sieht  man  im  Tfaale  des  Volp  (Haute  Garonne)  die  vollkommen 
wagerechten  Miocänschichten  aufruhen  auf  sehr  stark  geneigten, 
fast  senkrechten  Schichten  jener  groben  Kalksteinpuddinge 
(Puddinge  Palassoü^s),  welche,  wechftelnd  mit  mergeligen  Sand- 
stein8chichten<^  wie  erwähnt,  das  letzte  GHed  des .  pjnrenäischen 
Eocäns  ausmachen.  Wenn  auch  bereits  frühere  Hebungen  un- 
zweifelhaft sich    ereignet  haben,   so   thnn   doch   diese  Verhalt- 
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lusse  es  mit  voller  Klarheit  dar,  daas  die  letste  Hebung,  uod 
zwar  diejenige  groaste,  welche  dem  bis  dahin  in  seinen  Hanpt- 
sogen  nur  schwach  markirten  Qebirge  s^ine  jetzige  Gestalt 
aofgedräckt  hat,  in  die  Zeit  s wischen  der  eocanen  und  mio* 
cineo  Periode  fallt;  durch  diese  Hebung,  welche  den  Rncksng 
der  See  und  die  heutige  Trennung  des  atlantischen  und  mit- 
telländischen Meeres  in  dieser  Gegend  im  Gefolge  hatte,  wurde 
aoch  die  überall  herrschende  Streichungsrichtnng  W.  18  Grad 
N.  =  h.  7  2  parallel*  der  Kettendirection  aur  Geltung  ge- 
bracht. Da  man  früher  das  Eocän  mit  der  Kreide  confundirte, 
»o  ist  es  erklärlich,  wenn  tuB  DB  Bbauhoht  (Pogobnd.  Annal. 
XXV.  1832.  26)  sagt,  dass  die  Pyrenäen  ihre  jetaige  SteUung 
erhalten  haben  nach  der  Ablagerung  von  Gransand  und  Ejreide 
und  vor  der  Abtagerung  von  Tertiärschichten  verschiedenen 
Alters. 

Die  miocänen  Süsswassergebilde  der  gascognischen  E^ene, 
welche  in  einem  grossen  subpyrenaischen  Seebecken  abgesetst 
worden  und,  wie  erwähnt,  keinerlei  Störung  in  ihrer  Lagerung 
erlitten  haben,  bestehen  ans  Mergeln  mitKalkknauern,  Thonen 
andQuarssandenmitFeldspathbröckchen,  Schieferstuckchen  und 
Glimmerschoppehen  und  enthalten  eine  grosse  Menge  von  Säuge- 
thierresten  (Rbfnoceros,  Mastodon,  Dinotherium,  Palaeotherium), 
wie  sie  sich  namentlich  in  ungeheurer  Aasahl  an  verschiedenen 
Ponkten  der  Departements  des  Gers  und  der  oberen  Garonnne 
iSsosan,  Simorre,  Bonlogne,  Scanecrabe)  finden. 

Durch  die  Bergkette  der  Pyrenäen,  weniger  awar  in  dem 
eigentlichen  Hochgebirge  als  in  dem  Hügellande  an  der  Mun- 
dang  der  Thaler,  finden  sich  kleine,  kuppenformige,  sehr  häufig 
voo  Thonen  und  Gypsen  umgebene  Ablagerungen  eines  zwi- 
sdien  Diorit  und  Hornblendefels  die  Mitte  haltenden  Eruptiv- 
gesteins,  welches  von  PjkLA680U  als  Ophit  bezeichnet  wurde; 
Tonugsweise  erscheinen  sie  in  den  Westpyrenäen,  in  den  Thä- 
lero  von  Lavedan,  Ossau,  Baigorry ;  sie  werden  den  Gegenstand 
späterer  ausführlicher  Betrachtungen,  bilden. 

Als  noch  jüngere  neptunische  Bildungen  stellen  sich  nun 
die  diluvialen  in  den  Thälern  dar.  Während  der  Dilnvial- 
periode  wurden  die  Hochgebirgsthäler,  welche  gewiss  zum 
grossten  Theil  ursprungliche  Spalten  waren,  weiter  ausgetieft 
ond  in   den    breiteren  Thalbecken  Detritusmassen    abgesetst; 

Uli.4.4.(OTl.GM.XIX,  1.  6 


Processe,  die  cweifelsohne  schon  w&hrend  der  Mioeanpenode 
begonnen  hatten.  Das  Hauptwerk  ist  aber  die  Erosion  der 
Thäier  in  den  horizontalen  Tertiärbildungen  am  Puss  der  Kette 
und  die  Ausfüllnng  derselben  mit  Lehm,  Schotter  and  gros- 
seren Blocken.  Die  grosste  diloTisle  Ablagerung  der  Pyrenäen 
ist  die  weite  Bbene  von  Perpignan  im  änssersten  Osten,  von 
Sigean  nördlich  bis  ArgeUs  snr  Mer  und  C6ret  südlich,  welche 
sich  als  Anschwemmung  des  Agij,  der  Tet,  des  Reart  und 
des  Tech  ergiebt.  ' 

Diese  diluvialen  Bildvngen  stehen  im  engsten  Zusammen- 
hange mit  jener  am  Ende  der  Tertiärseit  in  Europa  eingetre- 
tenen Vergretscherung,  welche  ebenfalls  die  P3nrenäen  betraf. 
Auch  die  erratischen  Bildungen,  der  gewaltsame  Transport 
grösserer  Blöcke  und  ihre  unregehnässige  Anhäufung  an  ge- 
wissen Stellen  sind  diluvial  und  wurden  vorzugsweise  durch 
Oletscher  bewirkt,  beschränken  sich  aber  nur  auf  das  Gebirge 
und  dehnen  sich  nicht  auf  die  Ebene  aus.  Di«  erratischen 
Phänomene  hat  man  wohl  auf  ungewöhnliche  Wasserflächen 
zurückzufuhren  versucht;  bedenkt  man  aber,  dass  die  fort* 
bewegten  grossen  Blöcke  ihre  Contureu,  Kanten  und  Ecken 
gewöhnlich  wohl  bewahrt  haben,  wie  es  bei  den  heutigen 
Tages  von  den  Gletschern  traosportirten  der  Fall  ist,  während 
Wasserfiuthen  niemals  solche  Blöcke  wegschaffen^  ohne  ihre 
Gestalt  merklich  abzurunden ;  dass  dieselben  hoch  oben  auf  den 
Flanken  der  Berge  niedergesetst  sind,  auf  Höhen,  bis  lu  wel- 
chen wohl  Gletscher,  niemale  aber  Wasserfluthen  sie  empor- 
zuschieben vermochten;  dass  die  Wasserfiuthen  stets  die  von 
beiden  Thalseiten  herrührenden  Blöcke  vermengen,  wogegen  in 
den  Pyrenäen  in  dieser  Hinsicht  oft  auf  eine  weite  Strecke  hin 
eine  deutliche  Trennung  der  beiderseitigen  Fragmente  sich  er^ 
kennen  lässt,  gerade  wie  es  ein  Oletscher  bewirkt;  ferner  dass 
die  Furchen  und  Schrammen  sowohl  auf  den  Blödcen  selbst, 
als  auf  dem  anstehenden  Gestein,  welches  sie  bei  ihrem  Trans- 
port passirten,  nicht  von  jenen  abweichen,  welche  die  Blöcke 
heutiger  Moränen  durqh  langsame  und  anhaltende  Friction 
empfangen  und  erzeugen,  die  rasche  Wasserstrraiang  aber 
weder  auf  dem  anstehenden,  noch  auf  dem  mit  fortgerissenen 
Gesteine  solche  Furchen  anbringen  kann,  —  so  wird  es  nicht 
zweifelhaft  sein,  dass  diese  diluvialen  Schnttanhäufungen  giaciale, 
mit  den  Absätzen  der  recenten  Gletscher   völlig    übereiaetiro- 


mende  and   nicht  durch  Waaserfluthen  hervorgerafene  Bildan- 
geo  0iad*). 

Aosgexeiehnet  eind  die  errastischen  Blocke  xumeiftt  von 
Granit,  welche  sich  in  den  obersten  Thälem  von  Gampan,  der 
Pi^ne  and  der  Garonne  finden,  oft  bis  am  beträchtlicher  Hohe 
M  dem  Gehänge  emporsteigen  und  von  den  Hochgebirgen  im 
SEden  herstammen,  die  cum  Theil  jetst  noch  vergletschert  sind. 
Das  ganse  Thal  des  Astos  d^Oo  (eines  Nehenflnsschens  des 
ArboQSt,  welcher  in  die  Pique  mundet)  war  früher  mit  einem 
sngehearen  Gletscher  erfüllt,  dessen  Morainen  man  trefflich 
bei  Garin  im  oberen  Arbonst-Thal  beobachten  kann,  wohin  ich 
vom  Col  de  Pejresoarde  herabstieg ;  dieses  Dorf  ruht  anf  einer 
smgedehnten  nnd  sehr  miicbtigen  Ablagerang  von  grosseren, 
oft  haushohen  Blooken  und  kleinen  Gerollen,  welche  hier,  wo  das 
Oo-Thal,  indem  es,  mit  dem  Larboust^Thal  vereinigt,  fttst  recht- 
winklig gegen  Osten  umbiegt,  sich  vor  den  Bergen  im  Norden 
aafstauten.  Selbst  auf  diesem  Bergrucken,  welcher  das  Arboust- 
Thal  von  dem  nordlich  gelegenen  Oueil-Thal  trennt,  liegen  bis 
xa  beträchtlicher  Hohe  sehr  umfangreiche  Blocke,  und  sogar 
sind  diese  aber  die  Binsenkungen  des  Rackens  in  das  Oueir 
Thal  hinübergeschoben  worden,  wo  man  sie  gegenüber  dem 
Dorfs  Cirds  am  Pusse  des  Berges  Bilourt^e  beobachtet;  der 
Gletscher  des  Arboust-Tbales  muss  also  ehedem  eine  solche 
Höhe  erreicht  haben,  dass  er  dasselbe  bis  cum  Gipfel  des 
Berges  Bilourtöde  ausfüllte.    Der  Ursprung  aller  dieser  Blocke 


*j  In  einer  Arbeit  fiber  die  Terrains  dilnnens  des  Pyr^nt^es  (Bull, 
de  )a  8oe.  g^l.,  (1)  XIV.  1843.  40i)  ethl  es  sieb  dk  Collkgno  tur  Er- 
Uirvog  der  erradscben  Phanonene  der  Meinnng  iut  db  Bbadmonts 
bW  diejenigen  der  Alpea  an ;  er  ist  der  Anelcht^  dass  diese  Bildungen 
WaaBeiflvtheii  ihren  Ursprnug  verdanken,  welche  durch  das  plötiliche 
Scbmelxen  von  Gletschern  yermittelst  heisser  Oase  geliefert  wurden,  die 
lieh  wahrscheinlich  bei  dem  ZnUgetreten  der  Ophite,  der  jfingsten  Eroptiv- 
gesteine  der  Pjrrenien  entwickelt  haben-  sollen.  Gharpbntirr  (ebendas 
(2)  IV.  1847.  i74)  hat  sich  mit  yoUem  Beeht  gegen  diese  Anschanungs- 
weise  avsgcaproehen,  weil  dieselbe,  wie  des  N&heren  anseinandergesetat 
vird,  eine  gaas  anbeschaffbare  Wärmemenge  fordert,  weil  diese  W&rme, 
inden  sie  plOtilich  das  Wasser  in  Dampf  rerwandelt,  keine  Wasserfluthen 
kenrorbringen  konnte,  nnd  weil  die  Wirkungen  solcher  Wasserflutlien 
keioesweges  mit  denjenigen  der  erratischen  Phänomene  Übereinstimmen. 
Qegen  die  beiden  enten  Pnnkte  suchte  £.  ob  Bbacuont  ansfiihrlicbe  Ein- 
weadungea  sa  maehea  (ebendas.  (3)  IV.  1847.  1334). 

6* 
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kann  nicht  sweifelhaft  sein;  es  ist  derselbe,  dareh  oft  halb- 
fosslange  Orthoklaskrjstalle  porphyrartige,  charakteristische 
Granit,  wie  er  nm  den  vergletscherten  hohen  Port  d'Oo*),  am 
Pic  de  Clarabide  und  am  Crabiooles  ansteht.  Die  Moraine  hat 
ungefähr  4000  Mr.  Lange,  1600  Mr.  Breite  and  240  Mr.  Mäch- 
tigkeit. Vom  Port  d^Oo  herstammende  Graahblocke  uod  Oratiit- 
geschiebe  findet  man  selbst  noch  bei  St.  Bertrand  de  Comminges 
und  bei  Labroqu^re  im  Oaronnethal,  wo  sie  sich  mit  dem  DUuviam 
vermengen,  und  bis  wohin  sie  eioj^n  Weg  von  eifca  60  Kilom. 
suruckgelegt  haben.  Sehr  deutliche  Furchen  uod  Schliffe  wei- 
sen die  mächtigen  Schieferblooke  auf,  weiche  in  dem  maleri- 
schen, im  Hintergrunde  durch  einen  imposanten  Gletschercircas 
geschlossenen  Lys^Thal  liegen,  das  mau  so  oft  von  dem  Bade- 
ort Bagn^res  de  Luchon  aus  besucht.  Die  aUervortreflUchsten 
Gletscherspuren  beobachtete  ich  auch  im  oberen  Thale  von 
Yiodessos  bei  Taraseon  und  das  Ari^-ThaL  abwärts  bis  nach 
Foix**). 

Granitische  Gesteine  der  Pyrenäen. 

lieber  die  allgemeine  Vertheilung  des  Granits  in  den 
Pyrenäen  ist  schon  oben  in  der  Einleitung  Einiges  erwähnt; 
im  Folgenden  ist  eine  kurve  Znsammenstelhing  der  pyrenäi- 
schen  Oranitpartieen  versucht  worden  mit  Angabe  der  begren- 
zenden Gesteine. 

Die  Granitpartie  südlich  von  Vera  in  Spanien,  im  Sndeo 
fast  bis  Goyzueta,  im  Osten  fast  bis  Lezota,  im  Westen  fast 
bis  Ojarzun  reichend,  wird  im  Osten  und  Westen  vom  üeber- 
gangsgebirge,  im  Norden  vom  Bontsandstein ,  im  Süden  von 
Lias  begrenzt.  Diejenige  zwischen  Hasparren,  Cambo,  Itxassou, 
St.  Martin  ist  an  einem  Theile  ihres  sudlichen  Verlaufes 
von  Uebergangsgebirge,  sonst  ganz  von  Kreide  begrenaft.  Der 
Granit  von  Loucroup  zwischen  Lourdes  und  Montgaillard  ist 
rings  von  Kreide  umgeben. 


*)  Port   heisBsn    dis   FBsm    über    die   Wsiaeneheide  der*  Ceatrtl- 
pyren&en. 

**)  Anderweitige  Mittheilnngen  fiber  erratiache  Brecheinangen  in  den 
Pyren&en  gab  Du  roch  f. k  in  seinen  l^tndes  inr  lea  ph^nom^nea  erratiqnei 
de  la  SoundinaTie  (BoH.  de  la  Soc.  g4ol.,  (2)  IV.  1847.  ^29),  vergl.  anch 
Max  Braun's  Brief  an  Bhonr,  Nenea  Jahrb.  f.  Miner.  1843.  80. 


Die  Gfimiiite 

a)  vom  obersten  Ossaa-Thal  bis  abwärts  nach  Eaux-chaudes; 

b)  von  den  Anfängen  der  Thäler  des  Azun  und  Labat  de 
Bonn  (Moni  Monn6);  von  den  Anfangen  des  Gave  de 
Marcada«*))  des  Gave  de  Ganbe  und  des  Gave  de  Latour, 
von  dem  Gave  d'Ossoue  (Vignemale)  und  dem  Gave  de 
Oavarine  bis  G^drc  (Pimene,  Coum^lie); 

e)  der  obersten  Neste  d^Anre,  oberhalb  Amgnouet  und  Plan ; 

d)  des  Massivs  vom  N^ouvielle  und  den  Quellen  der  Aygne 
Guse,  sowie  der  aof  der  Nordseite  desselben  liegenden 
kleinen  Stocke; 

e)  des  Massivs  zwisehen  Bagn^res  de  Luchon,  Venasque,  dem 
Port  de  Bielsa  und  dem  Bielsa-Thal,  die  gewaltigen  Häupter 
des  centralen  Hauptkamms,  Pic  de  Grabioules,  Tue  de 
Maopas,  Pic  Quairat,  Penna  de  Montarqn^,  die  Berge  um 
den  Port  d*Oo,  CSarabide^  Pic  Posets; 

f)  des  Massivs  zwischen  Venasque  und  Espot  (Maladetta, 
Port  de  Viella,  Port  de  Caldas,  die  Wasserscheide  zwi* 
sehen  Garonne  und  Noguera  Ribagorzana) ; 

g)  der  Partieen  von  Bosost  im  Yal  d'Aran*^)  und  der  klei- 
nen Stocke  um  Salardn  im  obersten  Theile  dieses  Thaies ; 

b)  der  kleinen  Partieen  auf  den  Gehängen  des  Piquet-Tbales, 
z.  B.  oberhalb  Salles,  Bourgalais,  Guran,  Cief, 
alle  diese  Granite '  werden  allseitig  vom  silurisch  -  devonischen 
Schiefergebii^e  im   ursprünglichen    oder    krystallinisch   umge« 
wandelten  Zustande  umschlossen. 

Zwischen  Maulen  Barousse,  den  Hohen  oberhalb  Cierp, 
8ost  und  sich  nach  Westen  schmal  hinstreckend  bis  zu  dem 
Pic  de  Montaspet  liegt  eine  Granitpartie,  durch  welche  sich 
die  Thäler  von  Sost  und  Ferr^re  durchziehen,  nördlich  ganz 
von  Jmra  umfasst,  sodlicfa  grosstentheis  vom  Uebergangsgebirge, 
zum  Theil  von  Jnra,  und  zwar  unter  eigenthümlichen  Verhält- 
nissen (gewissermaassen  eingekeilt  zwischen  Jura,  von  dem  ein 
Stock  durch  den  Gnmit  isolirt  ist);  im  Osten  ist  diese  Granit- 
partie  zum  Theil  von  umgewandeltem  Schieferterrain  begrenzt. 


*)  Gavt,  Neste,  Aatos  Müea  in  den  CeatralpjrenAen  die  Wildwasser; 
entere  Beteichnong  ist  auch  in  den  westlichen  Pyren&en  im  Gebranch. 

**)  ^o  heistt  der  oberste  Theil  des  Qaronnethales,  welcher,  obschon 
taf  dem  Nordabhange  gelegen,  von  der  Quelle  bis  mm  Pont  du  Roi  anf 
eine  Lfaige  von  7^8  Standen  nicht  fransösiscb,  sondern  spanisch  ist. 


«6 

Zwischen  St.  Bertrand  de  Comminges  and  Nestier  Hegen  sud- 
lich von  der  Nee^  d'Anre,  da  wo  diese  vor  ihrer  Vereinigaug 
mit  der  Garonne  von  Westen  nach  Osten  fliesat,  drei  Granit- 
punkte, bei  Tibiran,  Montegut  and  Lombrea,  ganx  umschlossen 
von  Jara.  Südlich  von  Aspet,  westlich  von  Arbas  findet  sieb, 
längs  des  Ger  verlaafend,  ebenfalls  eine  grosaere  Granitinael  im 
Jurakalk. 

Die  unregelmässige  Granitpartie,  deren  westlichster  End- 
punkt Castillon  im  Lea-Thal,  deren  östlichster  die  Umgegend 
des  Pic  de  Barth^6mj  ist,  deren  nördlichste  Gkence  Lacourt, 
die  Montagne  Calamane  ist  und  bei  Montouliea  das  Ari^ge-Thal 
durchsetzt,  deren  nördlichste  Grense  durch  das  Belmale^Thal 
aber  Seix,  an  £rce  vorjbei,  am  Teiche  von  Lhers  vorbei,  längs 
des  Suc-Thales  und  an  Vicdessos  vorabersieht,  dann  weit  nach 
Westen  buchtartig  eioapringt,  um  endlich  wieder,  über  Tarascon 
gehend,  den  Pic  de  Barth^^my  su  umfassen",  «—  greust  im 
Norden  an  Uebergangsgebirge  (im  nordwestlichsten  Theiie  bei 
Castilien  auch  an  Jura),  sudlich  voraugsweise  an  Jara  (im  süd- 
westlichsten Theiie  auch  an  Uebergangsgebirge). 

Das  östlichste  ^.Granitterrain ,  welches  westlich  in  swei 
Zacken  ausläuft  —  einer  endigend  bei  den  Qaellea  des  Vic- 
dessos, der  andere  bei  denen  des  Bmbalire  — ,  und  welches 
östlich  sich  auch  in  xwei  Arme  theilt,  von  denen  der  eine 
bis  Millas  und  EstageJ  läuft,  der  andere,  darch  {das  Ueber- 
gangsgebirge des  Tech*Thales  aam  grossen  Theil  unterbrochen 
bis  Collioure  und  dem  Gap  de  Creos  sieht,  —  ist  cum  grössten 
Theil  von  Uebergangsgebirge  umgeben,  aber  auch  von  Kreide 
begrenzt,  und  zwar  nördlich  von  Ste.  Colombe  sur  Qette  an 
St.  Paul  de  Fenouillet  vorbei  bis  sum  Mont  Forceröal  südlich 
von  Estagel. 

Bei  den  Graniten  der  Pyrenäen  lassen  sich  eincelae  pe- 
tro graphische  Varietäten  im  Allgemeinen  recht  gat  aus- 
einanderhalten. Zwar  wurden  nur  die  Granite  der  centralen, 
sowie  der  westlichen  Mittel meer-  und  der  östlichen  atlantischen 
Pyrenäen  genauer  untersucht,  aber  für  alle  ist  der  Mangel  an 
fleischrothem  Feldspath  charakteristisch.  Wenn  sich  durch  die 
weisse  Farbe  der  Orthoklase  diese  Granite  dem  „eigentlichen 
Granif  G.  Rose's  anschliessen ,  so  stimmen  sie  mit  der 
Diagnose   dieser   Abtheilung  dadurch   nicht  uberein ,    dass  sie 
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Dicht  sweierlei  Ölimmer,  sondern  gewohQlicb  lediglich  dan* 
keleo,  milonter  aber  auch  nur  weissen  Glimmer  führen. 

Die  verbreitetsten  Granite  besitzen  weissen  oder  graulich- 
weissen,  selten  gelblichweissen,  gewohnJich  vorwaltenden  Or- 
thoklas, welcher  sich  in  diesen  Gebirgen  oft  durch  seinen  leb- 
haften Glasglanz  und  die  verhaitnissmässig  bedeutende  Pellu- 
cidität  aosseichnet,  wodurch  eine  gewisse  Aehnlicbkeit  mit 
Sanidin  hervorgerufen  wird,  und  weshalb  sich,  zumal  in  den 
kleinkörnigen  Graniten,  Feldspath  und  Quarz  nicht  immer 
auf  den  ersten  Blick  deutlich  unterscheiden  lassen.  Gleich- 
wohl ist  es  nicht  wahrscheinlich,  dass  da,  wo  ein  dem  gewöhn- 
lichen granitischen  Orthoklas  ähnlicher  in  den  Pyrenäen  er- 
scheint, dieser  durch  Umwandlung  aus  dem  sanidinähnlichen 
hervorgegangen  sei;  denn  wo  der  letztere  sich  umwandelt,  geht 
direct  Kaolin  daraus  hervor.  Der  Oligoklas  ist  zwar  in  den 
meisten  Graniten,  aber  gewöhnlich  in  nicht  sonderlich  grosser 
Menge  vorhanden«'  Der  Quars  ist  graulich  weiss  oder  rauchgrau 
and  oft  recht  pellucid.  Der  Glimmer  (z.  fi.  zwischen  Cante- 
rets  und  dem  Pont  d'Espagne  in  scharfen  sechsseitigen  Blätt- 
cheo)  ist  vorzugsweise  dunkel,  schwarz,  seh wäralichgrun,  schwärz- 
lichbraun, und  neben  ihm  erscheint  kein  weisser  Glimmer;  letz- 
terer bildet,  auch  seinerseits  nicht  mit  dunkelem  vergesell- 
schaftet, ein  Gemengtheil  anderer  seltenerer  Varietäten.  Grünlich- 
schwarzer Talk  oder  Chlorit  ist  häufig  in  vielen  Graniten, 
2amal  denen ,  welche  sich  den  Sjenitgraniten  nähern ,  ohne 
dass  aber  dadurch  im  entferntesten  ein  protoginAhnlicher  Ha- 
bitus hervorgerufen  würde:  auch  erscheint  so  hin  und  wieder 
gräolichweisser  Talk. 

Granit  von  solcher  Zusammensetzung  und  in  der  Regel 
mittelkorniger  Textur  bildet  nun  die  gewöhnlichste  Varietät  der 
Pyrenäen,  wie  sie  z.  B.  am  Massiv  des  N6ouvielle  und  Pic 
d*Arbizou,  am  nördlichen  Abhänge  der  Maladetta,  in  den  Thä- 
leru  des  Marcadau,  Lutour,  des  Salat,  Garbet,  Vicdessos  n.  s.  w. 
Hfltteht  OrosskÖrnigen  Granit  ^  dieser  Art  fand  ich  mit  Chab- 
PSXTiBR  am  Teiche  Arbu  im  Thälchen  von  Suc,  einer  Seiten- 
schlacht des  Vicdessos-Thales. 

Ausgezeichnet  ist  jener  schöne  .porphyrartige  Granit,  der 
den  Hauptkamm  der  Centralkette  zwischen  dem  Tue  de  Maupas 
und  dem  Clarabide,  mit  dem  Crabioules,  dem  Col  de  Portillon 
and  dem  Port  d'Oo  bildet;  von  dort  sind  durch  Gletscher  und 
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W«88erfluthen  grosse  Blocke  desselben  in  die  Thäler  herab- 
geführt,  auf  der  franzosischen  Seite  in  die  oberen  Theile  des 
Louron-,  des  Astau-,  des  Arbonst-  nnd  des  Ljs-Thales,  auf  der 
spanischen  in  die  Thäler  des  Astos  de  Venasqne  und  der 
Essera.  Dort  kann  man  Handstacke  schlagen,  in  denen  die 
weisslicbgraaen  Orthoklaskry stalle,  stets  nach  dem  Karlsbader 
Gesetz  zwillingsartig  verwachsen,  eine  Länge  von  j  Foss,  eine 
Dicke  von  9 — 10  Linien  besitzen.  Diese  ubergrossen  Orthoklas - 
krystalle  zeigen  jene  oben  erwähnte  sanidinäfanliche  Beschaffenheit 
nicht.  Ihre  Masse  ist  niemals  ganz  homogen,  stets  gewahrt  man 
schwärze  Glimmerblättchen  und  Quarzkornrhen  darin ,  auch 
umschliesst  sie  steckoadelkopfgrosse,  scharf  begrenzte  Partieen 
von  triklinem  Feldspath,  welche  so  eingewachsen  sind,  dass 
die  Haaptspaltangsflächen  (P)  beider  Feldspathe  fast  zusam- 
menfallen und  so  die  sehr  feine  Zwillingsstreifung  deutlich 
sichtbar  wird.  Auch  bemerkt  man  in  den  Orthoklasen  ganz 
winzige,  silberweisse  Glimmerblättchen,  welche  in  dem  eigent- 
lichen Gemenge  nicht  vorkommen  und  sich  hier  vielleicht  nnr 
im  engsten  Anschlnss  an.  den  kalihaltigen  Feldspath  ausbil- 
den konnten.  Während  meistens  die  grossen  Orthoblaakry- 
stalle  regellos  in  dem  Gemenge  vertheilt  sind,  giebt  es  doch 
auch  Varietäten,  in  denen  dieselben  mit  ihren  Längsflächen 
nahezu  parallel  gelagert  sind,  nnd  dann  nehmen  mitunter  auch 
wohl  die  schwarzen  Glimmerblättchen  an  dieser  Parallellagerung 
Theil.  Das  mittelkornige  Granitgemenge,  in  welchem  diese 
Orthoklaskrjstalle  porphyrartig  eingewachsen  sind,  ist  dem 
gewohnlichen  Pyrenäengranit  sehr  ähnlich,  nur  enthält  es  an- 
scheinend wenigen  Orthoklas,  dafür  reichlichen  und  deutlichen 
Oligoklas  und  vielen  schwarzen  oder  braunschwarzen  Glimmer. 
Alle  Varietäteif  dieses  sehr  schonen  Granits  in  den  verschie- 
denen Thälern  zeigen  eine  sehr  übereinstimmende  Zusammen- 
setzung. Did  grossen  Orthoklaskrystalle  verwittern  schwerer 
als  das  übrige  oligoklasreiche  Gemenge  und  springen  soleisten- 
formig  auf  der  Oberfläche  des  Geßteins  hervor;  trefflich  kommt 
dies  demjenigen  zu  statten,  welcher  die  steilen  Felsabstürze 
unterhalb  des  Port  d'Oo  erklettert,  um  über  diesen  zwekhochsten 
aller  Pyrenäenpässe  (9564  Fuss)  nach  Spanien  zu  gelangen. 
In  diesem  Granit  setzt  an  der  nordlichen  Wand  des  vereisten 
Sees  vom  Port  d'Oo  (8507  Fuss)  ein  Quarzgang  mit  silber- 
haltigem Bleiglanz  auf,  den  man  hier  trotz   der  Ungunst  der 
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Verhältnisse  eine  Zeit  lang  abbaute.  Gharpbrtibr  erwähnt 
noch  als  Fundpankte  ähnlicher  Granite  in  den  Ostpyrenäen 
den  Col  de  la  Marguerite  (zwischen  der  V.  de  Teta  und  der 
V.  de  Gincia)  nnd  den  Canigou,  wo  aber  die  Orthoklase  we- 
niger gross  sind.  Der  frische  und  schone  Granit  gleich  ober- 
halb Laconrt  im  Salat-Thale  gleicht  auf  das  Täuschendste  diesem 
Granit  vom  centralen  Hauptkamm,  wenn  man  sich  aus  dem- 
selben die  grossen  porphyrartigen  Orthoklase  hinwegdeukt; 
ein  mittelkomiges  Gemenge  aus  Quars,  etwas  durchscheinen- 
dem Orthoklas,  deayichem  Oligoklas  in  siemlicher  Menge^ 
bloss  schwarsem,  keinem  weissen  Glimmer  (hier  und  da  spuren- 
haft  Hornblende). 

Eine  ganz  andere  Varietät  stellt  der  Granit  aus  der  Um- 
gegend des  Badeortes  Bagndres  de  Luchon  dar,  welche  dort 
bei  den  Thermen  und  der  Montagne  de  Superbagndres  beginnt 
and  südlich  das  Pique-Thal  aufwärts  bis  Castelvieil  und  dem 
Borbe-Thälchen  geht.  Er  ist  abweichend  von  dem  gewohnlichen 
nnd  porphyrartigen  Pyrenäengranit  durch  Art,  Textur  und 
Farbe  der  Gemengtheile.  Auf  den  ersten  Blick  unterscheidet 
man  in  den  charakteristischen  grosskörnigen  Varietäten  ver- 
schieden gefärbten  Feldspath:  einen  graulichblauen,  in  den  fri- 
schen Stucken  stark  glasglänzenden,  welcher  sich  als  Ortho- 
klas zu  erkennen  giebt,  und  schnee weissen,  etwas  matteren,  wel- 
cher unzählige  Male  eine  sehr  deutliche  und  keineswegs  feine 
Streifnng  beobachten  lässt,  weshalb  wohl  sämmtlicher  weisse 
Feldspath  Oligoklas  ist.  Der  Quarz,  weicher  sich  mitunter  in 
wallnussgrossen  Kömern  findet,  ist  von  auffallendem  Fettglanz 
nnd  rauchgrauer  Farbe.  Ausserdem  erscheint  schön  glänzender, 
silberweisaer  Glimmer  in  kurzen  dicken  Sänlen  und  Tafeln, 
deren  Oberfläche  bisweilen  einen  Quadratzoll  übersteigt;  dun- 
keler  Glimmer  kommt  darin  höchst  spärlich,  oft  aufweite  Br- 
streckung  hin  gar  nicht  vor.  Es  waltet  somit  hier  gerade  das 
Qfflgekehrte  Verhältniss  ob,  wie  es  die  anderen  Granite  der 
Pyrenäen  aufweisen,  welche  stets  fast  nur  schwarzen  Glimmer 
fahren.  Keineswegs  selten  enthält  der  Granit  von  Luchon 
weissen  Glimmer  in  feinstraUigen,  büschelförmig  auseinander- 
laufenden, eisblumenähnlichen  Aggregaten,  welche  schon  PicOT 
DB  Lafbtboubb  (Journal  de  Physique,  XXVI.  429)  kannte. 
Hauptsäohlich  findet  sich  dieser  schöne  Glimmer  in  den  feld- 
spathreichen  Granitf^ngen,  welche  am  AusmuQdungspunkte  der 
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Thermalquellen  den  an  das  Oranitmaaaiv  angrenzenden,  roeta* 
morphoBirten  (silnrischen)  Schiefer  durchaetxon.  Hinter  dem 
Kurhaus  öffnet  sieb  eine  in  den  Fels  gehauene  Schwitzhalle, 
in  welcher  man  sich  durch  den  Quellendunst  einer  Temperatur 
von  33—40  Grad  aussetzen  kann;  daran  schliessen  sich  weit- 
läufige' unterirdische  Strecken  zur  Fassung  der  Quellen,  und  die 
Gesteinsblocke,  welche  bei  diesen  Arbeiten  herausgefordert 
wurden,  liefern  schone  Haudstucke  dieser  ausgezeichneten  Va- 
rietät. Man  kann  aus  dem  grosskornigen  Luchongranit  Stucke 
von  der  Grösse  einer  Faust  herausschlagen,  welche  ganz  aus 
solchen  Garben  von  feinen  Glimmerstrahlen  bestehen.  Ueber- 
aus  ähnlich  ist  dieser  Glimmer  dem  blumigb^lätterigen  vom 
Berge  Hradisko  bei  Bozena  in  Mähren  und  aus  der  Umgebung 
von  Pressburg.  Selten  waltet  in  dem  Luchongraoit  der  blaue 
Orthoklas  sehr  vor;  dagegen  giebt  es  andere  Punkte,  an  denen 
der  schneeweisse,  auf  das  Deutlichste  gestreifte  Oligoklas  fast 
allein  mit  Quarz  und  silberweissen  Glimmerblättern  das  grub- 
körnige Gestein  zusammensetzt.  Mitunter  ist  die  Verbindung 
der  Gemengtheile  nicht  compakt;  es  stellen  sich  kleine  Drnsen- 
ränme  ein,  die  aber  gewöhnlich  nicht  mit  Krystallen  bekleidet 
sind.  Man  kann  diese  eigenthümliche  Granitvarietät  wohl  als 
einen  Pegmatit  bezeichnen*). 

Andere  Granitvorkommnisse  der  Pyrenäen  schliessen  sich 
in  Aussehen  und  Zusammensetzung  diesem  Luchongranit  an. 
In  dem  benachbarten  Val  d'Aran  (dem  spanischen  Garonne-Thale) 
erscheinen  bei  Bosost  und  bei  Lez  Granite,  die  vollkommen 
ähnlich  sind.  Täuschend  ähnlich  ist  auch  der  grosskörnige, 
stellenweise  gleichfalls  blumig-blätterigen  Glimmer  enthaltende 
Granit  der  Umgegend  von  Ax  im  oberen  Ari^e-Thal  und  be- 
merkenswerth  ist  es,  dass  sowohl  bei  Lez,  als  bei  Ax,  gerade 
wie  bei  Luchon,  Schwefelquellen  auf  der  Grenze  dieser  Granite 
und  des  krystallinisch  metamorphosirten,  alten  Schiefergebirges 
hervorbrechen.  Zu  vergleichen  ist  hier  auch  der  Granit  zwi- 
schen G^dre  und  Gavarnie  mit  grünem  Orthoklas,  weisslichem 
Oligoklas,  fettglänzendem  Quarz  und  viel  weissem  Glimmer. 
Geht  man  von  Arreau  aufwärts  das  Thal  der  Neste  de  Louroa, 


*)  Levhkrir  erwähnt  dieses  Gestein  einigemal  nnter  der  BeBeiohniing 
Leptynite  on  Feginatite;  beide  Aoadrficke  sind  aber  keineswegs  ideotiscb, 
da  Leptynite  gewöhnlich  p\B  Synonym  mit  Qraanlit  gebraocht  wird. 
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80  trifft  man  vor  und  hinter  Bordöres  sclioneo  Oranit  aoatebend 
TOD  fast  blaaer  Farbe  mit  reioblichem  bläolicbea  Orthoklas, 
weaig  weiMem  Oligoklaa,  dunkel  ranchgrauem  Quarz,  aber  dun- 
kelem  Glimmer.  Die  Oranitmaase  hat  grossere  Ausdehnung, 
als  die  Karte' von  CHARPJiRTiBa  aogiebt,  und  ist  rings  von  Thon- 
lehiefer  omgeben,  der  aber  keine  Spur  einer  UmkrystalUsirnng 
zeigt.  Besser  noch  als  dieser  schliesst  sich  dem  Luchongranit 
ao  der  stark  aersetste  Granit  von  Loacrup  nordaordwestlich 
FOD  Bagn^es  de  Bigorre ;  die  frischen  und  grobkörnigen  Stucke 
Bind  quarareich,  fuhren  nur  silberweissen  Glimmer  in  grossen 
Blattern,  scheinen  aber  oligoklasarm  au  sein;  grosskornige 
Varietäten  dnrehsetxen  gangweise  die  mittel*  und  kleinkörnigen. 
Mr.  FaosaAiU)  in  Bagndres  de  Bigorre  beaitst  von  Loucrup 
auch  schonen  blnmig-blatterigen  GUmmer,  gans  dem  von  der 
Mootagne  de  Superbagn^res  bei  Lochon  gleich.  Sehr  ähnlich 
dem  Lnchongranit  ist  ferner  deijenige,  welcher  den  Fnss  des 
Pic  de  Gar  nördlich  von  St.  B6at  bildet. 

Eine  grosse  Ansahl  von  graoitischen  Gesteinen  der  Pyrenäen 
enthält  Hornblende  in  solcher  Menge,  dass  sie  nur  als  wesent- 
licher Gemengtheil  betrachtet  werden  kann.  Für  solche  Ge- 
steine, welche  auf  der  Grenae  awischen  eigentlichem  Granit 
and  Syenit  stehen,  indem  sie  die  wesentlichen  Gemengtheile 
beider  vereinigen,  ist  der  Name  Syenitgranit  offenbar  am  passend- 
sten. Nicht  überall  kann  man  eine  scharfe  Grenae  zwischen 
Granit  und  Syenitgranit  sieben;  ao  findet  a.  B.  in  der  wilden 
Schlucht  von  Panticoaa  in  Spanien  ein  fortwährender  Wechsel 
swischen  qnarxarmen  u|id  quarsreichen ,  hornblendefuhrenden 
and  hornblendefreien  Gesteinen  statt, 

Einer  der  ansgeseichneisten  Syenitgranite  der  Pyrenäen 
Ut  deqenige,  auf  dessen  Grenze  die  beisaen  Quellen  von  Eauz- 
chandea  entspringen,  und  welcher  sich  weit  hinauf  in  das  Thal 
des  Qave  d'Ossau  verfolgen  lässt.  Es  ist  ein  sehr  deutliches 
Gemenge  von  weissem  Orthoklas  in  kleinen  kiystallinischen 
Körnern,  granem  Quam,  grünlichschwaraer  Hornblende,  welche 
hochat  auageaelchnet  spaltbare  und  frisch  glänzende  Säulen  bis 
SU  der  Länge  eines  Zolles  und  der  Dicke  von  4  Linien  bildet, 
ond  einem  eigenthümlioh  bräunlichgranen  Glimmer  (nicht  dem 
^wohnlichen  schwarzen  GHouner  der  Pyrenäengranite)  in  Blät- 
tern bis  zu  |  QuadratzoU  Oberfläche.  Hier  und  da  bemerkt 
laan  aneh  gestraften  Feldapath;  ächter  weisser  Glimmer  kommt 


darin  nicht  vor.  Oans  derselbe  OKmmer  eraeheint  auch  in  jenen 
Felsitporphyren,  welche  im  Grunde  des  Thaies  den  gewaltigen 
Pic  du  Midi  d^Ossan  bilden  und  wohl  als  eine  Modification 
dieses  Syenitgranites  zu  betrachten  eind.  Letzterer  wird  stel- 
lenweise sehr  qaarcreioh,  der  Feldspath  mitunter  ziemlich  pel- 
lucid,  und  man  kann  ihn  dann  bisweilen  nicht  auf  d^en  ersten 
Blick  deadich  von  dem  Quarz  unterscheiden,  weshalb  die  Olim* 
mer-  und  Homblendekrystalle  in  einer  Omndmasse  zu  liegen 
scheinen.  Nach  Oaba«  «u,  dem  letzten,  einsamen,  französischen 
Grenzposten,  wird  die  Hornblende  seltener,  der  Glimmer  ist  def 
brannschwarz  oder  grnnlichsehwane.  In  dem  mittelkornigen 
Gestein  finden  sich  im  Durchschnitt  eiförmige,  dunkel  abstechende 
Concredonen,  bestehend  aus  einem  feinkörnigen  Gemenge  von 
Feldspath,  Quarz  und  vorherrschendem  Glimmer  und  so  scharf 
gegen  das  übrige  Gestein  abgegrenzt,  dass  man  bei  der  ersten 
Betrachtung  Einschlüsse  vor  sich  zu  haben  glaubt.  Eine  ziem- 
lich feinkornige  Varietiit  zwischen  Eaux-chandes  und  Oabas 
zeigt  die  Eigenthumlichkeit ,  dass  man  auf  den  Bnichflachen 
gewisse  nicht  scharf  begrenzte,  glänzende  Stellen  gewählt,  welche 
durch  eine  Aggregation  von  parallel  gelagerten,  kleinen,  adular- 
ardgen,  durchscheinenden  und  lebhaft  glasglän senden  Orthoklasen 
hervorgebracht  werden,  die  von  kleinen  Quarzkomehen,  schwar- 
zen Glimmerblättchen  und  Körnchen  eines  matten  Peldspaths 
ohne  deutliche  Zwillingsstreifung  formlich  mosaikardg  durch- 
wachsen sind.  Bei  jedem  dieser  Aggregate  liegen  die  Ortho- 
klase mit  ihren  deutlichsten  Spaltungsriefatungen  in  einer  Ebene, 
aber  diese  sind  bei  den  einzelnen  Aggregaten  nicht  parallel, 
so  dass  beim  Drehen  der  Ifandstncke  immer  andere  einspiegeln. 
Aus  höchst  ausgezeichnetem  Syenitgranit  bestehen  die 
Blocke  zwischen  dem  Col  de  Pierrefitte  und  G^re  de  Bareilles, 
ein  ziemlich  grobkörniges ,  quarzreiches  Gestein  mit  mattem, 
etwas  grünliehweissem  Feldspath  (nirgends  Zwillingsstreifung 
sichtbar)  und  breiten  Säulen  von  bald  grünlich,  bald  bräunlich- 
schwarzer,  frischglänzender  Hornblende,  auch  hier  und  da  ein 
braunschwarzes  Glimmerblättchen;  lange  Nadeln  ron  sechs- 
seitigem Umriss  und  halb  durchscheinend  scheinen  Apadt  zu 
sein.  Andere  Syenitgranite  finden  sich  in  der  Vall^e  de  La- 
tour, welche  oberhalb  Cauterets  sich  nach  dem  Vignemale  hin- 
zieht, in  der  Vall^  de  Betmale  zwischen  CasHllon  und  Seiz, 
um  Massat  im  Soulan^Tbal.  Auch  der  Granit,  welcher  «wischen 
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TanuieoD  und  MercuB  im  Airi^-Thal  das  östliche  Oeb&nge 
bildet  und  an  die  Cbaoss^  hemntiritt,  ist  ein  ächter  Syenit- 
giaoit. 

In  dem  Granit  der  spanischen  Yalletta  de  Benasque,  if?el- 
ober  der  einzige  mit  etwa»  fl^chrotblLchem  Feldspath  iet,  den 
ich  ans  den  Pyrenäen  kenne,  kommt  grunlichschwarae  Hornr 
blende  in  feinfaserigen  Säulen  vor,  welche'  nicht  mehr  ganx 
frisch  sind;  daneben  liegen  solche  Säulen,  welche  unter  £r- 
bftitting  ihrer  Form  in  ein  deutliches  Aggregat  feiner,  lauch- 
gruner  Chloritblättchen  umgewandelt  sind;  ausserdem  gewahrt 
man  auch  spärliche,  isolirte  Blättchen  eines  licht  grünlich  weissen, 
talkartigen  Minerals. '  Die  Umwandlung  von  Hornblende  in 
Chlorit  geht  vielleicht  in  der  Weise  vor  sich,  dass  der  am 
leichtesten  austretende  Kalk  und  ein  Theil  des  Eisenoxjduls 
durch  kohlensäurehaltige  Gewässer' eztrahirt  werden;  auch  das 
Thonerdesilicat  der  Hornblende  wird  sersetzt,  aber  mehr  Kiesel- 
Baure  als  Tbonerde  weggeführt,  wodurch  letztere  eine  verhält- 
nissmässigö  Anreicherung  erfährt;  die  schwer  bewegliche 
Magnesia  tritt  aus  dem  ieinen  Mineral  unversehrt  und  unver- 
mindert, allein  ebenfalls  einen  höheren  Procentsatc  darstellend, 
in  das  andere  über. 

Die  mir  bekaojut  gewordenen  Granite  der  Pyrenäen  lassen 
sieh  demzufolge  fuglich  in  folgende  vier  Abtheilungen  bringen: 

1)  gewohnlicher  Pyrenäengrauit,  mittelkornig  oder 
feinkornig,  gleichmässig  kornig,  mit  weissem,  vorwalten- 
den Orthoklas,  spärlichem  Oligoklas,  Quarz  und  schwarzem 
Glimmer. 

2)  porphyr  artig  er  Granit  oder  Oogranit;  in  mittel- 
körnigem Gemenge,  ähnlich  dem  vorigen,  sehr  grosse  Or- 
tboklaakrfstalle. 

3)  Pegmatit  oder  Lnchongranit,  mit  bläulichem  Or- 
thoklas, reichlichem,  weissen  Oligoklas,  fettglänzendem 
Quarz  und  weissem  Glimmer,  oft  grosskornig. 

4)  Syenitgranit,  meist  gewöhnlicher  Pyrneäengrauit  mit 
Hornblende. 

Von  den  zwei  Haupt^Granitvarietäten^  dem  gewöhnlichen 
Pjrrenäengranit  und  dem  Lnchongranit  habe  ich  eine  chemiache 
Aoalyse  ausgeführt;  das  der  ersten  Varietät  angehörige  Stuck 
stammt  ans  einem  Steinbruche  gleich  oberhalb  Lacourt  im 
Salat-Thale,  das  des  Luchongranites  aus  dem  Bingang  des  Yal 
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de  Barbe  oberhalb  Lachon.  Die  Bestimmung  der  Alkalien  ge- 
schah durch  Aufschlieseong  mit  gasförmiger  Fluorwasserstoff- 
säure, die  der  übrigen  Bestandtheile  durch  Aufschliessung  mit 
kohlensauren  Alkalien.  Der  pegmatitahnliche  Granit  aus  dem 
Val  de  Burbe  wurde  noch  besonders  auf  Lithion  geprüft,  von 
dem  sich  keine  Spur  fand.  Die  Zusammenseti ung  der  gegleh- 
ten  Gesteine  ist  (die  aweite  Colonne  enthält  die  Sauerstoff- 
sahlen) : 


I.     Pyrenäengranit: 


Kieselsäure  . 
Thonerde .  . 
Eisenoxjdul  . 
Manganoxydul 
Kalk  .  .  . 
Magnesia .  • 
Kali  .  .  . 
Natron      .     • 


64,56 
17,93 
6,78 
Spur 
5,66 
1,59 
1,21 
3,20 


34,43 
8,37 
1,51 

1,61 
0,64 
0,20 
0,83 


100,92 

R+R 

Sauerstoffquotient    — ^   "  =  0,382. 


Gluhvorlust      .     .     .     .     =  1,697  pCt 

• 

IL     LuchongraDit: 

Kieselsäure  ....     74,68 

39,83 

Thonerde 14,20 

6,63 

Eisenoxydul  ....       2,73 

0,61 

Kalk 4,05 

1,16 

Magnesia 0,26 

0,11 

Kali 1,13 

0,19 

Natron 4,26 

1,20 

101,31 

Sauerstoffquotient  =  0,249 
Glüh  Verlust     .  .     =  1,265  pCt. 

Zwischen  dem  typischen  Stuck  des  Lochoogranites  und 
denyjenigen  des  Pyrenäengranites  findet  somit  eine  siemlich 
bedeutende  Differens  statt,  die  sich  deutlidi  in  dem  verschie- 
denen Sauerstoffquotienten  ausspricht;  der  LochoDgranit  ist  viel 
kieselsäurereioher ,  dagegen   thonerde-,  eisen-,   und  magnesia- 
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inner  als  der  Pyreniengranit ;  der  geringere  Gehalt  an  Basen 
in  dem  ersten  röhrt  von  der  grosseren  Menge  Qaarz,  der  grossete 
SD  Bisen  und  Magnesia  in  dein  letzteren  Gestein  von  dem  vielen 
Mftgnesiaglimmer  her,  welcher  sehr  eisenrefeh  sein  muss.  Der 
Lucbongranit  kann  wegen  des  verhältnissmassig  geringen  Ge- 
baltes an  Thonerde  und  des  sehr  geringen  an  Kali  nicht  viel 
weissen  Kaliglimmer  enthalten.  AnfTaDend  far  einen  Granit 
ist  die  äberans  grosse  Kalkmenge  nnd  der  höchst  spärliche 
Kaligehyt  beider  Analysen ;  in  beiden  Stacken  kann  nicht  wohl 
viel  Orthoklas  vorhanden,  und  die  triklinen  Feldspathe  in  ihnen 
messen  sehr  kalkreich  sein.  Das  Ueberwiegen  des  Natrons 
aber  eine  kleine  Kalimenge  ist  eine  im  Gegensatz  zn  den  Gra- 
niten bei  den  meisten  Qaarztrachyten  vorkommende  Erschei- 
nong;  vielleicht  hängt  dies  bei  den  pyrenäischen  Graniten  mit 
ihrem  relativ  jugendlichen  Alter  sasammen;  die  Yatietät  von 
Lacoort  bildet  sb.  B.  weiter  sädlich  die  ansgezeichnetsten  Gänge 
im  Liaskalk.  Der  Sanerstoffquotient  von  I.  wird  nur  von  sehr 
wenigen,  bisher  angestelUen  Granit-Analysen  erreicht. 

An  accessorischen  Gemengtheilen  sind  die  pyrenäischefi 
Gnnite  im  Allgemeinen  recht  arm.  Turmalin  ist  der  häufigste 
derselben;  ihn  fand  ich  in  1|  Zoll  langen  und  |  Zoll  dicken 
Säulen  oberhalb  Bstenos  im  Oaroane*Thal  in  einem  ziemlich 
grobkörnigen,  dem  Lochongranit  ähnlichen  Gestein;  bei  Lou- 
cnip  nordnordwestlich  von  Bagnöres  de  Bigorre  als  Schwarze 
Nadeln  in  grobkörnigem,  dem  vorigen  gleichenden  Granit;  femer 
in  feinen,  kuristrahligen  Aggregaten,  die  zn  braunschwarzen, 
mehrere  Zoll  laü^BH  nnd  breiten  Nestern  zosammengehävft 
sind,  in  dem  kleinkörnigen  Pyrenäengranit  zwischen  den  spani- 
schen Bädern  von  Panücosa  und  dem  Puerto  de  Marcadan, 
einem  Hoobpass,  der  in  das  fWinzösische  Thal  des  Gave  de 
Gauterets  oder  de  Marcadau  fuhrt;  um  die  Tmrmalin- Nester 
zeigt  sieb  eine  auffallend  weisse  Zone  von  Granit,  welcher  gar 
keinen  schwarzen  Glimmer  enthält.  Femer  beobachtete  ich 
Tnrmalin  in  Säulen  von  4|  Zoll  Länge  und  1  Zoll  Breite  im 
Pyrenäengranit  der  Umgegend  von  St.  Sernin  noidKch  von 
Oast  im  Salat-Thale  und  ebenfalls  in  grossen  Krystallen  bei 
Lap^e  zwischen  Tarascon  und  Vicdessos«  wo  er  auch  schon 
von  CHAiiPBirnBR  gefunden  wurde.  Bei  Montauban  unweit 
Luchoa  entdeckte  Foübcädb  in  einem  im  Schiefer  aufsetzenden 
Oraoitgwige  strahHgen  Gedrit;  derselbe  fand   im  LBchongranit 
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des  BurbeUThals  einen  Beryll,  welcher  auf  der  aweiton  Lon- 
doner Ausstellung  zur  Schau  kam;  Coquand  erwähnte  schon 
früher  (Bull,  de  la  Soc.  geol.  [1]  IX.  1838.  226)  Smaragd  io 
grossen  hexagonaleu  Säuleu  von  gelber  Farbe  (ähnlich  dem 
von  Limoges)  im  Granit  des  Burbet-Thals  bei  Luchon.  Granat 
ist  sehr  selten  in  dem.  pyrenäischen  Granit  Chabpsntibr  sah 
ihn  bei  Gavarnie  am  Wege,  der  von  dem  Port  de  Boucharo 
herunterkommt,  sowie  bei  Hellette  und  Afendionde  imBasken- 
lande.  PiooT  de  Lapbtroubb  fand  einmal  gelblichweissen  Ska- 
polith  in  den  Granitblocken  der  wilden  Schlucht  von  Aigue- 
cluse,  welche  oberhalb  Bareges  in  das  Bastan-Thal  mundet, 
Prehnit  im  Granit  und  als  Kluftbekleidung  am  See  L6ou  nord- 
lich von  Bardges.  Epidot  fand  ich  mit  CaoiPBNTiBa  im  Ca- 
sjtillou-Thal  bei  Bordes,  da  wo  das  Orle-Thälohen  einmundet, 
und  bei  Bonnac.  Eisenglanz,  Eisenkies  und  Magnetkies  kom- 
men in  mehreren  Graniten  vor.  Bemerkenswerth  und  schon 
von  GHABPBin*iBft  hervorgehoben  ist  das  nicht  seltene  und  nicht 
unbedeutende  Vorkommen  von  Graphit  in  den  Graniten;  in 
der  Vall^e  de  Suc,  einem  Seitenthälchen  des  Thals  von  Vic- 
dessps  (vgl.  später  unter  Lherzolith)  fand  ich  Graphit  in  Nestern 
und  Knollen  in  einem  Granit,  der  an  anderen  Stellen  in  'deut- 
lichster Weise  seinen  eruptiven  Charakter  zur  Schau  trägt; 
ebenfalls  am  Fitri  de  la  Gore  zwischen  dem  Betmale-  und  dem 
Esbint*Thal;  die  anderen  Fundpunkte,  welche  Chabpbntoui  auf- 
fuhrt, die  Umgegend  von  Mendionde  (namentlich  nordwestlach 
von  Lekhurrun  und  am  Berge  Ursovia  südlich  von.  Maocaye) 
und  den  Berg  von  Barbarisia  nördlich  vom  Port  de  Sahun 
(zwischen  dem  Basera-  und  Gistninthal)  in  Aragon  besuchte 
ich  nicht;  an  letzterem  Orte  erscheint  er  in  grossen  Knollen 
und  selbst  in  Lagern  in  einem  grobkörnigen  Granit. 

Eigenthnmlich  sind  die  Concretionen  innerhalb  der  Gra- 
nitmasse selbst,  welche  man  keineswegs  mit  Einschlüssen 
verwechseln  darf,  obschon  sie  diesen  mitunter  täuschend  ähn- 
lich sehen;  sie  werden  dadurch  hervorgebracht,  dass  stellen- 
weise der  Granit  eine  feinkörnige  Besohaflfenheit  annimmt  und 
ausserordentlich  zahlreiche  schwarze  GUmmerbJättchen  enthält; 
dabei  besitzen  solche  Concretionen  gewohnlich  sehr  wenig 
Feldspath,  und  sie  stehen  daher  wie  schwarze  Flecken  auf  der 
Oberfläche  des  Gesteins  hervor.  Es  scheint,  dass  ein  lokaler 
Beichthum   an  Magnesia  zur  Bildung  dieser  Cloncretionen  An- 
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]a88  gegeben  hat;  ein  Theil  des  Qlimmers  nnd  des  Qnarzes 
kann  insammengenommen,  abgesehen  von  dem  Magnesiagebalt, 
den  Peldspath  chemisch  nahesn  ersetsen.  In  der  Regel  sind 
diese  Concretionen  sehr  scharf  gegen  die  umgebende  Granit^ 
masse  abgegrenzt,  nnd  es  findet  kein  Uebergang  awischen  ihnen,  i 
etwa  durch  allmäliges  Abnehmen  des  Glimmers,  statt.  Yiel- 
orts  erscheinen  sie  in  höchst  ausgezeichneter  Weise,  z.  B.  iwi- 
scheu  Onst  und  Erce  im  Garbet-Thal,  in  den  Graniten  um  den 
Port  d'Oo,  im  Thal  des  Gave  de  Marcadau  oberhalb  Cauterets 
am  Pont  d'Espagne.  Auch  Charfbntier,  welchem  der  Granit 
als  Sedimentgebilde  galt,  erachtet  sie  als  „incontestablement 
coDtemporaines  avec  le  granit.^ 

Jene  vielbesprochenen,  glimmerreichen  Massen  aber,  wel^ 
che  von  förmlicher  gneissartiger  Textur  und  von  kolossalen 
Dimensioaen  bald  als  machtige  Schollen,  bald  als  eckige  und 
scharfkantige  Blocke  in  den  Graniten  des  Crabioules,  des  Pic 
Qaairat,  des  Spijoles  und  der  Penna  de  Mortarqu6  einge- 
schlossen sind  und  schon  von  fern  dem  Beobachter  durch  ihre 
donkle  Farbe  auffallen,  scheinen  eher  wirkliche  Bruchstucke 
metamorphosirten  Schiefers  als  loksle  gneissige  Ausscheidun- 
gen aus  der  Granitmasse  zu  sein. 

Ihrer  Merkwürdigkeit  wegen  seien,  wenn  ich  sie  auch  nicht 
selbst  beobachtete,  die  Vorkommnisse  angeführt,  welche  Char- 
nsroB,  200  Schritte  südöstlich  von  der  Mühle  von  Lekhurrun 
in  der  Gemeinde  Mendionde  auf  dem  Wege  von  St.  Jean-Pied- 
de-Port  nach  Bayonne  auffand.  Kugeln,  6  -18  Zoll  dick,  wer- 
den gebildet  von  Quarz  und  Peldspath,  und  die  Zwischenräume 
iwischen  den  Kugeln  füllt  Glimmer  aus ;  in  den  Kugeln  wech- 
seln der  Quarz  und  Peldspath  in  liniendicken  Lagen  ab,  welche 
aber  nicht  concentrisch  gekrümmt,  sondern  vollkommen  eben 
ood  flach  sind;  auch  verlaufen  die  Quarzlagen  nicht  stetig, 
soudem  keilen  sich  aus,  um  sieh  alsdann  wieder  anzulegen; 
dabei  ist  selbst  bei  benachbarten  Kugeln  die  Richtung  jener 
Ebenen  ganz  verschieden.*) 

Von  zahlreichen  granitischen  Gesteinen  der  Pyrenäen  habe 
ich  Dünnschliffe  zur  mikroskopischen  Untersuchung 
sagefertigt,  und  es  seien  im  Folgenden  einige  Ergebnisse  der- 
selben mitgetheilt.    Im  Allgemeinen  gleicht  die  mikroskopische 


*)  Enal  MUT  la  const.  g^I.  des  Pyr.  8.  IJl. 
Ms.  i.  i.|t«i.  G«t.  ZDL.  1. 


Textur  der  p3rrenai8chen  Oraoite  ▼ollkommen  deDen  anderer 
Gegenden,  z.  B.  den  cornischen,  schotti«chen,  erxgebirgbchen, 
welche  ich  früher  unterauchte.  Der  Sjenitgranit  ans  dem  Thal 
des  Gave  de  Marcadau  oberhalb  dea  Pont  d'Espagne,  sSdlich  von 
den  BäderA  von  Gauterete,  beeitst  Quarse,  welche  eine  anaaer- 
ge wohnliche  Ansah!  mikroskopischer  Flussigkeitseioschlaase 
(Wasserporen)  von  einer  seltenen  Grosse  und  Deatliehkeit, 
dazu  mitunter  von  wunderlich  unregelmässiger  Gestalt,  beher- 
bergen. Die  Bläschen,  welche  sich  in  diesen  Flussigkoitsein- 
schlussen  finden,  sind  seibat  in  den  kleinsten  derselben  sehr 
vortrefflich  -wahrzunehmen,  and  zwar  zeichnen  sich  dieselben 
durch  ungemeine  Beweglichkeit  aus,  mit  welcher  sie,  ohne  dass 
das  Präparat  auf  dem  Tischchen  des  Mikroskops  erschüttert 
wird,  in  den  Wasserporen  fortwährend  herumlaufen.  £s  ge- 
währt ein  eigenthumlicbes,  an  organisches  Leben  erinnerndes 
Schauspiel,  zu  sehen,  wie  in  fast  allen  Waaserpor^n  des  Ge- 
sichtsfeldes die  winzigen  Bläschen  in  unablässigem  Tanz«  um- 
herwirbeln. In  den  Quarzen  liegen  breitere,  mikroskopisehe 
Krystalle  von  farbloser  Substanz,  die  sich  in  polarisirtem  Licht 
vortrefflich  abgrenzt,  mit  deutlich  klinobasischer  £ndignng,  and 
ausserdem  nadeiförmige  Krystalle,  welche  so  schmal  sind,  dass 
sie  nur  einen  einzigen  hi^rfeinen  Strich  zu  bUdeil  soheiaen, 
der  sich  aber  bei  stärkerer  Vergroaserung  in  zwei  BandHnien 
auflost,  zwischen  denen  ein  lichter,  äusserst  schmaler  Steifen 
erscheint.  Mitunter  sind  dieiie  Nadeln  nicht  ganz  gerade,  son- 
dern auffallend  krummgebogen,  und  sehr  deutlich  gewahrt 
man,  wie  sie  nach  allen  Richtungen  hin  in  der  klaren  Quarz- 
masse stecken.  Pie  breiteren  mid  schmäleren  Krystalle  haben 
sich  in  fast  allen  Graniten,  welche  ich  je  untersuchte,  gefun- 
den, und  flian  ist  erstaunt,  OebUde,  welche  man  bei  der  Be- 
trachtung nur  eiqe^  einzigen  Vorkommnisses  für  gänzlich  zu- 
fällig und  unwesentlich  hält,  in  allen  Graniten  der  verachie- 
densten  Länder  mit  beharrüchstejr  Conseqnenz  wiederzufinden. 
Jene  Krystal Inadeln  finden  sich  in  diesen  Quarzen  gewohnlich 
zu  mehreren  versammelt;  es  giebt  Quarte,  worin  gar  keine 
derselben  sich  finden,  und  wieder  andere,  in  denen  sie  stellen- 
weise so  gehäuft  sind,  dass  sie  sich  sternartig  durchkreuzen. 
In  der  Hornblende,  welche  im  Pännschliff  sehr  schon  gras- 
grün und  höchst  pellucid  wird,  gelang  es  nicht,  Flussigkeits- 
einschlusse  aufzufinden ;  sie  ist  verhältnissmässig  sehr  rein  und 


stellt  eine  glasartig  acbeinende  Masse  dar,  so  dass,  wenn  sie 
Fiössigkeitseinschlasse  enthielte,  diese  sich  zweifelsohne  zu 
erkeDDeo  geben  mSssten.  Za  bemeckeu  'sind  jedoch  in  der 
Horableade  dieselben  farblosen,  nadel förmigen  und  kiinobasi- 
sehen  Krjstaile,  welche  auch  der  Quarz  enthält,  und  ausserdem 
kleine,  randliche,  offenbar  leere  Höhlungen.  Der  Magnesia- 
glimmer wird  gelblichbräunlicb,  sticht  schön  gegen  die  grüne 
Hornblende  ab  und  fahrt  ebenfaUs  keine  Fliissigkeitseinschlnsse ; 
sind,  wie  es  oft  geschieht,  Glimmer  und  Hornblende  neben 
eioander  gewachsen,  so  ist  die  Grenze  zwischen  beiden  so 
»ehr  scharf  ausgebildet,  dass  der  Gedanke  gar  nicht  aufkom- 
men kaan,  es  sei  das  erste  Mineral  etwa  ein  Umwandlungs- 
pfodukt  des  zweiten. 

Ein  anderer  Syenitgranit  aas  dem  Thal  von  G^dre  de 
BareiUes,  welches  sich  vom  Col  de  Pierrefitte  nach  Arreau 
hiaabsiebt,  weist  ebenfalls  sehr  schone  Flussigkeitseinschlüsse 
io  seinen  Quarzen  auf.  Eigenthumllch  sind  in  der  ganz  licht- 
graalich  und  gjasahnlich  werdenden  Hornblende  schwärzliche, 
nitiiDter  bräunlich  durchscheinende  Körper,  welche  stellenweise 
in  grösserer  Menge  versammelt  sind;  bei  einigen  derselben  ist 
der  Umrias  regelmässig,  und  zwar  ein  in  die  Länge  gezogenes 
Rbomboid,  bei  anderen  unregelmässig  eiförmig,  keulenförmig 
ao  einem  oder  beiden  Enden  verdickt  oder  sackartig  ge- 
krümmt; oft  sind  es  lange,  tiefschwarze  Stäbchen  von  grosser 
Dünne;  die  grösste  Länge  dieser  Gebilde,  deren  Natur  voll- 
kommen anentschieden  bleiben  muss,  beträgt  0,ul5  Mm.  Die- 
jenigen, welche  eine  Längsaxe  besitzen,  liegen,  sie  mögen 
regelmässig  oder  uuregelmässig  gestaltet  sein,  damit  fast  sämmt- 
lich  parallel.  Daneben  finden  sich  in  der  Hornblende  kleine, 
nur  0,005  Mm.  im  Durchmesser  haltende  Hohlräume  und  die- 
selben oben  erwähnten,  nadeiförmigen,  farblosen,  klinobasischen 
KrystaUie,  welche  anch  der  Quarz  dieses  Gesteins  enthält,  aber 
keine  Flussigkeitseinschlüsse.  In  polarisirtem  Lich(  zeigt  es 
sich  sehr  deutlich,  dass  die  scheinbar  einfachen  Hornblende- 
krystalle  förmlich  mosaikartig  aus  einzelnen  kleinen ,  wie  es 
scheint,  gänzlich  unregelmässig  mit  eiiumder  verwachsenen  In- 
dividuen zasamoiengesetzt  sind. 

Der  grobkörnige,  olfgoklasreiche,  weissen  Glimmer  führende 
Granit  aas  dem  Val  de  Burbe  bei  Bagn^res  de  Luchon  unter- 
scheidet   sich    in   mikroskopischer  Hinsicht  durch   nichts  von 
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den  gewöhnlichen  Pyrenäengraniten;  sein  Qnarz  beherbergt 
eine  ganz  nnfassbare  Menge  von  kleinen  und  rundlichen  Flöesig- 
keitseinschluBsen,  von  denen  auch  die  winsigsten  ein  deutlich 
erkennbares  Bläschen  besitzen ;"  die  Piüssigkeitseinschlusse  wer- 
den nach  Bruchtheilen  von  Tausendstel  Millimetern  gemessen; 
man  vermag  sich  kaum  vorzustellen,  wie  klein  darin  das  Bläs- 
chen ist,  und  doch  bewegt  sich  dies  unzählige  Mal  noch  deut- 
lich darin  hin  und  her.  In  diesem  Gesteinspräparat  erschien 
die  grosste  Anzahl  von  Wasserporen,  die  sich  mir  je  durgebo- 
ten  hat,  und  damit  hängt  offenbar  das  milchige  Aussehen  der 
Quarzkorn  er  zusammen.  Auch  hier  liegen  diese  Einschlüsse 
stellenweise  zu  Haufen  zusammengedrängt,  so  dass  die  Quarz- 
masse fast  einem  mit  Flüssigkeit  getränkten  Schwamm  gleicht, 
während  andere  Stellen  im  Quarz  ganz  porenfret  sind. 

In  einem  Quarzkorn,  welches  durch  seinen  Umrisß  als 
ein  rohes,  parallel  der  Hauptaxe  durchschnittenes  DihexaSder 
charakterisirt  war,  verliefen  parallel  mit  den  vier  Rändern  aus- 
gezeichnete Streifen  und  Ränder  von  zueammengruppirtco 
Wasserporen,  wogegen  die  Mitte  dieser  Kiystalle  sehr  arm 
daran  war.  Die  Feldspathe,  namentlich  die  Qligoklaso,  mit 
ihrer  Zusammensetzung  aus  unglaublich  feinen  Lamellen  wur- 
den in  diesem  Dünnschliff  so  schon  pellucid,  wie  ich  sie  noch 
nie  beobachtet;  trotzdem  gelang  es  nicht,  einen  Flussigkeits- 
einschluss  darin  zu  entdecken,  während  der  angrenzende  Quarz 
davon  wimmelt.  Es  ist  Jedenfalls  merkwürdig,  dass  der  Quarz, 
wie  es  scheint,  immer  der  einzige  oder  wenigstens  weitaus 
hauptsächlichste  Träger  der  Wasserporen  bei  den  granitischen 
Gesteinen  ist.  Hohlräume  enthält  zwar  der  Feidspath,  diese 
sind,  aber  nach  ihrer  Umgrenzung  zu  urtheilen,  leer,  wie  sie 
sich  so  häufig  finden. 

Merkwürdig  und  in  genetischer  Hinsicht  nicht  eben  leicht 
zu  erklären  sind  jene  eigenthumlichen,  an  zahlreichen  Punkten 
der  Pyrenäen  zu  beobachtenden,  leisten  form  ig  hervorragen- 
den Rippen  auf  der  Oberfläche  von  Granitblocken  (bandes 
saillantes,  veines  saillantes).  Fast  nie  vereinzelt,  sind  sie  meist 
in  grosser  Anzahl  zusammen  vereinigt,  hier  parallele  Systeme 
darstellend,  welche  einander  recht-  oder  schiefwinkelig  durch- 
kreuzen, dort  Verästelungs-Erscheinungen  darbietend,  dort  in 
wildester  Unordnung  als  netzartiges  Gewirre  einander  darch- 
flechtend,  ohne  jemals  die  mindeste  Verwerfung  zu  zeigen,  und 
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gewohnlich  bald  nach  beiden  Richtangen  bin  sich  aadkeilend. 
Diese  Rippen  sind  durchschnittlich  1 — 3  Zolf  .dick  and  ragen 
mitunter  zu  einer  Hohe  von  5  Zoll  empor.  D»a  'seltsamste 
aber  ist,  dass  sie  aus  vollkommen  demselben  Matedal  beste- 
hen, wie  die  Blocke,  anf  welchen  sie  sich  erheben:  Diese 
eigen thumlichen  Bildungen,  welche  ich  in  sehr  vielen  der  durch- 
wanderten  Pyrenäen thäl er  auffand,  wurden  schon  vor.  1*801 
von  dem  trefflichen  Beobachter  Ramond  in  der  westlichen  6e* 
gend  des  Pie  de  Nöouvielle  wahrgenommen  und  in  seiner 
Vojage  aa  Mont  Perdu  beschrieben.*)  Gharpentier  behandelte' 
sie  20  Jahre  später  unter  der  Bezeichnung  „filons  de  granite 
daos  le  granite.^**)  Anoblot  beobachtete  sie  in  der  Umgegend 
Ton  Canterets  und  berichtete  darüber  in  der  Sitzung  der  So- 
ciete  gtologique  vom  6.  Juni  1842  als  über  etwas  Neues.***) 
Gleich  darauf  lies«  sich  auch  Allüaüd  d.  Aelt.  darüber  ver- 
nehmen, f) 

Die  erste  Stelle,  wo  ich  sie  fand,  war  die  Umgegend  des 
Dorfes  Cazaux  im  Pique-Thal,  unterhalb  Bagn^res  de  Luchon, 
wo  viele  und  grosse  Blocke  von  Granit  an  der  Strasse  umher- 
liegen. Man  sieht  nicht  den  mindesten  petrographischen  Unter- 
schied zwischen  dem  Granite  der  hervorstehenden  Rippen  und 
dem  dea  Gesteins ;  die  Rippen  sind  2  Zoll  erhaben  und  an  den 
breitesten  Stellen  2f  ZoU  breit  (vergl.  Taf.  II.  Fig.  1).  Un- 
gemein schön  erscheinen  diese  Leisten  auf  den  unzähligen 
Granitblocken,  welche,  von  den  südlichen  Hochgebirgen  stam- 
mend, oberhalb  Ste  Marie  in  dem  Paillole-Thale  (einem  oberen 
Arme  des  Gimpaner-Thals)  zerstreut  sind.  Noch  ausgezeichne- 
ter aber  sind  diejenigen,  welche  ich  auf  der  Wanderung  von 
Sallent  in  Spanien  über  Panticosa  und  den  Port  de  Marcadau 
nach  Canterets  in  Frankreich  antraf.  Geht  man  von  dem  arm- 
seligen Dorf  Panticosa  nach  den  noch  2  Stunden  oberhalb  im 
wildesten  Hochgebirge  gelegenen  Bädern,  so  stosst  man  im 
Eingänge  in  die  finstere  Schlucht  Escalar  auf  Granitblocke, 
aaf  denen  ein  überaus  groteskes  Gewirre  von  bisweilen  5  Zoll 
hoben  und  nerolich  schmalen  Rippen  hervortritt;  auch  hier  ist 


*)  Vojage  au  Mont  Perda.  S.  34;  auch  Taf.  1,  Fig.  3. 
**)  EMai  8.  1.  constit  g^ol.  d.  Pyr.  S.  158. 
^)  Bull,  de  la  Soc.  g^ol.  (1)  XIO.  380.,  vgl.  auch  (I)  XIV.  52. 

t)  BttU.  de  1a  Soc.  g^ol.  (2)  I.  1844.  378. 


kein  petrographiacher  Unterschied  wahrzunehmen-  (vergl.  Taf.  IL 
Fig.  2).  ln.4em  an  Wasserfällen  reichen,  französischen  Mar-  ' 
cadau-Tbftlev  welches  in  seinem  oberen  Theile  in  einen  scho- 
nen,  quiicsreichen ,  weissen  Granit  eingeschnitten  ist,  zeigen 
sich  dieselben  wieder,  namentlich  abwärts  von  dem  maleri- 
schen Cataract  am  Pont  d'Bspagne. 

'  fiAMOSO  sah  1801  in  diesen  Bildungen  eine  Art  Ton  oetz- 
^Hniger  Krystallisation,  weiche  derjenigen  der  Hauptmasse 
vorangegangen  sei.  £r  sagt:  „Les  ^l^ments  du  granite  qoi 
ont  cristallise  les  premiers  se  sont  souvent  reanis  en  grandes 
lames  diversement  croisees  et  entre  lesquelles  le  residu  a  cri- 
stalHs6  a  son  tour/^  AlIiUAUD  macht  dagegen  den  angerecht- 
fertigten Einwand,  dass  dann  die  Rippen  unter  constanten 
Winkeln  einander  durchschneiden,  dass  sie  feldspathreicher 
sein,  und  dass  die  Feldspathe  parallele  Lagen  haben  mnssten. 
Gharpentibr  hielt  sie  1823  von  seinem  neptunistischen  Stand- 
punkte der  WBBMEB^sohen  Schule  aus  für  eine  Ausfüllung  der 
durch  die  Einschrumpfung  des  abgesetzten  und  festge wordenen 
Granits  hervorgebrachten  Spalten  mit  dem  Fluidum  der  graniti- 
schen Materie  von  oben  her.  Auch  Anoblot  erklärt  dieselben 
als  Ausfüllungen  von  Spalten,  aber  im  Sinn^  der  mittlerweile 
zur  Herrschaft  gelangten  plutonistischen  Ansichten;  allerdings 
„avec  extrdme  reserve^^  setzt  er  auseinander,  dass  das  Magma 
von  Graniteruptionen  sich  oben  abkühlte,  za  unregelmässigeo 
Prismen  zerbarst  und  nun  die  Spalten  zwischen  denselben 
durch  Injectionen  von  unten  mit  einem  granitisohen  Material 
ausgefüllt  wurde,  welches  etwas  besser  der  Verwitterung  Wider- 
stand leistet  als  die  Prismen  selbst,  daher  rippenformig  über 
diese  hervorragt.  Alluaüd  erhob  verschiedene,  zum  Theil  be- 
gründete, zum  Theil  nichtige  Einwände  gegen  diese  Erklärungs- 
weise;  sei  dieselbe  auf  allgemeine  Bedingungen  zurückzufuh- 
ren, so  müsse  sich  diese  Erscheinung  viel  häufiger  finden, 
während  sie  bis  jetzt  nur  in  den  Pyrenäen  bekannt  sei.  Mit  Recht 
vermisst  er  den  Erweis,  dass  gerade  die  Granit  gange  hervor- 
stehen müssten;  ebenso  gut  könne  man  voraussetzen,  dass  sie 
vertiefte  Furchen  hätten  bilden  müssen ,  indem  sie  mehr  nod 
leichter  verwitterten.  Nicht  zutreffend  ist  es  dagegen,  wenn 
er  behauptet,  dass  die  Rippen  sich  nur  auf  einer  Fläche  der 
Blocke  und  nicht  auch  auf  der  gegenüberliegenden  finden,  and 
wenn    er  daraus    einen    Gegenbeweis    gegen  die  AsosLOT'scbe 
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Aosichl  ableitet,  Dach  welcher  sie  freilich  auf  zwei  correBpon- 
direnden  Seiten  erscheinen  müssen;  wie  auch  de  Collbqsio 
später  gegen  Alluaub  noch  besonders  betonte*),  läuft  in  der 
Tbat  die  Nervatur  auf  der  Oberfläche  der  Blöcke  allerseits 
berom«  Seine  eigene  Ansicht  giebt  AiiLUaud  in  etwas  undeut- 
licher Weise  dahin  ab,  dass  diese  Rippen  Ausfüllungen  oder 
Abgüsse  seien  von  entsprechenden  Vertiefungen  eines  präexisti- 
readen  Gesteins,  In  letzteren  glaubt  er  breocienähnliche  Gra* 
uite  erkennen  zu  dürfen,  deren  Fragmente  herausgelost  seien, 
wodurch  die  Eindrucke  geliefert  wurden.  Abgesehen  davon, 
dass  auf  diese  Weise  wohl  nie  Vertiefungen  entstehen  können, 
welche  nach  Form  und  Verlauf  jenen  Rippen  umgekehrt  ähn- 
lich sind,  widersprioht  diesem  kunstlichen  Erklärungsversuch 
hauptsächlich  der  erwähnte  Umstand,  dass,  die  Rippen  nicht 
bloss  auf  einer  Fläche  vorhanden  sind,  sondern  allerseits  an 
den  Blöcken  herumlaufen« 

Gewöhalich  gelten  jetzt  jene  seltsamen  Rippen  als  das 
Aasgehende  von  schmalen,  weniger  verwitterbaren  Granitgän- 
gea  in  Granit;  es  darf  aber  nicht  unterbleiben,  auf  mehrere 
Erscheinungen  aufmerksam  zu  machen,  welche  dieser  Deu- 
taogsweise  keineswegs  günstig  sind.  Zuvörderst  die  absolut 
geoane  petrographische  Uebereinstimmung  zwischen  dem  Gra- 
nit der  Rippen  und  dem  der  Blöcke;  anderswo  ist  stets  der 
Ganggranit  grob-  oder  feinkörniger  als  der  durchsetzte,  und 
vergebens  sacht  man  überdies  nach  einem  Grunde,  weshalb 
gerade  der  erstere  schwieriger  zersetzbar  sein  sollte  als  der 
ganz  gleichgearteto  letztere*  Neben  den  gerippten  Blöcken  in 
der  Umgebung  von  Cazaux  bot  sich  auch  ein  Block  grobkör* 
oigeo  Granits  dar,  welcher  von  einem  deutlichen  und  gewöhn- 
lichen Gang  feinkörnigen  (aber  ans  denselben  und  gleichge- 
farbten  Gemengtheilen  bestehenden)  Granits  von  3  Zoll  Mäch- 
tigkeit durchzogen  war;  aber  dieser  Gang  bildete  trotz  der 
Tezturverschiedenheit  keine  hervorragende  Rippe  oder  einge- 
tiefte Furche.  Um  ein  Geländer  für  den  vom  Pont  d'Espagne 
abwärts  nach  Cauterets  führenden  Pfad  herzustellen,  hat  man 
oeaerdings  eine  Unzahl  von  den  oben  erwähnten  Blöcken 
dorchsprengt,  und  das  ausgezeichnet  frische  Innere  derselben 
zeigt  überall  die  vollkommenste  Gleichartigkeit  in  der  minera- 
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lischen  Zasammensetzung  und  im  Korn.  Keinerlei  Spur  einer 
Oangandeutung  offenbart  sich  im  Inneren  solcher  Blocke,  vr ei- 
che aussen  die  ausgezeichnetsten  Rippen  an  sich  tragen. 

Wird  man  durch  die  Glcichmassigkeit  der  inneren  Aus- 
bildung einen  Augenblick  lang  geneigt,  in  den  Rippen  bloss 
oberflächliche  Erscheinungen  zu  sehen  und  die  Vertiefungen 
zwischen  ihnen  als  Gletscherschliffe  zu  betrachten,  so  muss 
diese  Vermuthung  wieder  schwinden,  wenn  man  den  Verlauf 
der  Rippen  in's  Auge  fasst,  welche  keineswegs  parallel  gehen, 
sondern  einander  in  einer  Weise  recht-  und  schiefwinkelig 
durchschneiden,  wie  es  bei  den  durch  Oletscherfnrchen  hervor- 
gebrachten Rippen  ganz  und  gar  unmöglich  ist. 

Vielleicht  bietet  sich  dennoch  ein  Ausweg  zur  firklärung 
dieser  sonderbaren  Gebilde.  Es  ist  eine  den  Steinbrechern 
wohlbekannte  Tbatsache,  dass  der  parallelepipedisch  abgeson- 
derte, vollständig  richtuugslos  kornige  Granit  sich  gleichwohl 
häufig  nach  einer  Richtung  auffallend  besser  spalten  und  be- 
hauen lässt  als  nach  anderen.  Die  englischen  Steinfaauer  nen- 
nen diese  Eigenschaft  der  äusserllch  nicht  angedeuteten  Spalt- 
barkeit „the  grain^,  in  den  nördlichen  Grafschaften  auch  „the 
bate^.  Charpektibr,  der  Vater  des  Pyrenäenforschers,  und 
POTZSOH  gedenken  dieses  Verhältnisses  an  Graniten  von  Ehren- 
friedersdorf und  aus  der  Lausitz  schon  1799  und  1808,  und 
VOM  Rath  berichtet  1864,  dass  auch  die  Steinhauer  von  Ba- 
veno  sich  dasselbe  zu  Nutze  machen.  Diese  eigenthumlichen, 
im  Inneren  der  gleichmässig  gemengten  Granite  obwaltenden, 
äusserlich  nicht  angezeigten  Richtungen,  nach  welchen  die 
Ck)häsion  dennoch  eine  verschiedene  ist,  scheinen  mit  Con- 
tractionsverhältnissen  im  Zusammenhang  zu  stehen,  die  in  der 
festwerdenden,  wie  immer  beschaffenen,  plastischen  Masse  vor 
sich  gingen.  Denkt  man  sich,  dass  solche  Cootractionsthätig- 
keiten  nach  verschiedenen,  einander  durchschneidenden  Ebenen 
gewirkt  haben,  so  würden  dadurch  gewissermaassen  sich  kreu- 
zende Lamellen  eines  comprimirteren  oder  wenigstens  abwei- 
tobende  Spannung  besitzenden  Granits  entstanden  sein,  welche 
sich  ebensowenig  durch  Korn  oder  durch  Art  der  Gemengtbeile 
von  dem  Granit,  innerhalb  dessen  sie  sich«  contrahirt  haben, 
zu  unterscheiden  brauchen,  dagegen  als  widerstandsfähigere 
Theile  an  der  Oberfläche  der  Blöcke  Rippen  hervorzubringen 
vermögen.     Dieser  dahingestellte,  freilich  auf  einer  Hypothese 


fassende  Erklamngsversacb,  welcbeu  ieh  bereitwillig  mit  eiaem 
besseren  Tertaasehe,  sobeint  wenigstens  mit  keiner  der  beob- 
achtbaren Erscheinungen  im  Widersprach  su  stehen. 

Es  ist  eine  bekannte  Erscheinung,  dass  die  dünnen  Gra- 
oittromer  gewohnlich  sehr  glimmerarm  sind  und  nur  aus  einem 
Gemenge  von  Feldspath  und  Quarz,  kurs  vor  dem  Aaskeilen 
sach  sehr  häafig  bloss  aus  Quarz  bestehen.  Sehr  ausgezeichnet 
ist  dies  an  den  fingerdicken  Trümern  zu  sehen,  welche  die 
oben  erwähnten,  in  dem  PaiUole-Thal -liegenden  Oranitblocke 
darchschwarmen  und  scharf  von  den  Rippen  zu  unterscheiden 
siod.  In  dem  an  schwarzem  Glimmer  reichen  Granit  vom 
»panischen  Dorf  Panticosa  beobachtet  man  viele  weisse,  ledig- 
lich aas  Quarz  und  Feldspath  bestehende,  mehrere  Zoll  miich- 
tige  Gange. 

Der  gewaltige,  doppeltgehornte  Pic  du  Midi  de  Pan  (oder 
d'Ossaa,  9192  Fuss^  hoch)  im  Hintergrunde  des  Ossau-Thals 
besteht  som  grossten  Tbeil  aus  einem  ausgezeichneten  Felsit- 
porphjr;  schon  in  den  unteren  Theilen  des  Gssau-Thales  hat 
fflsa  Gelegenheit,  petrographische  Stadien  über  diese  Gesteine 
an  den  Eänfiiedignngen  zu  machen,  welche  aus  den  Finssge- 
schieben  um  Wiesen  und  Gärten  aufgeführt  wurden.  Das  Haupt- 
gestein  des  Pic  besitzt  eine  grunlicbgrane,  dicht  erscheinende 
Grandmasse,  darin  bis  za  4  Mm.  grosse  Feldspathe,  von  de- 
oen  der  grossere  Theil  uberaos  schone  und  deutliche  Zwillings- 
Btreifung  aufweist,  kleinere,  wegen  des  dunklen  Untergrundes 
nochgrao  aussehende  Quarze,  silberweissen  oder  röthlich- 
wdssen  Glimmer  in  ziemlicher  Menge,  stellenweise  auch  lange 
Homblendesänlen.  Dankler  Glimmer  kommt  in  diesem  Ge- 
stein nicht  vor,  welches  wegen  der  grossen  Zahl  seiner  aus- 
geschiedenen Gemengtheile  eine  anssergewohnliche  Varietät  des 
Felsitporphyrs  darstellte  Sie  ist  offenbar  die  porphyrische  Mo* 
difikation  des  benachbarten  Syenitgranits  von  Eanz-chaudes 
Qod  Umgegend  (S.  91).  Zwischen  Eauz-chaudes  und  Gabas 
fand  ich  ein  Flassgeroll,  welches  auch  ohne  Zweifel  von  dem 
Massiv  des  Pic  stammt  und  in  einer  sehr  lichten,  grünlich  weissen 
Grandmasse  fi^t  nur  den  silberweissen  Glimmer  und  Quarz, 
fast  keinen  Feldspath  enthalt,  ebenfalls  eine  seltene  Feleitpor- 
phjrvarietat.  Bei  dem  kleinen,  einsamen  Weiler  Gabas,  dem 
letzten  franzosischen  Grenzorte  in  dieser  Gegend  fliesst  der 
Gave  de  Broassette  and  der  Gave  de  Bioas  zusammen,  von 
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denefi  der  erstere  o«t1icb,  der  Andere  westlich  vom  Pic  da  Midi 
herunterkommen.  Wandert  man  das  wilde  Thal  des  Gave  de 
Broussette  aufwärts  durch  den  allmälig  verkümmernden  Tan- 
nenfurst,  so  gelangt  man  etwa  f  Stande  oberhalb  Gabas  tu 
einem  prachtvollen  Gontact  von  qaarEfohrendem  Felsitporphp 
mit  schwarsem,  dunnschieferigem ,  wahrscheinliob  silurischem 
Tbonschiefer  an  den  Felsen,  welche  re<'hts  den  Pfnd  begrenzec. 
Die  Scheidung  beider  Gesteine  ist  überaus  scharf^  die  Schiefer, 
welche  senkrecht  stehen  und  ostwestlich  streichen,  seigen  auch 
nicht  die  mindeste  Veränderung«  Der  Porphyr  ist  einer  der 
schönsten,  welche  ich  kenne;  eine  ganz  homogen  erscheinende, 
lichtgraue,  hornsteinähaliche  Orundmasse  umschliesst  wasser- 
klare, sehr  scharf  abgegrenite,  oft  aber  erbsengrosse  Quars- 
korner  und  regelmässig  gestaltete  Quarzkrystalle,  silberweisse 
oder  etwas  gelblichweisse,  sehr  stark  gläus^ude,  bis  sn  8  Mm. 
lange  und  breite  Qlimmertafeln  und  ausserdeod  sohneeweisse 
Feldspathkrystalle,  weniger  scharf  von  der  Grundmaase  abge- 
trennt, von  denen  ein  Theil  deutliche  Zwillingsstreifung  seigt; 
Hornblende  oder  schwarzer  Glimmer  ist  nicht  darin  vorhanden. 
Der  Porphyr  geht  weiter  südlich  in  Granit  allmälig  aber.  Nach 
einer  Stande  erreicht  man  die  Oase  de  Broossette,  früher  eine 
seit  undenklichen  Zeiten  von  der  Gemeinde  Laruns  unterhal- 
tene, hospizartige  Zufluchtsstätte,  kurtlioh  durch  Brand  sa  einem 
elenden  Trümmerhaufen  verwüstet 

Die  Quarzkörner  des  Felsitporphjrs  von  der  Gase  de 
Broussette  werden  in  einem  Dünnschliff  vollständig  waaaerklar 
and  enthalten,  unter  dem  Mikroskop  gesehen,  in  ziemlicher 
Menge  Flüssigkeitseinschlüsse,  aber  von  fast  unglaablieher  Klein- 
heit, die  winzigsten,  die  mir  je  vorgekommen;  in  solchen, 
welche  nur  0,001  Mm.  gross  sind,  wirbelt  noch  ein  wohler- 
kennbares Bläschen  umher.  Schon  mit  der  Lupe  sieht  man 
feine,  trübe  Streifen  nach  verschiedenen  Richtungen  die  wasser- 
klare Quarzmasse  durchziehen;  sie  werden  von  solchen  mikro- 
skopischen Wasserporen  gebildet,  welche  bandweise  zusammen- 
gruppirt  sind.  Neben  diesen  eine  Flüssigkeit  enthaltenden 
Höhlungen  bemerkt  man  auch  solcbe,  welche  leer  sind.  Die 
Feldspathe  stellen  im  Durchschnitte  eine  graulichweisse  ond 
trübe,  nur  schwach  durchscheinende  Masse  dar,  in  der  keine 
Poren  erkennbar  sind.  Die  Grnndmasse  dieses  lichtgraaen 
Felsitporphyrs  besteht  aas   einer  fast  wassetklarenf   homogen 
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erscheinenden  Subetam,  in  welcher  mikroekopisohe,  lichtgelb- 
Hebe  und  lichtgraaliche ,  wenig  regelmassige  Krjetalle  und 
krystallintsche  Körner  eingebettet  sind.  Im  polarisirten  Licht 
eq;Iänsen  bei  jeglicher  Stellung  der  Nicola  diese  Krystalie  und 
Körner  in  den  verschiedensten,  nafflenUich  schonen  blauen, 
gelben  und  braunen  Farben,  der  Untergrund  aber,  in  welchem 
sie  eingewachsen  sind,  ist  bei  parallelen  Nicols  licht  farblos, 
bei  gekreuzten  tief  dunkelschwam  und  zeigt  bei  keiner  Stellung 
derselben  irgendwelche  Farbenerscheinungen.  Zugleich  erkennt 
man  deutlich,  daas  er  eine  homogene,  nicht  individualisirte  Masse 
ist.  £r  acheint  demaufolge  eine  amorphe  Substanz  darzustel- 
len. Da  die  mikroskopischen  Krystalle  nur  ein  feldspatharti* 
ges  Mineral  sa  sein  scheinen,  so  wurde  dieser  Orundteig  sehr 
kieselaaarereich  sein.  Es  ist  dies  das  erste  Mal,  dass  ich  in 
«Dem  Felsitporphjrgesteine  eine  amorphe  Orundmasse  beob- 
achtete, deren  Erkennung  als  solche  nur  durch  das  polarisirte 
Licht  mogliefa  ist.  Bemerkenswerth  ist  noch,  dass  die  krystall- 
fobrende ,  amorphe  Orundmasse  mit  höchst  unregelmässigen 
imd  bizarr  gestalteten  Verästelungen  in  die  grosseren  Quara- 
kömer  hineinsetzt. 

Zwischen  Fierrefitte  und  Cauterets  bemerkt  man  in  den 
Thonschlelem  Gänge' von  graulichweissem  Felsitporphyr  (Quarz, 
trikUner  Feldspath,  wenig  Glimmer),  von  denen  einige  eine 
Mächtigkeit  von  über  50  Fnss  gewinnen.  In  der  Umgegend 
von  Amtiie-le8-*Bains  in  den  Ostpyrenäen  setzen  Felsitporphjre 
mit  weisser  Orundmasse,  trikÜnen  Peldspathen,  vielen  Quarz«- 
komern  and  lancbgrunen  Olimmerblättchen  auf^  die  sich  Junger 
als  der  rothe  Triassandstein  erweisen. 

Die  Orundmasse  des  südlich  von  der  Hanptkette  ganz  in 
Spanien  gelegenen  Maladetta-Massivs  besteht  aus  einem  ziem- 
lich feinkörnigen  Granit  mit  weissem  Orthoklas,  wenigem  ge- 
streiftem Feldspathe,  graulichweissem  Quarz  und  dunkelem 
Qlimmer,  also  ans  achtem  Pyrenäengranit  (S.  98).  Fast  bis 
lor  Renclnse,  einem  kleinen,  gras-*  und  wasserreichen  Felsen- 
kessel in  6634  Fnss  Höhe  unterhalb  des  Maladettagletschers, 
9»bt  der  silurische  Kalk,  Dolomit  und  Grauwackenschiefer  an 
den  Flanken  des  Massivs  hinauf.  Der  Gipfel  des  N^thou,  der 
Caiminationspunkt  der  Maladettagrnppe  (10845  Fuss),  welchen 
ich  der  frühen  Jahreszeit  wegen  nicht  erstieg,  wird  aber  nach 
LsnauuB  aus  einem  porphyrartigen  Gesteine,  einem  Mittelding 
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zwischen  Granit  and  Felsitporphyr,  zusammengesetzt;  es  ist 
eine  schmuzig  graue  Grundmasse  mit  Quarzkornern ,  fleisch* 
rothen,  einfachen  und  schmalen  OrthoklaskrystaDen,  kaum  über 
1  Centimeter  lang,  und  einigen  HoniblendekörnerD.  Gegen  die 
Af  itte  des  Rückens,  welcher  die  beiden  Gletscher  scheidet,  sah 
er  in  dem  Maladetta- Granit  Gänge  von  schmuzig  weissem, 
hornblendefubrendem  Felsitfels,  welche  eine  Dependens  des 
Gipfelgesteins  zu  sein  seheinen. 

Kaum  kann  es  einen  deutlicheren  Beweis  für  die  emptive 
Bntstehangsweise  eines  Gebirgsgliedes  gebei>,  als  wenn  inner- 
halb desselben  Bruchstucke  eines  fremden  Gesteins  sich  io 
einem  höheren  Niveau  eingeschlossen  finden,  als  es  diejenige 
Masse  einnimmt,  von  welcher  dieselben  zweifellos  abstammen. 
Der  Weg  durch  die  tiefe  und  finstere  Schlucht,  Bscalar  ge- 
nannt, welche  von  dem  spanischen  Dorf  Panticosa  nach  den 
hochgelegenen  Bädern  sieht,  fuhrt  anfangs  durch  dunkelblau- 
grauen  Kalkstein,  Quarzit,  Thonschiefer  und  wieder  Kalkstein, 
Alles  höchst  wahrscheinlich  dem  Obersilar  angehörend«  Dann 
kommt  man  hinter  dem  Kalkstein  in  Granit;  die  Grenze  ist 
leider  durch  Strassenarbeit  theils  ausgebrochen,  theils  ver- 
schüttet, aber  man  gewahrt  doch  deutlich,,  daas  der  Granit  über 
den  Kalkstein  übergreift;  es  ist  ein  ziemlich  feinkörniger,  oli- 
goklasreicher  Granit  mit  verhältnissmässig  grossen,  schwarzen 
Glimmerblättern,  auch  einzelnen  Hornblendesäülchen;  bei  wei- 
terem Aufstelgen  wird  der  Granit  etwas  quarzreicher ,  der 
Glimmer  grünlich.  Darin  finden  sich  nun  prachtvolle  und 
eigenthümlich  beschaffene  Einschlüsse  von  KalksteiR,  weiche 
offenbar  von  dem  unterliegenden  losgesprengt  und  mit  in  die 
Höhe  geführt  worden  sind.  Taf.  IL  Fig.  3  ist  das  drei  sol- 
cher Bruchstücke  umfassende  Profil,  welches  sich  an  einer 
frischgebroohenen  Stelle  der  Felswand  zeigt.  Die  Kalkstein- 
brucfastücke  sind  haarscharf  gegen  den  umhüllenden  Granit  ab- 
gegrenzt, nicht  der  leiseste  Uebergang  zeigt  sich  zwischen 
beiden  Gesteinen.  Das  Stück  links  ist  1  Fnss  hoch,  ^  Poss 
breit;  die  beiden  Bruchstücke  rechts  haben  ursprünglich  offen- 
bar  zusammengehört  und  sind  nun  durch  eine  l-j-  Zoll  breite 
Granitmasse  von  einander  getrennt;  die  GeMtmmtbreite  der  bei- 
den betragt  3  Fuss.  Das  Innerste  der  Bruchstücke  ist  dnnkel- 
blaugraner  Kalkstein  von  ganz  derselben  krjptokrystailinischen 
Beschaffenheit  wie  der  in  der  Tiefe  anstehende;  nach  anaaen 
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ni  gewinnt  er  eine  etwas  kTystslHnieche  Textar,  behält  aber 
anfangs  seine  dnnkle  Farbe  bei,  bis  diese  alimälig  lichter  zu 
werden  beginnt,  wobei  auch  das  Gefoge  immer  deutlicher  kry- 
stalHnisch  wird  (in  der  Ftgar  dareh  Panktirung  angezeigt). 
Der  Saum  der  Fragmente  ist  dann  ungefähr  in  einer  Dicke 
▼00  I  Zoll  ganz  weiss  und  ausgezeichnet  grobkörniger  Marmor. 
Mao  kann  sich  hier  nicht  der  Ansicht  erwehren,  dass  die  Hitze 
des  umgebenden  Granitmagmas  den  Kalkstein  des  ihn  dunkel- 
farbenden  Bitumens  beraubt  bat,  und  dass  zugleich  durch  das 
im  Granitmagma  vorhandene  heisse  Wasser  die  Umkrystallisa- 
tioQ  des  Kalksteins  hervorgebracht  wurde,  Einwirkungen,  wel- 
che nicht  bis  in  die  innersten  Theile  vorzudringen  vermochten. 
Gleich  neben  diesen  Einschlusses  setzt  ein  8  Zoll  mächtiger 
Gang  eines  hornsteinähnlichen  Felsitporphyrs  von  dunkelgrüner 
Farbe  mit  ausgeschiedenen  seltenen  Orthoklasen  und  keinen 
Quarzen  in  dem  Granit  auf. 

Was  das  Alter  der  pjrenäischen  Granite  anbetrifft,  so 
ergiebt  es  sich  aus  einer  Summirung  einzelner  Beobachtungen, 
dass  diese  Gebilde  nicht  einer  einzigen  Periode  angeboren, 
sondern  unter  einander  abweichendes  Alter  *  besitzen.  Dass 
ichon  vor  der  Ablagerung  der  Silurscbichten  Granite  an  der 
Oberfläche  exislirt  haben,  beweisen  die  Granitbruchstucke,  wel- 
che sich  an  mehreren  Orten  in  den  Conglomeraten  dieser  For- 
mation finden  (z.  B.  bei  Belver  im  spanischen  S^gre-Thal  zwi- 
schen Pojoerda^  und  Urgel) ,  während  auf  der  anderen  Seite 
Granitgänge  die  silurisohen  Schiefer  durchsetzen  und  Granit^ 
nassivs  dieselben  krystalliniscb  metamorphosirt  haben.  Die 
Granitbroehstncke  in  den  Puddingen  des  Buntsandsteins,  welche 
sich  an  so  vielen  Punkten,  z.  B.  im  Thal  von  Baigorry,  dar- 
bieten, sprechen  für  Granite,  welche  älter  sind  als  Trias.  So 
sieht  man  aoch  im  Thal  von  Bareilles,  welches  von  Arreau 
nach  dem  Col  de  Pierrefitte  emporzieht,  den  Granit  von  rothem 
Sandstein  bedeckt  werden;  gleichfalls  bildet  zwischen  Bielsa 
in  Spanien  und  dem  Port  gleichen  Namens  der  Triassandstein, 
deutlich  in  der  Farbe  abstechend,  den  Gipfel  der  Pics,  deren 
unterer  und  mittlerer  Abhang  aus  Granit  besteht.  Auch  in  den 
Thälem  des  Tech  und  des  Tet  in  den  Ostpyrenäen  erkannte 
NoQüte*)  verschiedene  Granite:  die  einen  stellen  das  unterste 


*j  Comptes  reudoB,  LV.  1S6*2.  ^4. 
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Bodenfnndsment  dar,  die  anderen  haben  diese  alten  Granite 
durofabrochen  uHd  die  alten  sedimentären  Schichten  dislocirt, 
sind  aber  älter  als  Trias.  Daau  kommt  nun  noch,  dass  man 
auf  Grand  von  Durchsetcuogen  and  Gontactmetamorphosen  einen 
Theil  der  pjrenäischen  Granite  für  janger  als  Jura,  einen  an- 
deren selbst  far  janger  als  Kreide  erachten  muss.  Selten  wird 
sich  in  einem  anderen  Gebirge  mit  solcher  Deutlichkeit,  wie 
in  den  Pyrenäen,  der  Nachweis  führen  lassen,  dass  das  Alter 
eines  krystallinischen  Eruptivgesteins  in  so  weiten  Qrensen 
schwankt. 

Eine  ausgezeichnete  Stelle,  welche  über  das  Verhältniss 
gewisser  Granitablagerungen  der  I^yreuäen  cu  Gliedern  der 
mesozoischen  Formationen  Aufschluss  giebt,  fand  ich  auf  mei- 
ner Wanderung  von  Oust  nach  Aolus  im  Garbet«Thal  aufwärts, 
welches  ein  SeitenthaJ  des  Salat  ist.  Aufwärts  voin  Ouet  nach 
Erce  herrscht  der  Granit,  dieselbe  Varietät,  weleke  im  Salat- 
Thal  nordlich  bis  Lacourt  geht  und  östlich  und  westlich  vom 
Salat-Thal  grosse  Verbreitung  gewinnt;  er  ist  reich  an  äusserst 
feinkörnigen,  durch  überaus  zahlreiche  Glimmerblättchen  ganz 
schwarz  ersoheitrenden  Concretionen ,  welche  scharfe  Greikzen 
aufweisen.  Hinter  Erce  nach  Aalas  zu  hört  nun  der  Granit 
auf,  und  es  beginnt  Kalkstein  der  Juraformation  (Lias)  onter 
folgenden  eigenthumlichea  BegBenzongeverhältnissen  (vgl.Taf.II. 

Pig-  4). 

Auf  der  linken  Seite  der  Chauasee  gestatte«  die  frisch 
gebrochenen  Felswände  einen  trefflichen  Einblick  in  den  Ge- 
birgsbau.  Der  Granit  (a)  wird  weich,  zersetzt,  kaolinisch,  und 
durch  diese  Beschaffenheit,  welche  er  sonst  in  seinem  ganzen 
Territorium  nirgendwo  annimmt^  wird  man  auf  eine  bald  zu 
erwartende  Gesteinsscheide  vorbereitet.  Bald  daraof  folgt  nun 
auch  ein  kohliger  Kalkschiefer  (6),  dessen  Bc^enzung  gegen 
den  Granit  wegen  eUer  Erniedrigung  der  Felswand  nicht  zu 
sehen  ist.  Die  Schichten  des  schwarzen  Kalksehiefers  strei- 
chen h.  71-  und  fallen  anter  51  Grad  nach  Westsudwesten  ein. 
Nun  zeigt  sich,  nachdem  auf  eine  Entfernung  von  20  Fuss 
der  Kalkschiefer  angehalten  hat,  wieder  Granit  (c),  und  zwar 
mit  einer  Grenze,  die  so  scharf  ist,  als  der  zersetzte  Zustand 
beider  Gesteine  erlaubt.  Der  Granit  hat  ganz  dieselbe  petro- 
graphische  Beschaffenheit,  wie  der  jenseits  des  Kalkschiefers 
befindliche.     Dieser  Granit   enthält  nan  in   seiner  Masse  eine 
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überaas  grosse  Menge  von  '^Brachatucken  des  scfawarsen,  glAo- 
lenden  Schiefers  der  verschiedensten  Dimensionen  and  For- 
meo,  namentlich  solche  von  ausgeseiehnet  langer  nnd  danner 
Gestalt«  Dieeer  Schieferfragmente  sind  stellenweise  so  viele 
eiogeknetet,  dass  eine  formlich  dnrchflochtene  Textar  oder  ein 
wahres  CSonglomerat  von  Schieferbrachstacken,  durch  Granit 
verkittet,  «um  Vorschein  kommt;  es  ist  ein  ganz  ähnlicher 
Anblick,  wie  ihn  der  westliche  Abhang  des  Oberhohndorfer 
Berges  bei  Zwickau  darbietet,  wo  Klumpen  and  Scherben  von 
Scbieferletten  des  Rothliegenden  im  Mela|>hyr  eingeknetet  sind. 
Die  Grenze  der  grösseren  Schief erbruchstiicke  gegen  den  ein- 
schliessenden  Granit  ist  stets  scharf;  die  Oberfläche  der  oft 
Doehrere  Puss  langen  Schieferflatschen  ist  mitunter  striemig 
gestreift,  und  sie  sind  am  einen  oder  anderen  Ende  aufge* 
bläUert 

In  der  Masse  der  kleineren  und  rundlichen  Schieferbrueh* 
Stöcke  finden  sich  kleine,  etwas  zersetate  Feldspathkömer  und 
lelbst  Graniipartieen  ausgebildet,  welche  wohl  offenbar  meta- 
morphische.  Gebilde  sind,  hervorgerufen  im  Contaet  im  Granit: 
das  die  Grapiteruption  begleitende  WSiSser,  der  grsnitische  Saft, 
wie  sich  ScBXBBSR  ausdruckt,  scheint  den  Schiefer  stellenweise 
selbst  zu  Granit  umgewandelt  zu  haben.  Namentlich  finden 
sich  solche  umgebildete  Bruchstücke  in  der  Mitte  des  Granits  c. 
Lebbaft  erinnern  diese  Gebilde  an  die  Thonschiefer  der  Bruch- 
häoser  Steine  in  Westphalen,  welche  auf  ganz  ähnliche  Weise 
Pelsitporphjrknötchen  enthalten. 

Hinter  dieser  Granitmasse  folgt  nun  mit  möglichst  scharfer 
Grenze  wieder   derselbe  Kalkschiefer   (d)   wie  bei  5,   welcher 

j 

io  noch  weiterer  Entfernung  allmälig  in  gewöhnlichen  massigen, 
Dicht  schieferigen  Kalkstein  (e)  von  bläulichschwarzer  bis  dun- 
kelbläulichgrauer  Farbe,  durchzogen  von  weissen  Kalkspath- 
adem,  übergeht.  Der  Kalkstein  hält  darauf  im  Garbet-Thal 
so,  wird  stellenweise  weiss  und  sehr  grobkörnig-krystallinisch, 
Docb  grobkörniger  als  der  von  St.  B^at;  zwischen  Erce  und 
AdIqs  wird  ausgezeichneter  Marmor  gebrochen.  Erst  da,  wo 
vor  Aulns  die  Chanssee  die  letzte  Biegung  macht,  kommt  un- 
ter dem  Kalkstein  Thonschiefer  des  Silurs  zum  Vorschein, 
welcher  wieder  sein  'gewöhnliches  Streichen  h.  7^  zeigt  und 
sehr  steil  nach  Nordosten  einfallt. 

Der  oben  erwähnte  Kalkschiefer  und  Kalkstein  gehört  der 
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Liasformation  ao,  und  den  LagerungsverhaHnissen  snfoFge  ist 
also  hier  Oranit  junger  als  Jura.  Der  Kalkschiefer  b  ist 
offenbar  eine  von  d  losgerissene  und  von  Granit  eingeklemmte 
grossere  Scholle.  Auf  Grund  des  oberflächlichen  Zusammen- 
hangs und  der  petrographischen  Identität  wird  man  aber  nun 
die  ganze  Granitmasse,  welche  in  der  dortigen  Gegend  nord- 
lich am  Salat  bis  Lacourt,  sudlich  bis  Seix,  westlich  bis  zar 
Vall^e  de  Betmale  geht,  kaum  anders  als  für  junger  denn  Lias 
erachten  dürfen.*)  Es  ist  hier  besonders  darauf  hingedeutet, 
dass  diese  Granitvarietat  vielleicht  die  gewohnlichste  der  Pyre- 
näen ist  (Pyrenäengranit,  vgl.  93). 

Zwischen  Aulus  und  Yicdessos  liegt  der  Port  de  Saleix, 
5788  Fuss  hoch,  über  den  man  aus  dem  Garbet-Thal  in  das 
Thal  von  Saleix  steigt,  welches  in  das  von  Yicdessos  einmün- 
det. Wandert  man  von  Aulus  über  den  Pass,  so  trifft  man 
auf  dem  jenseitigen  ostlichen  Abbange  desselben,  nachdem  man 
etwa  eine-  halbe  Stunde  hinabgestiegen,  mächtige  Granitgange, 
die  in  dem  dunkelgrauen  oder  bläulichgrauen  Liaskalkstein 
aufsetzen.  Im  Contiict  zeigt  sich  eine  sehr  deutliche  und  schone 
Kalksteinbreccie.  Von  den  mächtigen  Gängen  zweigen  sich 
auch   Apophysen  in  den   Kalkstein^  hinein,   welche  eine  sehr 


*)  In  dem  Salat-  und  Garbet-  (Erce-)  Thal  weist  die  grosse  Carte 
g^ülogiqne  Unrichtigkeiten  auf.  Auf  dem  linken  Salat-Ufer  emporwan- 
dernd, überzeugte  ich  mich,  dass  der  Granit,  welcher  hart  am  Ophit  von 
Lacönrt  beginnt,  längs  des  ganzen  Ufers  bis  aufwärts  nach  Seix  anhält, 
wo  der  Jurakalk  anfängt.  Die  Karte  hat  den  Granit  nur  aufwärts  bis 
aber  den  Punkt,  wo  der  Arac  in  den  Salat  einmündet,  d.  i.  bis  in  die 
Gegend  des  Dorfes  Soueix;  dann  verzeichnet  sie  als  die  Ufer  des 
Salat  bildend  das  gröne  Terrain  c*  der  „craie  iuf^rienre"  bis  nach  Seix; 
dies  muss  also  die  carminrothe  Farbe  der  Granite  erhalten.  Die  alte 
Sparte  yon  Charpentiek  hat  ganz  richtig  Ton  Lacourt  bie  nach  Seix  an* 
haltend  auf  dem  linken  Ufer  Granit.  Cuarprntibr  hat  richtig  gefühlt, 
dass  der  südlich  von  Seix  beginnende  Kalkstreifen  nicht  su  den  Cal- 
caires  de  transition  gehöre,  und  ihn  deshalb  als  Calcaire  primitif  bezeich- 
net ;  es  ist  der  oben  erwähnte  Jurakalk  (vgl.  Taf.  I,  Fig.  '2).  Auf  deift 
Marsche  von  Seix  nach  Aulus  ging  ich  das  Garbet-Thal  empor  stete  im 
Granit,  bis  nördlich  von  Eroe  derselbe  Jurakalk  erscheint,  der  auch 
nördlich  von  Seix.  «ioherzieht.  Die  Carte  g^ologique  läest  den  unteraten 
Theil  des  Garbot-Thals  ebenfalls  noch  in  die  Kreide  eingeschnitten  sein, 
darauf  soll  halbwegs  zwischen  Oust  und  Erce  Granit  beginnen;  dann 
oberhalb* Erce  richtig  Jurakalk;  wie  erwähnt,  ist  von  diesem  Punkte 
abwärtt  bis  Gast  Alles  Granit,  wie  auch  Cbahpkntikr  schon  angiebt. 
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scharfe  Grence  gegen  denselben  aufweisen.  Der  Granit  ist 
»ehr  qnarzreich,  ähnlich  dem  im  oberen  Thal  des  Gave  de 
Marcadau  aufwärts  von  Ganterets.  Hier  finden  sich  auch  in 
der  anmittelbaren  Nähe  des  Granits  ausgezeichnete  schwarze, 
säulenförmige  Krjstalle  von  Couseranit  in  dem  Kalkstein;  we- 
niger verwitterbar  als  der  Kalkstein  ragen  sie  deutlich  und 
scharf  auf  der  Oberfläbhe  der  Kalksteinblockc  hervor,  welche 
in  grosser  Anzahl  neben  dem  Maulthierpfad  umherliegen ;  durch 
Einwirkung  von  Säuren  auf  den  Kalkstein  kann  man  sie  voll- 
ständig isoliren.  Höchst  wahrscheinlich  ist,  dass  diese  Couse- 
ranite  in  dem  Kalkstein  unter  Einwirkung  des  Granits  ent- 
standen sind.  Jene  Gangbildungen  sprechen  entschieden  dafar, 
dass  hier  der  Granit  junger  ist  als  der  durchsetzte  und  meta- 
morpbosirte  Liaskalk;  die  Granitgänge  sind  vermnthlich  eine 
Dependenz  jener  grossen  nordlich  gelegenen  Grftnitpartie,  de- 
ren Begrenzungsverhältnisse  gegen  denselben  Kalkstein  zwi- 
schen Erce  und  Aulus  so  eben  erörtert  wurden. 

Die  elliptische  Granitinsel,  welche  sädlich  von  Aspet, 
westlich  von  Arbas,  längs  des  Gar  verläuft  (5  Kilom.)  und, 
aaf  der  linken  Flussseite  nur  schmal,  auf  der  rechten  sich 
sodlicb  von  Milhas  weiter  nach  Osten  (4  Kilom.)  ausdehnend, 
rings  von  Jurakalk  umgeben  ist,  ist  auch  höchst  wahrschein- 
lich junger  als  dieser;  ebenso  der  Granit,  welcher  den  Fuss 
des  Pic  de  Gar  bildet,  dessen  Gipfel  aus  Jurakalk  besteht; 
vergl.  darüber  in  der  Folge.  Noch  andere  Erweise  für  das  post- 
liasische  Alter  gewisser  Granite  sind  die  Contactmetamorpho- 
sen,  denen  der  angrenzende  Liaskalk  unterlegen  ist;  diese  Ver- 
haltnisse werden  in  dem  späteren  Abschnitte  über  die  meta- 
morphischen  Gebilde  der  Pyrenäen  zur  Sprache  kommen. 

Gewisse  Granite  der  Pyrenäen  scheinen  nach  den  an  ihnen 
gemachten  Beobachtungen  selbst  jünger  zu  sein  als  Glieder  der 
Kreideformation.  Dufr£50T  beobachtete  ein  Beispiel  der  Pe- 
netration von  Granit  in  das  Terrain  cretac^  bei  St.  Paul  de 
FenoQÜlet  in  den  Ostpyrenäen.  Durocher  konnte  dies  Vor- 
kommen nicht  mehr  auffinden,  'nahm  aber  ein  anderes  bei  der 
Kapfergrube  von  Fos  wahr,  ungefähr  2  Lieues  von  St.  Paul 
de  Fenouillet.  *)  Diese  Grube  baut  auf  der  Grenze  zwischen 
Granit  und  den  schwarzen  Mergelschiefern  der  unteren  Kreide. 


*)  Ana.  des  mines,  (4)  VI.  1844.  76. 
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Beim  Befahren  einer  der  Strecken  sieht  man  auf  das  dent- 
liphste,  dass  der  Granit  in  die  MergeUchiefer  injicirt  ist  und 
nach  verschiedenen  Richtungen  Arme  darin  ausstreckt.  De- 
FK&SOY  berichtet,,  dass  am  Fuss  des  Pic  de  Bagarach  sieb 
Gänge .  von  Granit  in  den  cur  unteren  Kreideformation  gehö- 
rigen Kalksteinen  befinden,  welche  an  der  Grenze  des  Granit- 
massivs  krystallinisch  -  körnig  erseheineu.  *)  Dasselbe  findet 
statt  bei  St  Marlin  de  Fenouiliet**),  und  Coquahd  bestätigte 
später  diese  Beobachtungen.***)  Die  Hügel  um  St.  Martin  de 
Fenouillet  bestehen  aus  feinkörnigem  Granit  mit  schwarzem 
Glimmer;  geht  man  von  dtesem  Granit  ans  in  der  Richtung 
nach  der  Brücke  von  Fou  über  die  Gly,  so  findet  sich  auerst 
ein  ziemlich  fester  Dolomit,  ungefähr  12  Meter  mächtig;  so- 
dann überschreitet  man  einen  ungefähr  87  Meter  mächtigen, 
mit  den  gehobenen  Dolomitschiebten  parallelen  Lagergang  eyies 
granitischen,  von  dem  Hauptgranit  etwas  abweichenden  Ge- 
steins; dann  wieder  kryatalliniscben  Dolomit  und  Kalkstein, 
welcher  seine  körnige  Textur  um  so  mehr  verliert,  je  weiter 
man  sich  vom  Granit  entfernt;  an  der  Brücke  von  Fou  ist  er 
schon  ganz  dicht.  Die  Kalkstein-  und  Dolomitschiohten  fallen 
unter  7Ö  Grad,  und  sowohl  diese  steilgeneigte  Stellung  als  der 
erwähnte  Granitg^g  schliessen  die  Möglichkeit  aus,  dass  diese 
Kreidescbichten  sich  um  den  etwa  präexistirenden  Granit  ab- 
gesetzt haben.  Bei  Lesquerde,  ebenfalls  im  Glj^Thale,  sah 
RozBT  ähnliche  Gänge  von  Granit  im  Kreidekalk  und  ausser- 
dem zwei  grosse  Kalkblöcke  als  Einschlüsse  im  Granit, f) 

Zwischen  Bagn^res  de  Bigorre  und  Tarbes  liegt  die  Bisen- 
bahnstation Montgaillard;  von  hier  aus  in  der  Richtung  nach 
Lourdes  findet  sich  auf  der  Wasserscheide  zwischen  dem  Adour 
.und  dem  £chez  das  Dorf  Loucmp  (nicht  Lourcrup,  wie  Char- 
PBNTiBR  hat),  und  gleich  westlich  davon  durchschneidet  die 
Chaussee  eine  Granitablagernng ,  welche  ringsum  Von  dunkel- 
grauem oder  schwarzem  Kalkschiefer  der  Kreideformation  um- 
geben ist.  Der  Granit  ist  grösstentheils ,  an  der  'Chaussee 
weni^tens  vollständig,  in  stark  zersetztem  Zustand,  der  Feld- 


♦)  Ann.  des  mincs,  (2)  Vni.  1830.  54'2. 

**)  M€m.  ponr  servir  k  nne  deecr.  g^l.  de  )a  France,  II.  4J  >. 
♦•♦)  Ball  d«  la  Soc.  g^ol.  (1)  XII.   1S11.  3-21. 

t)  Comptes  rendos,  XXXI.  1850.  884. 
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Späth  meist  an  Kaolin  vungewandelt,  die  einKelnen  MineraK 
korner  sind  aofgeloekert,  so  dass  stellenweise  ein  sandiger 
Grus  entsteht.  Grobliornige  Varietäten  haben  sich  besser  con- 
servirt;  diese  sind  auch  qaarsreicb,  fobren  nur  sUberweissen 
Glimmer  in  grossen  Blättern  und  scheinen  oligok)asfrei  zu  sein« 
Bisweilen  lasst  die  Lagerang  der  GHmmerblättchen  selbst  in 
dem  weichen  Grus  sohliessen,  dass  gneissartige  Varietäten  vor^ 
Hegen.  Höchst  wahrscheiaHch  hat  dieser  Granit  sein  Neben- 
gestein durchbrochen  und  ist  demzufolge  von  nbernus  Jugend* 
lieber  Entstehung;  die  Grenze  zwischen  Granit  und  Kalkschiefer 
ist  zwar  nicht  deutlich  za  gewahren,  aber  man  kann  nicht  fug- 
lich an  die  Praexistens  einer  Granitkuppe,  um  welche  sich  die 
Schichten  des  cretaceischen  Kalkscbiefers  abgesetzt  hätten, 
noch  weniger  an  eine  Umwandlung  dieser  in  Granit  denken, 
lo  der  Nähe  des  Granits  an  der  Chaussee  streicht  der  Schiefer 
h. 8  und  fällt  mit  35  Grad  gegen  Südwesten  ein;  das  Empor- 
richten ist  gegen  den  Granit  zu. 

Wir  können  die  pyrenäiscfaen  Granite  nicht  verlassen,  ohne 
Doch  der  zuerst  von  Fontan  und  Duroohbr*)  gemachten,  wich- 
tigen Beobachtung  zu  gedenken,  dass  die  heissen  Schwefel- 
quelle d,  an  denen  die  Pyrenäen  so  überreich  sind,  fast  stets 
auf  der  Grenze  von  Granit  und  Gliedern  des  Uebergangs- 
gebirges  entspringen,  und  daran  einige  Bemerkungen  zu  knüpfen. 
£s  ist  in  der  That  eine  au£fallende  Erscheinung,  dass  die  welt- 
berühmten Schwefelthermen  von  Canterets,  von  Bar^ges,  von 
Eaax  -  efaandes ,  Bagn^res  de  Lnchon,  Az,  Am^lie-les-bains 
sämmtlich  da  entquellen,  wo  das  sedimentäre  oder  krystalli- 
nisch  metamorphosirte  Tbonschiefergebirge  oder  dessen  Kalk- 
steine an  den  Granit  anstossen.  Hinzufügen  lassen  sich  zu 
diesen  von  Durochsr  aufgefohrten  Beispielen  noch  die  weniger 
bekannten  und  benutzten,  aber  ebenso  beschaffenen  Quellen 
von  Llo  zwischen  Sallagosa  und  Rivas,  die  von  Las  Escaldas 
nordlich  von  Puycerda,  die  von  Graus  d^Olette  im  Tet-Thal, 
alle  in  den  Gstpyrenäen,  die  von  Panticosa  in  den  spanischen 
Centraipyvenäen,  die  von  Cad^ac  zwischen  Arrean  und  Vielle- 
Aore  im  Aure-Thal,  welche  in  auffallender  Constanz  ebenfalls 
an  geologisch  vollkommen  gleichen  Orten  entspringen.  Eine 
genügende  Erklärungsweise  dieses  seltsamen  Gebundenseins  der 


*)  Annales  des  mines.  (4)  VI.  184  i.  15. 
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Schwefelquellen  an  die  Graniftgrenie  scheint  sich  zur  Zeit  noch 
nicht  gebeti  zu  lassen  *) ;  noch  sei  aber  auf  die  eigenthomliche 
Erscheinung  hier  namentlich  aufhierksam  gemacht  —  welche 
DuROCHER  nicht  besonders  hervorgehoben  hat  — ,  dass  unter 
den  yielen  Schwefelquellen  keine  einzige  sich  findet,  welche 
auf  der  Scheide  von  Oranit  und  Jura-  oder  Kreideschichten 
entspringt,  obschon  beide  Gesteine  auf  weite  Strecken  hin  an- 
einander grenzen.  Wenn  auch  an  manchen  Punkten  durch  das 
Dazwischentreten  von  krystallinisch  umgewandelten  Schiefem 
die  Grenze  von  Granit  und  den  klastischen  Schiefern  mehr 
oder  weniger  verwischt  ist,  so  ist  gerade  das  Vorkommen  die- 
ser offenbaren  Contactquellen  dazu  angetban,  beide  Gebirgs- 
glieder  als  etwas  genetisch  vollkommen  Getrenntes  auseinander- 
zuhalten. 

Ophit 

Ein  in  weiteren  Kreisen  wenig  bekannt  gewordener  und 
fast  vergessener,  aber  in  hohem  Grade  verdienstvoller  Forscher, 
der  Abb^  Palassou,  hat  zu  Ende  des  vorigen  und  im  Anfang 
unseres  Jahrhunderts  in  seinen  selbst  in  unseren  Tagen  noch 
schätzbaren    Schriften    über    die   Pyrenäen    ein  in   unzähligen 

*)  Im  Ball,  de  la  Soe.  g^I.,  (Q)  X  1853.  i'U  nannte  Durocbh 
diefe  Schwefelqaellen  „gttes  de  contact*S  welche  mit  den  metalliiched  Con- 
tactlagerstätten  in  vergleichen  leien,  und  stellte  die  kttnatliebe  Hypothese 
auf,  dau  im  Innern  der  Brde  (vergleichbar  dem  SteinsaU)  Schwefel- 
natrinm  in  fester  Form  als  Gestein  auf  der  Grense  Ton  Granit  und 
Schiefer  lagere,  nnd  dass  die  aufsteigenden  Quellen  sich  innerhalb  des- 
selben mit  dem  Schwefelalkali  beladen.  Dblkssb  ersetzte  (S.  429)  diese 
Hypothese  durch  eine  andere,  allerdings  weniger  kfihne,  aber  kanm  we- 
niger unwahrscheinliche:  Auf  der  Grense  xwischen  Granit  nnd  Schiefer 
lagern  Schwefelmetalle,  wie  Oberhaupt  die  Erzlagerstätten  der  Pyrenäen 
vorzugsweise  Contactbildungen  sind;  die  Zersetzung  der  Granite  liefert 
kieselsaures  Alkali,  und  die  Schwefelmetalle  werden  nun  entweder  un- 
mittelbar durch  die  alkalische  Lösung  zersetzt  und  erzeugen  Schwefel- 
alkalien, oder  die  Sehwefelmetalle  werden  zu  schwefelsauren  Salzen  um- 
gewandelt, diese  durch  die  organischen  Substanzen  der  Gewiseer  redacirt, 
und  der  dabei  in  Freiheit  gesetzte  Schwefel  giebt  mit  der  alkaliecben 
Solution  Schwefelalkalien.  Nimmt  man'  aber  selbst  mit  Dblbssi  solche 
Contact-Erzlager  an,  so  wflrde  es  gleichwohl  sehr  schwer  sein,  mit  Hülfe 
derselben  die  Bildung  des  in  den  Schwefelquellen  fast  allein  herrschen- 
den Schwefelnatriums  zu  erklären,  da  durch  die  Zersetzung  des  Granits 
gerade  Torzugsweise  kieselsaures  Kali  geliefert  wird. 
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kleinen  Ablagerangen  auftretendes,  weithin  durch  die  Gebirgs- 
kette zerstreate»  Gestein  mit  dem  Namen  ^Pierre  verte^  oder 
^Ophite  desPyr^nees**  beeeichnet.*)  CHARPEiiTiBa  bat  in 
seinem  Essai  sor  ia  Constitution  g6oiogique  des  Pyrenees 
(S.  484  ff.)  unter  Beibehaltung  des  Namens  eine  für  jene  Zei- 
ten ausfufarliche  Beschreibung  dieses  Gesteins  geliefert,  in  wel- 
cher es  als  melange  d^amphibole  et  de  feldspath  bezeichnet 
wird,  von  denen  bald  das  eine,  bald  das  andere  Mineral  vor- 
walte. Seitdem  findet  man  gewohnlich  den  Opbit  der  Pyre- 
näen in  den  Lehrbüchern  der  Gesteinskunde  als  Anhang  £n 
dem  Diorit  aufgeführt. 

Die  Ophite  stellen  gewohnlich  an  der  Oberfläche  isolirte, 
kleine  Bergkuppen  dar  Ton  bald  mehr  kegelförmiger  bald  mehr 
in  die  Länge  gezogener  Gestalt.  Sie  finden  sich  nur  höchst 
selten  in  dem  eigentlichen  Hochgebirge  der  Pyrenäen,  vorzugs- 
weise in  dem  Hngellande  am  Ausgang  der  Thäler,  auch  wohl 
in  dem  Mittelläufe  der  Pyrenäen flüsse ,  da  wo  deren  Thäler 
sich  bassinformig  erweitem.  Der  höchste  Punkt,  von  welchem 
Opbit  bekannt  ist,  ist  der  Col  de  Lourde  in  der  Umgebung 
TOD  Eaux-bonnes,  früher  von  Palassou  aufgefunden,  neuerdings 
TOD  Dss  Cloizeaux  bcsucht;  Charpb5TIBR  hielt  den  Col  de 
Marie -Blanqne  zwischen  Escot  im  Aspe-Thal  und  Biella  im 
Ossaa-Thal  für  einen  sehr  hohen  Ophitpunkt,  indem  er  seine 
Höhe  auf  600  Toisen  schätzt;  der  Pass,  welcher  über  Ophit 
fährt,  ist  aber  nur  992  Meter  =  3161  Fuss  hoch.  Doch  brin- 
gen auch  Bäche  in  ihrem  sehr  hoch  gelegenen  Oberlauf,  z.  B. 
die  Erce  oberhalb  Aulus  Ophitgerölle  mit  sich,  so  dass  er 
wohl  auch  in  der  Hochkette  existirt.  Ebenso  führt  der  Gave 
d'Ossan  oberhalb  Laruns  neben  den  Gerollen  des  schönen 
Felsitporphyrs  aus  der  Umgegend  des  Pic  du  Midi  d'Ossau 
gleichfalls  solche  von  Ophit,  welche  somit  aus  hohen  Regionen 
abstammen. 

Die  Ophite  erscheinen  sowohl  auf  der  nördlichen  franzö- 
sischen, als  auf  der  südlichen  spanischen  Seite,  z.  B.  in  dem 
spanischen  Gistain-  und  Cinca-Thal;  auf  dem  nördlichen  Ab- 
hang  sind    sie  in    ganz  unverhältnissmässig  grösserer  Anzahl 


*)  VgL  s.  B.  Journal  des  mines,  1798  No.  49.  Btsai  d'nne  min^ 
nlogie  des  moats  Pjr^n^es,  1814.  Saite  des  m^moires  ponr  sernr  k 
Iliutoire  nmtarelle  des  Pyr^^es  et  des  pays  adjacents,  Paii,  1819. 
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nachgewiesen  ivorden,  waA  zum  Theil  daher  rubren  mag,  das« 
diese  Gegenden  vorzugsweise  von  Forschern  durchstreift  wur- 
den. Ihre  allgemeine  Vertheilung  ist,  den  Abhängen  folgend, 
dem  Streichen  der  Hauptkette  parallel,  und  namentli<*h  in  den 
Westpyrenäen,  in  den  Thäleru  von  Lavedan,  Ossau,  Baigorrj, 
erreichen  sie  ihre  Hauptentwickelung. 

Wir  gedenken  im  Folgenden  den  Namen  Ophit  beizube- 
halten, um  damit  den  eigenthümlichen  Habitus  dieser  offenbar 
ebensowohl  petrographisch  als  geologisch  zusammeagehörendeo 
und  von  Palassoü  mit  richtigem  Tact  vereinigten  Gesteine  zu 
bezeichnen,  welche  eine  Uebergangsroihe  zwischen  Hornblende- 
feU  und  Diorit  darstellen;  auch  Jübtüerub,  der  treffliche  Ken- 
ner der  Pyrenäengeologie,  hat  sich  dafür  erklärt*);  NoGU^ 
spcicbt  sich  neuerdings**)  gegen  den  Namen  aus,  weil  man 
verschiedene  Gesteine  darunter  befasst  habe:  die  .  meiatea 
„Ophite^  der  Pyrenäen,  ein  Theil  derjenigen  der  Landes  und 
der  Corbi^res  seien  zwar  Diorite,  derjenige  der  Schlucht  voo 
Fitou  (südlich  von  Sigean  am  Mittelmeer)  sei  aber  ein  ,,Burite 
granitoide**,  diejenigen  von  Gleon,  St.  Eug^nie  und  einige  der 
Corbieres  seien  „Spilite.^  Derlei  Gesteine  hat  aber  weder 
Palassou,  noch  Ghabpbntibr  als  Ophite  bezeichnet,  und  wenn 
DufaBnot  dieselben  auf  der  geologischen  Karte  mit  derselben 
Orange-Farbe  colorirte,  die  er  auch  für  die  eigentlichen  Ophite 
anwandte,  so  darf  man  dieäen  Irrthum  keineswegs  dem  Nameo 


*)  EsquisBe  des  Pyr^ndes  de  la  Uante-Qaronne.   Toaloofe.  185S.  71. 

**)  Comptes  rendns,  LXI.  1865.  4i3,  and  Ball,  de  la  Soc.  geoU 
(2)  XXIII.  1866.  .591.  In  letzterer  Abbandlang  werden  ohne  Weiteres, 
nnd  zwar  zam  allerersten  Mal,  selbst  die  Lherzolithlagerstätten  der  Pj* 
ren&en,  weiche  Chahpbntif.r  so  scharf  trennt,  zam  Ophit  gerechnet,  an 
dann  hinterher  die  Entdeckang  za  macben,  dass  „Ophit*^  ein  übelgew&bl- 
tcr  and  za  verbannender  CoUectiyname  sei,  weil  ein  Theil  desselben  sas 
Lherzolith  bestehe.  Nebenbei  bemerkt,  wird  der  Lherzolith,  der  bekannt- 
lieh  zn  ungefähr  drei  Vierteln  aas  Olivin  besteht,  an  mehreren  Stellen 
ttoch  immer  als  mit  „Pyroxenite**  identisch  hingestellt.  Der  „Eurite 
granitoide**  von  Fiton  soll  bestehen  zum  grossen  Theil  aas  OligoUss, 
wenigem  Orthoklas,  gelbliohweissem  Qnar«,  wenig  Hornblende  and  eini- 
gen Magneteisenkörnern  (S.  60*2),  and  merkwürdiger  Weise  wird  8.  60o 
dieser  selbe  Earite  als  „röche  pjrox^ne**  bezeichnet  Femer  werden 
selbst  „Porphyres  amygdaloides*'  mit  Achat-  and  Qaarzmandeln  (welche 
aie  in  den  Ophiten  Palassod^s  and  Charpbntirh'b  vorkommen)  von 
No«o^s  za  Ophiten  gemacht  and  dann  wird  aaf  Qrond  dieser  Beispiels 
dargethan,  dass  der  Ophit  die  allerrerschiedensten  Oesfeine  begreife. 
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lar  Laat  legen.  Ware  dies  Princip  geltend ,  8o  worde  keine 
einzige  petrographische  Bezeichnung  Stand  halten,  denn  wohl 
alle  aind  hier  und  da  einmal  falsch  angewandt  worden. 

Gewöhnlich  ist  bei  den  Ophiten  die  dunkel  grunlichschwarze 
Hornblende  so  vorwaltend,  dass  der  Feldspath  fast  ganz 
zurücktritt  und  das  Gestein  als  ein  Homblendefels  erscheint; 
ausgezeichnet  z.  B.  zwischen  Portet  und  St.  Larj  im  Vallongue, 
in  den  Gerollen  ferner,  welche  oberhalb  St.  Beat  das  Flüsa* 
ehen  Sabach  in  das  Garonne-Thal  fuhrt  Die  Feldspathe 
geboren  dem  triklinen  Systeme  an  und  sind  in  Anbetracht 
ihrer  pl^ysikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  jedenfalls 
mehr  oligoklasartiger  als  labradorartiger  Natur;  in  den  Hand- 
stücken iat  die  Zwillingsstreifung  der  Feldspathe.  gewöhnlich 
nur  schlecht  sichtbar,  desto  besser  aber  gewahrt  man  ihre 
Streifuog  in  DünnschlilTen  nnter  dem  Mikroskope.  Sehr  feld- 
spathreich  ist  im  Gegensatz  zu  den  anderen  der  Ophit  von 
Ponzac  bei  Bagn^res  de  Bigorre  (vgl.  darüber  spater),  wo  alle 
Abstufungen  vorkommen  zwischen  einem  Ophit,  der  nur  aus 
Hornblende  besteht^  und  einem  solchen,  in  welchem  Feldspath 
weitaus  vorwaltet;  ein  Theil  dieser  Feldspathkrystalle  erweist 
sich  aber  hier  deutlich  als  Orthoklas ,  welcher  mit  triklinem 
▼ergesellschaftet  ist;  dies  ist  das  einzige,  mir  aus  den  Pyrenäen 
bekannte  Beispiel,  wo  Orthoklas  sich  in  dem  Ophit  findet,  der 
also  hier  nicht,  wie  gewöhnlich,  ein  Diorit,  sondern  Syenit  ist. 

Die  Textur  ist  sehr  wechselnd  und  schwankt  allgemein 
iwischen  körnig  und  dicht.  £s  giebt  grobkörnige  Ophite,  bei 
welchen  die  deutlich  einzeln  unterscheidbaren  Hornblendesäu- 
len eine  Länge  von  einem  Zoll  besitzen.  Körnige  und  dichte 
V'arietäten  finden  sich  durcheinander  bei  einer  und  derselben 
Ablagerung.  Im  dichten  Zustande  gewinnen  die  feldspathrei- 
eben  Ophite  eine  schmuzig  grünlichgraue  Farbe.  Bisweilen 
erscheint  die  eigenthüroliche  Textur,  dass  die  Hauptmasse  des 
Ophits  aas  durcheinander  gewachsenen)  grösseren  Hornblende- 
krystallen  besteht,  in  welche  weisse  Feldspathpünktchen  von 
grosser  Feinheit  so  zahlreich  eingewachsen  sind,  dass  die  Ge- 
steinsmasse grauschwarz  aussieht;  namentlich  auf  dem  frischen 
Bruch  gewahrt  man,  dass  die  in  verschiedenen  Richtungen  ge- 
lagerten und  mit  ihren  Spaltungsfiächen  glänzenden  Hornblende- 
krystalle  durch  eingewachsene  Feldspathpartikel  eine  förmlich 
mosaikartige  Zusammensetzung   besitzen;   so  z.  B.  die  Ophit- 
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blocke  zwischen  der  Kirche  von  Couledoux  und  Porte!  im 
Vallongae. 

Diejenigen  Ophite,  welche  in  Handstacken  so  aussehen, 
als  ob  sie  vollständig  aus  Hornblende  bestanden,  erweisen  sich 
aber  unter  dem  Mikroskop  als  feldspatbbaltig.  Man  sieht  ziem- 
lich wohlbegrenzte  Krystalie,  welche  im  polarisirten  Liebt 
prachtvoll  farbig  gestreift  erscheinen,  indem  jede  der  Lamellen 
dieser  polysynthetischen  JCrystalle  eine  von  der  benachbarten 
verschiedene  Farbe  tragt;  dabei  erlangen  die  einzelnen  farbigen 
Striche  oft  eine  Dünne  von  nur  0,001  Mm.  Gemengt  mit  die- 
sen  triklinen  Feldspathen  sind  vorwaltendere  grübe  Partieen 
von  der  verschiedensten  Schattirung,  ganz  licbtgrune,  gelblich- 
grüne,  grasgrüne,  lauchgrune,  bräunlich-  und  schwärzlichgrüne; 
es  sind  diese  verschieden  gefärbten  Partieen  nicht  stets  deut- 
lich gegen  einander  abgegrenzt,  sie  bilden  unregelmassige  Flecken, 
Wolken  ineinander  von  mitunter  mikroskopisch  fein  strahliger 
Zusammensetzung  und  verwaschenen  Rändern.  Offenbar  siud 
dies  verschiedene  Umwandlungsprodukte  von  Hornblende,  ein 
Theil  der  schon  grasgrünen  dürfte  aber  auch  dem  Epidot  an- 
gehören. 

Zersetzungsprocessen  ist  der  Ophit  im  Ganzen  leicht  zo- 
gänglich.  Von  den  beiden  Gemengtheilen  wird  der  Feldspath 
zuerst  angegriffen  und  auf  der  verwitterten,  mit « rostbraunen 
Flecken  bedeckten  Oberfläche  stehen  die  Hornblendekrystalle 
alsdann  knotenförmig  hervor.  Der  ganz  zersetzte  Ophit,  wie 
er  z.  B.  bei  Gerde  (Bigorre)  vorkommt,  bildet  eine  schmuzig 
grünlichgraue  oder  gelblichbraune,  etwas  an  der  Zunge  kle- 
bende, thonige  Masse,  welche  viele  winzige  Talkschüppchen 
und  Epidotknöllchen  enthält  und  erdigen  Bruch  besitzt.  Chab- 
PENTIER  nennt  diese  erdig  zersetzten  Gebilde  ,,Ophite  grossier.*' 
Hier  und  da  beobachtet  man  vereinzelte  Hohlräume  in  densel- 
ben, die  mit  Eisenocker  zum  Theil  ausgefüllt  oder  mit  einem 
drusigen  Kalkspathüberzug  bekleidet  sind.  Da  die  Hohlräume 
sich  niemals  in  dem  frischen  Gestein  zeigen,  so  wird  man  die- 
selben nicht  als  ehemalige  schlackige  Blasen  betrachten  kön- 
nen, sondern  es  ist  wahrscheinlich,  dass  dieselben  ihre  Ent- 
stehung der  Heranswitterung  einzelner  Krystalie  oder  Oesteins- 
partieen  verdanken;  sie  stehen  weit  von  einander  ab  und  sind 
nie  über  einen  halben  Zoll  gross;  diese  hohlraumführenden 
verwitterten  Ophitmassen   finden  sich  nur  selten , .  jedoch  stets 
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da,  wo  die  Aaslaugoogsprocesse  am  energischsten  sind,  am 
Fqss  dep  Opbitbagel,  i.  B.  im  ValJongue,  zwischen  Salies  und 
Montoaan^.  Mitunter  ist  das  Zersetsnngsgebilde  des  Ophits 
auch  ganz  serpentinartig,  z.  B.  hart  bei  St.  P6  an  der  Kapelle' 
von  St.  Marc.  Aach  bei  den  zahlreichen  Ophiten  der  Umge- 
gend von  Bagn^res  de  Bigorre  fand  ich  bisweilen  vollständig 
serpentinähnliche  Umwandlongsprodukte ,  z.  B.  bei  Oerde  auf 
dem  rechten  Ufer  des  Adour.  Palassou  beobachtete  einen 
Uebergaog  von  Ophit  in  eine  serpentinähnliche  Masse  bei  Ber- 
net  anweit  Issor,  welches  übrigens  nicht,  wie  Charpshtibb  an- 
fahrt, im  Baritons-,  sondern  im  benachbarten  Lourdios-Thal 
gelegen  ist 

Die  accessorischen  Oemengtheile  der  Ophite  sind  zom 
grossten  Theile  nicht  arsprang)icbe  Gebilde ,  sondern  secnn- 
däre  Erzeugnisse.  Schon  grüner  Epidot  fehlt  fast  in  keinem, 
zumal  nicht  in  den  deutlich  kornigen  Ophiten;  er  erscheint 
nicht  nur  als  Bekleidungs-  und  AusfuUungsmaterial  von  klei* 
nen  Klnftchen  und  durchzieht  als  oft  nur  papierdünne  Aeder- 
eben  das  Gestein,  sondern  bildet  auch  inmitten  desselben  Kor- 
ner and  überaus  schon  glänzende,  wohlbeschaffene  Krystalle, 
die  aber  wegen  ihrer  Kleinheit  eine  krystallo^^aphische  Be* 
Stimmung  nicht  zulassen.  Die  ganze  Art  und  Weise  des  Auf- 
tretens ,des  Bpidots  ist  eine  solche,  dass  man  ihn  nur  als  ein 
Zersetzungsprodukt  erachten  kann,  wenngleich  man  manchmal 
findet  >  dass  sich  Epidot  mitten  zwischen  frisch  erscheinenden 
Feldspathnadeln  und  unangegriffen  aussehenden,  glänzend  schwar- 
zen Hornblendesäulen  angesiedelt  hat.  Er  scheint  sowohl  von 
der  Hornblende,  als  vom  Peldspath  geliefert  zu  werden;  einige- 
mal sah  ich  Horablendesäulen  deutlich  in  ein  Aggregat  von 
Epidotstrahlen  übergehen,  Feldspathe  finden  sich  mitunter  grün 
gef&*bt  durch  eingemengte  Epidotkornchen.  So  sehr  wahr- 
scheinlich auch  die  Umwandlung  von  Hornblende  in  Epidot 
ist,  so  schwer  ist  es,  sich  diesen  chemischen  Process  deutlich 
zu  machen,  bei  welchem  es  nodiwendig  ist,  dass  eine  grosse 
Menge  von  Magnesia  bis  auf  eine  verschwindende  Portiob  aus 
der  Mischung  austritt,  eines  Stoffes,  der  genide  am  schwierig- 
sten beweglich  ist.  Diese  Neubildung  von  Epidot  ist  ein  in 
den  Ophiten  so  viel  verbreiteter  Process,  dass  Beispiele  von 
Vorkommnissen  anzuführen  vollständig  überflüssig  ist. 

Eisenglanz  ist  ebenfalls  überaus  verbreitet  in  den  Ophiten, 
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gewöhnlich  in  der  Form  kleiner  EiseDglimmerblattchen,  welche 
richtan^elos  eingewachsen  sind,  sich  namentlich  aber  auf  den 
Kluften  finden ;  manchmal  sind  sie  so  klein ,  dass  man  sie 
nur  mit  der  Lupe  erkennen  kann.  Bei  Pejrouse  und  St.  Pc 
im  Thale  des  Gave  de  Pau  und  bei  Pousac  unweit  Bagneres 
de  Bigorre  fand  ich  grossere  Blatter,  an  dem  sweiten  Orte  bis 
EU  ^  Quadratsoll  Oberfläche;  Charpbntibr  beobachtete  grossere 
Eisenglimmerblätter  am  Tue  de  Barbut  bei  Mersenac  und  am 
Gol  de  Marie-blanque  zwischen  dem  Ossau-  und  Aspe-Thal,  sehr 
kleine  Krystalle  von  .  Eisenglanz  beim  Gehöfte  Urnos  unweit 
Carricagaistoa  und  zwischen  Urdos  and  La  Bastide  im  Baigorry- 
Thal.  Magueteisen  ist  bedeutend  seltener,  Eisenkies  habe  ich 
seltsamer  Weise  nur  zweimal  (bei  Pouzac  u.  8t.  P6)  in  kleinen 
Kornchen  und  Kristallen  wahrgenommen,  von  denen  manche 
schon  in  Brauneisenstein  umgewandelt  sind;  Palassou  uod 
Charpbrtikr  haben  ihn  gar  nicht  aufgefunden.  Kupferkies  bot 
sich  dar  in  feinen  Körnchen  und  Schnürchen  bei  Lacourt  im 
Salat-Thale. 

Glimmer,  dessen  häufige  Gegenwart  man  in  einem  Hörn- 
blendcgestein  voraussetzen  sollte,  erschien  nur  swei  Mal.  In 
denjenigen  Ophitgeschieben,  welche  der  Garbet  aus  den  Hoch- 
gebirgen oberhalb  Aulus  mitbringt,  beobachtet  man  beim  Zer- 
schlagen  in  sehr  ausgezeichneter  Weise  schwarseib  Glimmer  als 
Umwandlungsprodukt  von  Hornblende.  Das  Innere  ist  ziemlich 
zersetzt,  der  Feldspath  zum  Theil  trübe,  zum  Theil  aber  noch 
ziemlich  frisch  und  mit  sehr  deutlicher  Streifung,  gemengt  mit 
langen  Hornblendesäulen,  die  sich  in  allen  Stadien  der  Um- 
wandlung zu  frischen  und  stark  glänzenden  braunschwarzen 
Glimmerblättchen  befinden.  Ausserdem  fand  ich  winzige  braun- 
schwarze Glimm  er  blättchen  in  einem  der  vielen  Ophite  aus  der 
Umgegend  von  Bagneres  de  Bigori;e,  der  fast  zu  gleichen  Tbei* 
len  aus  Hornblende,  Epidot  und  triklinem  Feldspath  besteht 
Charpsntibr  erwähnt  auch  Glimmer,  aber  merkwürdigerweise 
weissen  Glimmer  (während  sonst  gewöhnlich  Hornblende  von 
Magnesiaglimmer  begleitet,  vertreten  oder  in  diesen  umgewan- 
delt wird)  im  Ophit  von  Lurbes  im  Aspe-Thal  und  in  einem 
anderen  aus  dem  Baigorry-Thal.  Talk  ist  ebenfalls  als  Zer- 
setzungsprodukt sehr  häufig  im  Ophit,  namentlich  in  jeneni 
welche  die  Serpentinisirung  erleiden,  schön  an  der  Kapelle  von 
St.  Marc  unweit  St.  P6«  Asbest  erschien  gleichfalls  als  Schnürchen 
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im  dichten  Ophit  von  St.  P^,  Grateloup  beobachtete  ihn  in 
demjenigen  von  Mont-Peroux.  Charpbhtier  fahrt  Adern  von 
Prehnit  mit  sattelförmigen  Krygtallen  von  einigen  Punkten  auf, 
welche  ich  -  nicht  besuchte :  Gervetto  in  einem  Seitenthal  des 
spanischeniOistain-Thales  (schon  apfelgrun),  das  Ufer  des  Ba- 
ches Gasten*  Brrecca  im  Balgorry-Thale  (grünlichgelb),  das  Thal 
Bourdalet  de  Loubie  zwischen  Bruges  und  dem  Ossaa*Thale. 
Gratbloup  sah  in  den  Ophiten  der  Umgegend  von  Dax  Adern 
bis  20  10  Linien  Dicke  von  verworren  strahligem  Desmin,  hier 
and  da  mit  Krystallen  in  ihren  Höhlungen;  Charprutibr  nahm 
iu  den  Umgebungen  von  St.  Girons,  von  Rimont,  von  La  Ba- 
stide  de  Serou  Adern  einer  weisslichen  oder  gelblichen  Sob- 
stan»  wahr  von  strahlig- faseriger  Textur,  bisweilen  erdig, 
welche  sich  vor  dem  Lothrohr  wie  Deamin  verhielten.  Ganz 
dieselben  Kluftausfnllungen,  welche  ihrem  Verhalten  vor  dem 
Lothrohr  und  gegen  Säuren  zufolge  zeolithischer  Natur  sind, 
fand  ich  sehr  sohön  an  einem  Ophit  zwischen  Portet  und  St. 
Lary  im  Vallongne.  Quarz  erscheint  niemals  ursprunglich  in 
der  Ophitmasse  eingewachsen;  mitunter,  aber  auch  nur  selten, 
zeigt  er  sich  als  secundäres  2ersetzungsprodukt,  indem  er  kleine 
Aederchen  bildet,  oder  indem  seine  winzigen  Krystalle  die 
Kluftfläcben  bekleiden. 

In  einigen  pjrenäischen  Ophiten,  namentlich  in  denjenigen, 
welche  weniger  Hornblende  und  mehr  triklinen  Feldspath  ent- 
halten» bemerkt  man  auch  ein  diallagahnliches,  jedenfalls  augit- 
artiges  Mineral.  Der  Ophit  von  Laconrt  im  Thale  des  Salat 
ist  eia  graulichgrnnes,  etwas  verschwommen  feinkörniges  Ge- 
stein, dessen  Klüfte  sehr  stark  mit  grasgrünen,  strahligen  Epidot- 
nadelchen  bedeckt  sind,  welches  Mineral  sich  such  ionerhalb 
der  Gesteinsmasse  angesiedelt  hat.  Darin  sieht  man,  zumal 
nach  einer  Aetzang  mit-  Sauren,  kleine,  miUimetergrosse, 
granlieh-  und  brannlichgrnne  Er jstalle,  welche  eine  verhält- 
nissmBSsig  breite,  etwas  metallisch  glänzende  Spaltungsfläche 
aufweisen,  von  der  Säure  gar  nicht  angegriffen  werden  und 
vor  dem  Lothrohr  im  Ganzen  leicht  schmelzen;  man  gewahrt 
auf  diesen  glänzenden  Spaltungsflächen  kleine,  matte  Pünktchen 
und  das  Mikroskop  weist  nach,  dass  dies  Partikeln  von  Horn- 
blende sind,  welche  so  häufig  in  den  Gabbros  mit  dem  Diallag 
verwachsen  ist«  Auch  in  den  Ophiten  von  St.  P^,  sowie  dem- 
jenigen  oberhalb    St.   Btet   an    der  Garonne   fand  ich  dieses 
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diallagähnliche  Mineral,  dessen  Individoen  allzoklein  and  mit 
der  Gesteinsmasse  zu  fest  verwachsen  sind,  um  Material  zu 
einer  Analyse  darzubieten.  Bin  Dünnschliff  des  Ophits  von 
Lacourt  zeigt  unter  dem  Mikroskop:  1)  eine  im  gew.  Licht 
trübe,  lichtgraolioh  und  homogen  aussehende  Masse,  über  deren 
Natur  das  pol.  Licht  sofort  Aufklärung  verschafft;  man  sieht 
alsdann,  zumal  bei  parallelen  Nicols,  dass  sie  ein  Aggregat 
von  neben  einander  gelagerten  Feldspathkrystallen  ist,  deren 
gegenseitige  Grenzen,  wenn  sie  auch  nicht  mehr  ganz  scharf 
sind,  vortrefflich  zum  Vorschein  kommen;  ja  man  kann  sogar 
bei  manchen  die  durch  schmale,  verschieden  gefärbte  Linien 
angezeigte  trikline  ZwUlingsverwachsung  sehr  deutlich  beob- 
achten; 2)  verschieden  grün  gefärbte  Partieen,  gewöhnlich 
unregelmässig  begrenzt,  oft  mit  etwas  verwaschenen  Rändern; 
es  ist,  wenn  man  zugleich  die  Handstncke  betrachtet,  nicht 
zweifelhaft,  dass  diese  Partieen  Hornblende  in  verschiedenen 
Stadien  der  Zersetzung  sind ;  dann  und  wann  sind  die  Umrisse 
dieser  Partieen  regelmässiger  und  besser  erhalten  und  lassen 
sich  in  der  That  auf  Hornblende  beziehen;  3)  das  diallagäbn- 
liche  Mineral  wird  bei  grosser  Dünne  fast  farblos,  erscheint 
ganz  frisch  und  unzersetzt  und  ist  von  vielen  Sprüngen  durch- 
zogen ;  darin  liegen  ganz  deutliche  Hornblendepartieen,  die,  von 
dieser  der  Verwitterung  schwer  zugänglichen  Masse  umhüllt, 
besser  Stand  gehalten  haben,  als  die  selbstständigen  Horn- 
blendepartikelu  des  Gesteins ;  4)  eine  schon  grasgrüne  Substanz 
bildet  in  der  trüben  Feldspathmasse  No.  1  kleine  Aedercben 
von  oft  nur  0,001  Mm.  Dicke  und  kleine  Nestchen-;  beide  sind 
deutlich  strahliger  Epidot;  im  pol.  Licht  sehen  die  kleinen 
Epidotnestchen  sehr  zierlich  aus,  bei  denen  jedes  der  ezcontri- 
schen  Nädelchen  verschieden  gefärbt  ist;  5)  schwarze,  völlig 
undurchsichtige  Körnchen,  wohl  Magneteisen. 

Mehrere  Ophite  brausen  mit  Säuren,  was  auf  einen  Ge- 
halt  an  Carbonaten,  namentlich  an  Ealkcarbonat,  verweist,  z.  B. 
einige  aus  dem  Vallongue  und  derjenigen  zwischen  Lourdes 
und  Betharram ;  immer  ist  das  Brausen  aber  nur  sehr  schwach. 
Kiükspath  in  Krystallen,  Mandeln  oder  Adern  ist  jedoch  aus- 
nehmend selten. 

Die  Ophite  im  frischen  Zustande,  zumal  die  hornblende- 
reichen sind  sehr  harte  und  zähe  Gesteine,  welche  dem  Ham- 
mer einen  bedeutenden  Widerstand   entgegensetzen.     Die  Ver- 
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witterong  Bchafft  ans  ihnen  endlich  einen  ockerigen,  thonigen, 
swischen  den  ungern  zerreiblichen  Grus,  die  wenigen  feld- 
spaihreicben  liefern  eine  schmnaige  kaolinische  Masse.  Diese 
Gesteine  sind  stets  vollständig  nngeschichtete  Massen ,  nach 
allen  Riehtnngen  von  Klnften  dnrchxogen,  welche  eine  irre- 
golar-polyedrische  Absonderung  hervorbringen.  Binigermaassen 
regelmässige,  säulenförmige  Zerklüftung  wurde  weder  von  An- 
deren, noch  von  mir  irgendwo  bemerkt.  An  einigen  Punkton, 
z.  B.  auegeceiehnet  bei  St  Girons  und  Rimont  (nach  Chabfbn* 
TiBB  auch  um  den  Weiler  Mitchellenia  im  Baigorry-Thal,  nach 
Palassou  und  Gratbloup  in  den  Umgebungen  von  Dax  und 
in  der  Chalq^se)  ist  in  dem  Ophit  eine  Kugelbildung  entwickelt, 
welche  schon  der  erste  Forscher  treffend  beschreibt.  Mehrere 
Zoll  bis  mehrere  Fuss  grosse  Kugeln,  gewohnlich  wohlgerundet, 
werden  durch  eine  meist  ziemlich  zersetzte  Ophitmasse  ver- 
bunden. Sie  bestehen  ans  zwiebelformig  einander  umhüllenden 
Schalen  eines  ebenfalls  durch  Verwitterung  angegriffenen  Ophits 
und  umschliessen  im  Inneren  einen  Kern  festeren  Gesteins; 
zwischen  den  Schalen  findet  sich  gewohnlich  eine  dünne  Eisen- 
ozydbydratschicht ;  Alles  Verhältnisse,  die  es  höchst  wahrschein- 
lich machen,  dass  Entwickelung ,  Gestalt  und  Schalentextur 
der  Kugeln  das  Resultat  der  Zersetzung  sei.  Auch'  die  Ophite 
von  Pouy  d'Euse  und  St.  Pandelon  in  der  Chalosse  losen  sich 
bei  der  Verwitterung,  in  concentrische  Schalen  auf. 

Ein  einziges  Mal  fand  ich  einen  fremdartigen  Einschluss 
im  Ophit,  eine  Erscheinung,  von  welcher  Charpbntibr  nichts 
erwähnt  Es  ist  d^  Ophit,  welcher  gleich  oberhalb  St.  B^at, 
wo  beim  Dorfe  Lez  ein  Flusschen  in  die  Garonne  mundet, 
einen  kleinen  Hügel  mit  einer  Thurmruine  bildet;  derselbe 
enthielt  einen  deutlichen  und  scharfbegrenzten  Einschluss  (^  Fuss 
lang  und  breit)  porcellanjaspisähnlichen,  offenbar  silicificirten 
Schiefers,  welcher  höchst  wahrscheinlich  von  den  im  Süden 
gelegenen  devonischen  und  silurischen  Schiefem  abstammt;  er 
ist  dnnkelbläuHchgrau,  ziemlich  deutlich  schiefrig  und  so  hart,  - 
dass  er  am  Stahle  Funken  giebt. 

Es  kann  nicht  in  der  Absicht  liegen,  hier  eine  Aufzählung 
der  einzelnen,  überaus  zahlreichen  Ophitvorkommnisse 
der  Pyrenäen  zu  geben,  ein  Bemühen,  welches  dennoch  auf 
Vollständigkeit  keinen  Anspruch  machen  könnte.  Zudem  habe 
ich  die  Pyrenäen  westlich  vom  Ossan-Thale  gar  nicht  besucht 
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und  das  Ostende  des  Gebirges  nur  flfichtig  durchstreift»  Be 
seien  daher  auch  im  Folgenden  nur  diejenigen  Ophite  aufge- 
führt, welche  ich  selbst  besucht  habe,  und  2war  in  der  Reihen- 
folge von  Osten  nach  Westen. 

Die  östlichsten  Ophite,  welche  ich  antraf,  liegen  im  Aiiege* 
Thal,  einer  südlich  von  Foix,  gerade  nördlich  von  Montgaiilard 
(im  Jura),  einer  zwischen  Montgaiilard  und  Mercus  (der  öst- 
lichste, welchen  Charpbntibr  erwähnt,  auf  der  Grenze  von 
Uebergangsgebirge  und  Jura);  sodann  an  dem  rechten  Ge- 
hänge  des  Ariege- Thaies  zwischen  Ax  und  Cabannes  rwei 
Ophitpunkte,  unterhalb  der  Kirche  von  Lordat  und  unterhalb 
des  Dorfes  V^bre*)«  Geht  man  von  Sem,  östl^*h  von  Vic* 
dessos,  auf  dem  gepflasterten  Maulthierpfade  aufwärts  den  Berg 
von  Ranci6  und  wendet  sich  um  den  nördlichen  Vorsprang,  so 
trifft  man  auf  dem  Wege  nach  Lercouil  im  Thal  des  Siguier 
einen  charakteristischen  Ophit  im  Jurakalk,  den  weder  Chab- 
PBHTIER,  noch  DuFR^NOY  auf  ihren  Karten  angeben.  OestKch 
von  St  Girons  nach  Gaste] uau  de  Durban  zu  liegt  eine  Reibe 
von  Ophiten,  z.  B.  bei  Baliar,  bei  Rimont,  die  ich  nicht  be- 
suchte. 

Auf  dem  linken  Ufer  des  Salat  oberhalb  St.  Girons  er- 
scheint, 1  Stunde  entfernt,  bei  dem  Dorfe  Lacourt  ein  ausge- 
seichneter  Ophit  (Taf.  I,  Fig.  2).  Von  St.  Girons  hält  flnas- 
aufwärts  bis  in  die  Nähe  des  Dorfes  schwärzliehgrauer  Jura- 
kalk an,  dann  folgt  bis  zu  den  ersten  Häusern  Kalksteincon- 
glomerat;  hinter  denselben  zeigt  sich  plötzlich  ein  hornblen- 
dereicher Ophit,  der,  auf  den  Spalten  mit' grünem,  oft  conoen- 
trisch-strahligem  Epidot  ubersogen,  als  unregelmässig  zerklüftete 
Felswand  150  —  200  Schritt  weit  im  Dorfe  anhält ,  bis  sich 
alsdann,  leider  ohne  sichtbare  Grenze,  hinter  einer  Häusergruppe 
Granit  einstellt,  welcher  anfangs  etwas  kaolinisirt,  später  ganz 
frisch  wird  und  nun  das  Salat-Thal  aufwärts  bis  Seix  zu  ver- 
folgen ist.  .  Dieser  Ophit  findet  sich  also  auf  der  Grenze  von 
Jurakalk   und  Granit.     Die   Hauptmasse  des  Dorfes  liegt  auf 


*)  DuPRKNOY  bat  auf  der  grossen  Karte  dos  gelbo  fx  des  Opbits  noch 
sfldlich  von  Narbonne  (1  Pnnkte  ,  östlich  von  Dnrban  (7  Punkte),  bei 
Fitou  ('2  Punkte),  bei  Gincia  im  obersten  Agly-Thal,  nordwestlich  von 
Ranze  unterhalb  Querignt  ('2  Pnnkte);  diese  sind  alle  noch  östlicher  als 
das  Ariege-Thal,  aber  tun»  Tbeil  keine  ächten  Ophite  (vei*gl.  8  IIK). 
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der  rechten  PliMsseite  und  ist  durch  eine  Brocke  verbunden; 
etwas  oberhalb  des  Dorfes  erhebt  sieh  ein  kleiner  Hogel  mit 
einer  Bargruine,  der  auch  aus  Ophit  besteht.  Das  Salat-Tbal 
abwärts  von  St.  Oirons  weist  noch  mehrere  Ophite  auf,  ^von 
denen  ich  nur  die  untersten  besuchte,  bei  Salies  unfern  der 
Vereinigung  v^n  Salat  und  Oaronne  und  gegenüber  bei  Mar- 
sonlaa  längs  des  Lous ;  der  erstere,  einer  der  lehrreichsten  des 
ganzen  Gebirges,  ist  leicht  von  St.  Martory,  einer  Eisenbahn- 
station swischen  Toalouse  und  Montrejau  zu  erreichen. 

Ausserordentlich  reich  an  Ophiten  ist  das  bei  Castillon  in 
den  Lez  mundende  Valiongne  (Vallis  longa),  z.  B.  bei  Argein, 
zwischen  Augirein  und  St.  Lary,  zumal  aber  zwischen  St  Larj 
und  Portet,  wo  der  neue  Strassenbau  zahlreiche  Stocke  und 
Gänge  von  Ophit,  alle  sehr  homblendereich  und  feldspatbarm, 
im  Jurakalke  eniblosst  hat.  Gleich  hinter  den  nördlichsten 
Häusern  von  Castillon,  noch  bevor  die  Brücke  über  den  Lez 
nach  Audressein  fuhrt,  liegt  rechts  an  der  Chaussee  ein  aus- 
gezeichneter Ophitstock,  den  Charfbiitibr  und  Dufr£koy  nicht 
kannten.  Südlich  von  Castillon  findet  sich  bei  Bordes  eine 
Ophitmasse.  Geht  man  von  Portet  nach  der  hoch  über  dem 
Ger -Thal  gelegenen  Kirche  von  Couledoux,  so  tri£ft  man  auf 
Blöcke  eines  sehr  hornblendereichen  Ophits,  welchen  ich  an- 
stehend nicht  finden  konnte.  Die  Karte  DuprAnot's  bat  zwi- 
schen Portet  und  St.  B^at  noch  mehrere  Ophite  im  Jnrakalke; 
davon  stammen  die  schönen  Ophitgeschiebe,  welche  das  gleich 
oberhalb  St.  Beat  bei  Lez  in  die  Garonne  sich  ergiessende 
Flüsscben  Sabach  .herabbringt,  in  dessen  Thalmündnng  auch 
ein  kleiner  Ophitkegel  mit  einor  Thurmruine  liegt  (Taf.  I, 
Fig.  3).  Sie  bilden  die  geradliaige  Fortsetzung  der  Ophite  des 
Valiongae,  und  so  findet  sich  zwischen  St.  Beat  und  Castillon 
im  Jurakalk  eine  höchst  ausgezeichnete  Keihe;  auf  der  Karte 
DufbAhot's  sind  hier  13  Ophite  neben  einander  gruppirt. 

Im  Garonne  «Thal  fand  ich  Ophit  nur  in  der  Umgegend 
von  St.  B^t  (hier  auch  bei  Cazaunous,  nördlich  vom  Pic  de 
Gar  im  Jura);  aufwärts  das  Garonne  -  Thal,  sowie  das  Thal 
der  Pique,  welche  beide  ich  bis  zu  ihrem  Ursprung  verfolgte, 
steht  kein  Ophit  mehr  an.  Gleichfalls  erscheint  kein  Ophit  in 
den  hochgelegenen  Seitenthälern  der  Pique,  in  denen  des  Ar- 
boust,  des  Oueil,  de9  Astos  d*Oo  und  des  Lys,  welche  bis  zu 
ihren  Quellen,    dem  Col  de  Peyresourde,  dem   Col  de  Pierre- 
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fitte,  dem  Port  d'Oo  and  den  Gletschern  des  Crabionles  durch- 
streift wurden.  Ebenfalls  fehlt  Ophit  in  dem  Thal  der  Neste 
d'Aure,  welche  ich  von  ihrem  Ursprung  hoch  oben  im  Schnee 
des ^ Port  de  Cambiel  an  kennen  lernte*). 

Ophitreich  ist  die  Gegend  von  Bagndres  de  Bigorre,  am 
Ausgange  des  Campaner-Thales  in  die  Ebene  voli  Tarbes,  wah- 
rend in  den  oberen  Verästelungen  dieses  weltberühmten  Thaies, 
in  den  Thälchen  von  Gripp  und  Paillole,  sowie  in  dem  Thal 
von  Lesponne  sich  kein  Ophit  findet.  Auf  der  rechten  und 
linken  Seite  des  Adour  liegt  hier  eine  ganze  Menge  von  Ophi- 
ten,  zum  Theil  im  Jura,  zum  Theil  in  der  Kreide,  unter  denen 
namentlich  der  nördlich  bei  Pouzac  erscheinende  Ophit  bemer- 
kenswerth,  welcher  von  interessanten  metamorphischen  Contact- 
|;ebilden  umgeben  ist.  Geht  man  von  Bagndres  de  Bigorre  ao 
dem  Mont  Olivet  (heamisch  Montaliouet)  vorbei  in'sThal  von 
Cot-de-6er,  so  bemerkt  man  in  dem  Jurakalk  der  stumpfen 
Bergpyramide  Bedat  zahlreiche  Gänge  von  Ophit,  welche  von 
einer  Breccie  mit  eckigen  Ophitfragmenten  begleitet  werden. 
Ganz  Aehnllches  bietet  sich  an  dem  benachbarten  Mont  Monn^ 
dar,  wo  zunächst  an  die  Kalkstein  -  Ophitbreccie  ein  eisen- 
schüssiger Kalkstein  grenzt,  der  weiterhin  in  graulichweissen 
Kalk  übergeht. 

Auf  dem  Wege  von  Lourdes  nach  Pau  entlang  dem  Gave 
de  Pau  passirte  ich  mehrere  recht  ausgezeichnete  Ophite. 
Gleich  südöstlich  von  dem  überaus  anziehend  gelegenen  Städt- 
chen Lourdes,  welches  von  einem  schroffen  Felsen  mit  dem 
alten  malerischen  und  schicksalreichen  Castell  beherrscht  wird, 
findet  sich  ein  kleiner  Ophitberg.  Abwärts  von  Lourdes  ist 
die  Chaussee  zuerst  in  Alluvium  mit  mächtigen  Blöcken  eines 
quarzreichen,  bloss  Magnesiaglimmer  führenden  Granits,  dann 
in  schwarze  und  dunkelgraue,  dünnplattige  Schiefer  (nach  Du* 
FBltNOT  zur  unteren  Kreide  gehörend,  von  Charpektibr  mit 
Uebergaugsschiefer  verwechselt)  eingeschnitten ,  welche  zum 
Dachdecken  verwandt  werden  und  h.  5|^  streichen,  dabei  unter 
40  Grad  gegen   Süden   fallen.     Rechts  liegt   alsdann,   wenige 


*)  Die  grosse  Karte  hat  einen  Ophit  an  den  Quellen  der  Salabe. 
einem  Wasser,  welches  sich  mit  der  Oarse  de  Ferr^re  vereinigt  (an  wel- 
cher ManMon  Rarousse  liegt);  der  Ophit  liegt  sfidlich  vom  Pic  de  Mont- 
aspet,  mitten  im  Uebergangsgebirge. 
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Minaten  hinter  den  letzten  Häusern  von  Peyronse  eine  Opbit- 
kappe,  deren  Form  man  gleich  die  fremdartige  Gesteinsbeschaf- 
fenheit ansieht.  Die  Strasse  fahrt  hart  an  den  rauhen,  zackigen 
Felsblocken  des  Passes  vorbei;  das  Gestein  ist  nach  unten  zu 
sehr  deutlich  krjstallinisch,  hornblende-  und  epidotreich,  dabei 
recht  feldspatharm,  nach  dem  Gipfel  zu  wird  es  dichter.  Dieser 
Ophit  scheint  sich  als  ein  Rücken  noch  eine  Strecke  weit  ent- 
lang dem  Gave  fortzuziehen.  In  der  Nahe  des  Ophits  sind 
die  Schiefer  viel  steiler  geneigt,  sie  haben  dasselbe  Streichen, 
fallen  aber  unter  80  Grad  ein.  Bevor  man  nach  dem  folgen- 
den Stadtchen  St.  P^  gelangt,'  stehen  rechts  an  der  Strasse, 
nahe  bei  der  Brücke  von  Rieulhes,  wieder  Ophitmassen  an, 
eine  der  vorigen  ähnliche  Varietät  darstellend.  Nach  dem  Gave 
zu  finden  sich  neben  diesem  Ophit  Kalkstcinfelsen ,  die  aus 
einem  schonen  weissen  oder  gelblichweissen ,  grobkörnigen 
Marmor  bestehen,  während  die  anderen  Kalksteine  dieser  Ge- 
gend krjpto-  oder  höchstens  mikrokrystallinisch  und  meist 
grau  sind.  Man  ist  versucht,  diese  abweichende  Beschaffen- 
heit mit  der  Nachbarschaft  des  Ophits  in  Verbindung  zu  brin- 
gen, der  höchst  wahrscheinlich  als  gangförmiger  Stock  die  Kalk- 
steine durchsetzt  Vor  St.  Pe  steht  nun  wieder  der  schwarze 
Schiefer,  hinter  dem  Orte  der  Kalkstein  der  Kreideformation 
an.  Weiter  gegen  Westen  Hegt  am  Gave,  j  Stunden  von  St. 
P6  das  Seminarinm  von  Betharram,  ein  vielbesuchter  Wall- 
fahrtsort, der  mit  seiner  ungeheueren,  einförmigen  Front,  sei- 
nen vielen  vergitterten  Fenstern,  seinen  seltsam  geformten 
Thnrmen  und  Kuppeln  einen  fast  griechisch-orientalischen  Ein- 
druck macht  Der  Hngel  im  Westen,  an  welchen  sich  das 
fremdartige  Gebäude  anlehnt,  besteht  ebenfalls  aus  Ophit  Von 
Lesteile  abwärts  nach  'Pau  erscheint  in  dem  mittleren  und 
oberen  Tertiärlande  kein  Ophit  mehr. 

Von  Pau  erreichte  ich  auf  dem  Wege  zum  Pic  du  Midi 
d^Ossaa  und  nach  Spanien  über  Reb6nac  das  Thal  des  Gave 
d'Ossau  bei  Sevignac,  wo  an  dem  rechten  Winkel,  welchen 
der  bisher  nordsndlich  fliessende  *  Gave  nach  Westen  bildet, 
Ophit  in  der  Kreide  sich  zeigt;  das  Gave -Thal  aufwärts  Hegt 
Izeste  gegenüber  ein  anderer  Ophit  in  der  Kreide,  hart  an  der 
Grenze  des  silurischen  Uebergangsgebirges.  In  der  Mündung 
des  kleinen  Thälchens,  welches  bei  Aste  auf  dem  rechten  Ufer 
in  das  Ossau-Thal  kommt,  erhebt  sich  ein  kleiner  Opfaitkegel 
tüu,  d.  d,  gMl.Gt«.  XIX.  1 .  9 
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in  den  Silorschiefern,  welchen  CHARPBnTiBR  und  Dupr^kot  mit 
Unrecht  sudlich  von  Aste  setzten.  Es  ist  dies  der  sudlichste 
bekannte  Ophitpunkt  im  Ossau-Thal,  welches  ich  bis  £u' sei- 
nen Ursprüngen  emporwanderte.  In  den  Umgebungen  von 
Aste  fand  Des  Cloizeaüx  in  den  dolomitischen  Kalksteinen 
schöne  Albitkrystalie,  ganz  denen  vom  Co!  de  Bonhomme  ähn- 
lich ;  trotz  vielen  Suchens  gelang  es  nicht,  dieses  Vorkommniss 
aufzufinden.  In  den  Thälern  Von  Cauterets,  von  Bareges  und 
von  Gedre  fand  ich,  dieselben  bis  zu  ihren  Quellen  verfolgend, 
keinen  Ophit,  auch  nicht  als  Geschiebe  in  den  Flüssen. 

Wie  oben  erwähnt,  wurde  der  Theil  der  Pyrenäen,  wel- 
cher westlich  von  dem  Ossau-Thal  gelegen  ist,  nicht  besucht. 
Dort  finden  sich  in  den  Thälern  des  Aspe  (z.  B.  bei  Escot, 
Osse^  Accous),  des  Baritons  (z.  B.  bei  Aramits),  des  Saison 
(z.  B.  bei  Menditte  and  hoch  oben  bei  Larrau  im  Uebergangs- 
gebirge),  so  wie  in  den  Bergen  zwischen  diesen  Thälern  und 
um  St.  Jean-Pied-de-Port  sehr  zahlreiche  und  ausgezeichnete 
Ophitvorkommnisse.  Zwischen  Bajonne  und  Bidart  bespülen  die 
Wellen  des  Atlantischen  Oceans  noch  mehrere  Ophitmassen 
(Charpentieb,  545).  Sehr  viele  Ophite  sind  nördlich  vom  Adour 
in  der  sogenannten  Chalosse  zwischen  Dax  und  Pouillon,  sowie 
östlich  davon  in  der  Gegend  von  Basten nes  am  Luj  de  France 
versammelt.  Die  spanischen  Gegenden,  welche  ich  durchstreifte, 
boten  keine  Ophite  dar,  obschon  dieselben  auf  dem  südlichen 
Abhang  keineswegs  fehlen.  Charpentibk  beobachtete  Ophit 
nahe  bei  der  Vereinigung  des  Gistain-  und  Cinca- Thaies,  bei 
Cervetto  im  Val  Sin,  einem  Seitenthal  des  Gistain-Thales,  und 
im  Grande  der  Schlucht,  welche  aus  dem  Gist-ain-Thal  nach  dem 
Port  de  Sahun  zieht.  Ohne  Zweifel  werden  fortgesetzte  Unter- 
suchungen auf  dem  Sudabhange  der  Pyrenäen  eine  nicht  ge- 
ringere Zahl  von  Ophitmassen  nachweisen,  ats  auf  dem  nörd- 
lichen Abhänge  bekannt  ist. 

Ueberblickt  man  die  Vertheilung  der  Ophite,  so  kann 
es  nicht  entgehen,  dass  dieselbe  an  sehr  vielen  Punkten  eine 
reihen  förmige,  und  zwar  mit  der  Hauptdirection  des  Gebirgs- 
kamms,  sowie  mit  der  Hauptstreichungslinie  der  Schichten 
parallele  ist.  Die  Ophite  von  Castelnau- Durban,  Rimont, 
Lescure,  Bains  d'Audinac  bei  St,  Girons,  von  Taurignan,  Mer- 
cenac,  Bonrepos  und  Salies  im  Salat-Thal,  —  der  von  Lacourt, 
von  Castillon,  die   des  Vallongae  (St.  Lary,    Portet   u.  s.  w.), 
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vom  Col  de  M ende  and  von  St.  B^at,  —  ferner  die  von  Loordes, 
PejTouBe,  St.  P^,  Bethnrram  im  Thale  des  Gave  de  Phu,  von 
St.  Paal  im  Loson-Thal,  von  Broges,  von  Sevignae,  von  Ogeu 
und  von  Uenröre  in  der  Nähe  des  Gave  d'Oasau  —  diese  bil- 
den drei  ganx  deutliche  und  unter  einander  parallele,  faBt 
nebeneinander  gelegene  Reihen,  bei  denen  die  einzelnen  Opbit- 
punkte  in  grosser  Begel massig keit  auf  einer  gerade  fortlaufen- 
den Linie  gruppirt  sind.  Es  ergiebt  sich  aus  Obigem,  dass  die 
Opbite  im  Bereiche  der  aller  verschiedensten  pyrenäischen  Ge- 
birgsglieder  aufsetzen ;  die  mineralogische  Constitution  der  ein- 
zelnen Ablagerungen  iM  nicht  im  mindesten  von  der  Natu^  des 
umgebenden  Gesteins  abhängig. 

Die  Bestimmung  des  Alters  der  Ophite  wird  dadurch 
sehr  erschwert,  dass  meistens  ihre  Grenzen  gegen  das  Neben- 
gestein mit  Ackerland  und  Wald  wuchs  oder  mit  Steingerolle 
bedeckt  sind,  und  bei  verschiedenen  Forschern  begegnen  wir 
daher  aacfa  abweichenden  Ansichten  aber  das  Alter  dieser  Ge- 
steine. C^abpshtibr  betrachtete  sie,  ohne  eine  bestimmte  Mei- 
nung über  ihre  Bntstehungs weise  zu  äussern,  als  sehr  jugend- 
liche Bildungen,  junger  vielleicht  als  die  Austiefung  der  meisten 
Pyrenäentbäler*);  auch  Ddfr&üot  setzt  ihre  Eruption  in  neuere 
Zeit,  indem  er  diese  für  später  erfalgt  hält  als  die  Bildung 
selbst  des  obersten  Tertiärs**).  Inzwischen  müssen  durch 
neuere  Funde  und  Beobachtungen  diese  Ansichten  manche  Ab- 
änderung erfahren.  Das  erste  Zutagetreten  dieser  Gesteine  geht 
jedenfalls  dem  Absatz  der  unteren  Kreide  voraus.  Ltsll  fand 
schon  1839  bei  Poug  d^Arzet  unweit  Dax  in  die  Kreide  ein-' 
geschaltete  ophitische  Tuffe,  was  später  durch  JKaiiliii  bestätigt 
warde***>;  auch 'noch  anderswo  erscheinen  in  den  zur  unteren 
Kreideformation  gehörenden  Conglomeraten  Fragmente,  deren 
ophitische  Natur  nicht  bezweifelt  werden  kann.  In  der  Um- 
gegend von  Campo  im  spanischen  Essera-Thal  finden  sich  viel- 
fach gefaltetete  Schichten  von  dichtem,  grauem  Kreidekalk  und 
einem  Conglomerat,  welches  aus  eckigen  und  abgerundeten 
Fragmenten  und  Gerollen  ächten  Ophits  und  Kalksteincäment 
besteht.     Du?BfiKOT,    welcher    diesen   Punkt   früher  besuchte. 


•)  Emai  etc.  S.  Tri?. 

*«)  AnnalM  des  mines ,  (3)  IL  180:2.  ii. 
•*^  Comptes  rendof,  LV.  1862.  669. 
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half  sich,  am  diesem  evidenten  Beweis  für  das  höhere  Alter  des 
Opbits  gegenüber  seine  Ansicht  von  der  grossen  Jagend  des- 
selben festhalten  zu  können,  auf  seltsame  Weise:  ,,La  seuie 
maniere  d'expliquer  la  pr^sence  de  l'ophite  au  milieu  des  coo- 
ches  r^gulieres  du  terrain  de  la  craie,  est  de  supposer  qae  cette 
röche  7  a,  ii^  inject^e  k  an  ^tat  assez  liquide  poar  pouvoir 
s'introduire  dans  la  masse  m^me  des  coaches  et  qu'elle  s^est 
en  suite  concentr^e  en  nodoles  k  la  maniere  des  agates^,  wo- 
bei offenbar  auf  die  FoüRNBT*sche  Ansicht  über  die  Entstefaongs- 
weise  der  Achatmandeln  in  den  Melaphyren  Bezog  genommen 
ist.  Raulin  fand  in  einer  Mergelgrube  der  Gemeinde  Mimbaste 
am  Wege  von  Dax  nach  Orthez  im  Gehölz  von  Oro  Opbtt- 
geroUe  in  einer  Molasse  mit  miocänen  Echinodermen.  Lbt> 
MBBiB  entdeckte  sogar  bei  Miromont  unfern  St.  Gaudens  Ophii- 
fragmente  in  Conglomeraten,  welche  dem  mittleren  Jura  an- 
zugehören scheinen.  In  älteren  klastischen  Gesteinen,  z.  B. 
im  Bunten  Sandstein  der  Pyrenäen,  hat  sich  aber  nirgendwo  ein 
Ophitgerölle  gefunden.  Auf  der  anderen  Seite  sehen  wir  die 
Ophite  Jura-,  Kreide •  und  Bocan schichten  durchbrechen,  da- 
gegen finden  sich  Ophite  im  Bereiche  der  in  vollständiger  Ho- 
rizontalität  am  Fuss  der  gehobenen  Pyrenäen  abgelagerteo 
Miocäubildungen  nur  in  solcher  Weise,  dass  sie  sich  als  älter 
darstellen.  Die  Hauptbildungszeit  der  Ophite  scheint  in  das 
untere  Tertiär  zu  fallen,  ein  Theil  derselben  mnss  aber  älter 
sein ;  es  ergiebt  sich  so  eine  Altersverschiedenheit  dieser  Ge- 
steine, wie  mau  sie  auch  für  die  pyrenäischen  Granite  anzu- 
nehmen gezwungen  ist*). 

Schon  den  frühesten  Beobachtern  ist  es  aufgefallen,  dass 
sehr  viele  der  pyrenäischen  Ophite  in  bemerk^nswerther  Regel- 
mässigkeit von  Gyps  und  eisenschüssigem  Thon  begleitet 
werden.  Der  Gyps  ist  gewöhnlich  weisslich-  oder  gelblichgrau, 
mitunter  ziegelroth,  meistens  feinkornig  und  mit  Adern  von 
Fasergyps  durchzogen,  sehr  häufig  auch  mit  etwas  Thon  ver- 
mengt. Schichtung  ist  entweder  gar  nicht  vorhanden  oder  in 
höchst  verworrener  Weise  ausgebildet.  An  mehreren  Punkten 
finden  sich   Bisenglanzblättchen    in   demselben,    mitunter  aueb 


*)  Vergl.  über  das  Alter  der  Ophite  dk  Vernrlil  nnd  v.  Krtsrulinc, 
Bull,  de  la  Soc.  g^L,  (2)  XVin.  1N61.  351.  NoGOts  ebenda«.  (2)  XX. 
1R63.  13. 
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rothe  am  and  um  krystallisirte  Eisenkiesel  (Castelnau  -  Dur- 
bau, Cerbetto-Thal,  ein  Seitentbal  des  Gistain-Thais  in  Aragon); 
CflABPBMTiEB  beobachtete  in  dem  letzteren  Thal  auch  Adern 
uod  Knollen  von  Steinsalz  in  den  Oypsen  um  den  Ophit.  Der 
Thon  ist  gelblich-  oder  grünlichgrau,  sehr  häufig  und  zwar  in 
cbaraktenstischer  Weise  durch  beigemengtes  Eisenoxydhydrat 
ziegelroth  oder  rothbraun,  oft  auch  bunt  durch  abwechselnde 
Farben.  Bisweilen  ist  der  Thon  sandig  oder  mergelig,  dann 
gewohnlich  auch  von  Kalkspathadern  durchzogen.  Die  Thone 
fahren  auch  Knollen,  grossere  unregelmässige  Massen  und  Adern 
von  Gyps,  kleine  Lamellen  von  Eisenglanz,  Trumer  und  un- 
regelmässig  knollige  Massen  von  Rotheisenstein  und  Rotheisen- 
rahm.  Bei  Bastennes  südöstlich  von  Dax  fand  Palassou  in 
den  die  Ophite  begleitenden  Thonen  rothe  krystallisirte  Eisen- 
kiesel; hier  kommen  auch  in  diesen  Thonen  jene  schonen 
Aragonite  vor,  welche  aus  den  Mineraliensammlungen  bekannt 
sind.  Violette,  weinrothe,  grüne  und  graue  Mergel  sind  mit 
den  Thonen  verbunden.  Diese  Gesteine,  Gyps  und  eisenschüs- 
siger Thon  finden  sich  nun ,  wenn  auch  nicht  um  alle ,  so 
doch  um  die  meisten  Ophite,  und  zwar  gewohnlich  am  Fuss 
der  hSgelformigen  Erhöhungen  des  letzteren.  So  zahlreich  aber 
auch  diese  Vorkommnisse  sind^  so  wenig  ist  die  Grenze  zwi- 
schen jenen  Gebilden  und  Ophit  mit  Deutlichkeit  zu  beobachten. 
In  der  Aufdeckung  dieser  Contactverhältnisse  bin  ich  nicht 
glocklicher  gewesen  als  Palassou,  Gratsloup,  Gharpentieb 
Qnd  spätere  Forscher. 

Bemerkens werth  ist  noch,  dass  an  sehr  vielen  Punkten 
aaf  der  Grenze  der  Ophitablsgerungen  Gyps-  und  Soolqnellen 
von  mitunter  beträchtlich  hoher  Temperatur  entspringen,  ^.  B. 
bei  Salies  am  Salat,  St.  Marie  und  Siradan  oberhalb  Montr^jan 
an  der  Garonne,  Bagneres  de  Bigorre,  unzählige  in  der  Cha- 
losse  (Tercis,  Dax,  Gamarde,  Pr^chacq,  Donzaq,  Ponillon). 

Verlässt  man  bei  der  Station  St.  Martory  die  von  Tou- 
lonse  nach  Monti^jaa  fuhrende  Eisenbahn  und  wandert  über 
das  nur  eine  Viertelstunde  entfernte  Montsaun^s  nach  Salies  du 
Salat,  einem  am  Flüsschen  Salat  gelegenen  Flecken,  so  passirt 
man  hinter  Montsaunes  gelbliche  Kalksteine  (mit  Orbituliten, 
Hemipoeuates)  und  graue  Kalkmergel  (mit  Galerites  giga9y 
Oitrea  veaicularis)  der  Kreideformation,  sodann  Thone.  Hart 
an  die   Thone   angrenzend   erscheinen   zu  bei40n   Seiten   der 
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Strasse  mächtige  und  ungescbichtete  Massen  von  Gyps  mit 
granen  and  gelblichen  Farben,  welche  in  Steinbrüchen  gewon- 
nen werden  und  mit  rothen  nnd  grnnen  Mergeln  verbanden 
sind.  In  den  Oypsmassen  setzen  deutliche  Opbitgang'e  auf 
(vergl.  das  Profil  Taf.  II,  EiHg.  5,  welches  hier  beigefügt  isl, 
obschon  es  früher  schon  einmal  von  Letmerie  mitgetbeilt 
wurde,  Bulletin  etc;  (2)  XIX.  1862.  1109).  Weiterhin  gelangt 
man  nun  zu  einem  Hagel  von  Ophit,  an  dessen  Fuss  Salies 
malerisch  gelegen  ist,  und  auf  dessen  Gipfel  sich  eine  Thurro- 
ruine  und  die  kleine  alte  Kirche  von  Salies  erheben. 

Die  Frage  nach  der  BildungBweise  der  die  Ophite  beglei- 
tenden Gypse  und  Thone,  welche  an  diesem  Orre  in  beson- 
ders charakteristischer  Entwickelang  auftreten,  hat  von  jeher 
die  französischen  Geologen  viel  beschäftigt.  Als  im  September 
1862  die  Soci^t^  g^ologique  de  France  in  St.  Gaudens  tagte. 
wurde  eine  Excnrsion  nach  diesem  wichtigen  Punkte  veran- 
staltet, über  welche  H£bbrt  Bericht  erstattete*).  Er  druckte 
sich  darin  mit  folgenden  Worten  aus:  „En  examinant  de  pres 
le  Systeme  gypseux,  frapp^  de  couleurs  vives  des  argiles,  de 
la  disposition  zonaire  des  lits  de  gypse,  disposition  indiquaot. 
Selon  nous,  d^une  mani^re  certaine  une  mode  de  forraation 
scdimentaire,  nous  n^avons  pas  besitz  k  declarer,  que  ce  Systeme 
faisait  partie  du  trias  et  qu'il  ne  pouvait  avoir  aucun  rapport 
avec  le  terrain  cr6tace,  en  contact  duquel  il  se  tronvait  place 
par  suite  d^une  dislocation  du  soL^  De  Rouville  schloss  sich 
dieser  Auffassungsweise  au.  Vorerst  möge  darauf  hingedeutet 
werden,  dass  bei  derselben  auf  die  Analogie  zwischen  den  hier 
zusammen  auftretenden  bunten,  mergeligen  Thonen  und  Gypsen 
einerseits  und  den  bunten  Mergeln  und  Gypsen  des  Keupers 
andererseits  ein  entscheidendes  Gewicht  gelegt  wird.  Lediglich 
auf  die  Aehnlichkeit  des  Materials  gestutzt,  ohne  irgend  weder 
eine  strati graphische,  noch  palaeontologische  Begründung  bei- 
zubringen, wird  hier  ohne  Weiteres  die  Folgerung  gezogeD: 
„Weil  hier  Gypse  und  bunte  Thone  vorkommen,  deshalb  ist 
diese  Bildung  obere  Trias  ^,  und  rasch  wird  eine  dislocation 
du  sol  zu  Hülfe  genommen,  welche  durch  absolut  gar  nichts 
erwiesen  ist.  Noch  grosser  erscheint  Hubert  diese  Analogie 
dadurch,  dass  in  der  Gegend  zahlreiche  Salzquellen  znoi  Vor- 


•)  Vergl.  BoU.  de  la  See.  gfol.  (-2)  XIX.  1862.  1108  ff. 
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schein  kommen,  wie  es  schon  die  Namen  Salies,  Salat,  Mont- 
saunea  andeuten*). 

*  E^  ist  nicht  schwer  zu  zeigen,  dass  diese  Ansicht  des  aus- 
gezeichneten Palaeontologen,  gegen  welche  sich  auch  Lbtmbrib 
gleich  in  St.  Gandens  mit  sehr  entschiedenen  Worten  erklärte, 
unzulässig  ist  Der  Gyps  findet  sich,  stets  von  Ophit  begleitet, 
im  Bereich  aller  geschichteten  Formationen,  welche  die  Pyre- 
näen überhaupt  aufzuweisen  haben,  im  Uebergangsgebirge, 
Lias  und  in  der  Kreide,  und  zwar  erscheint  nur  da  dieser  cha- 
rakteristische Gyps  (welcher  von  den  tertiären  Süsswasser- 
gypsen  scharf  und  leicht  zu  trennen  ist),  wo  auch  Ophit  zu 
Tage  tritt.  Neuerdings  hat  noch  Nogv^s  berichtet**),  dass 
alle  secundären  Gypse,  weh'he  er  in  den  Corbieres  kennt  (in 
den  Umgebungen  von  Pastouret,  Gleott,  Villes^que,  Durban, 
St.  Engönie  u.  s.  w.,  Gegenden,  welche  ich  nicht  besuchte), 
mit  Ophiten  verbunden  sind,  und  dass  niemals  solcher  Gyps 
ohne  Ophit  sich  findet.  Alle  diese  unzähligen  durch  die  Pyre* 
oäen  verbreiteten  Vorkommnisse  von  Thon  müssten  also  auch 
KeuperbilduDgen  sein,  und  Hubert  hat  eine  Unmasse  von  spo- 
cioilen  „dislocations  du  soP  nothwendig,  um  die  Gegenwart  aller 
derselben  zu  erklären.  Bei  der  Meierei  des  Imperiauz  unweit 
Narbonne  ist  es  evident,  dass  die  mit  dem  Gyps  verbundenen 
bunten  Mergel,  welche  selbst  mit  auskrystallisirten  Quarzen 
und  Gypsspathen  erfüllt  sind,  nicht  der  Trias  angehören ;  denn 
sie  enthalten  charakteristische  Fossilien  des  oberen  Lias  (Am- 
numites  bifroru^  Turbo  subduplicatus  u.  s.  w.). 

Dazu  kommt,  dass  man  den  Keuper  als  wesentliches  Glied 
des  PyrenäenHufbaus  nirgendwo  kennt,  und  es  wäre  höchst 
seltsam,  dass  sich  seine  im  Erdinncru  vergrabenen  Schichten 
nur  auf  Grund  von  Dislocationen  an  der  Erdoberfläche  sehen 
lassen  sollten,  sowie,  dass  nicht  wenigstens  auch  einmal  der 
unterteufeode  Bunte  Sandstein  durch  diese  Dislocationen  mit 
in   die  Höhe  gerissen  erschiene. 

Wir  können  nur  mit  Lbymbbie  der  Ansicht  sein,  dass  die 


*)  Nur  beiVaufig  sei  hier  der  noch  seltsameren  Ansiebt  Vikl^t^s  Er- 
w&bnnng  gethan,  welcher,  ohne  sich  aaf  eine  nähere  Begründung  einzu- 
lassen (Comptes  rendus,  LVII.  18ö3.  332),  den  aphoristischen  Ausspruch 
tbat,  dass  die  Ophite  ein  umgewandeltes  sedimentäres  Triasgestein  seien, 
welches  mit  den  Gypsen  und  Mergeln  dem  Muschelkalk  entspreche. 
•*)  Bull,  de  la  Soc.  g^l.  (i)  XX.  1863.  U. 
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Gjpse,  welche  so  coastant  den  Opbit  begleiten,  einer  Wirkung 
von  Quellen  ihren  Ursprung  verdanken,  die  im  Gefolge  der 
Ophiteruptionen  hervorbrachen  ;  vermuthlich  mit  Schwefelwasser- 
stoff beladen,  haben  sie  alsdann  die  angrenzenden  Kalksteine 
in  Gjps  umgewandelt.  Jedesmal,  wenn  ich  diese  bunten  Thone 
und  Gypse  in  der  Umgebung  der  Ophite  betrachtete,  ver- 
setzte ich  mich  unwillkürlich  auf  die  dampfenden  Fumarolen- 
felder  von  Reykjahlid  und  Krisuvik  im  fernen  Island,  die  ich 
im  Sommer  1860  besuchte;  die  rothen,  gelben,  grünlichen  und 
bläulichen  Thcme,  die  oft  stockformig  darin  eingelagerten  Gjpse, 
entstanden  durch  die  Zersetzung  der  Palagonittulf-  und  Basalt- 
tuffmassen des  Bodens  vermittelst  der  Quellen  und  Gase  der 
Solfataren,  gleichen  den  pjrenäischen  auf  das  täuschendste. 
Albert  Gaubrt  machte  in  St.  Gaudens  die  treffende  Bemer- 
kung, dass,  wenn  auch  die  Thone  von  Salies  den  charakteristi- 
schen Keuperschichten  (marnes  iris^es)  ähnlich  sehen ,  sie 
jedenfalls  noch  ähnlicher  sind  den  metamorphischen  Gesteinen, 
welche  in  Italien,  Griechenland  und  auf  Gypern  die  bedeuten- 
den Massivs  ähnlicher  Eruptivgesteine  begleiten.  Bei  den 
Ophiten  mögen  die  Thone  aus  einer  Zersetzung  benachbarter 
Schiefer  entstanden  sein,  oder  es  können  auch  die  Peripherien 
der  Ophitmassivs  selbst,  welche,  wie  es  bei  Pouzac  der  Fall 
ist,  im  Allgemeinen  viel  feldspathreicher  gewesen  zu  sein  schei- 
nen, durch  um  dieselben  hervorbrechende  Schwefelwassersto£f- 
quellen  eine  Umwandlung  in  Thon  erlitten  haben. 

Durch  BuNSEK^s  und  Gh.  Stb.  Claire  -  Devillc's  scharfsin- 
nige Beobachtungen  hat  es  sich  ergeben,  dass  bei  der  Solfataren- 
thätigkeit  auf  die  Phase  des  Schwefelwasserstoffs  und  der 
schwefeligen  Saure,  wodurch  der  Gyps  erzengt  wird,  diejenige 
folgt,  in  welcher  Kohlensäure  und  kohlensaure  Verbindungen 
herrschen.  Die  Umgebung  des  grossen  Geysirs  in  Island  be- 
findet sich  augenblicklich  in  dieser  Phase,  wo  durch  die  Doppel- 
carbonate  der  Alkalien  Kieselsaure  aus  den  Gesteinen  aufge- 
lost und  an  der  Erdoberfläche  zum  Absatz  gebracht  wiH.  In 
der  Nachbarschaft  der  Ophite  sind  mitunter  kieselige  Bildun- 
gen zu  beobachten,  und  man  konnte  versucht  sein,  die  Ent- 
stehung derselben  durch  ganz  ähnliche  Quellen  zu  deuten, 
welche  auf  die  gypsbildenden  Schwefelwas'serstoff-EmanationeQ 
gefolgt  sind.  Mehrorts  bei  Bagn^res  de  Bigorre  erscheinen  so 
in   der   unmittelbaren   Nachbarschaft  der   Ophite   schwammige 
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Mahlsieinqaane  (welche  noch  später  erwähnt  werden),  wäh* 
read  bei  Montsauaea  zwischen  8t.  Martory  and  Salies  auf  weite 
Brstrcckiiog  hin  die  Mollusken  und  Polyparien  der  Kreide  ver* 
kicselt  sind. 

Einige  Erscheinungen  deuten  offenbar  darauf  hin,  dass  der 
Gyps  hier  nicht  als  ein  bestimmtes,  ursprunglich  als  solches 
abgelagertes  Glied  aus  der  Reihe  der  Sedimentarformaiionen, 
sondern  als  eine  secundare  Bildung  2u  betrachten  ist«  Bei 
Marsoulas  ostlich  von  Salies  auf  dem  rechten  Salat^Ufer  ent- 
hält der  Gyps  isolirte  Blocke  von  dichtem  Kalkstein,  welche 
Theile  des  ehemaligen  Kalksteins  zu  sein  scheinen,  die  von 
der  Umwandlung  in  Gyps  nicht  betroffen  wurden;  dafür  spricht 
auch,  dass  an  manchen  Stellen  ein  allmäliger  Uebergang  cwi* 
sehen  Kalkstein  und  Gyps  su  beobachten  ist.  An  anderen 
Punkten  finden  sich  hier  Blocke  von  Ophit,  welche  von  dem 
Gyps  umh&llt  wurden;  alle  kleinen  Spalten,  welche  sowohl 
diesen  Kalkstein  als  die  Ophitblöcke  nach  den  verschiedensten 
Richtungen  durchziehen,  siqd  mit  Fasergyps  ausgefüllt.  Du- 
FRtKOT  berichtet  auch,  dass  man  bei  Anana  unweit  Vittoria  in 
Spanien  inmitten  des  Gipses  Ophitblöcke  sieht,  die  kreuz  und 
quer  von  kleinen  Gjrpsadern  durchzogen  werden*).  Bei  Salies 
sind  auch  die  ELlnfte  des  an  den  Gyps  angrenzenden  Kalksteins 
mit  ofl  sehr  hübschen,  offenbar  durch  Quellen  gelieferten  Gyps- 
krystallen  austapeziert. 

Sehr  zahlreiche  Ophite  treten  in  dem  unteren  Adourbecken, 
namentlich  in  der  Umgegend  von  Dax  versammelt  auf,  eben- 
falls wieder  in  charakteristischer  Vereinigung  mit  Gyps  und 
Thon,  auch  mit  Steinsalzlagern  und  Steinsalzqnellen.  Caouzet 
und  Fbbtcuibt  haben  in  ihrer  „£tude  g^logique  sur  le  bassin 
de  TAdour^  diese  Vorkommnisse,  welche  ich  leider  nicht  be- 
suchte, besprochen  **) ;  sie  sind  der  Ansicht,  dass  diese  Gypse, 
thonigen  Mergel  und  Steinsalzlager  nebst  den  Kalksteinen,  mit 
denen  sie  verbunden  sind,  ein  Glied,  und  zwar  das  mittelste 
Glied,  der  Kreideformatiop  ausmachen;  diese J^tage  gypso-sali- 
fere  lagere  über  dem  Gr^s  vert  ou  calcaire  de  Bidache  und 
anter  der  Graic  siiiciföre  on  Craie  de  Tercis.  Die  Autoren  ver- 
sprechen im  Eingang,  die  Hauptfrage,  worauf  es  hier  ankommt, 


*;  Annales  des  minet,  (3)  U.  1832.  26. 
»•}  Annales  des  mines,  (5)  IV.  1853.  361. 
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weshalb  stets  Gyps  and  Steinsalz  da  und  nur  da  erscheinen, 
wo  Huch  Ophit  auftritt,  im  Verlauf  zu  losen,  kündigen  diese 
Losung  auch  noch  mehrfach  an,  schliesslich  erfolgt  aber  eine 
Erklärung,  welche  fast  unverstandlich  bleibt  und  so  mangelhaft 
ist,  dass  sie  hier  nicht  wiederholt  werden  soll.  Delbos  hat 
sich  mit  sehr  scharfen  Worten  gegen  diese  Abhandlung  von 
Crouzbt  und  Frbyüinbt  ausgesprochen  und  darzuthun  versucht, 
es  deute  kein  stratigraphisches  Verhältniss  darauf  hin,  dass 
die  Dep<)ts  gypso  -  salifdres  ein  höheres  Niveau  einnehmen  als 
die  Bidache-Kalksteine,  und  Nichts  beweise,  dass  sie  eine  selbst- 
ständige Etage  ausmachten*).  Jene  beiden  Autoren  führen, 
indem  sie  ihre  ^tage  gypsiföre  errichten,  einige  Grande  gegen 
die  Ansicht  an,  dass  die  Gypse  des  Adourbeckens  umgewan- 
delte Kalksteine  seien.  Gleich  der  erste  möge  als  Probe  aller 
übrigen  dienen,  welche  bereits  von  Delbos  Stuck  für  Stück 
aus  dem  Wege  geräumt  wurden.  Es  sei  schwer  anzanehmeu, 
das^  Schwefelwasserstoff  Kalkstein  in  Gyps  umwandeln  könne, 
da  chemische  Reactioneu  „ne  revdl^nt  rieu  de  semblable*^;  dass 
diese  Umwandclung  an  unzähligen  Orten  vor  unseren  Aageu 
vorgeht,  scheint  Beiden  unbekannt  gewesen  zu  sein. 

Lherzolith. 

Der  Lherzolith  ist  ein  Gestein,  welches  bekanntlich  aus 
drei  deutlich  von  einander  unterscheidbaren  Mineralien  zusam- 
mengesetzt ist,  aus  Olivin,  Enstatit  und  Diopsid,  wozu 
sich  noch  schwarze  Korn  er  von  Picotit  gesellen.  Vor  einem 
näheren  Eingehen  auf  dies  Gestein  möge  es  gestattet  sein, 
mit  wenigen  Worten  der  nicht  uninteressanten  Geschichte  un- 
serer Kenntnisse  von  demselben  zu  gedenken. 

Die  erste  Erwähnung  desselben  geschah  durch  Lsli^vrii, 
welcher  1787  in  einem  an  Deam^therie  gerichteten  Briefe  *•) 
dasselbe  in  merkwürdig  richtiger  Weise  für  eine  Varietät  von 
Chrysolith  (OHvin)  erachtete;  so  ist  der  erste  alte  Entdecker 
unseres  Gesteins  im  vorigen  Jahrhundert  der  wahren  Natur 
desselben  näher  auf  die  Spur  gekommen,  als  die  nachfolgen- 
den   Forscher.     Picot    de    Lapeyroüse,    welcher   das    Gestein 


*)  Bulletin  de  la  Soc.  g^ol.  (2)  XI.  1854.  5^28. 
**)  Journal  de  pbysique,  Mai,  1787. 
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Später  in  soinen  dem  IIT.  Bande  der  M^moires  de  l'acad6mie 
de  Toolouse  eingereihten  ^Fragments  aar  \»  min^ralogie  des 
Pjrr^nöes^  (S.  27)  aosfnhrlicher  beschrieb,  glaabte  es  hingegen 
für  eine  Varietät  von  £pidot  halten  eu  sollen.  Dslak^hshik 
ist  es,  welcher  ihm  den  Namen  Lberzolith  mit  Rncksicht  auf 
eine  seiner  vorzäglichen  Fandstellen  verliehen  hat*}. 

Darauf  hat  v.  Charpbutivr  in  seinem  ^£ssai  sur  la  con- 
stitntion  göognostique  des  Pyr^n^es^  eine  ausführliche  Beschrei- 
baug  des  Gesteins  geliefert.  Auf  Grund  seiner  Untersuchun- 
gen, welche  sich  der  Prüfung  und  Zustimmung  Haot's  erfreuten, 
kommt  er  sn  dem  Resultat,  dass  dasselbe,  sich  vollständig  als 
ein  Augitfels  (Pyroxdne  en  röche)  darstelle  und  er  verwirft 
demgemäss  den  nach  seiner  Meinung  überflüssigen  Namen 
Lherzolith.  Obschon  er  es  eine  homogene  Substanz  mit  einem 
kornig  -  lameüaren  Gefuge  nennt,  so  hatte  er  doch  bemerkt, 
dass  das  färbende  Princip  keineswegs  gleichmässig  in  diesem 
Gestein  vertheilt  sei,  dass  man  oft  beobachte,  wie  eine  Farben- 
nnance  sich  plötzlich  in  eine  andere  umwandele,  und  wie  ein 
Korn  von  den  angrenzenden  sehr  deutlich  durch  seine  Farbe 
absteche,  ohne  dass  man  eine  Verschiedenheit  in  seinen  an- 
deren Eigenschaften  erkennen  könne;  „cette  diversitö  de  cou- 
leur  le  fait  prendre  au  premier  abord  pour  une  röche  com- 
pos^e."*  Wenn  Charpentier  hier  der  richtigen  £rkenntnis8  sehr 
nahe  war,  so  war  es  diesem  trefflichen  Beobachter  auch  be* 
reits  nicht  en^angen,  dass  der  schon  grüne  Pyroxen  (der 
Diopsid)  nicht  so  schwer  schmilzt  als  der  graue  oder  braune 
(der  Eustatit),  auch  dass  jener  dem  verwitternden  Einfluss  der 
Atmosphäre  bedeutend  weniger  unterliegt  als  die  anders  ge« 
färbten  Varietäten.  Ja,  nachdem  Charpbntier  sich  gegen  jede 
Aehnlichkeit  mit  Hornblende  oder  Epidot  ausgesprochen,  macht 
er  darauf  aufmerksam,  dass  Olivin  und  Diallag  diejenigen  Mi- 
neralien seien,  die  mit  dem  Pyrox^ne  en  röche  die  grosste 
Aehnlichkeit  darbieten,  dass  aber  die  Spaltungsrichtungen  des 
letaleren  nicht  diejenigen  der  beiden  ersteren  seien,  sowie  dass 
das  Gestein  weicher  und  specifisch  leichter  (er  hatte  das  spec. 
Gewicht  zu  3,260  —  3,338  ermittelt)  sei  als  der  Olivin,  da- 
gegen härter  und  schwerer  als  der  Diallag.  Die  Wahrheit 
liegt  in  der  That  in  der  Mitte;   es  ist  eben  ein  Gemenge  von 


"*)  Vgl.  Th^rie  de  la  terre,  II.  :2B1 ;  Le^ons  min^ralogiqnet,  II.  206. 
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OlWin  und  einem  diallagäbnlioben  Mineral,  weshalb  keiner 
dieser  beiden  Bestand tbeile  vollständig  seine  Eigenschaften  zur 
Schau  tragen  kann.  Chabpbntibr  tbeilt  auch  eine  von  Vogbl 
angestellte  Analyse  des  Gesteins  —  eine  der  frühesten  Bausch- 
analysen, wenngleich  nur  eine  unfreiwillige —  mit;  sie  lieferte: 
Kieselsäure  45,0,  Thonerde  1,0,  Kalk  19,5,  Magnesia  16,0, 
Bisenoxydul  12,0,  Chromoxydul  0,5 ,  Mangauoxydul  Spur, 
Verlust  6,0  (100,0)*).  Beacbtenswerth  ist,  dass  schon  damals 
dem  aufmerksameti  Analytiker  der  Chromgehalt  nicht  entgan- 
gen war.  Seitdem  wurde,  nahecn  40  Jahre  lang,  der  Lherzo- 
lith  in  allen  Lehrbüchern  als  ein  körniger  Augitfels  aufgeführt, 
bis  es  sich  im  Jahre  1862  durch  die  Untersuchungen  von  Des 
Cloizeaux  und  Damoub  ergab,  dass  er  ein  aus  den  oben  an- 
geführten Mineralien  zusammengesetftes  Gestein  sei. 

Der  unschmelzbare  Olivin,  in  den  meisten  Varietäten  un- 
gefähr *  der  Masse  bildend,  ist  durch  seine  bedeutende  Härte 
und  seine  olivengrüne  Farbe  leicht  von  den  anderen  Gemeng- 
theilen  zu  unterscheiden.  Das  allerdings  schwer,  aber  in  Split- 
tern doch  noch  schmelzbare,  gewohnlich  über  den  Diopsid  vor- 
waltende Magnesia -Eisenoxydulbisilicat  Bnstatit  ist  von  bald 
gelblichgrauer,  bald  grünlichgrauer^  bald  graullchbrauner  Farbe, 
und  seine  grosseren  Individuen  besitzen  ausgezeichnet  faserige 
Spaltungsflächen.  Der  Querbruch  des  Enstatits  ist  muschelig 
und  glasglänzend,  und  die  lichteren,  dünneren  Partikeln  dessel- 
ben könnte  man  auf  das  blosse  Ansehen  hin  mit  Quarz  ver- 
wechseln. Charpentier  erwähnt  „amphibole  lamelleuse^  als 
seltenen  accessorischen  Gemengtheil  aus  den  Berggegenden  Be- 
doviel,  Escourgat,  Bernadouze  um  das  Suc-Thal ;  dies  scheinen 
nach  den  Handstücken  aus  jenen  Gegenden  grössere  Enstatit- 
Individuen  gewesen  zu  sein.  Der  leicht  schmelzbare  Diopsid 
bildet  Körner  von  schön  smaragdgrüner  Farbe.  Nach  der 
Analyse  Damour's  ist  es  ein  verhältoissmässig  an  Eisenoxydnl 
(8,52  pCt)  sehr  reicher  Diopsid,  welcher  unter  allen  bisher 
untersuchten  die  grösste  Thonerdemenge  (4,07  pCt.)  aufweist 
und  auch  der  einzige  ist,  der  einen  Chromgehalt  (1,30  pCi.) 
besitzt.  Dazu  gesellen  sich  bis  stecknadelkopfgrosse,  kleine, 
schwarze  Körnchen  eines  Minerals,  welches  als  ein  chronrhal- 


*)  Die  Analyse  findet  sich  im  Journal  des  mines,  No.  199.  S.  71flf. 
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tiger  Bisenoxydnl- Spinell  zu  betrachten  ist*).  Chabpintibr 
war  der  erste,  welcher  dieses  Mineral  in  dem  Gestein  auffand 
und  es  zu  Ebren  des  um  die  Natnrgescbichte  der  Pyrenäen 
hochverdienten  PicoT  db  Lapetroüse  Picotit  nannte;  die  un- 
durchsichtigen,  muschelig  brechenden,  das  Olas  ritzenden  Picotit- 
komchen  bilden  oft  aneinandergereihte,  kleine  Schnure  von 
selbst  3  Millim.  Mächtigkeit  SAia)BBROBR  erwähnt  zuerst  in 
seinem  trefflichen  Aufsatz  über  den  Olivinfels  auch  deutliche 
OktaSder  von  Picotit  im  Lherzolith  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1866. 
387),  welche  ich  ebenfalls  mehrfach  beobachtet  habe.  Andere 
accessorische  Gemengtheiie  sind  in  den  Lherzolithen  höchst 
selten ;  kleine  Kornchen  und  Aederchen  von  Kalkspath  erschei- 
nen in  einigen  'Varietäten,  an  der  Serre  de  Sem  fand  ich  wiu- 
xige  Eisenkiespnnk'tcben. 

Behandelt  man  den  gepulverten  Lherzolith  mit  Salzsäure, 
so  tritt  durch  die  Zersetzung  des  Olivins  ein  starkes  Gelati- 
niren ein;  wenn  man  alsdann  den  Kieselsäureschleim  durch 
Kochen  mit  Aetzkali  lost,  so  bleiben  die  unangegriffenen,  gelb- 
lichgranen  Kornchen  des  Enstatits^  die  smaragdgrünen  des 
Diopsids,  die  schwarzen  des  Picotits  zurück. 

Am  Teiche  von  Lhers  tritt  in  den  meisten  Stucken  der 
Enstatit  Dicht  besonders  deutlich  mit  seinen  charakteristisch 
faserigen  Spaltungsflächen  hervor,  oft  zeigt  sich  auf  der  Fläche 
grosser  Handstücke  kein  einziges  Täfelchen  davon;  durch  Be- 
handeln mit  Säuren  kann  man  sich  aber  von  seinem  Vorhan- 
densein überzeugen^  man  gewahrt  dann  auch,  dass  der  Enstatit 
zudem  hier  etwas  grünlich  gefärbt  ist,  so  dass  seine  Komer 
nicht  so  gut  wie  anderswo  gegen  den  Olivin  abstechen  können. 
Schön  grüner  Diopsid  tritt  hier  an  manchen  Punkten  s^hr 
deutlich  hervor;  meistens  aber  ist  der  Diopsid  hier  dunkler 
grün  gefärbt  und  dadurch  dem  Olivin  recht  ähnlich.  Diesen 
Umständen  ist  es  auch  wohl  zuzuschreiben,  dass  man  erst  so 
spät  den  Lherzolith,  der  vorwiegend  von  diesem  Fundorte  in 
die  Sammlungen  gelangt  ist,  für  ein  zusammengesetztes  Gestein 
erkannt  hat.     Die  Lherzolithe  zwischen  Couledoux  und  Portet 


*)  Am   der  Analjge  Daüoiir*»  berechnet  sich  folBehdos  SanerstoiT- 
TerhftUniM : 

(AI,  CV)  :  (Mg,  Fe)  =  28,64  :  9,65 

»    3,97  :  1 
CS         3:1. 
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sowie  von  der  Serre  de  Sem  tragen  aber  ihren  zuaammengesete- 
ten  Charakter  weit  besser  zur  Schau.  Namentlich  der  ersiere 
ist  bedeutend  grobkörniger  als  derjenige  vom  Teiche  Lhen 
und  seichnet  sich  durch  die  sehr  zahlreichen,  schönen,  faserigen 
Enstatittafeln  aus,  welche  mitunter  |-  Zoll  Lange  erreichen  und 
hier '  grünlichgrau  (mit  einem  Stich  in's  Gelbe)  gefärbt  sind; 
die  ausnahmsweise  grossen  Picotitkorner  weisen  darin  einen 
ausgezeichnet  muscheJigfen,  fettglänzenden  Bruch  auf  und  sind 
nicht  mit  Magneteisen  verwechselbar.  In  den  Lherzolitb^n  von 
der  Serre  de  Sem  bei  Vicdessos  treten  alle  drei  Gemengtheile 
sehr  gut  gegen  einander  hervor,  der  Diopsid  ist  prachtvoll 
smaragdgrün,  der  £ustatit  gelblichbraun,  der  Olivin  schwärz- 
lichgrun. 

Die  Hauptfarbe  der  Lherzolithe  ist  w^en  derjenigen  des 
vorwiegenden  Gemengtheiles  eine  grüne,  namentlich  oiivengrune, 
von  bald  helleren,  bald  dunkleren  Nuancen.  Der  frische  Bruch 
zeigt  wegen  des  vorherrschenden  Olivins  oft  einen  schonen 
Glasglanz.  Die  Textur  ist  sehr  verschiedenartig;  während  es 
auf  der  einen  Seite  grob-  oder  mittelkörnige  Varietäten  giebt, 
deren  einzelne  Gemengtheile,  oft  erbsendick,  deutlich  von  ein- 
ander unterschieden  werden  können,  finden  sich  andererseits 
sehr  feinkörnige  Varietäten;  ja,  es  giebt  deren  von  völlig  ho- 
mogen erscheinender  Ausbildung,  einem  schwärzlicbgrnnen 
Kieselschiefer  ähnlich;  solche  treten  z«  B.  bei  Sem  unweit 
Vicdessos  auf,  wo  man  Handstücke  schlagen  kann,  bei  denen 
der  dichte,  sehr  wenig  glänzende  Lherzolith  in  mehr  als  zoll- 
breiten Streifen  den  feinkörnigen  durchsieht;  beide  Texturaus- 
bildungen sind  durch  allmälige  Uebergänge  verbunden. 

Durchschnittlich  widersteht  der  Lherzolith  den  Einflüssen 
der  Verwitterung  kräftig,  und  nur  die  Oberfläche  der  anstehen- 
den Massen  erweist  sich  durch  dieselbe  angegriffen,  dabei  neigt 
sich  die  charakteristische  Erscheinung,  dass  auf  dem  dorch 
Hydratisirung  des  Eisengehaltes  vom  Olivin  rostbraun  gewor- 
denen Untergrund  die  drei  Mineralien,  welche  auch  in  Säuren 
unlöslich  sind,  deutlich  hervortreten,  namentlich  die  schön 
smaragdgrünen  Körner  des  Diopsids,  welcher  jedenfalls  noch 
weniger  verwitterbar  ist  als  der  Enstatit  Auffallend  bietet 
sich  dies  Verhältniss  an  den  Blöcken  und  Felsklippen  dar, 
welche  den  Teich  von  Lherz  zunächst  umgeben.  Als  Umwand- 
lungsprodukt geht  aus  dem  Lherzolith  ein  serpentinartiges  Ge- 
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bilde  henror;  die  Serpentraidirung  findet  sich  in  den  verdchie. 
densten  Stadien;  bald  sind  nur  wenige  Olivinpartieen  zu  einer 
graolichgranen,  Eiemlich  borten  Masse  verändert,  bald  ist  die 
ganze  OliTinmenge  von  der  Umwandlung  ergriffen;  Enstatit 
utid  Picotit,  vor  Allem  aber  der  Diopsid  haben  sich  vor  dieser 
Metamorphose  geretter  und  liegen  deutlich  erkennbar  in  der 
Serpentin masse.  Steigt  man  von  Sem  auf  dem  gepflasterten 
Maalthierpfad  den  Berg  von  Ranci6  empor  und  wendet  sich 
um  den  nordlich  noch  im  Vicdessos-Thal  gelegenen  Vorsprung, 
80  trifft  man.  da  wo  sich  der  Blick  auf  Lercouil  und  in  das 
Siguier-Thal  wendet,  auf  fast  von  jeder  Vegetation  entblosste 
Felsen,  die  aus  einem  eigenth  um  liehen  Serpentin  artigen  Gestein 
besteben;  es  ist  eine  vollkommen  homogene,  schwach  glänzende, 
grönlichschwarze  Masse,  in  welcher  spärliche  und  winzige,  grün- 
lichgraue Täfelchen  eingesprengt  sind.  Kocht  man  das  feine 
Puker  dieses  Gesteins  mit  Salzsäure,  so  bildet  sich  eine  be- 
trachtliche Gallerte,  und  lost  man  diese  durch  Kochen  in  Kali 
auf,  so  erweist  sich  das  Pulver  aus  den  allerdeutlichsten  gras- 
oder  smaragdgrünen  Diopsidkörnchen,  aus  gelbücbgrauen  oder 
gränlichgrauen  Enstatitsplitterchen  und  schwarzen,  muscheligen, 
fettglänzenden  Körnchen  von  Picotit  zusammengesetzt.  Es  ist 
demnach  keine  Frage,,  dass  diese  nunmehr  in  ihrem  Aeusseren 
nicht  im  Mindesten  an  Lberzolith  erinnernde  Masse  früher  ein 
solcher  gewesen  ist,  das  Zersetzungsprodukt  des  sehr  vorwal- 
tenden Olivins  hat  die  noch  unversehrten  Gemengthetle  so  um- 
hüllt, dass  dieselben  gar  nicht  hervortreten  und  erst  durch  das 
erwähnte  gewaltsame  Mittel  erkaunt  werden  können. 

Die  Hauptablagerungen  von  Lberzolith  in  den  Pyre- 
näen finden  sich  in  den  Umgebungen  von  Vicdessos  in  dem 
Departement  der  Ari^ge  (vgl.  das  Kärtchen  auf  Tafel  III,  wel- 
ches die  Vertheilung  der  Lherzolithe  in  dieser  Gegend  zur  An- 
schauung bringen  soll).  Südöstlich  von  Vicdessos  liegt  das 
Dorf  Sem  angelehnt  an  den  Berg  „Serre  de  Sem*^,  welcher 
mit  der  die  berühmten  Braun eisensteinlagerstätten  enthaltenden 
Montagne  de  Ranci^  zusammenhängt.  Wenige  Minuten  ■  von 
den  dem  Fluss  von  Vicdessos  zugekehrten,  letzten  Häusern  des 
Dorfes,  zu  deren  Aufbau  vorzugsweise  Lherzolithblöcke  ver- 
wandt wurden,  gelangt  man  zu  einer  mächtigen  Masse  von 
Lberzolith,  welche  beiderseits  von  bläulichgrauem  Kalkstein 
eingeschlossen    ist.      Die    Masse  besitzt    hier  eine  Breite  von 
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140  Metern  nnd  die  beiderseitigen  Grenzen  gegen  den  Kalkstein 
hin  sind  überaus  deutlich  und  scharf;  der  Kalkstein  ist  krypto- 
krystallinisch  und  zeigt  im  unmittelbaren  Contact  mit  dem 
Lhercolith  keinerlei  Veränderung  seiner  sonstigen  BeschaiFeD- 
heit.  Während  nach  der  itn  Südosten  sich  erhebenden  Hohe 
zu  der  Iherzolith  nicht  weiter  zu  verfolgen  ist,  sieht  man  id 
der  Richtung  nach  Nordwesten  die  gelbbraunen  Felsklippen 
das  Gehänge  nach  dem  Vicdessos-Plusse  hin  bilden  und  in 
grosserer  Tiefe  unter  dem  Rasen  verschwinden.  Die  Masse 
setzt  jedoch  zwischen  Vicdessos  und  Arconac  quer  durch  das 
Vicdessos-Thal  hindurch;  denn  am  entgegengesetzten  linken 
.Gehänge  desselben  gewahrt  man  in  einiger  Höhe  über  der 
Sohle  die  rostfarbenen,  nackten  Felswände  wieder,  welche  von 
dem  grauen  Kalkstein  stark  abstechen  und  offenbar  die  Fort- 
setzung des  von  Sem  ausgehenden  Zuges  sind;  hier  scheint 
aber  die  Masse  eine  grossere  Breite  gewonnen  zu  haben.  Die 
Bergabhänge  heissen,  wie  auch  Charpbntier  anführt,  Porto-t- 
en-y  und  Lai-Rouges.  In  westlicher  Richtung  liegt  auf  dem 
linken  Ufer  des  Suc,  einem  kleinen  Seiten thälchen  des  von 
Vicdessos,  ein  kleines  Plateau,  der  Planel  d^Ax  genannt,  und 
auch  da  steht  das  Gestein,  eine  kleine  Kuppe  bildend,  an. 

Weiter  nach  Westen  zu  verschwindet  der  LherzoHtb  und 
findet  sich  erst  eine  ziemliche  Strecke  weit  (Charpbntibr  sagt 
3000  Toisen)  aufwärts  den  Suc  auf  dessen  anderem  Gehänge 
wieder.  Man  trifft  ihn ,  wenn  man  den  südlichen  Abhang  des 
Thaies  bis  zu  der  kleinen  Bergweide  Planel  de  Fraichindde  « 
emporgeklettert  ist.  Von  hier  aus  lässt  sich  nun  der  Lherzo- 
lith  in  westlicher  Richtung  auf  beträchtliche  Entfernung  hin 
verfolgen ;  sein  westliches  Ende  erreicht  er  am  Col  d'Eret,  *) 
welchen  Charpbntier  Passage  d'Erce  nennt;  es  ist  indessen 
die  Frage,  ob  dieser  Zug  wirklich  ein  zusammenhängender  ist, 
da,  wie  auch  das  Kärtchen  angiebt,  an  drei  Stellen  der  Ober- 
fläche der  Lherzolith  vermisst  wird. 

Gegen  das  westlidiste  Ende  dieses  Lherzolithzuges  zu  fin- 
det sich  der  Teich  von  Lherz  (l'^tang  de  Lherz),  welcher  dem 
Gestein  seinen  Namen  gegeben  hat,  inmitten  eines  hochgele- 
genen,   länglichen,    nach   Norden    offenen    Gebirgskessels   in 


*)    Diesen  Namen   fUhrt  der  Pass  in  dem  anageseichneten  Itin^raire 
des  Pyr^n^  par  Adolphe  Joanne,  Paris.  186i. 
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4427  Fq&a  Hohe.  DerJ&tang  de  Lhers  ist  keineswegs  ein  See« 
sondeni  ein  kleiner,  stiller  Weiber,  der  bei  meinem  Besuch  am 
24.  Joli  des  allerdings  sehr  regenarmen  Sommers  1865  kaum 
100  Schritte  im  Umfange  mass.  Das  grnnschwarse  Gewässer, 
mit  Seerosen  und  Binsen  aeum  Theil  bedeckt  und  von  Sala«- 
mandern,  Fröschen  ond  Blutegeln  bewohnt,  liegt  inmitten  einer 
sumpfigen  Wiese  und  nackter  rostbrauner  Lheraolithfelsen;  hohe 
and  steile  Kalksteinberge  ohne  Baum  und  Strauch*,  hier  und 
da  einen  kleinen  Grasfleck  tragend,  bilden  die  weitere  Umge- 
bung dieses  trostlos  öden  Ortes.  Der  Name  des  Teiches  ist 
ein  sehr  gewohnlicher  in  den  Pyrenäen  (Lhen,  Lhers,  L'Hers, 
Lers,  £Irs,  £rce,  Ars)  für  solche  Orte,  an  denen  früherer  Wald- 
wachs durch  Feuer  aerstort  würde  (vom  lat.  ardere,  daher  auch 
Louitou,  Ustou  von  ustum).  Von  dem  Teich  kann  man  ge- 
gen Norden  das  Thälchen  von  Courtignon  abwärts  nach  Massat 
im  Arac-Thal  gelangen  oder,  nach  Süden  au  sich  wendend,  über 
den  5321  Fuss  hohen  Col  d'An^ou  (nach  der  Aussprache  mei- 
nes Führers,  Col  d'Agnet  nach  DufrAsot))  von  dem  sich  eine 
susgedehnte  und  prachtvolle  Aussicht  auf  die  Riesen  der  Haupte 
kette  öffnet,  nach  dem  kleinen  Badeorte  Aulus  im  Garbet-Thal 
hinuntersteigen.  Wendet  man  sich  gegen  Osten,  so  wandert 
man  über  den  Col  d'Erci  (5187  Fuss),  auf  dem  ein  eisernes 
Kreux  die  Greaxe  zwischen  den  Landschaften  Foix  nnd  Cou- 
serans  beseichnet,  in  das  Sac- Thälchen  und  dieses  abwärts 
nach  Yicdessos;  der  Col  d'Erc^  ist  derjenige  Pass,  welchen 
CüAUPBSTSBt  Fort  de  Lhers  nennt:  „r^tang  de  Lhers  est  sitn^ 
•or  le  versant  occidental  du  port.^  Biegt  mau  von  dem  Teich 
in  westlicher  Bichi|j;ng  ab,  so  überschreitet  man  den  Col  d'£ret, 
welcher  nach  Eroe  in  daa  Garbet-Thal  führt;  wie  erwähnt,  ist 
dieser  Fasa  der  ,|Passag6  d^Erce*^  ChabprktibB'S,  bei  wachem 
der  LhersoJithsing  endigt* 

Diese  Lhersolithmasaen  .finden  sich  als  stockformige  £in- 
Isgerungen  in  jenem  Z>ttge  von  Jurakalk,  welcher  südlich  von 
einem  Granilterrain  als  darohschnittlich  ^  Meile  breites  Band 
SOS  der  westlichen  Umgrensung  von  Seix  im  Salat-Thal  bis 
östlich  über»  Vicdessos  hinaus  verläuft.  Aus  der  beifolgenden 
Kartenakiase  (Taf.  III.)  ist  ersichtlich,  wie  die  Lheraolithmas- 
sen  in  ihrer  Gruppirung  an  die  Nachbarschaft  des  Granits  ge- 
bunden sind«  Am  Teich  von  Lherz  wird  der  Lherzolith  sur 
nächst  von  einem   breccienartigen  Gebilde  umgeben,    welches 
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ans  weissen  EalksteinbruofastScken  und  gelb-  oder  rothbraunem, 
eisenschüssigem  Kalkcament  besteht.*)  An  der  Serre  de  Sem 
kommt  dasselbe  swischen  Lberseolith  und  Kalkstein  nicht  vor. 
Bine  andere  Verbreitung  gewinnt  der  Lherzolith  in  den 
Umgebungen  von  Portet  d^Aspet  im  oberen  Vallongue  (Vallis 
longa),  welches  sich  nach  Gastillou  hinanterdeht.  Cbarpbrtikr 
fand  hier  am  Berg^  Colas  nordnordwestlich  von  Portet  eine 
Lherzolithmasse  (amas)  von  grosser  Ausdehnung,  welche  den 
ganzen  Theil  des  Bergk^mmes  zwischen  dem  Col  de  Pasaschets 
und  dem  Col  de  Paloumeros  bildet  und  auch  weiter  nördlich 
in  den  Berggegenden  Coumme  de  H^r^he  und  Goumme  de 
Gourneto  ansteht.  Dieses  Lherzolith  vorkomm  niss,  welches  auf 
der  grossen  geologischen  Karte  nicht  angegeben  ist,  aufzusu- 
chen, verhinderte  mich  ungünstige  Witterung.  Bs  ist  wahr- 
scheinlich, dass  sich  auch  hier  der  Lherzolith  zwischen  Jura- 
kalk und  Granit  findet;  denn  das  von  Chabpbiitibb  als  CaJcaire 
primitif  angeführte  Terrain  besteht  aus  Jurakalk,  in  welchem 
auf  beiden  Seiten  des  gegen  Westen  gelegenen  Ger- Thals 
sich  sudlieb  von  Milhas  eine  Granitinsel  einherzieht  Dagegen 
fand  ich  das  andere^  ebenfalls  von  Chabpbntikb  erwähnte  Ver- 
komm niss  in  der  Berggegend  Bt*Cot-de-Moulino8  gleich  süd- 
östlich von  Portet;  hier  erscheint  ebenfalls  der  Lherzolith  im 
Jurakalk,  allein  in  der  Nachbarschaft  tritt  nicht  Granit,  son- 
dern ein  hornblendereicher  Ophit  auf.  Auf  meiiier  Wanderung 
von  der  hoch  über  dem  Ger-Thal  gelegenen  Kirche  von  Coule- 
donx  (einer  aus  zahlreichen  einzelnen  Gehöften  bestehenden 
Gemeinde)  nach  Portet  glückte  es  mir  auoh,  die  losen  Blöcke 
von  Lherzolith  aufzufinden,  deren  schon  CHAHPBsmBB  gedenkt; 
sie  finden  sich  hart  an  dem  über  Berg  und  Thal  ziehenden 
schmalen  Saumpfad,  namentlich  in  der  Gegend,  wekhe  Serre 
de  laRuho  heisst;  mehrere  vereinzelte  Banernhanser  an4 Senn- 
hütten sind  aus  Lherzolith  aufgebaut,  allein  leider  fahrten  meine 
Fragen  nach  der  Bezugsquelle  dieses  Materials  zu  keinem  Br- 
gebniss.  Dbs  Cloizbavx  fand  1861  noch  eine  andere  Ablage- 
rung von  Lherzolith  in  den  Pyrenäen  auf;  am  sodlichee  Ab- 
hang des  Gel  de  Lurd^  in  den  Umgebungen  von  Baux-bonnes 
nach    der  Bbene    von   Soussoueou    aeigt   sich    inmitten    eines 


.   *)   Dieses   Gebilde  erwähnen   auch  Maküot,  Annales  des  mines  (2) 
IV.  1828.  J08,  und  CDAUpeFinBR. 
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graoen,  compacten,  anf  den  Brachiächen  foinkornigen  Kalksteins 
eine  Koppe  von  Lherzolitb,  gans  ähnlich  demjenigen  vom  Teich 
Lberf,  bloss  viel  dunkler  und  nur  wenige  krjstallinische  Plä- 
ehen  auf  seinem  Bruch  darbietend.  In  der  Nähe  liegt  auch 
eine  Ophitkuppe,  und  der  Kalkstein  ist  mit  sahireichen  schwär* 
len  Qod  grauen  Qnarsen,  (welche  oft  als  Couseranit  verkauft 
werden,  unter  welchem  Namen  aie  mir  auch  in  Bar^ges  ange- 
boten wurden),  sowie  mit  Bisenkies*Zwillingen  und  Kupferkies- 
nesteru  innig  erfüllt,  welche  offenbar  metamorphischer  Bn^te- 
hoDg  sind.*)  Lsymbris  berichtet  kurs,  dass  er  Lherzolith  auf 
der  südöstlichen  Planke  des  Felsens  von  Appi,  nicht  weit  von 
dem  Granit  des  Pic  de  Tabe  (oder  Pic  de  Barthel^my),  gefun- 
den habe**);  in  dieser  Gegend  grenzt  übrigens  ebenfalls  der 
Jurakalk  an  Granit 

Besöglieh  der  Entstehnngsweise  des  Lhersoliths  kann  es 
sich  nur  darum  handeln,  ob  derselbe  ein  Bruptivgebilde  oder 
ein  Produkt  der  Umwandlung  des  Kalksteins  ist.  Die  Mög- 
lichkeit einer  pyrogenen  Bildung  des  Lherzoliths  scheint  durch 
die  Versuche  von  Daübr^b  erwiesen,  welcher  nach  der  leicht 
erfolgenden  Schmelzung  des  pyrenäischen  Lherzoliths  in  einem 
irdenen  Tiegel  Massen  erhielt,  die  dem  natürlichen  Gestein 
tum  Verwechseln  ähnlich  waren  (Comptes  rendus,  Sitzung  vom 
19.  Febr«  1866).  Gleichwohl  mnss  ich  bekennen,  dass  der 
Verband  swischen  Kalkstein  uud  Lherzolith,  welcher  übrigens 
nur  an  sehr  wenigen  Punkten  deutlich  ersichtlich  ist,  nirgends 
dic^ienigen  Verhältnisse  dargeboten  hat,  welche  als  Kriterien 
des  eruptiven  Auftretens  gelten.  Es  liegt  wohl  näher,  sich  die 
Lager  und  Stocke  von  Lherzolith  als  groasartige,  an  die  Nach- 
barschaft des  granitischen  fimptivgesteins  geknüpfte  Contact- 
bildungeo  etwa  aus  dolomitischen  Kalksteinen  zu  denken,  da 
ihnliche  oder  dieselben  Mineralien,  wie  sie  den  Lherzolith 
sosaminensetsen,  schon  als  Contactprodukte  in  kornigen  Kal- 
ken aa^efunden  wurden  (z.  B.  die  olivinähnlichen  Magnesia- 
•ilicate  Cboodrodit,  Boltonit,  Batrachit,  Monticellit,  ferner  die 
Aagitmineralien  Diopsid,  Kokkolith,  Malakolith,  überdies  Spi- 
nell) und  dieselben  auch  mefarorta  mit  einander  zusammen  vor- 
kommen (Batrachit  mit  schwarzem  Spinell,  Chondrodit  mit  Spi- 


*)  Ball,  de  la  Boc.  g^ol.,  (9)  XIX.  186*2.  417. 
**)  Bbendaa.,  (2)  XX.  1863«  449. 
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nell,  Montioellit  mit  Angit  a.  b.  w.). '  Dennoch  Stollen  sich  dieser 
Erkl&rungsweise  manche  Schwierigkeiten  entgegen,  selbst  vrenn 
man  an  -der  alsdann  erforderlich  gewesenen  überaus  massen- 
haften Zufuhr  neuer  Stoffe  (Kieselsäure,  Bisen^  Chrom),  sowie 
an  dem  Verschwinden  von  nngeheoren  lieogea  kohlenaattreD 
Kalks,  von  dem  aach  nicht  der  mindeste  Rest  in  dem  Lherso- 
lith  zuruckblieb,  keinen  Anstoss  nimmt;  der  bläalichgrane  und 
grauliobweisse  Kalkstein,  weicher  A  Bw-  sowohl  am  Teich  von 
Lhen^  als  an  der  Serre  de  Sem  den  LherzoHth  »machst  nm- 
giebt,  ist  keineswegs  deutlich  krjstallinisch  körnig,  sonders 
vollkonunen  kryptokrystalliniseh ;  an  leteterom  {Hinkte  ist  die  • 
hier  vorzugsweise  deutliche  Grenze  vollständig  scharf,  und  es 
verlaufen  nicht  etwa,  wie  wohl  zu-  erwarten  wäre,  einzeloe 
Lherzolithmineralien  in  den  Kalkstein  hinein.  Zudem,  ergaben 
Versuche,  dass  der  im  directen  Contsct  mit  Lherzolith  sich 
findende  Kalkstein  nur  äusserst  geringe  Spuren  von  Magnesia- 
carbonat  enthält. 


Silur  und  Devon. 

Die  silnridche  und  die  devonische  Formation  -der  Pyre- 
näen, weiche  sowohl  in  stratigrap bischer,  als  in  räumlicher  Be- 
ziehung innig  zusammenhängen,  seien  vorderhand  im  Folgenden 
kurzweg    als  Uebergangsformation    bezeiehnet    (vgl.  die  Anm. 

.  auf  S.  72). 

Die  Hauptgesteine,  welche  das  pyrenäisehe  Uebergangs- 
gebirge  zusammen  setzen,  sind:  Th'onschiefer,  Grauwacke,  Grau- 
wackenfichiefer,  Kalksfeine,  Kalkntererischiefer,  Kalksteinbreo- 
cien  und  Quarzit.  Am  weitesten  verbreitet  scheinen  Thon- 
s  Chief  er  von  schwärzlichen,  graulichen  und  grünlichen  (sel- 
ten bläulichen)  Farben  und  aschgraue  oder  schwärzlicbgraue 
Kalksteine  von  gewohnlich  dichter  Textur.  Im  Allgemeinen 
sind  im  Silur  die  Kalksteine  nur  in  sehr  geringer  Menge  aus- 
gebildet, das  Devon  enthält  aber  sehr  zahlreiche,  mächtige  ond 

s  ausgedehnte  Ablagerungen  kafkiger  Massen,  ein  Gegensatz,  auf 
welchen  schon  DüROCHEft  fnr  seine  untere  und  obere  Ueber- 
gangsformation aufmerksatfi  machte  (Annales  des  mines,  [4]  VI. 
1844.  22).  Eigentliche  Sandsteine  sind  noch  nirgendwo  als 
Glieder  des  Uebergangsgebirges  nachgewiesen  worden^ 

Neben   den   gewöhnlichen  Thonsohiefern   finden   sich  aus- 
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geseichDete,  mehr  granlkh-  oder  grunlicb-,  als  bläalichsohwarze 
Dacfafichiefer.  Die  bedeutendgten  Gewinnangspunkte  der  Dach- 
schiefer  sind:  Labaas^re  sadsadweatlioh  von  Bagneres  de  Bi- 
gorre  in  dem  Oasaoaet-Thalchen,  wo  von  ungefähr  200  Arbeitern 
taglich  an  50000  der  vortrefflichsten  Schieferplatteo  hergerichtet 
werden;  die  ausgedehnten  Schieferbruche  südlich  von  Lourdes 
aof  der  Strasse  nach  Argellez  und  iq  den  Thälern  von  Castel*- 
louboD  und  Surguöre,  deren  Platten  weniger 'dünn  und  eben- 
flachig  sind.  Böost  oberhalb  Lamns  im  Ossau-Thal  und  G^nos 
in  dem  reizenden  Thal  der  Neste  de  Louron.  Feingefaltelte 
Tbonschiefer  mit  Hinneigung  zu  Thonglimmerschiefern  sind 
keineswegs  selten  in  den  Pyrenäen,  namentlich  in  den  unteren 
Abtheilnngeo  des  Silurs.  Die  ausgezeichnetsten  und  merkwür- 
digsten Biegungen  und  Windungen  der  Thonschieferschichten 
sab  ich  im  Bartes- Thal,  am  Ausgange  von  Luz  nach  St.  Sau- 
veor  zu,  da  wo  der  nach  Gavarnie .  dirigiren de  Wegweiser  steht ; 
ihr  Durchschnitt  zeigt  Figuren,  wie  die  Jahresringe  knorriger 
alter  Baumstamme,  und  die  Aebnlichkeit  mit  d^iselben  wird 
noch  durch  die  gelbbraune  Farbe  ihreift  verwitterten  Zustandes 
erhöht.  Geht  man  von  der  Kapelle  von  Notre  Dame  de  Mon- 
garry  im  spanischen  Thal  der  Noguera  Pallaresa  nach  Frank- 
reich herüber,  so  gewahrt  man  an  den  Thonschiefern  um  den 
Port  d'Orle  und  den  Pic  May  de  Bulard  gleichfalls  höchst 
bizarre  Windungen  der  Schichten. 

Eine  ähnliche  Ansbüdang  des  kalkigen  Thonschiefers,  wie 
sie  die  bekannten  „Schistes  rubannes^  von  Moutiers  in  der 
savoyischen  Tarentaise  darbieten,  welche  Bbochabt  schon  früh 
(Journal  de«  mines,  No.  137,  pag.  345)  trefflich  beschrieb, 
beobachtet  mMi  zur  S^te  des  Saumpfades,  welcher  zum  Port 
de  Veuasqne  emporfnbrt,  etwa  in  der  Mitte  zwischen  dem 
Hospia  und  der  Passhohe,  nur  sind  die  Faserkalk  trumer,  wel- 
che wie  dort  die  Schieferlagen  rechtwinklig  durchschneiden, 
weniger  aahlreich  und  weniger  einander  genähert  Chabpbutibb 
erwähnt  als  andere  Pundpunkte  solcher  Schiefer  den  Pic  de 
Lard  im  Thal  von  Castillon  (er  liegt  bei  Sentein  im  Biros- 
Thal)  und  die  Berggegend  Bau  de  Maillet  im  Höas-Thal. 

Granen  Wetz  schiefer  fand  ich  als  wenig  mächtige  Ein- 
lagerung im  (silurischen)  Tbonschiefer  bei  Genos,  da  wo  der 
über  den  Col  tie  Peyresourde  in  das  Arbonst-Thal  fuhrende 
W^  das  Thal  der  Neste  de  Louron  verlässt,  ferner  awischen 
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dem  Port  de  la  Picade  and  dem  Port  de  VenMqae,  so  wie 
um  Viella  im  spanischen  Val  d^Aran.  Oben  auf  der  Höhe 
des  Passes  von  Peyresonrde  (4823  Fuss)  gewahrte  ich  auch 
jene  bedeutendere  Einlagerung  von  Kiesel  schiefer ,  dereo 
Charpbntisr  8.  329  gedenkt.  Sohwarser  Kieselscbiefer  er- 
scheint übrigens  an  mehreren  Punkten  als  Binlageruog  im 
Thonschiefer.  Wenn  man  auf  dem  Wege  von  Seiz  nach  Con- 
flens  angesichts  des  malerischen  angeblich  von  Carl  d.  Or. 
angelegten  Ghiteau  de  la  Garde  den  Wildbach  Alet  ^uf  dem 
Pont  de  la  Taoulo  überschreitet,  so  erblickt  man  in  der  Nahe 
ebenfalls  eine  ziemlich  bedeutende  Kieselschiefereinlagerung. 
In  der  Nähe  trifft  man  auch  auf  Einlagerungen  eines  grüolivh« 
grauen,  felsitschieferahnlichen  Gksteins.  Alaunschiefer 
beobachtete  ich,  ebenfalls  in  Thonschieferschichten,  im  unteren 
Arboust-Thal  gleich  oberhalb  Bagn^es  de  Lachon,  ferner  bei 
Bonan  und  Semsat  zwischen  Ussat  und  Les  Cabannes  im 
Ariöge-Thal;  auch  die  eisenkiesreichen  Schiefer,  welche,  mit 
Kalksteinen  verbunden,  zwischen  Pierrefitte  und  Luz  anstehen, 
geben  zur  Bildung  von  Alaun  Anlass,  der  massenhaft  aus  ihnen 
ausblüht.  Diese  Alaunschiefervorkommnisse  sind  an  den  er- 
wähnten Orten  süuriscb.  Charpbmtisb  beobachtete  ausserdem 
noch  AJaunschiefer  links  von  dem  Wildbach  Ausesso  (Aucese» 
wie  JoANNB  schreibt),  welcher  von  dem  Port  d^Ustou  oach 
St.  Lizier  führt,  bei  Antras  und  Mortis  unfern  Sentein  im 
Biros-Thal,  sowie  ostlich  von  Rivernert  in  der  Umgegend  von 
St.  Qirons. 

Grauwacke  und  Grau wackenschiefer  sind  mit  den 
Uebergangsthonschiefern  verbunden.  In  der  grobkörnigen  Grau- 
wacke bemerkt  man  Bruchstücke  von  Feldspath,  Quarz,  Gra- 
nit, auch  von  Thonschiefer  und  schwarzem  Kieselschiefer.  Das 
Vorkommen  von  Granitbrockchen  ist  deshalb  beaohtenswerth, 
weil  es  beweist,  dass  schon  zur  Zeit  der  Ablagerung  der  (silu- 
rischen) Uebergangssohichten  Granite  an  der  Oberfläche  exiatir- 
ten,  während  ein  grosser  Theil  der  pyrenäischen  Granite  viel 
jüngerer  Entstehung  ist.  Wie  Düboghbr  anführt  (Annales  des 
mines,  [4]  VI.  1844.  20)  geht  im  Andorra-. und  Sögre-Thal 
grobkörnige  Grauwacke  in  einen  Pudding  mit  groben  Gerollen 
und  Kuauern  über. 

Quarzit  von  gewöhnlich  dichter  Textu»  und  graulich- 
oder  gelblichweisseu  Farben  kommt  an  manchen  Punkten,  und 


zwar  vonagsweise  als  eine  den  (siloriscben)  Tbonscbiefern 
aotergeordoele  Einlagerang  vor,  oft  bei  verwitterter  und  zer- 
störter Oberfläche^  als  mauerformige,  unverwüstliche  Grate  her- 
vorstehend.  Als  ich  von  G^dre  im  Bareges-Thal  über  den 
Col  de  Cambielle  (8265  Fuss)  nach  Aragnouet  im  Thale  der 
Neste  d^Aure  wanderte,  fand  ich  in  den,  aus  Tbonschiefer  be* 
stehenden  Bergwänden,  welche,  nördlich  von  dem  Cambielle, 
südlich  vom  Pic  des  Aigaillons  sich  herabsenkend,  den  Pass 
seitlich  b^gremten,  eine  mächtige  Schicht  von  festem  Quarzit, 
dessen  mndkornige  Zusammensetzung  deutlich  zeigte,  dass  er 
ein  verkieselter  ebemaliger  Saudstein  ist.  *)  Ein  mächtiger 
Qoanitzng  seig^  sich  im  Ariege-Thal  oberhalb  Les  Cabannes, 
welcher  sich,  depi  Silur  angehörend,,  wie  eine  Mauer  quer 
durch   das  Thal   erstreckt  und  nur  der  Strasse  und  dem  Fluss 
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einen  engen  Durchpass  giebt;  er  enthält  Kalkspath,  Eisenglanz, 
Braoneiseastein,  Kupferkies,  Eisenkies.  In  manchen  pyrenäi- 
schen  Quarsiten  sind  Blättchen  von  Glimmer  und,  wie  in  den 
Kalksteinen,  Thonschieferflasern  nicht  selten.  Oben  auf  dem 
Col  d^Aspin,  über  welchen  man  von  Arreau  im  Aure-Thal  in's 
Val  Paillole  und  das  Campaner  -  Thal  hinuntersteigt,  liegen 
grosse  Blöcke,  bestehend  aus  länglichen  Mandeln  von  rosen- 
rothem  oder  pflrsichblnthrothem ,  feinkrystalliuischem ,  horn- 
steinartigein  Quarzit,  am  welche  sich,  ein  prachtvolles  Beispiel 
dorchflochtener  Textur,  blaugraue  zarte  Schieferlamellen  herum- 
schmiegen. Schichten  eines  ganz  ähnlichen  Gesteins  setzen 
zwischen  Pierreütte  und  Lnz  durch  das  Thal  des  Gave  de  Pau, 
Qod  da  deren  Streichen  fast  von  Osten  nach  Westen  ist,  so 
könnten  die  Blöcke  vom  Col  d'Aspin  wohl  ihrer  östlichen  Fort- 
setzung angehören. 

Der   pyrenäische  lieber gangsk alkstein,    gewöhnlich, 


*)  Die  grosse  Karte  von  DofrAnot  undlbLis  deBeaomont  ist  in  die- 
•erGsgend  nicht  ganz  richtig;  das  Thal  des  (teve  de  OombisUe  ist  ober- 
hslb  Qlkdtt  nfteht  in  Granit,  sondsm  in  gewöhnlichen  Tbonschiefer  ein- 
gMcboittsn;  beim  Herabsteigen  nach  Le  Plan,  dem  obersten  Dorfe  im 
Thale  der  Neste  d'Aore,  kommt  man  allerdings  über  Granit;  derselbe 
reicht  aber  nicht  bis  Aragnouet,  wie  die  Karte  angiebt;  gleich  östlich 
▼on  Le  Plan  steht  gewöhnlicher  Tbonschiefer  mit  seinem  ost-westlichen 
Streichen  an.  Im  weiteren  Verlanfe  der  Neste  d^Aure  l&sst  Charpentiss 
lieh  den  Qlimmerscbiefer  bis  nach  Vielle  Aare  sieben,  welcher  dort  nicht 
«nstirt. 
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wie  erwähnt,  aschgrau  oder  schwärzlichgrau  und  von  dichter 
Textur,  wird  mitunter  kornig,  wobei  sich  indessen  meist  nur 
eine  deutlich  feinkornige,  selten  eine  mittelkörnige  Textur  ent- 
wickelt. Bei  Tr6bons  im  Oueil-Thal  boten  sich  solche,  ihren 
stratigrapbischen  Verhältnissen  nach  zum  Obersilur  gehörige 
Kalksteine  dar.  Auch  die  sonnverbrannten,  weissen  und  licht- 
grauen dolomitisohen  Kalksteinfelsen,'  welche  demjenigen  auf- 
fallen, der  vom  Port  de  Venasque  den  spanischen  Abhang 
nach  dem  Essera-Thal  hinabsteigt,  und  welche  wegen  ihrer 
Farbe  Penna  blanca  heissen,  zeigen,  gleichfalls  ein  Glied  des 
Obersilurs  bildend,  diese  Beschaffenheit;  westlich  kann  man 
sie  im  Thal  des  Astos  de  Venasque,  ostlich  über  den  Port 
.de  la  Picade  bis  zur  Eremitage  d'Artigue  Tellin  und  in  das 
Val  d'Arau  verfolgen;  Ohakfsrt^r  traf  ihre  noch  weHer  nach 
Osten  gelegene  Portsetzung  an  dem  Punkte,  wo  die  Quellen 
der  Garonne   und  der  Noguera  Pallaresa  einander  gegenüber- 
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liegen,  in  den  Bergen,  welche  die  Kapelle  der  Notre  Dame 
de  Montgarry  umgeben,  sowie  um  den  Port  de  Salau  an  (wel- 
cher aus  dem  Salat-Thal  in  das  der  Noguera  Pallaresa  fuhrt). 
Charakteristisch  ist  derjenige  Kalkstein,  welchen  Brononiart, 
Ghabprktisr  und  DufrAnot  „Calcaire  (Calschistö)  amygdalin^ 
genannt  haben,  und  welcher  in  der  Folge  als  Kalknieren- 
schiefer bezeichnet  werden  soll.  Er  bietet  ein  ausgezeichne- 
tes Beispiel  durchflochtener  Textur  dar,  indem  um  mehr  oder 
weniger  zugerundete  Knollen,  Linsen  oder  Nieren  von  Kalk- 
stein sich  Schieferflasern  allseitig  herumschmiegen,  wodurch 
jene  in  der  That  isolirten  Mandeln  ähnlich  werden.  Diese 
Gebilde,  welche  einen  sehr  schonen  Marmor  liefern,  heissen 
gewohnlich,  wenn  der  Schiefer,  der  die  Kalksteinnieren  um- 
flicht, rothlich  ist  „Marbre  de  griotte  d^Itlilie^,  ist  der  Schiefer 
grünlich  „Marbre  Gampan^.  Die  Bruche  des  letzteren,  vorzugs- 
weise berühmten  Campaner  Marmors  liegen  bei  dem  kleinen 
Weiler  Espiadet  in  dem  obersten  Paillole^Th&le,  welches  sich 
abwärts  bei  Ste.  Marie  mit  dem  Gripp-Thal  zu  dem  Garapaner- 
Thale  vereinigt.  Ich  besuchte  die  Bruche  auf  der  Wanderung 
von  Arreau  im  Aure-Thale  über  den  Gol  d^Aspin  (4770  Fuss) 
mit  seiner  wunderbaren  Aussicht  tief  hinunter  in  das  Thal  und 
auf  den  fernen  Schnee  des  Pic  du  Midi  de  G«no8  und  die 
^Gletscher  des-  Glarabide  nach  Bagneres  de  Bigorre.  Der  Mar^ 
mor  besteht  aus    grünem,  bisweilen    etwas  kalkigem  Schiefer 
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mit  rothen  and  weissen,  im  Darehschnitt  Wolken  bildenden 
Kalknieren,  hält  sich  aber  an  der  Luft  nicht  besonders  gut, 
weil  die  Schieferflasern  rasch  verwittern  und  die  einzelnen  Kalk- 
steinlinsen dadurch  aufgelockert  werden.  Die  Bruche  halfen 
Versailles,  Klein-  und  Gross-Trianon  schmucken,  und  aus  ihnen 
stammen  auch  zwölf  Säulen,  welche  das  konigL  Schloss  in 
Berlin  zieren ;  lange  Zeit  hindurch  verlassen,  hat  man  sie  neuer- 
dings wieder  aufgenommen.  Dieser  Kalknieren  schiefer  bildet, 
wo  immer  er  sich  in  den  Pyrenäen  findet,  ein  höchst  charak- 
teristisches und  stets  leicht  zu  erkennendes  Glied  des  oberen 
Devons;  der  „marbre  de  Campan*^  aber  mnss  scharf  von  den 
öbrigens  auch  mitunter  zu  Marmoren  verwandten  Kalksteinen 
geschieden  werden,  welche  weiter  abwärts  vom'Defrfe  Campan 
an  bis  nach  Bagndres  de  Bigorre  als  nackter  und  zerrissener 
Höhenzug  den  Adour  begleiten  und  der  Juraformation  ange- 
hören. 

Andere  Bruche  eines  ähnlichen  oberdevonischen  Marmors, 
welcher  mehr  die  als  griottes  bezeichnete  Varietät  des  Calcaire 
amjgdalin  darstellt,  liegen  bei  Sarrancolin  unterhalb  Arreau 
im  Aure-Thale,  namentlich  da,  wo  bei  den  Dörfern  Ilhet  und 
Beyr^e  rechts  und  links  Schluchten  in  dieses  Thal  einmün- 
den. In  den  ersten  Brüchen  ist  vorzugsweise  der  Schiefer 
rothbrann  und  der  nierenbildende  Kalk  grau,  oder  ersterer 
fleischrotfa,  letzterer  gelblich;  unter  Ludwig  XIY.  wufden  sie 
schwunghaft  ausgebeutet,  dann  aufgelassen  und  1845  wieder 
in  Betrieb  gesetzt  Erwähnt  sei  noch,  dass  in  dem  devoni- 
schen dichten  Kalkstein  von  Sarranöolin  eine  ausgezeichnete 
Kalksteinbreccie  vorkommt,  bei  welcher  Bruchstucke  eines  gel- 
ben, bräunen  oder  fleischrothen,  oft  grungefleckten,  dichten  Kalk- 
steins durch  einen  gelbrothen,  blutrothen,  mitunter  von  weissen 
Kalkspathadem  durchzogenen  Kalkstein  cämentirt  werden.  Zahl- 
reiche Schieifwerke ,  auf  denen  diese  Marmore  von  Espiadet 
Qnd  Sarrancolin  verarbeitet  werden,  finden  sich  zu  Bagn^es 
de  Bigorre,  von  denen  namentlich  das  grossartige  Etablisse- 
ment von  M.  Oeruzet  sehenswerth  ist. 

Ancb  das  Gneil-Thäl,  welches  sich  von  dem  Arboust-Thale 
abzweigt,  enthält  in  seinem  oberen  Theile,  zumal  bei  Bourg 
d*OneO,  denselben  rothen  und  grünen  Calcaire  amjgdalin.  Eben- 
falls erscheint  derselbe  in  mehr  oder  minder  ausgebildeter  Weise, 
aber,  stets    denselben  stratigraphiscben   Horizont  einirahmend, 
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bei  Cierp  im  Pique-Thal,  oberhalb  St.  Böat  im  Garonae-Thal, 
im  Esbint-Thal  an  der  Roque  de  Balam,  zwischen  Ax  and  Leg 
Cabannes  im  Ari6ge-Thal,  bei  Sirach  im  Prades-Thal,  kurz  in 
den  meisten  pyrenäischen  Qoerthälem  yom  Ossao-Thal  bis  Per- 
pignan.  Auf  der  spanischen  Seite  beobachtete  Charpektisb 
denselben  Uebergangsmarmor  im  Grande  der  Schlucht  von  Sa- 
hun  im  Thale  der  Essera,.  ein  wenig  nördlich  vom  Saumpfad, 
welcher  von  Venasque  nach  St*  Juan  de  Gistain  fuhrt. 

Die  vom  Schiefer  umflochtenen,  mandelähnlichen  Kalkstein- 
linsen und  -Nieren  enthalten  nun  in  sehr  häufigen  Fallen  einen 
Cephalopodenrest,  eine  Clymenia,  einen  Goniatiten  oder  auch 
wohl  ein  Ort|;ioceras,  welche  offenbar  als  Anziehungspunkte  für 
den  kohlensauren  Kalk  innerhalb  des  Schieferschlamms  gedient 
haben.  Mitunter  gewahrt  man  in  den  durchgeschlagenen  oder 
angeschliffenen  Stucken  deutlich  die. Linien  der  Spiralwindun* 
gen,  sehr  häufig  sind  dieselben  nur  durch  etwas  verschieden 
gefärbte^  concentrische  Ringe  angedeutet,  in  weitaus  den  mei- 
sten Nieren  ist  aber  keine  Spur  eines  organischen  Körpers  zu 
erkennen;  beim  Schlag  mit  dem  Hammer  lösen  sie  sich  aber 
mitunter  zwiebeiförmig  auseinander  und  lassen  einen  festeren 
Kern  zurück,  und  überdies  finden  so  unmerkliche  Uebergänge 
zwischen  den  gänzlich  unregelmässig  gestalteten  Nieren  und 
denjenigen  statt,  deren  Form  deutlich  auf  einen  Goniatiten  oder 
eine  Cljmenia  zurückzuführen  ist,  dass  an  der  ursprünglich  orga- 
nischen Natur  auch  der  ersteren  kein  Zweifel  obwalten  kann. 
DuvKtoOT*)  bemerkt  richtig,  dass  die  Fossilien  in  dem  Marbre 
griotte  im  Allgemeinen  viel  besser  erkennbar  seien  als  in  dem 
Marbre  Campan,  dessen  Nieren  so  häufig  unter  Verwischung 
jeder  Form  durch  und  durch  in  Kalkspath  umgewandelt  sind. 
In  den  Marmorschleifwerken  von  Bagneres  de  Bigorre,  wo  die 
verschiedenen  Varietäten  der  Kalksteinnierenschiefer  zur  Ver- 
arbeitung gelangen,  hat  man  viele  Gelegenheit»  über  die  Form 
und  organische  Structur  der  Nieren  Beobachtungen  anzustellen, 
zumal  in  dem  Etablissement  des  Herrn  G^ruzet,  dem  gröaeten 
dieser  Art  in  Frankreich.  In  den  Steinbrüchen  gestatten  dies 
namentlich  die  lange  der  Luft  ausgesetzt  gewesenen  Blocke, 
dereü  Schieferlamellen  sich  allmälig  aufgelockert  haben. 

Schon  oben  wurde  angeführt,  dass  die  Uebergangsgebilde 


*)  Annalea  des  mine«,  (3)  III.  1833.  Ii3  ff.: 
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ia  den  atlantiAcben  Pyrenäen  haaptsäcbHch  die  oberen  nord« 
Jichen,  iu  den  mittelländiscben  Pyrenäen  baaptaäcblicb  die  obe- 
ren sodlicben  Abhänge  susammenseUen.  In  den  Thälern  äber- 
scbrettet  man  oft  anzahlige  Uebergangsschichten  ^  welche  alle, 
dasselbe  Streichen  und  Einfallen  besitaend  oder  dachförmig 
gegeneinander  gestellt,  durch  Faltungen  ersengte  Repetitionen 
derselben  Schichten  sind.  Diese  Dislocationen  des  Uebergangs- 
gebirges  sind  aber  viel  älter  als  die  eigentliche  Hanpthebung 
der  Pyrenäen,  welche  damit  gar  nichts  an  thun  hat. 

Auf  der  grossen  Karte  von  Frankreich  von  Dufr&not  und 
£lib  dx  Bsaumort  erscheinen  noch,  wie  auf  der  von  Charpbii- 
TiBB,  dieUebeigangsformatioQen  als  angetheiltes  Ganaes  mit  einer 
gleichmäasigen  Farbe  angelegt.  Ddrochbb  versuchte  1844*),  das 
pyreuäisebe  Uebergangsgebirge  auf  Gxund  abweichender  Strei- 
chungs-  und  Fallverhältnisse  in  awei  Abtheilungen  au  bringen« 
deren  antere  von  Ostnordosten  nach  Westsüdweeten  streichen 
and  selten  weniger  als  60  Grad  fallen,  deren  obere  von  Westen 
(etwas  nördlich)  nach  Osten  (etwas  südlich)  streichen  und  awi- 
sehen  30  und  60  Grad  fallen  soll;  erstere  parallelisirte  er  mit 
den  cambriechen,  letatere  mit  den  silurischen  Schichten  Nord- 
frankreiche. Abgesehen  davon,  dass  Durochiib  den  äqht  devo- 
nischen Charakter  der  oberen  Uebergangsschichten,  wie  es  in 
jenem  Jahre  kaum  anders  möglich  war,  verkannt  hat,  ist  diese 
Begründung  der  Zweitheilung  nicht  zureichend;  die  angefahrten 
Streichangs-  and  Falldifforenaen  wurden  an  sich  offenbar  ge- 
nngfogig  and  weitaus  nicht  charakteristisch  genug  sein;  über- 
dies beschreibt  oft  das  Streichen  derselben  Schicht,  welche 
man,  dorch  ihre  Fossilreste  sicher  geleitet,  weit  verfolgen  kann, 
Carven,  deren  Arme  grössere  Differenz  zeigen  als  die  von 
DuBOCHEB  angenommenen  cambrischen  und  silurischen  Schieb* 
ten;  dieselben  fossilhaltenden  Schichten^  die  im  Val  d^Aran 
Dordwestlich  streichen,  streichen  a.  B.  im  Piqne-Tbal  südwest- 
lich; an  zahllosen  Punkten  gewahrt  man,  dass  die  obere  und 
antere  Abtheil  nng  Durockbe's  gerade  die  grösste  Coucordana 
in  der  Lagerung  zeigen,  and  davon,  dass  die  beiden  Beispiele 
einer  Discordanz,  welche  von  ihm  cltirt  werden,  mindestens 
sehr  zweifelhaft  sind,   davon  habe  ich  mich  auf  meinen  Wan- 


*)  Annale!  des  mines,  (4)  VI,  184  i.  15  ff. 
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derangen  im  oberen  Anre-  nnd  Lav^dan-  (Bar^ges-)  Thal  lar 
Genüge  aberaeagt. 

Jangere  stratigraphische  und  paläonlologische  Untersa- 
changen,  welche  namentlich  von  Lbtkbrib*)  im  D^p.  der  Hoch- 
garonne  angestellt  wurden,  haben  die  Trennungen  in  Silur  und 
Devon  ermöglicht.  Die  Umgegend  von  St.  Btot  im  Oaronne- 
Thal,  von  Cierp  und  Bagneres  de  Lnchon  im  Pique-Thal  ist 
der  Punkt,  wo  der  treffliche  Forscher  zuerst  seine  Scheidun- 
gen versucht  hat.  Ein  Besuch  St.  Beats  und  des  Val  d'Aran 
bis  zu  den  Quellen  der  Garonne,  die  Wanderung  das  Pique- 
Thal  aufwärts  über  Cierp  nach  Bagneres  de  Luchon  nnd  zahl- 
reiche Excursionen  von  diesem  reizenden  Badeorte  nach  den 
Pässen 'der  Hauptkette,  in  das  Arbonst-,  Oueil-  und  Oo-Thal, 
die  Hin-  und  Ruckwege  über  die  Cols  von  Pierrefitte  und 
Peyresourde  in  das  Aure-Thal  verschafften  mir  ebenfalla  Ge- 
legenheit, beide  Formationen  in  ihrem  gegenseitigen  Verhältniss 
zu  Studiron,  die  Untersuchungen  Letiibrie'S  in  ihrem  ganzen 
Umfang  zu  bestätigen  und  hier  und  da  zu  erweitern.  Bfit  den 
Beobachtungen,  welche  sich  in  dieser  ausgezeichneten  Region 
anstellen  lassen,  sei  hier  der  Anfang  gemacht,  um  darauf  an- 
dere, ähnliche  oder  etwas  abweichende  Lokalitäten  zu  bespre- 
chen und  daran  einige  allgemeinere  Bemerkungen  über  das 
pyrenäische  Silur  und  Devon  zu  knüpfen. 

Das  Städtchen  St.  B6at,  durchflössen  von  der  jungen  Ga- 
ronne, liegt  8o  eng  eingezwängt  zwischen  zwei  hohen  und 
steilen  Bergen,  dass  die  Häuser  zwischen  den  Felswänden  und 
dem  wildbrausenden  Flusse  kaum  Platz  finden.  Der  westlich 
nach  Marignac  zu  gelegene  Berg,  der  Mount  Arn,  besteht  wie 
der  gegenüber  auf  dem  rechten  Garonne- Ufer  sich  erhebende 
Gap  det  Mount  aus  einem  Hchtgranen,  stellenweise  auch  weissen, 
krystallinischen  Jurakalk ;  nach  Marignac  zu  findet  man  in  dem 
beim  Schlag  mit  dem  Hammer  sehr  bituminös  riechenden  Mar- 
mor kleine  Nester  von  Schwefel,  sehr  schone  Eisenkieskrystalle 
bis  zu  1|  Zoll  Durchmesser,  Lamellen  von  Talk  und  Glimmer 
und  Schnurchen  von  Serpentin.  Der  Cap  det  Mount  wird  im 
Süden  von  einer  Marmorbreccie  begrenzt,  in  welcher  sich  seit 
uralten  Zeiten  ein  Steinbruch  befindet.     Wandert  man  von  St 


*)   Ball,  de  la  Soc.  g^ol.,  (*2]  VII.  *210    and   Esqnisse  g^gnostiqae 
des  Pyi^n^es  de  la  Haate-Garonne.     TonlouBC,  1838. 
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B^t  die  Oaronne  auf  dem  rechten  Ufer  aufwärts  (vgl.  das 
Pro6]  Taf.  I.  Fig.  3,  dessen  nördlichster  Theil  schon  früher 
von  Lbtmbbie  mitgetheiU  wurde),  so  erscheint*  in  kurzer  Frist 
das  Seitentbälchen  der  Sabach  und  in  dessen  offener  Mündung 
ciemlich  isolirt  ein  kleiner  Bergkegel  von  dioritartigem,  feior 
körnigem  Gestein,  auf  dessen  Oipfel  sich  eine  Ruine  erhebt, 
Dod  SU  dessen  Füssen  das  Dörflein  Lez  liegt.  Der  Foss  des 
südlichen  Gehiinges  des  Sabach-Thälchens ,  zu  welchem  man 
nun  fortschreitet,  besteht  aus  Biuitsandstein ;  es  ist  ein  rother, 
mitanter  stark  thouiger  und  dann  deutlich  geschieferter  Quarz- 
sandstein  und  ein  durch  Sandstein  verkittetes  Conglomerat  von 
groben  QnarBgeröllien. 

Alsdann  beginnen  die  Ueb^rgangsschichten ;  zuerst  folgen 
anfangs  gelbliche,  hauptsächlich  aber  licht  bläolichgraue,  halb* 
krystallinische  bis  dichte  Kalksteine,  lichtgrnne,  zartblättrige 
Schiefer,  Schiefer  mit  Nieren  und  Adern  von  grauem  und  grün* 
liebem  Kalk  und  mit  jaspie-  oder  homsteinähnlichen  Platschen 
TOD  grönlioli^,  blaserother  und  blutrother  Farbe.  Auch  zeigen 
sieh  in  diesem  Schiohtencompleze  einzelne  Bänke  eines  ächten 
KalknierenBebiefers  (Galcaire  amygdalio,  Harbre  Gampan,  MUur- 
bre  griotte).  Hier  am  Gelänge  des  Garonne-Thala  konnte  ich, 
wie  Lbtmbbis,  in  diesen  Schiebten  keine  organischen  Ueber- 
reste  ßnden;  IBS  bilden  aber,  diese  Schichten  offenbar  die  Ver- 
liogeruDg  deijenigen,  welche  sich  nach  Westen  bei  Marignac 
und  im  Pique-Thal  bei  Cierp  zeigen  (vgl.  Taf.  I.  Fig.  ,1),  wo 
die  Kalknierenscbiefer,  ebenfalls  südlich-  an.  den  Buntsaadstein 
SDgel^nt,  bedeutend  enlwickelt .  sind  und  Goniatiten,  Clyme* 
aien,  Encriniten,  Osthoceratiten  fuhren.  Auch  in  den  die  öst- 
liche Verlaogerung  .  badenden  Kalknierenechiefern ,  welche  lin 
der  Hohe  des  Berges  von  Argut-dessus  anstehen,  trifft  man 
Nieren,  welche  deutliche  Goniatiien  darstellen. 

Dieee  Schichten,  welche  südlich  von  Lez  zunächst  an  den 
Bunten  Sandstein  angrenzen,  bilden  nun  offenbar  hier  die  ober- 
sten Uebergangssehichten,  und  zwar  gehören  sie  nach  ihrer 
Fauna  dem  Devon  an.  Es  ist  ein  wohlcharakterisirtes  Ober* 
devon.  Diese  Schiefer  streichen  oberhalb  Lez^b.?,  dia  Haupt- 
riehtnng  des  gesammten  pjrennisehen  Uebergangsgebürges,  und 
stehen  fiast  senkredit 

Naa  folgen  dieOaronne  aufwärts  iqfimier  ältere Sobiditen^ 
snerst  wenig  mächtiger,   bläuliohgnioer  Kalkslein  mit  -Ortboce- 
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ras,  welcher  \n  geiner  wedtlicben  Verßngerang  in  dem  nach 
Marignac  hinabsteigenden  Thai  and  im  Pique-Thal  ansser  Or- 
thaceras  bohemicum  auch  Encriniten  (Scyphocrinites  nach  Let- 
HBRIb),  Trilobiten,  Cardiola  interrupta  and  Oraptolttfaen  fuhrt, 
Fossilien,  welche  in  ihrer  Gesammtheit  aof  obersilurisches  Alter 
deuten.  Bin  unteres  Devon  ist  also  in  dem  Oaronne-  nnd 
Pique-Thal  nicht  vorhanden.  Südlich  von  jenem  bläulichgraaen 
Kalkstein  sind  noch  lichtere  Kallcsteine  damit  verbunden,  wel- 
che 2am  Theil  etwas  dolomitisch  sind. 

Damit  endigen  die  fossilhaltigen ,  vorzugsweise  kalkigen 
Schichten,  und  es  folgt  weiter  nach  Süden  ein  sehr  mächtiges, 
fossilfreics  Schiefersjstem,  bestehend  zuerst  ans  Tbooscbiefem 
und  schonen  Dachsohiefem,  welche  bei  Argut^dessous  in  Bra- 
chen gewonnen  werden,  dann  aus  Kalkschiefem,  mitunter  Quarz- 
knollen  nnd  Quarzschnure  enthaltend,  und  Grauwackenschiefern. 
Lbtmsrib  rechnet  ohne  Bedenken  den  Thon-  und  Dachschie- 
fer noch  zum  Obersilur  (zu  den  Orthooeras  -  Kalksteinen)  and 
lägst  ea  für  die  Kalk*  und  Granwackenschiefer  UBfeiitsohieden, 
ob  man  sie  zum  oberen  oder  unteren  zählen  soll ;  ob  aber  jene 
oberen  Schiefer  wirklich  noch  zum  Obersilur  gehören,  kann 
bei  dem  vollständigen  Mangel  aa  organischen  Ueberresten  nicht 
mit  Sicherheit  festgestellt  werden.  Alle  diese  Schiefer  strei- 
chen wie  die  oberdevonischen  nordlichen  Kalknierenscbiefer 
genau  oder  nahezu  h.  7  und  stehen  ebenso  fast  senkrecht 
wie  jene.  '  .  . 

Bald  ist  nun  der  Pont  du  roi  erreicht^  eine  hölzerne  Bracke 
aber  die  Garonne,  welche  hier  in  einem  sehr  engen  Hohlweg 
zwischen  dem  Pales  de  Borat  (6875)  und  dem  Tentenade 
(6260)  rasch  einherströmt,  seit  uralten  Zeiten  die  Grenze  zwi- 
schen Frankreich  nnd  Spanien^  der  Engpass,  welcher  nach 
Süden  in  das  spanische  Garonnc'^Thai  fuhrt  (das  Vai  d^Arao), 
ist  in  einen  bläolichgrauen  Kalkschiefer  von  homogener  Be- 
schaffenheit eingeschnitten.  Dann  erscheinen  aufwärts  Thon- 
schiefer  und  Granwackenschiefer,  allmälig  übergehend  in  Glim- 
merschiefer und  gneissartige  Gebilde,  welche  den  metaroorphi- 
schen  Hof  des  Granitmassirs  von  Bosost  darstellen. 

Ganz  ähnlich  sind  die  Verhältnisse  im  vaferen  Tbale  der 
Pique,  eines  fast  parallellaufenden  Nebeninsses  der  GaroDoe, 
welchen  ich  von  Gierp  aufwärts  nach  Bagndres  de  Luchon  and 
bis  zu  seinen  Qnellea  verfolgte  (vei^gl.  Taf.  L  Fig.  1)«    Bei  Cierp 
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leigt  sich  dasselbe   sehroale  Band   von   rothem  Sandstein  wie 
bei  Lez  oberhalb  St.  B6at,  und  sadlich  Jagern  sich  daran  wohl- 
cfaarakterisirie  Kalknieren  schiefer,  dei^n  Schichten   sehr  deut- 
liche und  so  aufTallende  Biegungen  eeigen,  dass  schon  Palassou 
sich  veranlasst  sah,  dieselben  in  seinem  „Essai  sur  la  min^ra- 
logie  des  Mont  -  Pyr^n^es^  abzubilden.     Mitunter  sieht  man  in 
diesen  oberderonischen  Gebilden  die  Qoniatiten  und  Clymeuien 
ganz   yortrefflich.     Bei   Signac,   die  Pique   aufwärts,   kommen 
Qnter  den  Kalk nieren schiefern  graue  Kalke  hervor,  welche  bis- 
weilen reich  an  Bncriniten bruchstucken  sind ;  es  sind  dies  die- 
selben Kalksteine,    welche   durch   Cardiola  interrupta  und   Or- 
thoceroB  boksmicum  als  Obersilur  oharakterisirt  sind ;  im  Pique- 
Tbal  aber  sind  die  Orthooeren  selten,   welche  ostlich  bei  Ma- 
rigoac  häufiger  erscheinen.     Bei  Signac  fand  Lbtmbrir  in  den 
Eneriniteokalken  einen  6  Centim.  langen  Trilobiten,  sehr  ähn- 
lich der    C€Uyfnene  Driatcmi  Bbohon.,   bei  Bacbos  Binos,    eben- 
falls im  Pique-Thal,  schöne  Seyphocriniten ;  BoubAb  hat  früher 
in  diesen  Schichten  auch  Oraptolithen  beobachtet.   Etwas  ober- 
halb Ouran  endigen  nun  diese  fossilhaltigen  Schichten,  und  es 
folgen  mächtige,  fossiUreie  Silur- Schiefermassen,  welche    auf 
beiden  Gehängen   des  Thaies  aufwärts  bis  Lnchon  und  Mont- 
auban    anhalten.     Es  herrsdit   hier   ein   dunkelblaugrauer   bis 
Khwarzer,  dunnschieferiger  Thonschiefer,  der  oberhalb  Guran 
h.  7  Btieicht  und  70  Grad  gegen  N.  fällt,  also  dieselbe  Rich- 
tBDg  verfolgt,  wie  die  Schichten   des  oberderonischen   Kalk- 
Dierenschtefers  und   der  azoischen  Thonschiefer  oberhalb    Lez 
im  Oaronne-Thal.    Er  ist  nicht  im  mindesten  metamorphosirt, 
vielfach  von  Quarzadern  durchzogen  und  ganz  dem  rheinischen 
Devonaehiefer  ähnlieh;   hier  und  da  sind  tiefschwarze,  kohlige 
Sehieferaebicbten  eingeschaltet;  secnndäre  Schieferung  ist  mit^ 
imter   sehr   deutlich    ausgebildet.      Oberhalb  Guran   bei  dem 
Weiler  Pradviel    fand  ich   in  der  Nähe  eines  kleinen  Granit- 
stockea,  deren  hier  auf  beiden  Gehängen  einige  erscheinen,  in 
dem  Thonaehiefer  die  schon  von  Cbarpbmthsr  erwähnten  Chia- 
stolithe,  hfubache  kleine  Sänlchen,  von  denen  aber  der  grosste 
Theil  mehKg  verwittert  ist     Gleich   bei  Luchon   beginnt  nun 
auf  der  Nordeeite  des  Granitmassivs  der  Schiefer  des  Piqne- 
Thalea  Beidenglänzend    und    glimmerschieferartig    zu   werden, 
gerade  wie  ee  oben  fpr  die  Schiefer  des  benachbarten  spani- 
Bcheo  Val  d'Aran  bemerkt  wurde. 
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Die  gliminerschiefer  -  und  go^seartig  umgewandelteD 
Schiefer,  welche  offenbar  vor  der  Metamorphose  silurische  oder 
cambrische  Schichten  reprasentirten ,  zeigen  sich  auch  sehr 
schon,  wenn  man  von  Bagneres  de  Luchoa  aus  durch  die  Allee 
des  soupirs  das  hier  mit  dem  Pique -Thal  sich  vereinigende 
Arboust-Thal  emporwandert.  Auf  wohlgepflegter  Chaussee 
steigt  map  aufwärts,,  und  je  mehr  man  sieh  erhebt, . desto  rei- 
zendere Blicke  bieten  sieh  in  den  malerischen,  üppigen  Kessel 
von  Luchon  und  auf  seine  weichgeformten  Berggelände  dar; 
bald  zur  Bechteny  bald  zur  .Unken  rauscht  der  mit  hohen  und 
kühnen  Brücken  überspannte,  schäumende  Fluss.  ßiue  kurze 
Strecke , oberhalb  Luchon  sieht  man,  wie.  die  krystallinischen 
Schiefer,  welche  immer  mehr  und  mehr  einen  klaatisohen  Ha- 
bitus gewinnen,  bedeckt  werden  von  einem,  dunkel  bläolicb- 
schwarzen,  gefalteten,  stellenweise  glänzenden  Schiefer,  wel- 
cher reich  ßin  Kohlenstoff  und  feinen  Eiaenkiespuoktohen  ist; 
viele  zum  Theil  mächtige  Quarzgänge,  setzen  in  ihnen  auf. 
Diese  durc^  ihre  Farbe  ausgezeichnete  .  und  sowohl  nach  oben, 
als  nach  unten  sich  scharf  abgrenzende  Etage,  welche  nament- 
lich deutlich  an  dem  Absturz  unterhalb  Cazaril  beobachtet  wer- 
den kann,  steht  auf  der  Grenze  zwischen  dem  unteren  und 
ohereo  Silur,  Nun  folgen  gr&ue,  feinkori)ige  Kalksteine,  anf 
welche  am  ,  rechten  Ufer  des  Acboust  und  unterhalb .  Tr^ons 
Steinbruche  betrieben  werden,  und  welche  in  VerhindiiDg .  mit 
e|wi|«  seideiüglänzenden,  dunketgrauen  Thonschiefern  höchst 
wahrscheinlich  dem  oberep  3ilttr  aogehörea;  diese  zuerst  von 
LiBTJiiSRis  ausgesprochene  Ansicht  wird  dadurch  unterstützt, 
df^s  Foui^QADp  4ieuerding9  in  diesen  sehr  petrefaet^o^meo 
Schichten  ^Or/Aoo^oi  bokstnieum  Bajul  gefunden  hat.  Auch  die 
achwarze  Grauwacke,  welche  man  beim  Eingange  dea  Oueil- 
Thaies  in  das  des  Arboust  beobachtet,  wird  von  LstmbriS) 
wie  es  scheint,  mit:  Recht  noch  zum. oberen.. Silur  gerechnet. 

Das  Oueil-Thal  ist  ein  Seitenthal  des  ArboustrT^leB,.  wel- 
ches sich  zum  Pic  du  Montne  ^6840  Fuss)  und  zum  Col  de 
Pierrefitte  (5754  Fuas),  ober  welchen  ich.  nach  Arreaa  in's 
AureoThal.  hitiüberstieg,  hinaufzieht;  dasselbe  aufwärts. herrscht 
nun.  das  Devon,  welches  sich  a^ch  nach  Süden  in.da^  Arboust- 
Tba) .  verbreitet  Es  sind  zuuuterst  lichte ,  weissliohgrane  und 
gelbJichgirAue  Kalkschiefer,  und  darüber  Jiegeu  Kalksteine,  weiche 
durch  Schieferlamellen  eine  ausgezejchfiiste  durcbAochtene  Textur 


ond  lebbafl  abftieehende  ParbebverBchiedtinbeit  anfweideti,  ächte 
Kalknierenschiefer  (ealschistM  amygdaliM)*^  diese  letzteren  ent- 
sprechen volIsäLndigden  bunten  Marmoren  von  Campän  (Bspiftdet), 
welche  in  noch  weiterer  wesUiefaer  Verlängemng  liegen.  Die 
Scfateferatreifcn  sind  gewohnlich  grünlich,  die  Kalksteinnieren 
weissHch,  fleisch-  oder  rosenroth  gefärbt.  Unbestiaimbare,  nur 
io  ihren  Dorebschnitten  erkenntliche,  aber  als  solche  nicht  *nn« 
deutliche  Reste  von  Clynienien  und  Ooniatiten  kommen  in  die-* 
MO  dorchflocfatenen  Kalksteinen  vor.  Ausgezeichnet  sind  diese 
Gebilde  in  den  Steinbrüchen  am  Gehänge  des  Oueil- Thaies, 
Qofem  St.  Paul,  bei  Jurvielund  Bourg  d^Oueil  au  sehen;  mit 
den  Kalkschiefem  entsprechen  sie  ohne  Zweifel  dem  oberen 
Devon,  dessen  untere  Schichten,  wie  es  auch  im  Pique-  und 
QftroBBe-Thal  der  Fall  ist,  hier  su  fehlen  scheinen.  Hier,  ebenso 
wie  bei  Espiadet,  hat  aber  das  Oberdevon  eine  viel  mächtigere 
Eotwiekeinng  gefunden  aU  oberhalb  Oierp  und  oberhalb 
St.  B^at 

Die  asoischeii  Schichten  des  unteren  Silurs,  Thonschiefer 
mit  Qnarsschnüren ,  aeigen  sich  in  der  südlichen  Umgebong 
FOD  Bflgneres  de-  Luchon  in  nicht  oder  nur  wenig  umgewan«^ 
deltem  Zustande,  gleich  nachdem  man  oberhalb  des  Hospis 
von  Luchon  die  Piqae  überschritten  hat,  und  halten  auf  dem 
Saumpfade  bis  sur  Hohe  des  Ports  de  Venasqne  an.  Vor  dem 
üospii  herrschten  im  Pique- Thal,  auf  die  krystallinischen 
Schiefer  folgend,  die  schwarzen,  kohligeu  Schichten  des  Ober- 
sünrs;  dieselben  gehen  vom  Hospis  aufwärts  die  Pique  noch 
bis  mm  Pas  de  TEscalette;  auf  dem  Portwege  fuhren  sie  weisse 
ChiastoUlhe.  Dieselben  Obersilur-^Scbichten  kommen  auf  dem 
radliehen  Abbange  des  Port  de  Venasque  wieder  aum  Vor« 
sehein,  indem  sie  den  südlichen  Flügel  eines  gewaltigen  Sattels 
bilden,  dessen  unterste  innerste  Schichten  den  nordlichen  Ah- 
hang  snd  den  Port  selbst  -zusammensetzen«  Die  oberen  Efiigen 
dieses  ofaerailurischen  Schichten  Systems  enthalten  nach  dem 
Bssera-Thal  und  der.  Maladetta  zu  die  lichtgrauen,  weiss- 
geaderten  dolomitischen  Kalksteine,  welche  die  nackten,  sonn- 
verbrannten Felsen  der  Penna  blanca  bilden;  sie  entsprechen 
höchst  wahrscheinlich  den  eben  erwähnten  Kalksteinen  von 
TreboBS  in  Arbonst-Thal.  Oeht  onm.  weiter  zum  Port  de  la 
Pieade^  so  gewahsC  man  (aber  den(d.  i.  sudlich  von  den)  or^ 
tbocerasfShrenden  Kalksteinen  noch  schwarze  Grauwacke, 
Zctta.  <l.  D.  gMl.  Gm.  XIX.  1 .  11 
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welche  yielleicht  mit  jener  am  Audgattge  d^B  Oüeil-Thales  lo 
das  Arboaat-Thal  identisch  ist,  die  aach  dort  den  Kalkstein 
überlagert.  Die  silorischen  Kalke,  Dolomite  und  Qrauwacken- 
schiefer  gehen,  wie  fraher  bemerkt  (S.  107),  an  den  Flanken 
des  granitischen  Maladetta- Massivs  ungefähr  bis  snr  Renclose 
hinauf.  Diese  Schichten  lassen  sich  weiter  ostlich  in  das  Val 
d^Aran,  aber  den  Port  de  Paillas,  sur  Kapelle  von  Notre*Dame 
de  Montgarry,  bis  zu.  den  Bergen  um  den  Port  de  Salau  ver- 
folgen. Zwischen  dem  Pique- Thal  und  dem  spanischen  Val 
d^Aran  ragt  das  Massiv  des  Baccanöre  auf  (7000  Puss), 
welches  fast  gänzlich  aus  Schiefern,  Kalkschiefern  und  Kalk- 
steinen des  Obersilurs  aufgebaut  ist;  ebenfalls  der  eine  der 
grossartigsten  Fernsichten  der  Pyrenäen  darbietende  Pales  de 
Borat  (6875  Fuss),  welcher  gerade  dem  Pic  de  Tentenade 
gegenübersteht,  von  ihm  nur  durch  den  Bngpass  der  Garonne 
und  den  Pont  du  roi  geti^ennt;  in  den  Kalksteinen,  welohe  sei- 
nen Gipfel  zusammensetzen^  findet  man  deutliche,  aber  wenig 
bestimmbare  Orthoceratiten.  Jenseits  der  Garonne,  nordlich 
von  St.  B^at  erhebt  der  Pic  de  Gar  seine  zerrissenen  und 
zackigen  Gipfel;  der  Fuss  des  Massivs  besteht  aus  Granit, 
dann  fblgen  krystalUnische  Schiefer,  darauf  nach  oben  Thon- 
sohiefer  mit  einer  Kalkbank,  in  der  sich  Orthoceras,  Orthis 
und  Cardiola  imterrwpta  finden,  darüber  lagern  eine  sehmale 
Schicht  Bunten  Sandsteins .  und  alsdann  die  Jurakalke,  welche 
den  Gipfel  bilden;  ein  deutliches  Devon  ist  hier  zwischen  den 
Schiefern  und  Kalken  des  Süurs  und  der  Trias  nicht  ausge- 
bildet^ 

Ganz  ähnliche  Beobachtungen,  wie  sie'sicii  zwischen  St 
Beat  und  Bosost  im  Garonne-Tbal,  wie  sie  sich  zwischen  Cierp 
und  Bagn^res  de  Lnchon  im  Pique-Thal  anstellen  lassen,  bie- 
ten sich  auch  dar,  wenn  man  von  Tarascon  die  Ari^ge  auf- 
wärts über  Les  Gabannes  nach  dem  Badeort  Az  wandert  Das 
vorwiegend  aus  Kalksteinen  zusammengesetzte  Terrain  zwi- 
schen Tarascon  und  Cabannes,  welches  DnvBtiNOT  auf  der 
grossen  Karte  von  Frankreich  mit  der  für  die  untere  Kreide 
geltenden  ^unen  Farbe  bezeichnet  hat,  gehört  offenbar,  wie 
Lbtmbbib  zuerst  berichtigte,  zur  Juraformation;  es  bildet  in 
der  That  die  ostliche  Forlsetzung  des  Jurastreifens,  welcher 
sich  von  Vicdessos  bis  in  die  Gegend  von  Seiz  im  Salat-Thal 
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hinsieht*).  SSdlich  von  diesen* Jarabildangen  erscheinen  nnn 
io  der  Nachbarschaft  von  Gabannes,  am  Fasse  des  Pic  de 
Barthdemy  ansgeseichnete  Ablagerangen,  welche  ohne  Zweifel 
dem  oberen  Devon  angehören.  Es  sind  Kalksteine,  Kalkschiefer 
und  Kalkniereuschiefer ,  vollkommen  ähnlich  denjenigen  von 
Gierp,  des  Oaeil- Thaies  und.  von  Bspiadet,  ganz  dieselben 
schonen,  grSnen  und  rothen  Oriottes  -  Marmore ;  namentlich 
deutlich  sind  diese  ächten  Oberdevon  -  Schichten,  welche  hier 
abermals  h.  6  —  7  streichen,  an  dem  kegelförmigen  Felsen  zu 
sebeo,  auf  dessen  Gipfel  die  Rainen  des  Schlosses  von  Lordat 
stehen.  Um  die  Aehnlichkeit  vollständig  zu  machen,  lassen 
sie  auch  ganz  dieselben  confasen  Windungen  erkennen,  wie 
sie  sich  so  aasgezeichnet  bei  Gierp  darbieten.  Jene  wenig 
mächtige  Abli^erung  von  rothem  Sandstein  aber,  welche  sich 
sowohl  sadlich  von  St.  B^at,  als  sodlich  von  Gierp  zwischen 
dem  Jura  and  Oberdevon  eingeschaltet  findet,  scheint  hier  sad-^ 
lieh  von  Gabannes  nicht  vorhanden  zu  sein.  Unter  den  Devon- 
schichten kommen  weiter  südlich  gewohnliche  Thon schiefer 
QDd  Dachschiefer  zam  Vorschein,  welche  in  Streichen  and 
Fallen  völlige  Goncordanz  mit  jenen  aufweisen.  Diese  Schiefer- 
schichten,  in  welchen  ich  allerdings  ebensowenig  wie  Lbticbris 
Fossilreste  finden  konnte,  stellen  offenbar  das  Silar  dar.  All* 
milig  gewinnen  diese  arsprunglich  acht  klastischen  Schichten 
einen  kiystalHnischen  Habitus;  es  zeigen  sich  Glimmerthon- 
schiefer,  Fleckschiefer  und  Knotenschiefer,  zaletzt  selbst  glimmer* 
schieferartige  Gebilde.  Es  ist  dies  der  krystallinische  Hof, 
welcher  sich  am  den  Granit  von  Ax  findet;  nachdem  diese 
Zone  der  metamorphosirten,  ehemaligen  silurischen  oder  cam- 
brischen  Si^iefer,  in  denen  hier  und  da  Granitgänge  aufsetzen, 
passirt  ist,  tritt  man  in  das  Gebiet  des  Granits  ein;  er  ist  wie 
bei  Luchon  ein  sehr  feldspathreiches  Gestein,  dessen  weisser 
Olimmo'  sehr  häafig  eine  Tendenz  zu  blumig-blatteriger  Grup- 
pirang  zeigt,  und  hier  entspringen  demselben,  um  die  Analogie 


*)  Auch  jener  grftn  beseichnete  Zweig,  der  sich  von  Tarascon  in 
weitaordvtstlieher  Bichli'ng  bis  weit  Über  Rabat  binentiieht  und  von 
dem  eben  erwihaten  dorch  das  Granitmassiv  von  Qonrbit  getrennt  wird, 
gehört  dem  Jvra  und  nicht  der  Kreide  an.  Litvebik  hält  daf&r,  dass 
uch  die  grftnen  Schichten  DopsftNOY'e  nördlich  vom  Granit  von  Mercus 
Aber  Fraiehinet,  Nalzen,  Montferrier  md  Belesta  Jttra  sind ;  Bull,  de  la 
Soc  s6oU  CO  XX.  1863.  258.  ^63. 
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swifichen  dorn  Ariege-',  Pique«-  und  Gäroqne^Thal  gäozlicb  durck- 
sofiihren,   viel    benutate   hieisse   Sohwefclquelleo  (8.  113). 

Ueberlagert  von  Lioskalk  im'  Norden  und  aufrahend  auf 
den  hier  die  Wasserscheide  bildetidea,  mächtigen  SilurBchicbten 
im  Süden  erscheint  der  charaktertstische  roihe  oder  grüne 
Devon-^Marmor  auch  im  Salat- Thal  gleich  oberhalb  des  Chdteau 
de  la  Garde^  wo  Alech  und  Salat  sich  vereinigen'  (vgl.  Taf.  I. 
Fig.  2).  Kurz,  als  schmales  Querband  verläuft  er  wohl  durch 
die  meisten  Pyren&enthäler  östlich  vom  Ossau-Thale.     •  • 

lii  den  unteren  Sediaaentbildungen  der  ostpyrenäi sehen 
Thäler  des  Tech  und  Tet,  welche  ich  nicht  besuchte <»  hat 
NoQUJK3>*)  jungst  zwei  Etagen  unterschieden,  eine  untere,  vor- 
zugsweise aus  mehr  oder  weniger  umgewandelten  Schiefern  be- 
stehende und  eine  obere,  vorzugsweise  kalkige;  erst^re  rechnet 
er  zum  Silur,  letztere  zum  Devon.  Das  Devon  enthält;  neben 
deii'  Kalken  und  Kalkschiefern  an  mehreren  Punkten  Grsu- 
wacket..  Zwiselien  Corneilla  und  Fillols  im  Tech -Thal  be- 
steht der  Bergrucken  aus  foa»ilfuhrender  Grauwacke  von  gelb- 
lichgrauer Farbe;  darin  fand  Kooü^:  Stromatöpora  oond^trica 
QoLDF.)  FenesteUa  antiqua  Ooldf.,  CaUunopora  polymorpha 
GoLDF.,  BhynchoneUa  pugnus  Sow.  Ueber  den  Charakter  dieser 
Fauna  vergl.  unten. 

Das  Uebergangsterrain ,  welches  sieh  in  den  nordlichen 
Ostpyreoäen  zwischen  Durban  und  Tuchan  im  Osten,  Alet  und 
Baioa  de  Renues  im  Westen  erstreckt,  ist  der  Hauptsache  nach 
devonisch^  wofür  sich  auch  D*ABCBiAa  entschieden  hat^*).  Es 
sind  schwarze  und  graue  Schiefer,  Kalkschiefer,  untergeordnete, 
dichte,  bläulichgraue  Kalksteine  und  dann  wiederum  jene  cha- 
rakteristischen durcbflochtenen  Gebilde,  bestehend  aus  röthlich- 
bl*aunen  Kalksteimueren,  umgeben  .  von  Thonschiefer,  gerade 
wie  die  Griottes  von  Campaa  uad  von  Cannes  in  der  Mon- 
tagne  noire.  Clymenien  sind  hier  in  den  Kalknierea  bia  jetzt 
mit  Sicherheit,  noch  nicht  nachgewiesen  worden. 

Wandern  wir  nunmehr  wieder  zurück  nach  den  Hoch- 
pyrenäen, um  noch  einige  Localitäten,  welche  entwed^  durch 
ihre  Fossilreste  oder  dadurch,  dass  sich  dort  Silur  und  Devon 
trennen  lassen,  bemerkenswerth  snid,  zu  betrachten.   Das  Thal, 


*)  Comptoi  rendos,  ]:.VI..186a.  U2i. 
♦»j  Bulletin  de  la  Soc.  g^ol,    (4)  XIV.  1857.  502.    , 
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io  wekbeBoa  der  Oave  de  Paa  flieset,  läset  zwiecbea  Pkrre^ 
fitte  oud  Los  eine  aosgezeichnete  Reihenfolge  von  seWameni 
grsphitischen,  abfärbenden,  eieenkies-  und  alaunreicb/en.  Schie* 
fern  sowie  von  Kalksteinen  erkennen^  welche  sowohl  einselu, 
als  in  ihrer  Verbindung  so  sehr  Jenen  kobligen  Scbieferh  und 
Kalksteinen  gleichen,  welche  man  im  Arboust-  und  obersten 
Pique- Thal  als  Glieder,  des  Silurs  erkannt  bat  (vergl.  oben), 
das»  mau  sie  unbedenklich  damit  identifidren  kann.  Aach  die 
Schiefer,  welche  sudlich  von  Lqz  das  Thal  des  Gave  de  Paa 
(oder  die  Vall^e  de  Bartes,  wie  es  uneigentlicher  Weise  beisst) 
bilden,  scheinen  dem  Silur  anxugehören«  Auf  der  Hohe  swi«- 
scheu  dem  Gave  de  U^as  und  dem  Gave  des  Pragncres,  aw^ 
Gewässern,  welche  auf  der  rechten  Seite  dps  Gave  de  Pau  mit 
diesem  znsammcnfliessen,  befindet  sich  eine  Berggegend,.  Plein 
de  Brada,  welche  man  am  besten  von  .dem  Dorfe  Gedre  aus 
(im  Süden  gelegen)  durch  zweistündiges  starkes  Steigen  er- 
reicht; dort  stehen  Schiefer  und  plattige,  sehr  sähe  Kalksteine 
von  blaulichgrauer  Farbe  in  70—  80  Grad  geneigten  und  h.  8 
streichenden  Schichten  an.  Hier  ist  es,  wo  bb  Piktbtu^lb  1844*) 
io  dem  Ausgehenden  einer  Kalksteinbank  Fossilien  fand, 
welche  sich  als  acht  devonisch  erweisen.  Leider  verhinderten 
mich  an  diesem  Orte  heftige  Regengüsse,  das  Sammeln  von 
Petrefacten  fortzusetzen.  Die  Fossil reste,  welche  DE  Pirtbvii^le 
beobachtete,  sind  stark  verdrückt,  nur  uudeutlich  zu  erkennen, 
ond  die  genaue  Bestimmung  derselben  muss  nach  db  Vbbnbuil, 
welcher  dieselben  untersuchte,  zweifelhaft  bleiben ;  letzterer  er- 
kannte (avec  doute)  StropJiomena  (LepUuna)  depressa^  (avec 
plos  de  doute)  Terebratula  prUca  (Spirigerina  retictUarisJ  und 
eioe  Orthis ;  diese  beiden  seien  indessen  vielleicht  nur  entstellte 
Strophomenen.  Ausserdem  fanden  sich  zwei  ungleichklappige 
Bivalven,  welche  verschiedenen  Species,  namentliob  von  Nucula, 
gleichen,  ferner  ein  Ejncrinit,  Tielleieht  Ctenocrinm  typus  (Cyß- 
thocrinua  pintuUus),  endlich  sehr  viele  ^Polyparien ,  die  einer 
einiigen  Species  anzugehören  scheinen. 

Im  Ossau-Tbal  geht  bis  oberhalb  Araudj  die  Kreide,  uud 
darunter  liegen  nach  Süden  ausgedehnte  Uebergaugsgebilde. 
Es  folgen  aufwärts  den  Gave  in  den  unteren  Strichen  des  Ge^ 
banges  gewohnliche   Thonschiefer,  glimmerige,    etwas   seiden- 


*)  BaUetin  de  la  Soe.  g^l^  (2)  I.  1844.  137. 
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glänsende  Schiefer,  auch  Schiefer  mit  ottrelitartigen  BlaOcheo; 
beim  Dorfe  Bag^s-Beost  streichen  die  däniiBohieferigen  Thon- 
schiefcr  h.  10  und  fallen  nach  Nordosten  mit  59  Grad.  Ver- 
lässt  man  bei  Larnns  das  Ossau  -  Thal  und  wendet  sich  •  die 
Schlucht  des  Valentine  aufwärts,  welche  nach  den  Bädern  voq 
Banx-bonnes  emporzieht,  so  erscheinen  im  Anfange  der  Sohlucht 
noch  Thonschiefer,  zu  welchen  sich  in  grosserer  Hohe  dunkele 
Kalkschiefer  und  Kalke  gesellen,  aus  denen  auch  die  Quellen 
entspringen.  In  den  höheren  Strichen  der  südlich  sich  erhe- 
benden Montagne  de  Gourzy  und  der  nordlich  liegenden  Mou- 
tagne  verte  (oder  d'Aas)  herrschen  die  Kalksteine  allein«  Auch 
von  Laruns  nach  Süden  zu  das  Ossau-Thal  aufwärts  nehmen 
die  Kalke  schon  im  Thalgrunde  überhand  und  bei  Eaux- 
chaudes  erscheint  kein  Schiefer  mehr;  in  dem  hier  etwas  sich 
verbreiternden  Gare -Thal  kommt  in  der  Thalsohle  unterhalb 
des  Kalksteins  Syenitgranit  zum  Vorschein,  und  wie  gewöhn- 
lich in  den  Pyrenäen  ist  die  Grenze  des  massigen  und  des  ge- 
schichteten Terrains  der  Punkt,  wo  die  heissen  Schwefelquellen 
entspringen.  Noch  weiter  südlich  nach  Gabas  zu  werden  nun 
die  unteren  Gehänge  des  Thaies  von  demselben  Granit  gebildet, 
über  welchen  wie  eine  weite  Decke  sehr  deutlich  der  graulich- 
schwarze,  splitterige  Kalkstein  ausgebreitet  ist.  Mit  grosster 
Wahrscheinlichkeit  gehören  die  nördlichen,  liegenden  Schiefer- 
etagen dem  Silur,  die  hangenden  sudlichen  Kalke  dem  Devon 
an.  Leider  sind  Fossilreste  überaus  spärlich  und  dazu  sehr 
schlecht  erhalten.  Gaston  Saoazb  hat  in  dieser  Gegend  des 
oberen  Ossau -Thaies  mehrere  Fossilien  gesammelt*),  von  de- 
nen unten  noch  die  Rede  sein  wird;  vom  Gipfel  des  Pic  de 
Ger  brachte  er  ein  Petrefact,  ähnlich  Campaphyüum  flexuoaum^ 
mit,  in  den  sudlichen  Kalkmassen  um  den  Pic  d^Ossau  fan- 
den sich  CcUmmopara  polymorpha,  CampophyUum  fiexuotum  und 
ein  Brachiopod,  ähnlich  üncites  gryphus,  Boürjot  sammelte 
bei  Eaux-chaudes  einen  Bellerophon  und  Spiriferen,  ähnlich 
Sp.  $pecio8U8y  Sp,  macropteruSy  Sp,  mucranatus.  Ich  war  nicht 
so  glücklich,  die  geringe  Zahl  der  bekannten  Fossilien  zu 
vermehren,  was  nicht  Wunder  nehmen  kahn,  wenn  ein  so 
iieissiger,  ansässiger  Sammler  wie  Gaston  SaCazb  aus  dieser 
Gegend  nur  so  dürftige  Ausbeute  erhielt. 


«)  Mitgetheih  im  Bull,  de  U  Soc.  g^ol ,  (2)  II.  16d5.  69. 


Von  dem  pyrenaiachen  Silur  ist  bis  jetzt  nur  das  Ober- 
siiar  darch  Possilieo  eharakterisirt;  in  den  vorwiegend  schie- 
feiigen  Etagen,  welche  dieses  nnterteufen,  bat  sich  noch  kein 
oiganiscber  U^berrest  gefnnden.  Bei  Marignac  und  oberhalb 
Cierp  erscheint  Cardiola  interrupta  Bbod.,  oberhalb  St.  B^at, 
bei  Marignac  und  im  Arbonst-Thal  Orthoceren,  unter  denen 
O.bohemicum  wohl  erkennbar  ist;  oberhalb  Cierp  Oraptolithen ; 
bei  Signao-  (Bachos  Binos)  Seypkocrirms  degans  und  ein  Tri- 
lobit,  ähnlich  Calymene  Tristani  (nach  Letheeie).  Cardiola  inter- 
rupta ist  eine  acht  obersilurische  Species ;  in  England  erscheint 
sie  in  der  Wenlock-  und  Lndlowgruppe,  d.  i.  im  ganzen  Ober- 
silur,  ond  scheint  hier  hoher  hinaufzugehen  als  in  Böhmen,  wo 
sie  nur  iu  der  unteren  Kalkstein  -  Etage  E  Bahr.,  der  Basis 
des  Obersilurs,  auftritt.  In  dieser  Etage  E  kommt  mit  der 
Cardiola  auch  Orthoceras  b&hemicum,  sowie  Soypkoorinus  elegans 
tot;  die  beiden  ersteren  finden  sich  auch  zusammen  bei  S.  Juan 
de  las  Abadesas  (St  Jean  des  Abesses)  auf  dem  spanischen 
Abhang  der  Ostp^renäen.  Unter  den  silurischen  Orthoceren 
Ton  St  B^at  und  Marignac  giebt  es  auch  solche,  welche  dem 
Orthoceras  styUndeum  sehr  nahe  stehen ,  welches  in  Böhmen 
aosere  Cardiola  begleitet 

Die  devonischen  Schichten  erweisen  sich  an  verschie- 
denen Localitaten  durch  den  Typus  ihrer  Faunen  als  offenbar 
verscbiedenalterig.  Von  den  Fossilresten,  welche  Gaston 
Saca2s  in  dem  oberen  Ossao-ThaV  und  seinen  Seitenschluchten 
leider  ohne  genaue  Bezeichnung  der  Fundstelle  sammelte,  sind 
Pleuradietyum  problematieum  (unteres  rheinisches^  nassauisches, 
belgisches,  englisches  Devon),  Orthis  hipparionyx  Schnur  (un- 
teres Devon  von  Prüm  und  Siegen),  Spirifer  paradoxuSy  Bhyn" 
chondla  sub-Wüsoni  acht  unterdevonisch.  Sollte  die  Bestim- 
mung der  Orthis  Beaumontii  richtig  sein,  so  wurde  dieselbe 
(s.  B.  in  der  unteren  rheinischen  Grauwacke)  auch  auf  Unter- 
devon verweisen.  Orthis  striatula  und  Spirigerina  reticularis 
können  nicht  zur  Orientirung  dienen,  da  dieselben  sowohl  im 
Silur,  als  im  Devon  vorkommen,  erstere  sogar  bis  in  das  bel- 
gische Oberdevon  hinaufgeht  Cyathophyllum  turbinatum  E.  H. 
i8t  auch  devonisch,  vorzugsweise  mitteldevonisch.  Ccdatnopora 
polf/fnorphay  Campophyllum  fiexuosum  und  das  Uncites  gryphus 
ähnliche  Fossil,  die  sich  in  den  Kalken  um  den  Pic  du 
Midi  d^Ossau  finden,   sind  auch  mitteldevon,   Uncites  gryphus 


bezeichnet  in  der  ISifel  da«  oberste  Mitteldevon,^  auch  im  Paff- 
rather und  Elberfelder  Kalk;  jedenfalJs  devonisch  sind  auch 
die  Spiriferenarten  (ähnlich  Sp.  spedosus^  macroptenu^  fmtcro- 
natus)  von  Gourry  bei  Eaax-chaadea.  Zeugen  for  Unter«  und 
Mitteldevon  liegen  also  jedenfalls  vor.  Oben  wurde  erwähnt, 
dass  die  liegenden  Schieferetagen  vorzugsweise  silurisoh  '  zo 
sein  scheinen,  womit  auch  üb^reinstimmiy  dass  Gastou  Saoaze 
in  den  Thonschiefern  von  Laruas  die  unter  dem  Namen  Mj- 
rianites  bekannten  Grebilde  entdeckte.  Das  Oberdevon  scheint 
aber  in  dieser  Qegend  des  Ossau-Thales  vollständig  za  fehlen. 

Was  die  acht  devonische  Fauna  von  Gedre  anbelangt,  so 
lässt  es  sich,  selbst  wenn  man  die  Bestimmungen,  welche  de 
Vericbuil  „avec  donte*^  vornahm,  als  richtig  annimmt,  nicht  sicher 
entscheiden,  .ob  dieselbe  dem  Unter-  oder  Mitteldevon  ange- 
hört; es  sclieint  indessen,  dass  disBelbe  einen  mehr  unterdevo- 
nischen Charakter  tragt.  Strophomena  depres&a  und  Spirigerina 
reticidaris  mit  ihrer  grossen  Lebensdauer  können  zwar  nicht 
orientiren,  CteTiocrinua  typua  findet  sich  aber  im  Unterdevon, 
und  auch  von  Nucula  und  Orthis  fallt*  innerhalb  des  Devons 
die  Hauptentwickelung  in  die  untere  Abtheilung;  jedenfalls  ist 
die  Fauna  nicht  oberdevonisch,  und  sie  bildet  einen  vollstän- 
digen Gegensatz  zu  der  gleich  zu  erwähnenden  Goniatiten- 
und  Clymenienfauna  des  pyrenäisohen  Oberdevons. 

Die  Fossilreste  dagegen,  welche  Nogu&s  im  Tech-Thal 
fand,  kann  man  schon  mit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  als 
mitteldevonisch  betrachten.  Fenestdla  antiqua  kommt  freilich 
schon  im  unteren  Devon  des  nördlichen  Devonshire  (Gruppe  von 
Linton)  vor,  Calamopora  polymorpha  aber  im  Mitteldevon  Snd- 
Devonshires  und  des  rheinisch-westphälischen  Kalkzuges,  Rhyn* 
chondla  pugnus  Sow.  im  Mitteldevon  der  Eifel ,  von  Aachen, 
Vicht,  Stolberg;  auch  Stromatopora  concentrica  ist  mitteldevonisch. 

Das  Oberdevon  ist  nun  in  den  Pyrenäen  an  mehreren 
Localitäten  ausgezeichnet  charakterisirt  durch  die  durchfloch- 
tenen  Kalknierenschiefer  {cahchistes  wnygdalinSf  griottea)  mit 
ihren  zwar  kaum  speciell  bestimmbaren  Goniatiten  and  Gly- 
menien.  Bereits  sind  in  Europa  viele  Punkte  bekannt,  wo 
gerade  derlei  Gesteine,  welche  überall  dieselben  Eigenthnm- 
Jceiten  darbieten,  einen  höchst  wichtigen  oberdevonischen  Ho- 
rizont abgeben;  so  ist  es  in  Westphalen,  wo  der  Nierenkalk- 
stein (Kramenzel)    mit   seinem  unteren    Sandstein    über  dem 
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Flinisebicfer  oder  direct  aber  dem  Biberfelder  StHngocephaleh- 
kaik  lie^  nnd  wo  gerade  90  bante,  rothe  un<}  grüne  Sobi^fer 
erscheinen,  wie  in  deki  Pyrenäen ;  so  ist  es  in  Naseaa,  wo  die 
oberdevonIficbeD  Gypridinen  nnd  Gk>niatlt6n  führenden,  kalkigen 
Schiefer  oud  Kalke  bekanntlich  vollkomtnen  den  westphSlischen 
Nierenkalken  entsprechen,  welche  auch  Gypridinen  enthalten, 
während  diese  bis  jetzt  in  deji  pjrenäischen  Gesteinen  noch 
nicht  aufgefhnden  wnrden ;  so  ist  es  in  Belgien,  so  bei  Gattendorf 
nördlich  Ton  Hof  im  Fii^telgebirge,  bbethalb  Saalfeüd  in  Tharin- 
gen,  'bei  Ebersdorf  sndlioh  von  GAatst  n.  s.  w.  Diesen  Vorkömm- 
oiasen  stellen  sich  die  pyrenäischen  Gegenden  des  Garonne* 
Thals  oberhalb  SU  B^t,  dee  Piqne-Thals  bei  Oierp,  des  Oneil- 
Tbals,  vonBspiadety  des  Salat-Thals,  des  Ari^ge-Thals  jewi- 
schen  Ax  nod  Cabaanes  u.  s.  w.  vollständig  parallel  zur  Seite, 
and  die  getreue  petn^aphisohe  UebereinstUnmnng,  welche  der- 
selbe nralie  geologisebe  Horizont  ao  weit  nnter  einunder  ent« 
legenea  Stellen  besitzt,  ist  eine  ebenso  merkwnrdige  als  wich- 
tige Thatsaehe. 

So  dorfdg  demnach  auch  die  bisherigen  Untersaohungen 
in  den  Pyrenäen  snr  Zeit  noch  sind,  so  fnhren  sie  doch 
schon  zur  Unterscheidung  eines  wohlcharakterisirten  untersten 
und  obersten  und  zur  nicht  unbegründeten  Aufstellung 
eines  mittleren  Devons.  Bis  jetzt  aber  hat  man  die 
Terschiedenen  Faunen  noch  nicht  einander  regelmässig  überla; 
gemd  angetroffen,  sondern  sie  existiren  unabhängig  von  ein<^' 
ander  an  isolirten  Localitäten;  so  ist  im  Garonne-,  Pique-, 
ArboQst-,  Oneil-,  Ari^ge^Thal  nur  das  Oberdevon  entwickelt, 
nnd  es  fehlen  hier  die  mittleren  Glieder,  während  umgekehrt 
im  obersten  Gssau-Thal  und  bei  G^re  das  Oberdevon  ver- 
misst  wird.  Was  das  gegenseitige  Yerfaältniss  von  Silur  und 
Devon  anbelangt,  so  kann  man  db  Vebneuil^s  Meinung  -  aus 
dem  Jahre  1855  nicht  mehr  beipflichten,  dass  die  Devonschich- 
ten in  den  Pyrenäen  entschieden  vorwalten,  und  dass  nichts  die 
Annahme  hindere,  dass  diese  direct  auf  den  „massifs  primor- 
diaox^  aafruhten.  Im  Pique-Thal  und  im  Garonne-Thai  kann 
es  nicht  xweifelhaft  sein,  dass  die  mächtigen  Systeme  von 
Schieferscbichten,  die  das  Liegende  der  Cardiola-  nnd  Ortho- 
ceraskalke  darstellen ,  silurisch  oder  cambrisoh  sind,  ebenso 
wie  im  Ossau-Thal  die  das  Unterdevon  unterteufenden  Etagen. 
Zieht  man  die   petrographische  Beschaffenheit  dieser  Gebilde 
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in  Betracht,  and  stellt  man  sie  mit  anderen  vollkommen  ähn- 
lichen in  eine  Reihe,  so  gelangt  man  aar  Ueberseagung,  dass 
in  den  Pyrenäen  grosse  Sirecken  silorisch  sind,  aach  wenn  bis 
jetzt  weder  in  ihnen  silarische,  noch  aber  ihnen  onterdevonische 
Fossilreste  gefanden  worden, 

Trias. 

Die  Trias  ist  in  den  Pyrenäen  nur  durch  ihr  unterstes 
Glied,  einen  rothen,  glimmerhaltenden  Quarasands'tein 
vertreten,  welcher  sich  auf  beiden  Abhängen  der  Kette  findet 
Namentlich  in  den  atlantischen  Pyrenäen  cwischen  Tolosa,  St. 
Jean  de  Lac,  St.  Jean-Pied-de  Port  and  dem  Pic  da  Midi 
d'Ossau  bildet  der  rothe  Sandstein  sadlich  von  den  vonugs- 
weise  devonischen  Uebergangssohiohten  mehrere  einselne,  nicht 
unbeträchtliche  Massen,  welche  dort  cum  Theil  die  Wasser- 
scheide ausmachen.  So  nehmen  in  dem  rothen  Sandstein  ihren 
Ursprung  die  spanischen  Thäler  der  Bidassoa,  des  Ulsama, 
von  Heugui,  des  Erro,  von  Boncesvalles,  des  Yrati,  des  Echo, 
von  Canfranc,  die  französischen  von  Baigorry  (des  Nive),  des 
Cise,  des  Saison,  des  Uhaitxa,  des  Aspe.  So  sieht  sich  femer 
ein  Sandsteinterrain  aus  dem  Westen  von  Andoain  8^  Meile 
lang  in  nordwest«sadostlicher  Richtung  bis  nach  Bui^gaete  und 
dehnt  sich  nordlich  5j  Meile  bis  nach  Bidarray  an  der  Nive 
und  Urdax  aus.  Während,  wie  erwähnt,  der  rothe  Sandstein 
in  diesem  Theile  der  Pyreniien  gegen  Norden  gewohnlich  von 
Uebergangsschichten  begrenst  wird,  auf  welchen  er  aafruht, 
bilden  im  Süden  Lias  und  Kreide  die  Grenze,  unter  welche  er 
einschiesst.  In  der  tief  eingeschnittenen  Schlucht  von  Ordessa, 
welche  sich  vom  Mont  Perdu  nach  Torla  im  Val  de  Broto 
herabzieht,  kommt  unter  der  bedeckenden  Kreide  der  rothe 
Sandstein  zum  Vorschein.  Weiter  gegen  Osten  formt  auf  dem 
spanischen  Abhang  der  Centralpyrenäen  ungefähr  aus  der  Ge- 
gend von  Bielsa  im  Thal  der  Cinca  bis  zu  dem  der^Noguera 
Ribagorsana  der  Bunte  Sandstein  einen  nahezu  8  Meilen  lan- 
gen und  sehr  schmalen  (nur  Ij-  Kilom.  breiten)  Streifen,  zwi- 
schen (silurischen)  Uebergangsschichten  (nordlich)  und  Kreide 
(südlich)  verlaufend,  welchen  man  überschreitet,  wenn  man 
von  Venasque  das  Essera-Thal  abwärts  nach  San  Pedro  wan- 
dert (vgl.  Taf.  I.  Fig.  1).    Noch  weiter  nach  Osten  findet  sich 
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io  der  spanischen  Gerdana    Ewischen   den  QaeilenflnMen   des 
Uobregat  in   der   Gegend   nordlich  von   Baga   ein    ähnlicher, 
ebenao    schmaler,  aber   viel   Icnr^erer,   nur   1-^  M^len    langer 
Streifen  von  Buntem  Sandstein,  ebenfalls  nordlich  von  Ueber- 
gangsschichten,   sodlich   von  Kreide  begrenzt.     Im  östlichsten 
Theile  der  Pyrenäen  scheint  im  Gegensats  so  dem  westlichsten 
aof  beiden  Abhangen  der  rothe  Sandstein  ganslich  sa  fehlen. 
Auf  dem  franzosischen  Abhänge  der  mittleren    Pjrenäen 
erkennt   man   den   rothen  Sandstein  an  vielen  Pnnkten^   allein 
er  bildet  dort   nicht  wie  im  Westen  und  Soden   des  Gebirges 
fosanunenhängende  Massen,  sondern  nor  einzelne  isolirte  Petsen, 
welche,  in  ostwestlicher  Richtung  aneinander  gereiht,  orsprong- 
lirh  ein  sosammenhängendes  Band  dargestellt  zo  haben  schei» 
Den.    Die  westliefaste  dieser  Partieen  ist  der  Berg  Aareoossou 
mit  Umgeboog,  sodwestlich  von  Sarrancolin,  die  Wasserscheide 
zwischen  dem  Anre-Thal  ond  dem  Paillole  -  Thal  (der  oberen 
Fortsetzung   des   Garopaner- Thals),    wo  der  Bonte  Sandstein 
dem  devonischen  Campaner  Marmor  aofroht;  man  passirt  die 
oTsIe  Sandsteinpartie  auf  dem  Wege  von  Arreau  nach  Sarran- 
coKo.    Das  kleine  Thal   von  Bareilles>   welches  von  dem  Gol 
de  Pierrefitte  herabsteigend  bei  Arreau  in  das  Anre-Thal  ein- 
mondet,  fuhrt  auch  in   seinem  unteren   Theile    durch   rothen 
Sandstein,  dessen  grobe  Puddinge  hier  trefflich  entwickelt  sind. 
Weiter  nach  Osten  beobachtet  man  gleichfalls  auf  dem  hohen 
Bergrocken   zwischen  Sost  und  Gierp,  welcher  das  Sost-Thal 
Ton  dem  Pique -Thal   trennt,   rothen   Sandstein    über  Devon- 
schichten.     Auch  im  Thale  des  Onrse  de  Sost  oberhalb  Sost, 
welches  mao  emporsteigt,   um  sich  über   den  Col  de  la  Palle 
in  das  Oueil-Thal  und  nach  Bagndres  de  Luchon  zu  begeben, 
überschreitet  man  ein  schmales,  1  Kilom.  breites  Band  Bunten 
Sandsteins.     Unten  im  Thal  von   Gierp   (Taf.  1.  Fig.  1)   und 
etwas  oberhalb  von  St.  B^at,  beim  Dorfe  Lez  an  der  Garonne 
(Taf.  I,  Fig.  3),  trifft  man  den  Bnntsandstein  in  sehr  deutlicher 
Weise  als  schmale  Einschaltung  zwischen  den  sudlichen  devo- 
nischen   Kalknieren  schiefem    und    dem     nordlichen    Jurakalk. 
Ebenfalls  erscheint  weiter  nach  Osten  an  der  Basis  des  hohen 
Pic  de  Gar  eine  schmale  Sandsteinschicht  zwischen  den  Silor- 
schichten  ond  dem  Jurakalk,  welcher  die  Hauptmasse  des  Pic 
bildet     Trefflich   sieht   man   in   den  Strassen    des   Dorfchens 
Frontignan  nordwestlich  vom  Pic  de  Gar   den   rothen   Sand- 
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stein  ¥on:  den  Jnrakalksefaichten  nberlag^rt  (Taf.  I.  Fig.  1). 
Getrennt,  doroh.dsft  Gers -Thal:  bietet  sich  im  Vallongue  der 
BiiDte  Snuidetein  wieder  an  swei  Punkten  dar,  auf  dem  nord- 
licfaien  und  auf  dem  sfidliohen  Gtehänge:  auf  jenem  bei  Bala* 
guer,  eine  hohe,  ringsum  von 'Jurakalk  umgebene  Kuppe  bildend, 
auf  dieeem  bei  dem  Berge  von  Lanran  (nördlich  voiii  Sentein), 
d^aaen  Gipfel  iar .  änsnacht,  die  Uebergangssehiditen  im- Norden 
ttbi^rlagernd  und  im  Snden  unter^  Jurakalk  einschiesaennL'  Die 
östlichste I der' Sandsteinpartieen  auf  dem  -nordlichen  Gehänge 
der  Mittelpyrenäen  ist  «ugleieh  die  längste;  sie  sieht ^eh  als 
schmaler,  2  Kilom.  breiter  Streif  ans  de^  östlichen  Umgegend 
von  St.  Girona  südlich  von  Rimont  und  Gastelnau-Dnrban  bis 
südlich  von  La  Bastide  d6  Seron,  also  s wischen  den  Flüssen 
Salat  und  Ari^e  in  einer  Länge  von  3  M^en  einher  auf 
der  Grense  Zwischen  Uebergangsgebtrge  (Devon)  im  Süden 
und  Jurakalk  im  Norden. 

Der  Bttntsandstein  der  Pyrenäen  wird  gebildet  aus  ge* 
wohnlich  feinen  Körnern  von  Qnarx  und  Glimmerblättchen  von 
meist  silberweisser  Farbe,  wdcbe  durch  ein  rothes^  ifaoniges 
und  eisenschüssiges  Cäment  susammengebalten  werden ;  das 
Cament  der  meisten  Sandsteine  ist  auch  etwas  kalkig,  da  sie 
fust  alle,  meist  zwar  nur  seh^  schwach,  mit  Säuren  brausen; 
der  Thon  und  kohlensaure  Kalk  des  Bindemittels  rühren  offen- 
bar von  versetztem  Feldspath  her.  Chabpbktibr  erwähnt  Körn- 
chen von  zersetztem  Feldspath  in  den  Sandsteinen  des  Bai* 
gorry^Thals  nnd  vom  Berge  Aureoussou;  dieselben  kaoliaisirten 
Feldspathbrockcfaen  fand  ich  in  dem  des  Thaies  von  Gddre  de 
Bareilles  vor  Arreau.  Vielleicht  ist  auch  ein  Theil  der  Kali- 
glimmerblättchen  eine  Neubildung  aus  zersetzten  Orthoklasen; 
denn  die  meisten  bekannten  krystallinischen  Gesteine  der  Py- 
renäen, welche  zu  den  Sandsteinen  das  klastische  Material 
hätten  darbieten  können,  enthalten  nnr  sehr  spärlichen  weissen 
Glimmer.  Der  Sandstein  lässt  sich  sehr  leicht  in  Platten 
spalten,  deren  Oberfläche  glimmerig  ist.  An  einigen  Punkten 
erscheinen  in  dem  rothen  Sandstein  mächtige  Schichten  eines 
weissen  oder  wenigstens  lichtgrauen  oder  lichtgelben  Sand- 
Steins,  der  ein  thouiges,  eisenfreies  Cäment  besitzt.  Feiner- 
körnige und  glimmerreichere  Abändernngen  bilden  einen  aus- 
gezeichneten, rothen  Sandstein  schiefer,  aus  welchem  ebenfalls 
sehr  häufige  und  umlangreicb^  Einschaltungen  bestehen.    Bei 
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Lex  oberhalb  Su  BM,  im  ^furoone-Tbal  finden  sich  in  deni 
rothen  Sandstein  dünne  Schichten  ieia«s  granftu,  etwas  glän-» 
zenden  Tbonschiefers. 

Die  ontersten  Sobioliten  dieser  Fofmatiott  -weiden  ^sefal* 
häufig  AQS  groben  Puddingen  gebildet^  weiche  anä  Bruchsticken 
roo  Qnarzit,  Kiesekciu efer ,  Hornstein,  quarzigem  Glimmer- 
schiefer,  Granit  und  Kalkstein  gebildet,  und  duroh  ein  tbonig- 
»ändiges,  eisenschüssiges  Bindemittel  Eusaramengehalten  wer- 
den. Mifuuter  wird  diese  liegende  Etage  von  sehr  fsiakormgen 
SandBteiuen,  ohne  eiilen  Uebergang  in  der  Komgtosse  au  ztk^ 
geo,  überlagerte  CaAsatMtmaB.  sah  ansgeseichnete  Puddinge  in 
den  Thalem  von  Baigorry,  des  Bariilos^-des  Sonle;  vortrefflich 
beobachtet  man  sie  auch -gleich  oberhalb  8t.  B^at  imOaroone- 
Thal  und  b«i  Gierp  im  Pique^Thal.  Oharakteristisch  eind  die 
PaddiDge  im  unteren  Theil  des.  Thals  von  Bareilles  in  dev 
Gegend  von  Jezeau  vor  Arreau.;  es-  ist  ein  durch  ein  kieseliges 
Biudemittel  verkittetet  Coqglooierat  voa  Bcuchstncken  von 
Qoart,  Kieselaebieto  und  Thouschieier;  -  bisweilen  ist  es,  etwas 
leliig,  und  die  kleinen  HöUnMiijne  sind  mit  winsigen  Quars- 
krjsiallen  übordrust. 

In  dem  rotben  Pjrranaeneiandsledn.hat  man^keule'besIffmHi- 
bareQ  Possilrtetet  aufjgefAodea;  dennoch  ist  seine  geologische 
Stellung  als  Triasglied,  als  achter  Bnntsandstein  nicht  z;weiM<- 
baft,  imd.ejr  ist  j^ueh  von  -den  ansgeaeiehnetsten  Kennern  der 
Pjrenaeageologie,  wie  von  DumtoOT  und  LsTMaiuB,  stets  dafiv 
gehalten  worden.  S^ine  petrogniphisohe  Beschafifenheit  stimmt 
gaos  mit  der  des.achtto  Triaftsaadsteins  überein,  Sandstein  -von 
gSDs  gleiehem  Aussehiea  ruhdk  ■  in  jenem  grossen  <iap  sedbnenH 
ärer  Gesteine  am  das  krystaliiniscbe  Massiv  iswisoben  >  Loddve 
and  Budes  über  dem  Steinkohlengebirge  und  wird  in  des  Pro* 
vence  zwischen  Toulon  und  Antibes  vom  Muschelkalk  bedeckt. 
Coquaub*)  hat  allerdings  geglaubt,  diesen  Sandstein  noch  cum 
l'ebeigajsgsgebir^ge  eäblen«  zu  müssen,  weil  die  Thons«Mefer- 
scbicbtehent  welche  er.  stolUn weise,  enthalt,'  jenen  Tbonschiefbm 
liascrn  im  Aeusseron  gleichen,  durch  welche,  der  ikä  oflmala 
onterteufende,.  devonische  Kalkaierdnschiefec  gebildet  wird,  und 
weil  er  durck  gleichförmige.  Lagerung  mit  dem  letzleren  ver-^ 
banden  sei:   ^il  est  dli»nc  indispensable   de  supprimer  danS  les 


*)  BuUetfii  de  lä  aoc  gM^  <t)  IX.  1838.  3i&. 
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Fyt^n^B  Im  formation  du  gres  rooge  oo'  du  grds  k»%an^.* 
Findet  freilich  in  manchen  Fällen  eine  concordante  Auflagerang 
des  Sandsteins  auf  die  Kalknierenschiefer  statt,  so  mangeln 
doch  auch  nicht  Beispiele,  wo  eine  deutliche  Discordanr  zwi- 
schen beiden  Gliedern  ersichtlich  ist,  wodurch  ihre  gegensei- 
tige Unabhängigkeit  entaobieden  erwiesen  ist  Charpjintibb 
citirt  ein  Vorkommniss,  an  dem  sich  mit  grösster  Evidenz  er- 
kennen lilsst,  dass  der  rothe  Sandstein  die  Uebergangsachich- 
ten  in  nijcht  paralleler  Weise  bedeckt  Südlich  von  Bielsa  im 
oberen  spanischen  Oinca-Tbal  fEllt  der  Thonschiefer  ungefähr 
unter  70  Grad  nach  Süden  ein,  während  die  darauf  liegenden 
Schichten  des  rothen  Sandsteins  nur  mit  40  Grad  nach  Süden 
fallen.  Auf  dem  rechten  Ufer  der  Essera  zwischen  Villanova 
und  Castegon  liegt  der  Bunte  Sandstein  in  concordanter  Lage* 
rung  unter  den  Kreideschichten ;  beide  Systeme  streichen  b.  7j; 
dagegen  bedeckt  der  Bnnte  Sandstein  selbet  in  deutlich  discor- 
danter  Weise  hier  die  Uebergangsscbichten.  Oberhalb  Cierp 
im  Pique-Thal  gewahrt  man  g»nz  vortrefflich,  dass  der  Bnnte 
Sandstein  an  den  höchst  ausgeceiehneten  Biegungen  und  Fal* 
tungen  keinen  Antheil  nimmt,  welche  die  devonischen  Kalk- 
nifsrenscbiofer  (Griotte-Mamtor)  darbieten ;  seine  Schichten  sind 
einfach  ebenflächig  an  die  gewundenen  des  Kalkschiefers  an- 
gelehnt 

Im  Thal  von  Bareillea,  welches  nach  dem  Col  de  Pierre- 
fitte  hinaufführt,  sieht  man  den  Sandstidn  den  Granit  bedecken 
(wovon  auch  Chabpbntdbr  aus  der  Gegend  zwischen  Bielaa  und 
dem  Port  gleichen  Namens  ein  Beispiel  anführt).  Im  Verein 
mit  der  Gegenwart  der  Granilbrachstücke  in  den  Puddingen 
verweist  diese  Ueberlagernng  auf  die  Praeezistenz  gewieser 
pjrrenaiacher  Granite  vor  der  Triasformation. 


Meine  Untersuchungen  über  die  stratigraphisehen  und 
palaeontologiseben  Verhältnisse  von  Jura  und  Kreide  sind 
bei  der  kurzen  Zeit,  welche  für -den  Besuch  der  Pyrenäen  be- 
messen war,  noch  zu  unvollständig,  um  sie  der  Oeffentlichkeit 
zu  übergeben,  snmal  in  Anbetracht  der  bedeutenden  Resultate, 
welche  Lstmbiuh  in  Toulouse  auf  diesem  Gebiete  bereits  ge- 
wonnen hat.  Dagegen  sei  zum  Schluss  noch  ein  besonderer 
Abschnitt  den  zahlreichen    und   vielseitigen  Erscheinungen  der 


175 

ümwandlang  gewidmet,  welehe  ein  Theil  der  pjrenäischeti 
SedimentirbUdaDgen  im  Laufe  der  Zeit  erlitten  hat,  and  welehe 
in  diesen  Bergen  in '  besonderer  Deutlichkeit  etndirt  werden 
können. 


Die  metamorphisehen  Gebilde  der  Pyrenften. 

a.    Die    Umwandlungen    des   alten    Thonschiefer- 

Qebirges. 

Da  wo  die  Qranitmassivs  der  Pyrenäen  an  Glieder 
des  ?orsitgBweiae  silurisehen  Cebergangsgebirges  angrenzen, 
leigt  sich  sehr  haoig  eine  icrystalliniscbe  Metamor-* 
phose  des  letsteren,  indem  die  Thonsebiefer  desselben  mit 
secondaren  Mineralien  beladen  oder  ▼ollstandig  su  Thon- 
(^nunersehiefer  oder  Glimmerschieler  (auch  wohl  su  Gneiss) 
amgewandelt,  die  allerdings  spärlichen  Kalksteine  krystaHiniscb* 
körnig  geworden  sind.  Schon  Charkjuütuek  sagte  an  einer 
Zeit,  als  die  geologische  Wissenschaft  von  metamorphisehen 
Vorgängen  noch  keine  Ahnung  hatte :  „Le  sehistQ  micao6,  que 
Ton  tronve  anprte  des  villages  de  Lasbordes  et  de  Benous 
dans  la  Taille  d'Aran  devient  da  schiste  argileax  dans  la  vail^ 
de  Luchon  ao  desans  de  Castel  vieil«  (S.  187;  vgl.  auch  S.t8S). 
lat  das  YerbaltDiss  auch  gerade  umgekehrt,  so  war  doch  da^ 
mala  bereits  dem  getreuen  Beobachter  der  Zusammenhang  nidit 
entgangen. 

Dass  die  kiystallinischen  Schiefer  mit  den  Graniten  in 
engster  Besiebung  stehen,  ergiebt  sich  daraus,  dass  überall  in 
den  Pyrenäen  nnr  da  die  ersteren  auftreten,  wo  audi  die  let$- 
teren  erscheinen.  Gleichwohl  sind  keineswegs  alle  an  das 
Thooschiefei^gebirge  grensenden  Granite  mit  einer  kiystallini- 
sehen  Zone  umsäumt,  sondern  es  giebt  eahlreiche  Contactlinien, 
wo  direet  auf  den  Granit  das  nicht  im  mindesten  umgewan« 
delte  Schiefergebiige  mit  acht  sedimentärem  Habitus  folgt, 
f.  B.  in  der  Gegend  von  Cantepets,  swischen  Arreau  und  Bor* 
d^es  im  Aare -Thal,  die  südliche  Grense  des  grossen  Granit« 
massivB  vom  Pic  N^ouvielle  u.  s.  w.  Unter  den  krystallini- 
scfaen  Gebilden  walten  die  Glimmerschiefer  weitaus  vor,  eigent« 
liebe  Gneisse  sind  Tetbältnissmässig  sehr  selteir  su  beobachten. 
Bemerkenswerth   für  die  Pyrenäen  ist  im   Gegensatz  su  den 
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^Jpen  die.gvo88e.Arma1fa  ao.Talk-  und  Gbldnitocbieferii,  welche 
flieh  kaam  irgendwo  in  achter  Auehildnog  darbieten;  den  Alpen 
fehlen  hinwieder  die  QhiA«to]itb9ohiefer,  die  io  den  Pyrenäen 
vielorts  zu  ausgezeichneter  Entwickelung  gelangt  sind.  Binige 
Olimmerschiefer  der  Pyrenäen  verrathen  auf  das  deutlirbste 
ihren  metamorphischen  Ursprung  durch  die  Einlagerungen  von 
Quarzsand  und  Kieselschi^fer,  welche  siie  enthalten.  '  Im 
oberen  Siguier-Thal,  einem  Seitenthal  des  von  Vicdessos,  findet 
sich  vor  dem  Oranit,  welcher  im  Norden  das  Andorra -Thal 
mit  seinen  Seitenthälern  nmgiebt,  eine  Zone  von  Glimmer- 
sehiefer,  ¥;elcbe  Beispiele  dieser  Ecsoheinung  Erbietet.    • 

Der  Höfe  des  metamorphischen  Sehiefergebirges  um  die 
Granke  giebt  es  in*  den  Pyrenäen  nämenllich  folgende,  ange- 
fangen v<Mi  Weaten  nach  Osten: 

1.  Um  :daa  -Gcanitmaseiv  tfwisohen  den  Pic  NeoavieUe^ 
dem  Pic  d'Arbiaon  und  Acagnoa^  im  Thal  der  Neste  4*Anre, 
welcftbea  jene  hohe  seeaneiobe  6«g«id  bildet,  in  der  die  Quellen 
der  Aigae-Glji«e,  des  Liens,  der.  Just^,.  der  Neats:  de  Coaplan 
liegen.  Nor  auf.  der  Nordseite  iat  dieee  Graniiregion  tob  einer 
metamorpluschen  Zone  .jeingefassty  welübe  eine,  aussergewöbn* 
liehe  Breite  gewinnt  Sie  gebt  im  Nordweaten  bia  aber  Ba- 
rdgea  hinaus,  umfasst  den  Pic  da  Midi  de  Bigorre  und  eratreckt 
sich  weit  in  den:\l^akel,  welchen  dad  Lespoone-Tbal  niit  dem 
Campaner*Tbal,  sowie  in  denjenigen  hinein,  welchen  das  Gripp- 
'TliAl  mit  den  PaiHole.-^Thale  (die  sieh. xamCampfuier- Thal 
vereinigen)  bildet.  Die  Ausdehnung  dieser  metamorpbiachen 
2ione  lediglich  auf  der  Nordeeite  ist  nur  wenig  geringer  als 
die  des  gansen  Oranitmassirs  selbst.  Wahrend  dex  groaate 
Darßhokesser  dea  letsteren  etwas  aber  13  Kilometer  (1}  geogr. 
Meilen)  betiigt,  erreicht  die  Zone  selbst  an  .einer  Stelle  eine 
Breite  von  11  Kilometer  (1|  geogr.  Meile);,  dabei  ist  aber  zo 
bedenken^  daas  anf  dieaer  Nordseit«  innerhalht  dermltamor- 
phowrten  Region  12  bia  15  isolirto  kleine  Stöcke  oder  Gangatocke 
van. Granit  ron  geringem  Umfang  erscheinen,  und  daaa  diese 
vertAntblich.die  Umwandbuigierner  for^  gepflaMst  und  weiter. aus- 
gedehnt beben,  als  es. das  grosse  GraniUnasaiv.  allein  vernioebt 
hätte.  .  A4if  der  audw^stlioben,  endlichen  oed  .oitlieben  Grenze 
dos  Granits  erseheint  nbirigens  keine  Umwandinng*  DuFBiftHOT 
giebt  anf  aeinei>  grossen  Karte  die  Verh&ltniaae  Uar  andriebtig 
wieder»  CHAaPaiiTiBB  aber  zeichnet  das  Terrain  dn  acbiate  mi* 
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caee  luif  der  Nordwestseite  des  Oranitmassivs  um  ein  Bedeu- 
teades  in  weit»  indem  er  die  Grenze  des  ersteren  über  St.  Sau- 
fear  bis  beinahe  nach  Caaterets  und  dann  selbst  nordlich  rom 
Pic  de  Montaigu  laufen  laset,  wahrend  sich  im  Osten  sogar 
bU  oaeh  Vielle  Aure  ein  metamorphosirier  Arm  ziehen  soll. 
In  der  Umgegend  von  St.  Sauveur  und  Luz  und  von  da  das 
ganze  Thal  des  Gave  de  Pau  abwärts  bis  Argellez  sah  ich 
Dar  gewöhnlichen  sedimentären  Schiefer  ohne  Zeichen  einer 
Umwandlung;  auch  von  Luz  aufwärts  in  dem  nach  Bardges 
fahrenden  Bastan-Thal  geht  man  bis  zu  diesem  hochgelegenen 
Badeorte  keineswegs,  wie  Charfbüitibr  anfahrt,  im  Glimmer- 
schiefer,  sondern  im  ganz  gewöhnlichen  Thonscfatefer,  welcher 
hier  b.  6  streicht  und  mit  66  Grad  nach  Norden  fällt;  erst 
bei  den  obersten  Hütten  von  Bardges  beginnen  die  krystallini- 
scben  Schiefer,  und  trefflich  beobachtet  man  hier,  wie  der 
MetanorphismüB  in  seinen  entlegensten  Wirkungen  nur  schwach 
oder  theilweise  sich  geäussert  hat:  neben  sehr  feinkornigen 
Kalksteinen,  in  denen  sich  grnnlichweisse  Talkblättchen  hin-' 
und  herscfamiegen ,  neben  chloritschieferartigen  Gebilden  be- 
merkt man  Thonsohieferschichten  von  Seht  sedimentär-klasti- 
schem Habitus,  die  keinerlei  Umwandlung  erlitten  haben.  Da- 
▼OD,  dass  Glimmerschiefer  sich  nicht  bis  nach  Vielle  Aure 
biozieht,  habe  ich  mich  auf  der  Wanderung  durch  das  schone 
Thal  der  Neste  d'Aure  zur  Genüge  überzeugt. 

2.  Jene  Granitmasse,  aus  welcher  die  hohen  Pics  der 
centralen  Hauptkette,  der  Crabioules,  Geil  de  la  Baqoe,  die 
Beige  um  den  Port  d'Go  und  den  Port  de  Clarabide  bestehied, 
welche  sudlich  bis  in  die  Gegend  von  Venasque,  nordlich  bis 
is  das  Go-Thal  reicht  und  ostlich  einen  Arm  an  Bagneres  de 
Luchoa  vorbeistreckt,  zeigt  auf  ihrer  Nord-  und  auf  ihrer 
Westseite  einen  metamorphischen  Hof;  derselbe  zieht  aus  dem 
oberen  Thal  der  Neste  de  Louron  quer  durch  die  Oo-Schlucht 
bis  an  Lachen  vorbei,  verläuft  dann  im  Süden  des  eben  er- 
wähnten ostlichen  Armes  und  bildet  endlich  das  obere  linke 
Gehänge  des  Ljs- Thals.  Sehr  schon  gewahrt  man  die  krj- 
stallinisehen  Schiefer  an  den  felsigen  Ufern  des  Lac  d^Oo  oder 
Lac  de  Seculijo ,  ferner  auf  dem  Wege  das  Pique-Thal  auf- 
wärts von  Luchon  aus,  sowie  in  ganz  derselben  Ausbildung 
an  der  prächtigen  Cascade  d'Enfer,  welche  den  Lys  speist.  Im 
Nordosten  dieses  Massivs   ist  der  Theil  des  Schiefergebirges, 

Z«u.  a.  D.  gc«l.  «ies.  XIX.  1 .  12 
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welcher  swiacbea  dem  OraAit  des  Bnrbe- Thals  nod  des  von 
Bosost  im  Val  d^Arao  liegt^  vollständig  krystaHiiiisch  raetamor- 
pbosirt.  Im  Südosten  dieses  Granitterrains  liegt,  weiter  naefa 
Osten  nur  durch  das  Essera-ThaJ  getrennt,  das  granitische 
Massiv  der  Maladetta,  und  der  awischen  beiden  eingeschlossene 
Tbeil  des  Schiefergebirges  (an  seiner  sohmalsten  Stelle  nur 
etwas  über  2  Kilometer  breit)  ist^  so  von  beiden  Seiten  ein- 
gefasst,  ebenfalls  «um  grossen  Theil  krjstaUiniseh  geworden. 
Wenn  man  von  dem  spanischen  Stadtchen  Yenasque  nach  dem 
Port  de  Yenasque  hinaufsteigt,  so  passtrt  man  diesen  meta- 
morphischen  Streifen  in  einer  Lange  von  ungefähr  4|-  Kilo- 
meter. Die  Karte  von  CHABPBMTiBR  hat  in  dieser  Gegend  gar 
manche  Fehler;  um  nur  einige  ansaführea,  soll  das-  Terrain 
micac^  schon  gleich  oberhalb  des  Dörfchens  Oo  beginnen,  wah- 
rend erst  6j  Kilometer  weiter  südlich  die  Schiefer  krjstallinisch 
sy  werden  anfangen;  so  soll  ferner  das  ganze  Lys^Thal  von 
da  an,  wo  es  sich  vou  dem  Pique-Thal  absweigt,  in  krystalli* 
nischen  Schiefer  eingeschnitten  sein,  während  von  dem  linken 
Gehänge  nur  die  Höhe,  von  dem  rechten  gar  nichts  krjstalli- 
nisch ist.  Die  DcFBtiBOT^sche  Karte  ist  in  dieser  Gegend  weit- 
aus richtiger,  doch  fängt  auch  auf  dieser  im  Oo-Thai  die  ge- 
strichelte Zone  des  Terrain  de  transition  modift^  su  früh  unten 
an;  die  metaniorphische  Zone  ist  hier  viel  schmaler. 

3.  Das  grossartigste,  zusammenhängende  Granitraasaiv  d^ 
Ostpyrenäen  und  der  Pyrenäen  iiberhaupt,  welches,  im  Westen 
um  die  Quellen  des  Yicdessos  schmal  beginnend,  im  Osten  bis 
nach  Millas  und  Ceret  reicht,  ist  an  seiner  nordweetliehaten 
Grenze  von  einer  schmalen  metamorphischen  Zone  eingefaest 
Alle  Pässe,  welche  von  Yicdessos  nach  dem  Andorra -Thale 
geleiten,  der  Port  de  Siguer,  Fott  d'Arbeille  und  Port  d'Arensal, 
durchqueren  diese  Zone,  welche  sich  auch  nördlich  voo  Az 
im  Ari^e-Thal  findet.  Im  Osten  erscheint,  vollsftimdig  vom 
Granit  umschlossen,  eine  verhättoissmässig  ausgedehnte  Masse 
krystallinischen  Schiefers  nördlich  von  Olette  und  Yillefraoche, 
westlich  von  Prades,  in  ihrem  sudlichen  Theile  vom  Tet  durch* 
flössen.  Die  grössten  Durchmesser  dieses  Terrains  sind  ost- 
westlich 19  Kilometer,  nordsüdlicfa  12  Kilometer.  Chabpbiitibb 
hat  diese  rundliche  Schieferpartie  auch  angegeben,  aber  er  be- 
zeichnet sie  bloss  als  gewöhnliches  Terrain  de  transition« 

Jene  erste  grosse  der  erwähnten  metamorphischen  Schiefer- 
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regionen,  welche  den  Pic  da  Midi  de  Bigorre  (9166  Fuss)  ge- 
wisBermaassen  «im  Centrani  bat,  wird  Tonogsweiee  aus  Glim* 
menchiefer  sasamniefigesetct.  Der  Pic  selbst,  der  Herr  und 
Meister  baiidert  kleinerer  Beige,  bildet,  das  weltberühmte  Cam- 
p«aer*Tha2  beherrschend,  einen  gewaltigen  Schiassstein  nach 
dem  Högellaiide  und  der  Ebene  su,  deren  Bewohner  ihn  des- 
halb lange  Zeit  als  das  erhabenste "Hanpt  der  Pyrenäen  wähn* 
ten.  Er  besteht  gänzlich  aus  GUimmepschiefer,  in  welchem  der 
Qoan,  wie  es  auch  an  manchen  anderen  Orten  der  Fall,  bis* 
weilen  so  vorwaltet,  dass  er  formliche  Schiebten  bildet.  Wie 
die  meisten  pyrenäiecben  Olimmerschiefer  fuhrt  auch  dieser 
gewöhnlich  lediglich  oder  wenigstens  weitaus  yorherrscbend 
dukelbraunen  OHmmer;  mitnoter  ist  der  Olimmerschiefer  fein- 
krystalliBiseh  nnd  sehr  kohlig;  zwei  Stunden  oberhalb  Bar^ges 
liegt  am  südwestlichsten  Abhang  in  7130  Puss  Hohe  der  Lac 
d'ÜDcet  und  in  dem  kohligen  Glimmerschiefer,  welcher  die 
westliche  ober  dem  See  emporragende  Wand  bildet,  erscheinen 
dönne  Schichten  eines  etwas  erdigen,  mit  unzähligen  Eisen- 
kiespünktdien  dnrehsäeten  Graphits. 

Eigeothnmlich  ist  für  diese  wie  für  alle  anderen  pjnrenäi- 
scfaea  Glimmerschiefer  die  grosse  Armuth  an  aocessorischen 
Gemengtheilen.^  Zumal  mvss  der  sonst  so  hänüge  Granat  ganz 
überaus  selten  sein;  denn  weder  Chabpeutibr,  noch  ich  haben 
ibn  jemals  gefondeo.  Dagegen  kommt  an  mehreren  Orten  vor- 
mgsweise  in  dem  sehr  deatUeh  krystalKnischen,  feinschnppigen, 
granlichbrannen  Glimmerschiefer  ein  Mineral  yor,  welches 
doukel  grauschwarze  oder  dmikel  graubraune,  scheinbar  recht* 
wiokelig  säulenförmige  Krystalle  von  oft  j*  Zoll  Länge  nnd 
3  Linien  Dicke  bildet,  das  Glas  ritzt  nnd  ein  spec.  Gewicht 
von  2,85  —  2,93  besitzt  Die  Kiystalle,  fast  ebenso  gefärbt 
wie  der  Glimmerschiefer  selbst  nnd  sehr  fest  darin  haftend, 
aotersoheideo  sich  nur  schlecht  innerhalb  der  Masse  desselben, 
treten  aber  auf  der  Oberfläche  der  Blöcke  vortrefflich  knoten- 
förmig dadurch  hervor,  dass  der  Schiefer  leichter  als  sie  ver- 
wittert, wie  man  es  so  o&  beim  Staurolith  im  Glimmerschiefer 
sieht.  Die  Glimmerblättchen  schmiegen  sich  gewöhnlich  angen- 
artig  ans  die  Krystalle  herum,  und  Ramoad  bezeichnete  solche 
Schiefer  als  Schiste  glaaduleuz.  Es  sind  dies  offenbar  diesel- 
ben Krjstalley  weiche  Chabpkrtob  (S.  1 96)  zu  den  ChiastoH- 
tben  rechnet  und  Made  monochrome  neont,  obschon  ihre  Struc- 
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tnr  mit  der  oharakteriatisohen  der  Chiastolithe  gar  nicfato  ge^ 
mein  hat.  Aach  Dbs  CloisbjlUZ  fuhrt  sie,  Charpsrtibr  folgend, 
in  seinem  Manuel  de  Mineralogie  (li  178)  als  macles  aaf. 

Diese  Krystalle  sind  nichts  Anderes,  als  ein,  wie  die  mi- 
kroskopische Untersachong  lehrt,  durch  Kohlenstoff  dankel 
gefärbter  Andalusit;  auch  mit  dem  Anlegegoniometer  kaon  man 
sich  von  der  Uebereinstimmung  ihrer  Sänlenwinkel  mit  denen 
des  Andalusits  überBeogen;  ich  fand  sie  sehr  schon  in  zahl- 
reichen Blocken,  welche  der  Bastan  aus  der  Umgegend  des 
Pic  du  Midi  her  unterfuhrt,  zwischen  Luz  and  Bardgea;  am 
Pic  du  Midi  selbst  an  mehreren  Punkten  im  anstehenden 
Glimmerschiefer;  in  den  oberen  Theilen  des  Thaies  von  Le- 
spönne,  welches  aus  zwei  Sohlachten,  die  vom  Lac  Vert  and 
Lac  Bleu  herabkommen,  entsteht  and  in  das  Campaner*Thal 
mündet;  Charpbntier  fuhrt  den  Pic  do  Mont  Aigu  im  Orande 
des  Thals  von  Oussoaet  an,  die  Umgebangen  von  Las- 
bordes und  Benous  im  Val  d*Aran;  in  grosser  Vollkommenheit 
traf  ich  sie  in  den  Schiefern  zwischen  St.  Sauvenr  and  Pm- 
gndres  im  Thal  des  Gave  de  Pau.  In  mehreren  Mineraiien* 
Sammlongen  sah  ich  diese  Krystalle  falschlich  als  ^Couze- 
ranit  von  Saleix  in  den-  Pyrenäen^  bezeichnet  Schon  Kbhii* 
OOTT  war  es  aufgefallen  (Mineralogische  Notizen,  XIII.  16), 
dass  die  „Coozeranite  von  Saleix^  (schwärzlichgraue  Krystalle 
im  Glimmerschiefer)  verschieden  seien  von  den  ^^Conzeraniten 
von  Les  Conzerans'^  (graue  Krystalle  im  Kalkstein).  Der  Irr> 
thum  ist  hier  ein  doppelter:  erstens  sind  Jene  dunkelen  Kry* 
stalle  kein  Gouseranit,  sondern  Andalusit,  ond  zweitens  stam* 
men  sie  nicht  von  Saleix,  wo  gar  kein  Glimmerschiefer  vor- 
kommt, sondern  höchst  wahrscheinlich  von  einem  der  ange- 
führten Punkte  in  der  Umgegend  von  Bardges.  Die  Krystalle 
im  Kalkstein  sind  dagegen  ächte  Ooaseranite  (Dipyr),  and  diese 
sind  es,  welche  mit  grosster  Wahrscheinlichkeit  entweder  von 
Saleix,  einem  in  der  Landschaft  Les  Couserans  gelegenen  Orte, 
oder,  worauf  die  von  Kbrngott  erwähnte  gelbe  Farbe  des 
Kalksteins  deutet,  von  Pousac  bei  Bagndres  de  Bigorre  her* 
röhren  (vgl.  darüber  später). 

An  einem  Dünnschliff  dieses  Glimmerschiefers  mit  grau- 
schwarzen  Andalasiten  sieht  man  unter  dem  Mikroskop,  dass 
die  eigentliche  Masse  des  Schiefers  aus  zum  Theil  farblosen, 
ganz  durchsichtig  werdenden,  zam  Theil   schön  gelbbraunen. 
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sehr  stark  durchscheinenden  Partieen  besteht.  Die  gelbbraniten 
Partieen  sind  olfenbar  Olimmer,  die  farblosen,  welche  im  pola- 
risiiien  Licht  prachtvolle  Farben  zeigen,  Quarz.  Die  Olimmer- 
biittcben,  welche  in  dem  ganzen  Stock  donkel  graubraun  er- 
scheinen, sind  etwas  confos  gelagert,  und  so  kommt  es,  dass 
bald  breite  Flächen,  biJd,  und  zwar  meist,  schmale  Streifen, 
die  zu  Plasern  yerwoben  sind,  sich  darbieten,  welche  alsdann 
DDter  einander  parallele  Richtungen  verfolgen  und  durch  die 
farblose  Quarssnbstanz  von  einander  geschieden  werden.  In 
dem  Quarz  liegen  auch  sehr  kleine,  langgestreckte,  licht  gelb* 
braune  Glimmerpartikelchen,  die  an  den  Enden  oft  abgerundet, 
oft  aber  aach,  wie  es  scheint,  nnregelmässig  zugespitzt  sind, 
Aosserdem  farblose  Nadeln,  ganz  jenen  gleich,  wie  sie  auf 
S.  98  als  Einwachsungen  in  granitischen  Quarzen  erwähnt 
worden.  Manche  Quarze,  die  im  gewohnlichen  Licht  als  ein- 
übe Korner  erscheinen,  erweisen  sich  im  polarisirten  Licht 
als  aus  mehreren  Individuen  zusamäkengesetzt.  Die  prismati- 
schen, granschwarzen  Andalusitkrystalle  stellen  sich  unter  dem 
Mikroskop  bei  schwacher  Vergrossernng  als  eine  Masse  dar, 
welche  der  Hauptsache  nach  auch  grau  gefärbt  ist,  und  worin 
kleine,  gans  klare  und  lichte  Stellen  und  schwarze,  wohl  be- 
grenzte, grossere  Kornchen  erscheinen.  Es  ist  keine  Frage, 
dass  die  lichten  Stellen,  welche  im  polarisirten  Licht  schöne 
Farben  geben ,  die  eigentliche  Krystallmasse,  und  dass  die 
schwarzen  Flitter  Kohlentheilchen  sind,  da  sie  beim  Glühen 
verschwinden;  bei  stärkerer  Vergrossernng  bis  zu  800  lost 
sieb  die  graoe  Masse  auch  in  klare  Substanz  und  äusserst  win- 
sige KohleDStäubchen  ziemlieh  gut  auf.  Die  Krystalle  trennen 
sieb  sehr  deutlich  von  dem  umgebenden  Glimmer-Quarzgeäienge 
ab,  doch  finden  sich  in  ihrer  Masse  hier  und  da  vereinzelte 
gelbbraune  Glimmerblättchen.  In  dem  Quarz-Giimmergemenge 
sind  übrigens  auch  Kohlenstänbchen  vertheilt. 

Die  Kalksteine  des  üebergangsgebirges  (wahrscheinlich 
Obersilurs)  sind  es  zweifellos  gewesen,  welche  zu  den  kry- 
stalKnischen  Kalken  und  Kalkglimmerschiefern  das  Material 
dargeboten  haben,  die  sich,  mit  den  Glimmerschiefern  vergesell- 
schaftet, aber  gegen  sie  bei  Weitem  zurückstehend,  im  meta- 
morphischen  Terrain  um  den  Pic  du  Midi  deBigorre,  nament- 
lich in  dessen  sudlicher  Region,  finden.  In  diesen  kalkigen 
Gesteinen  sind  verschiedene  accessorische  Mineralien  entwickelt, 


ooter  denen  namentlich  «af«Bfahrett  sind :  rother,  gelber,  graaer 
und  schwarier,  faat  immer  in  Oranato^dem  kryatallisirlier  Gra- 
nat |  die  schwarzen,  sehr  acharfen  Krjstalle  aind  nie  ao  tief- 
schwarz  wie  der  Frascati-MelAuit  und  unterscheiden  sich  von 
diesem  durch  das  Fehlen  der  Leucitoederäächen  (Pyrenait  Wbr- 
nbr's);  sie  sind  eingewachaen  in  einem  dunkel  bläuHchgraaen 
Kalkstein  und  finden  sich  vorsugaweise.an  dem  östlichen  Ab- 
hang des  Pic  d^Ereslids  (auch  Pic  de  Lienz  genannt),  südlich 
vom  Badeorte  Bartes,  so  wie  am  Pic  d*JSspade,  welcher  im 
Süden  den  Port  de  Tourmalet  (6761  Fuss)  beherrscht,  aber  den 
man  von  Bar^ges  nach  TramesaJigues  im  Gripp -Thal  und  in^s 
Campauer-Thal  wandert.  Güarpbntibb  erwähnt  noch  den  Pic 
d'Ise  und  den  Pic  de.  Ganb^e  als  Faadpunkte*  VeauTiaa  in 
bis  balbzolllangen  Krystallen  erscheint  gewöhnlich  mit  Granat 
zusammen,  am  Pic  d^Ise,  am  Cirqne  d'Arbizon  (am  östlichen 
Fusse  des  gleichnamigen  Pics;  hier  finden  sich  in  einem  blau- 
grauen, körnigen  Kalk,  welcher  fleischfarbige  oder  röthlichgelbe, 
bis  wallnussdicke,  S(*harfe  (^ranaten  fuhrt,  grunlichbraune  Vesu- 
viane,  welche  sehr  häufig  in  die  Granatkrystalle  hineinragen), 
nach  LAFETaousB  auch  an  der  Peyrere  de  Cauterets«  Asbest 
bildet  Nester  und  Trumer  im  Kalkstein;  ferner  Eisenkies  und 
Magnetkies.  Den  bräunlichen  Axinit  der  Gegend  von  Bfyreges, 
der  sehr  selten  geworden  ist,  trifft  man  aber  nicht  im  Kalk- 
stein, sondern  auf  .Kluften  eines  Hornblendcschiefers  am  Pic 
d'Ereslids  und  am  Cirque  d'Arbizon.  *) 

Verfolgt  man  von  Luz  aufwärts  das  nach  Gedre  und  in 
den  berühmten  Circus  von  Gavarnie  geleitende  Thal  des  Gave 
de  Pau,  welches  auch  seltsamerweise  hier  Vallee  de  Bartes 
heisst,  obschon  dieser  Badeort  hoch  ob:eq  in  eiaem.  Seitenthale 
liegt,  so  durchschreitet  man  Thonschiefer  im  .urspriing^chen 
und  im  krystaliinisch-umgewandelten  Zustande.  Am  Ausgange 
von  Luz  auf  der  Strasse  nach  Gavarnie  zu  streicht  der  ge- 
wöhnliche Thonschiefer  h.  11  —  12  und  fällt  unter  48  Grad 
nach  Osten.  Hinter  dem  knhnen  Pont  Napoleon,  welcher  mit 
einem  einzigen  gewaltigen  Bogen  210  Fuss  hoch  über  dem  Gave 
schwebt,   erscheint  dunkler  Kalkstein,    dann  wieder  schwarxer 


*)  In  der  N&he  des  Kurhanses  Ton  Bar^ges  hat  ein  MioeraJien- 
händler,  welcher  diese  Vorkommnisse  nnd  einige  andere  ans  dem  Ossan- 
Thale  und  von  Gaox^bonnes  feilhUt,  seine  Bade  aufgeschlagen. 
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ThcMiAchiefer,  dorchseUt  ron  eiaigen  1  —  3  Fasi  mäobtigen 
Gingen  eines  gelblicbgraaen,  Hornblendekrystalle  führenden  Ge- 
steins (Horablendeporphjiit?),  verbunden  mitQuaniten,  Kieeel- 
scbiefem  nnd  Kftlketeinen  und  böcbel  wahrecbeinlich  dem  Ober- 
ftilar  «ngeborend.  Die  Schiefer  beginnen  allniilig  ihre  Be« 
ftchaffenheit  lu  verändern,  unbestimmt  begrenste,  schwarse 
Knötchen  einer  malten  Sabstans  scheiden  sich  darin  ans,  wo- 
bei es  eigenthnmlich  ist,  dass  diese  Umwandlung  auf  gewisse 
Schiebten  beschrankt  ist;  man  findet  abwechselnd  zoUdicke, 
gläniende,  knotcbenfiihrettde  nnd  knotcbenfreie  Schichten,  die 
alle  parallel  gelagert  sind.  Westlich  erhebt  sich  der  Pic  d'Au- 
bisie,  ostlich  der  Pic  de  Beigons.  Hat  man  den  Gave  auf  der 
bokemen  Brücke  von  Six  aberschritten,  so  stehen  rechts  am 
Tbalgehange  braonsohwarse  Glimmerschiefer  an,  welche  mit 
einer  grossen  Menge  der  dunkel  braunschwarzen  Andalusite 
erfällt  sind,  welche  oben  aus  der  Umgegend  des  Pic  dn  Midi 
de  Bigorre  erwähnt  wurden;  dieses  Vorkommniss  ist  den  dort 
besprochenen  sum  Verweohseln  ähnlich.  Die  eben  angeführten, 
kaotchenhaltenden  Thonschiefer  sind  vielleicht  nur  ein  Stadium 
in  der  Bntwickelung  m  andalusitreichen  Glimmerschiefern. 
Diese  Gesteine  halten  eine  Strecke  weit  den  Gave  aufwärts  an, 
bis  vor  der  Brocke  von  Desdouroucat  der  Fuss  des  rechten  Thal- 
gehänges  mit  einer  Sohnttmasse  von  Bruchstncl^en  des  schön- 
sten Chiastolithschiefers  bedeckt  ist,  welcher  oben  in  der  Höhe 
ansteht.  Auch  das  etwas  oberhalb  bei  Pragneres  mondende 
östliche  Seitenthal,  dessen  Gave  zwischen  dem  Pic  de  Meou- 
vielle  nnd  dem  Pic  long  entspringt,  bringt  ausgezeichnete  Va- 
rietäten von  Chiastoüthschiefern  mit  sich.  Aodalusit  und  Chia- 
stolith,  wie  man  mit  Recht  annimmt,  dieselbe  Substanz,  sind 
also  auch  räumlich  hier  einander  ganz  nahe. 

Es  sei  hier  Gelegenheit  genommen.  Einiges  über  die  pyre- 
näiscGen  Chiastolithschiefer ,  zumal  diese  aus  der  Umgegend 
ron  Pragnires,  zu  erwähnen.  Der  Schiefer  ist  schwarz  und 
kohlig,  bier  und  da  glänzen  sehr  feine  Glimmerblätteben;  die 
Chiastolithe ,  deren  eigentliche  Substanz  oft  sehr  frisch  und 
glasglänzend  ist,  sind  bald  so  dünn  wie  eine  Stecknadel,  bald 
linieodick  und  liegen,  ohne  Ordnung  den  Schiefer  durchspickeod, 
kreuz  nnd  quer.  Vortrefflich  kann  man  die  eigentbümliche 
Structur  der  Chiastolithkrystalle  studiren,  wenn  man  von  dem 
Schiefer  dünne  Plättchen  schleift;  ein  solches  bietet  eine  dicht- 
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gedrängte  Menge  von  Längs-  und  Qnerdurohschnitten  darclk 
pellncid  gewordene  Cbiastolithkrystalle  dar.  Mit  bloeecm  Auge 
oder  mit  der  Lnpe  sieht  man  schon,  dass  die  Qoerdarch- 
schnitte  der  einselneo  Krystalle  eine  verschiedene  Vertheilnng 
der  schwarsen,  färbenden  Masse  in  ihrem  Inneren  anfWeisen. 
Bald  ist  nur  ein  centrales,  schwarses  Prisma  vorbanden, 
nm  welches  die  Krystallsubstans  eine  selten  an  Dicke  über- 
wiegende Hülle  bildet  (Macle  circonscrite) ;  bald  laufen  von  dem 
centralen* Prisma  in  diagonaler  Richtang  vier  dfinne,  schwarte 
Lamellen  aus,  welche  in  den  Kanten  endigen  (Macie  Cetra- 
gramme);  bald  finden  sich  ausserdem  in  den  vier  Kantenwin- 
keln  der  GhiHStolithsäulen  noch  vier  sehr  schmale,  schwarze 
Prismen,  welche  dnrch  jene  vier  diagonalen  Lamellen  mit  dem 
Starkeren  centralen  Prisma  verbanden  sind  (Macle  pentarhom* 
bique).  Der  Längsschnitt  der  Krystalle  zeigt,  dass  der  schwarze, 
centrale  Kern  bald  der  Länge  nach  stets  von  gleicher  Dicke 
ist*,  also  ein  Prisma  darstellt,  dass  er  in  anderen  Kryatallen 
von  einem  zum  anderen  Ende  an  Dicke  zunimmt  und  somit 
eine  abgestumpfte  Pyramide  bildet,  dass  er  in  noch  anderen 
Krystallen  nach  der  Mitte  zu  sich  verjungt  und  dann  wieder 
verbreitert,  wodurch  gewissermaassen  zwei  Pyramiden  gebildet 
werden,  die  ihre  Spitzen  gegen  einander  kehren.  Noch  eine 
andere  bis  jetzt  nicht  beobachtete  Ansbildungsweise  der  Ghiasto- 
lithkrystalle  fand  ich  an  Exemplaren  aus  dem  benachbarten 
H^as-Tbal,  welches  bei  Gddre  in  das  Thal  des  Oave  de  Fan 
mnndet.  Dort  erscheint  im  Inneren  gar  kein  centrales  Prisma, 
sondern  es  durchkreuzen  sich  die  schwarzen  Lamellen  direct 
rechtwinkelig,  und  es  zeigen  sich  bloss  die  vier,  in  diesem 
Falle  etwas  dickeren  Prismen  in  den  Randkanten,  von  de- 
nen zwei  gegenüberliegende  dnrch  eine  Lamelle  verbunden 
sind.  Diese  Chiastolithkrystalle  sind  bis  über  2  Linien  dick. 
Alle  diese  verschiedenen  Durchschnittsfiguren  der  Chiastolithe 
im  schwarzen  Thonschiefer  sind  anf  Taf.  IV,  Fig.  1  zusam- 
mengestellt; die  zuletzt  erwähnte  Ausbildungsweise  findet  sich 
unten  rechts. 

Betrachtet  man  den  Dünnschliff  mit  den  Chiastolithdiirch- 
schnitten  (von  Pragndres)  unter  dem  Mikroskop,  so  erscheint 
die  eigentliche  Substanz  der  Krystalle  pellucid,  sehr  licht  gelb- 
Hchgrau  und  sieht  frisch  und  unzersetzt  aus ;  nur  da,  wo  einige 
Krystalle  senkrecht  auf  die  Hauptaxe  von  Sprüngen  durchzogen 
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siod,  erweiBt  sich  um  dieselben  die  Masse  etwas  trabe.  Da 
die  Chiastolithsaaleu  oQter  verschiedenen  Winkeln  geschnitten 
werden,  so  sind  natarlich  die  gegen  die  Uauptaxe  geneigten 
Dorchschnittsfigaren  sehr  verschieden  und  oft  sehr  spitze  Rhom- 
ben. Die  Krystalle  sind  gegen  den  angebenden  dankel  blau- 
scbwanen  Schiefer  auf  das  schärfste  abgetrennt,  es  finden  nicht 
etwa  Ueberginge  dnrch  die  färbende  Subetans  statt;  die  Schie- 
fermasse zeigt  selbst  an  den  Randern  des  dünnsten  Schliffs 
ksiim  Sparen  einer  Pellaciditat  Die  dem  blossen  Aage  und 
der  Lope  schwarz  erscheinenden  centralen  Prismen  erweisen 
sich  anter  dem  Mikroskop  als  ein  Aggregat  von  kleinen,  gäns- 
lich andorchsiehtigen,  schwarzen  Flitterchen  ond  Körnchen, 
bald  randlich,  bald  lanellar,  bald  ganz  verschieden  nnregel- 
massig  gestaltet,  alle  aber  scharf  begrenzt  Stellenweise  sind 
diese  Stäabcben  so  zahlretdi  and  eng  zasammengehäaft,  dass 
sie  mit  einander  verwoben  erscheinen ,  stellenweise  sind  sie 
60  locker  zasammengrappirt,  dass  die  Krystallmasse  zwischen 
ihnen  hervorblickt,  wie  man  es  namentlich  im  polarisirten 
Licht,  in  welchem  die  letztere  schone  Farben  erhalt,  sehr  dent- 
lieh  sieht  Sehr  hänfig  sind  die  schwarzen  Schüppchen  flaser- 
förmig  mit  einander  verbanden.  Das  schwarze  Centralprisma 
ist  aber  gegen  die  amgebende  Krystallmasse  nicht  scharf  ab- 
gegrenzt, sondern  die  Menge  der  das  erstere  bildenden  Körn- 
chen liebtet  sich  nach  aussen  za  immer  mehr,  ond  zuletzt  ist 
die  Krjstallmasse  vollständig  von  ihnen  frei  (vgl.  das  mikro- 
skopische Bild  Taf.  IV,  Fig.  2).  Gewöhnlich  stellt  das  cen- 
trale Prisma,  selbst  wenn  es  eine  deutliche  Anhäafong  einzel- 
ner Flitterchen  oder  nach  anssen  zn  verwaschen  ist,  in  seinem 
Umriss  einen  dem  ganzen  Krystalldnrchscbnitt  Vollkommen  ähn- 
lichen Rhombns  dar;  es  giebt  aber  nnter  denen  von  Pragneres 
auch  Ghiastolithe,  bei  denen  das  Mikroskop  lehrt,  dass  in  der 
Mitte  gar  keine  regelmässige  Figur,  sondern  ein  Hanfwerk 
ooregelmässig  geformter  Kifimpchen  der  schwarzen  Substanz 
erscheint  (vgl.  Taf.  IV,  Fig.  3).  Mitunter  auch  zeigt  der 
Dorchschnitt  mehrere  isolirte,  ziemlich  regelmässig  rhombisch 
begrenzte  und  nach  dem  Krjstallrhombns  orientirte,  schwarze 
Gestalten  (vgl.  Taf.  IV,  Fig.  4).  Wegen  dos  Auftretens  eines 
schwarzen  Prismas  ohne  diagonale  Arme,  wegen  des  allmäligen 
Verschwimmens  desselben  nach  aussen ,  vollends  wegen  jener 
ChiastolithkrystaUe ,   welche   die  erwähnten    gänzlich  nnregel- 
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massig  aasgebildeten  Kerne  besitsen^  sohant  man  die  Ansicht, 
dass  diese  eigenthumlichen  Krystalle  ZwiUioge  sein  konnten, 
nicht  mehr  beibehalten  so  därfen. 

Sah  man  auch  mit  blossem  Auge  oder  mit  der  Lupe  nar 
einen  schwarzen  Kern,  so  wies  das  Mikro8koi>  in  manchen 
dieser  Fälle  noch  ansserordentlich  dnane  Lamellen  auf,  welch« 
aas  einer  Aneinanderreihung  schwarxer  Kornoben .  oiid  Staub- 
chen  besteben  and  von  dem  Centralprisma  nach  den  Säulen- 
kanten  mx  strahlen  (Xaf.  IV,  Fig.  3)  oder  dort  wiederum  io 
winsigetn  Prismen  endigen.  Wegen  der  gi*oaaen  Feinheil  der 
Lamellen  und  Prismen  gestaltet  sich  aber  dieae  Anebildang 
unter  dem  Mikroskop  nicht  so  deutlich  wie  dasselbe  mit  blossem 
Auge  beobachtbare  Arrangement  in  anderen  Krjstallen.  Alle 
die  erwähnten  verschiedenen  Weisen  der  Anordnung  der  sehwar- 
zen  Materie,  welche  offenbar  Kohlenstoff  ist,  finden  sieh  nan 
ohne  Ordnung  dorcheinander ;  sie  alle  seigt  s.  B.  ein  Dnun- 
schliff  von  1  Quadralaoll  Oberflache. 

Höchst  ausgeseichnete  und  verbältnissmässig  grosse  Chiasto- 
lithe  fand  ich  in  den  bläulich-  und  graulichschwanen  Thon« 
schiefern  des  H6as-ThaJs;  eine  eigenthumücbe  Form  derselbeu 
wurde  schon  oben  erwähnt;  ferner  bei  dem  Weiler  Pradviel 
am  oberen  Gebänge  des  Lucbon -Thaies,  wo  namentlich  hob- 
sobe  Exemplare  der  Varietät  mit  5  schwarsen  Prismen  er- 
scheinen; in  der  Schlucht,  welche  aus  dem  Thal  der  Neste  de 
Louron  zum  Port  de  Clarabide  emporführt.  CHARPB5Tisa  beob- 
achtete 6 — 8  Zoll  lange  und  9 — 10  Linien  dicke  ChiaatoUthe 
(namentlich  Macle  tetragramme  und  pentarhombique)  in  den 
Thonschiefern  des  Schlundes,  durch  welchen  er  vom  Port  de 
Lapez  in  das  spanische  Gistain-Thal  hinabstiteg;  unermeaalich 
viele  in  den  Thonschiefern  zwischen  dem  Wildwasser  Mali- 
viernia  und  dem  Städtchen  Venasque ;  ferner  in  denen  dea  Ber- 
ges M^njer  im  Cinca-Thal.  Dnnne^  J^Qge,  weisse,  sehr  stark 
mehlartig  verwitterte  Krystalle,  von  denen  einige  noch  einea 
schwarzen  Kern  erkennen  lassen,  fand  ich  in  Blocken  eines 
dnnkelen,  ebenfalls  sehr  zersetzten  Schiefers  auf  der  Hohe  des 
Port  de  Saleix;  es  sind  dies  wahrscheinlich  auch  Chiastolithe. 

Kehren  wir  nach  dieser  kurzen  Beschreibung  der  pyre- 
näischen  Ghiastolithschiefer  wieder  in  das  Thal  des  Gave  de 
Pau  zurück.  Oleich  hinter  Gödre,  das  Thal  aufwärts  nach 
Gavarnie  zu,  beginnt  der  Granit,  und  zwar  ein  eigenthuinlicher 
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Granit,  der  sich  von  dem  gewobnKchen  Pyrenäengranit  nicht 
onweaentlicB  unterseheidet  and  in  manchen  Beiiefaungen  dem 
Granit  von  Lachon  und  Bosoat  (8.  89)  ähnlich  ist;  er<  ist 
fiemlich  qoanreich,  aosgeseiehnet  darch  grünen  Orthoklas, 
weiteen  Oligoklas,  weiaeen  oder  gränlicfaen,  mitunter  groas" 
UatterigeB  Glimmer.  Die  Straaae  nach  Oavarnie  und  au  dem 
imposanten  Circne  ist  zum  grossten  Theil  neu  gebaut,  die  seit- 
liehen Felswinde  wurden  cur  Verbreiterung  derselben  wegge- 
sprengt, Dud  man  kann  so  das  ganz  frische  Innere  der  Qesteias- 
massen  atudiren.  Hinter  den  obersten  ^Häusern  von  QMre 
beobachtet  man  Vorkommnisse  von  Kalkstein  im  Granit;  es  ist 
ein  weisser,  sehr  grobkörnig-krystaUiniscber  Marmor,  welcher 
mit  sehr  scharfen  Grensen  in  dem  Granit  eingebettet  liegt; 
leider  ww  die  frischgebroohene  Chausseewand  sehr  niedrig,  so 
dass  man  die  vollständige  Gestalt  dieser  Kalkstein  vorkomm- 
oisae  niokt  erkennen  konnte.  Sollten  sie,  wie  es  wahrschein- 
lieh  ist,  Braehstocke  des  thalabwärts  anstehenden  (wohl  siluri- 
sehen)  Kalksteins  sein,  welche  der  Granit  hier  an  seiner 
Grenze  eiogeseklossen  und  meftamorphosirt  hat,  so  wnrdea  ihre 
Dimensionen  anssei|;ewöhnlieh  grosse  sein.*)  Bs  wurde  als- 
dann ders^be  Fall  vorliegen,  wie  er  8.  106  aus  dem  Granii- 
gebiet  von  Pantacosa  erwähnt  wurde,  wo  allerdings  die  Ab- 
stammung der  eingeschlossenen  Marmorblocke  unzweifeihalt  ist. 
Verfolgt  man  nun  die 'Strasse  aufwärts,  so  wechseln  Granit, 
Gneiss  und  Glimmerschiefer  in  höchst  merkwürdiger  und  regel- 
loser Weise  mit  einander  ab;  «es  bieten  sich  Verhältnisse  dar, 
ganz  denen  ähnlich,  wie  sie  später  aas  der  Gegend  von  Ba- 
gaeres  de  Luchon  und  Bosost  beschrieben  werden.  Hier  ist 
das  Gestein  ein  deutlicher  Granit  von  der  oben  erwähntes 
Zosammensetzung,  dort,  in  der  Bntfernung  von  einem  oder 
*  etoigea  Füssen,  Gneiss,  dort  Glimmerschiefer,  und  dabei  ist  bald 
die  Grenze  eine  deutlich  scharfe,  bald  finden  die  allmältgsten 
(Jebergaoge  statt.  Der  Gneiss  enthält  sehr  häufig  linsen*  oder 
eiförmige  Quaraknoten,  um  welche  alsdann  die  sehr  quarzarme 
Goeissmaase   gewöhnlich    lagenweise    ausgebildet    ist,    indem 


*)  Charpbntibr  erwUint  8.  144  eine  7^-8  Fubs  mächtige  Masse  sehr 
grobkomigen  Kslksteins  in  dem  Granit  auf  der  Nordseite  des  Port  d'Oo 
in  der  M&he  eines  der  obersten  der  fünf  Seen,  welche  dort  terrassenför- 
mig fibereinander  liegen. 
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glimmerarme  ond  glimmerreiche  Lagen  mit  einander  abwech- 
seln. Im  Gneiss  ist  wie  im  Granit  der  FeldspatB  mm  Theü 
grün  (Orthoklas),  sam  Theil  weiss  (Oligoklas);  im  Glimmer- 
schiefer kommen  sweierlei  Glimmer,  ein  rothlichtombakbranner 
und  ein  weisser  Tor.  Die  Gneiss-  nnd  Glimmerschieferpartieea 
im  Granit  sind  auf  das  merkwürdigste -und  regelloseste  wellen- 
förmig gewunden,  selbst  ncksackförmig  gefaltet,  in  den  aller- 
verworrensten  nnd  verschlangensten  Biegungen  and  Kr&mmun- 
gen  aasgebildet,  weiche  in  ihrem  Durchschnitt  an  die  Zeich* 
nungen  marmorirter  Papiere  oder  die  Windungen  der  Holsiagen 
in  knotigen  Brettern  erinnern.  Die  Kerne  solcher  jS  formigen 
Windungen  sind  mitunter  Granit,  welcher  unmerklich  scbieferig 
wird  und  nach  aussen  xn  in  Gneiss  Terläuft  (Taf.  IV,  Fig.  5). 
Um  das  Seltsame  dieser  Verhältnisse  noch  an  steigern,  sieben 
sieh  daneben  nun  auch  deutlich  ausgesprochene,  scharf  begrenste 
und  scharf  die  Scbieferung  durchschneidende,  sich  veraweigende 
Adern  achten  Granits  durch  Gneiss  und  Glimmerschiefer. 

Alle  diese  eigenthfimlichen  Verhältnisse  sind  höchst  deut- 
lich nnd  treulich  längs  fast  des  gansen  einsamen  Weges  von 
GMre  nach  Gavarnie  an  beobachten,  ausgezeichnet  sumal  der 
öden  Schlucht  gegenüber,  durch  welche  der  Gave  d'Aspe  her^ 
untersturxt,  um  sich  mit  dem  aus  dem  Gircus  von  Gavarnie 
kommenden  Wild wasser  des  Hauptthaies  su  vereinigen;  .auch 
durch  die  ganse  Gegend  hindurch,  welche,  eine  der  abschreckend- 
sten Landschaften  der  Pyrenäen,  den  Namen  des  Chaos  (bei 
den  Hirten  La  Peirada)  trägt.  Von  dem  Gipfel  des  Coamelie 
hat  sich  eine  unermessliche  Fluth  von  granitischem  Gesteins- 
sehutt  in  das  Thal  herabgewälzt;  Felsblocke  der  verschieden- 
sten Dimensionen  bis  an  5t)  Puss  Hohe  von  der  abenteaerlich- 
sten  und  ungeheuerlichsten  Gestalt  liegen  in  gans  unfaasbarer 
Zahl  und  in  der  wildesten  Unordnung  neben  und  ubar  einander 
gesturst  umher.  Durch  dieses  Felsenmeer,  gegen  welches  der 
Bergsturs  von  Goldau  vollständig  verschwindet,  läuft  der  Weg 
und  rauscht  der  schäumende  Finss  in  seinem  tiefen  Bette. 
Kein  Zeichen  der  Vegetation  erfreut  das  Auge  innerhalb  dieser 
starren  Steiuruineo,  kein  Baum  oder  Strauch  grünt,  kein  Halm 
spriesst,  nicht  einmal  Moos  überzieht  den  nackten  und  schrof- 
fen Fels.  Hier  versetzte  ich  mich  zurück  in  die  grenzenlose 
Oede  und  Wüstenei  der  Lavafelder  des  fernen  Island,   welche 
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ieh  vor  fünf  Jahren  am  dieselbe  Soromersteit  in  tftgelangen 
Ritten  dorcbsog. 

Bei  den  oben  geschilderten  Verhältnissen  ist  man  stellen- 
weise im  Unklaren,  ob  man  es  mit  einem  Granit*,  mit  einem 
Goeiss-,  oder  Olimmerschieferterritoriom  sn  thnn  hat.  Der 
Haoptmaese  nach  ist  es  indessen  ein  Graoitgebiet,  wenigstens 
herrscht  an  den  Grenzen  bei  Gddre  und  Gavanile  der  Granit 
entschieden  vor.  Ghau>bhtieb,  sowie  DüVBitNOT  und  Blib  dc 
Bbauhoht  haben  diese  Gegend  aneh  als  Terrain  granitiqne  be- 
leicboel.  Jedenfalls  sind  die  erwähnten  Verhältnisse  nicht 
der  Art ,  dass  man  dieselben  foglich  als  Wirkungen  .metamor«> 
phosireader  Einflösse  erachten  konnte.  Man  gewinnt  bei  der 
Betrachtung  derselben  nnwillkärlich  die  Vorstellung,  dass  die* 
ses  sonderbare  und  regellose  Durcheinander  von  kornigem  und 
scfaieferig^n,  von  feldspathreiohem  und  feldspathfreiem  Gestein 
sas  einem  eimdgen,  wie  immer  beschaffenen  Magma  binnen 
kanester  Zeit  fest  geworden.  Wir  können  nur  jelst  noch 
Cbabpbiitibb  beipflichten,  wenn  er,  gleidiwohl  eine  andere  Bil- 
dangsweise  des  Granits  vor  Augen,  einmal  den  allgemeinen 
Aosspmeii  thnt:  ^Le  gneiss,  le  schiste  micac6  etc.,  lorsqu'ils  se 
trouvent  intereal^s  et  conteoiporains  avec  le  granite,  doivent 
iUe  eonaider^  oomme  des  simples  anomalies  de  cette  roche.^ 

Noeh  an  mehreren  Punkten  in  den  Pyrenäen  beobachtete 
ich  im  Inneren  grosserer  Granitterraii^s  ein  streckenweises  und 
▼ereiazeltee  Oseilliren  in  kristallinisch -schieferige  Gebilde.  Das 
malerische  Thal  des  Salat  ist  swischen  Laconrt  und  Seix  in 
Oranit  eingeschnitten,  welcher  sich  nach  Westen  und  Osten  in 
weiter  Brstreckung  ausdehnt.  Da  wo  oberhalb  Soueix  der 
Arsc  in  den  Salat  einmnnde't  nnd  die  nach  Massat  geleitende 
Cbaassee  sich  abzweigt,  fuhrt  auf  dem  linken  Ufer  des  letxteren 
Plosaea  der  Weg  nach  Seiz  durch  einen  80  Fnss  langen  Tun- 
nel. Oleich  hinter  dem  Tunnel  zeigt  sich  an  der  Felswand 
eine  lokale  Ersetsung  des  Granits  durch  Gneise;  es  ist  der 
l^ohnliehe  Pyrenäengranit  (S.  93)  mit  einem  glänaenden,  etwas 
darchscheinenden  Orthoklas  und  nur  schwarsem  Glimmer,  nnd 
dieser  erlangt  nun  allmälig  eine  ganz  sohieferige  Textur.  Viel- 
leicht 40  Schritte  vom  Tunnel  entfernt,  wandelt  sich  der  Gneiss 
wieder  nach  und  nach  in  den  gewohnlichen  früheren  Granit 
om.  Dieser  Gneiss  ist  gewiss  kein  Bruchstuck,  sondern  eine 
lokale  Modification    des  Granits.      Seltsamer  Weise  wird   in- 
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desaen  der  OndiM  von  sahireichen,  mehrere  Zoll  mäefatigea 
und  sich  vielfach  verzweigenden  Oranitadern,  welche  scharf 
von  ihm  abgegreaat  sind,  durchsetst. 

In  der  Umgegend  des  Granitterraina  von  Bagndrea  de  La- 
chon  läset  sieh  die  Umwandiang  der  sedimentären  Schiefer  in 
krystalliniache  recht  deotliob  verfolgen^  wobei  sich  allerlei  eigen- 
thumlicbe  Brsoheinungan  darbieten.  Unterhalb^  Lochou  steht 
das  >  anumgewandelte  Silar  an ,  am  sadlichen  Ausgange  des 
Badeortes  der  Granit  (vgl.  Taf.  I,  Fig.  1);  die  Pique  aufwärts 
erhebt  sich  innerhalb  des  hier  noch  siemlich  weiten  Thals  ein 
isolkter  Hügel  mit  der  alten  Thoirmraine  Castel  vieÜ-,  von 
dessen  graaiger  Hohe  man  einen  prachtvollen  Blick  nord- 
lich auf  Luchon^  sadHch  auf  die  vor  der  Maladetta  sich  erhe- 
benden Schoeeberge  der  Hauptkette  haL  Die  Haaptmaase 
dieses  .Hagels  besteht  aus  Granit ,  in  dem  Granit  aber  ist 
Glimmerschiefer  eingeacbaltet,  bei  welchem  man  nicht  bemer- 
ken kann,  ob  er  in  der  Form  von  Binlagerangen  oder  voo  Bmch- 
stncken  .vorhanden  ist;  jedenfalls  beobachtet  man  an  den  StmU 
leoy  wo  die  Grense .  swischen  Granit  und  Glimmerscbiefer  eat- 
blöast  ist,  dass  diese  gans  haaracbarf  ist,  wenn  sie  attch  sehr 
nnregelmäseig  hin-  und  hersalaiifea  scheint.  Anf  dem  Gipfel 
des  Hügels  ragt  eine  Klippe  wenige  Fasse  aber  dem  Boden 
empor,  welche  aas  einer  sehr  stark  glimmeüg  gewordenen 
Gvauwacke  beateht.  Dieser  Hügel  liegt  auf  der  OreuAe  zwi- 
schen Granit  und  dem  krystallinisohen  Schiefer.  Die  Verbin- 
dung von  Granit  und  Glimmerschiefer  wird  nun  fLeotiieher, 
wenn  man  das  Thal  der  Piqae^  welchea  immer  mehr  den  Cha- 
rakter einer  Schlucht  annimmt,  emporwandert.  Am  Thaigekäage 
findet  aich  die  Grenze  von  Granit  und  Glimmerschieiler  gerade 
seitlich  vom  Castel  vieil,  und  thalaofwärts  beginnt  alsdaiui  der 
Glimmerschiefer.  In  der  Nähe  des  Granite  enthält  daraelbe 
zahlreiche  goeissartige  uafi.  selbst  grai^itartige  Partieen.  Diese 
Erscheinung»  daas  sich  in  dem  Glimmerschiefer^  welcher  an 
den  Granit  angrenzt,  und  welcher  ohne  Zweifel  aus  einer  Um- 
krystallisiruDg  klastischer  Schiefisr  hervorgegangen  ist,  deaUiehe 
Qneiss-  und  Granitpartieen  ausgebildet  haben,  ist  eine  häufige 
in  den  Pyrenäen;  an  und  für  sich  kann  es,  wenn  man  von 
dem  Granit  die  umwandelnde  Kraft  ausgehen  liest,  nicht  auf- 
fallen, dass  dieselbe  innerhalb  eiaer  dazu  fähigen  Masse  Pro- 
dukte erzeugte,  die  ihm  selbst  ähnlich  sind.     Wohl  ist  es  zu 
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beachten,  daaa  diese  granitartigen  Partieen  sich  lediglich  an 
derGrense  finden,  und  dast,  wenn  man  sich  thalanfwärts  be- 
wegt, dieselben  alsbald  verschwinden.  Nnn  hält  gewohnlicher 
Glimmerschiefer  mit  vielen  QüArsknaaem  an ,  der  h.  6f  ~  7 
streicht,  gerade  wie  sein  klastisches  Prototyp,  der  acht  sedi*- 
meotäre  silurische  Schiefer  des  Pique-Thals  unterhalb  Luchon. 
Die  Pique  aufwärts  geben  alsdann  die  Glimmerschiefer  ganz 
allmäiig  in  die  schwärslichen  Thooschiefer  des  Obersilurs  über. 

Es  sei  hier  darauf  aufmerksam  gemacht,  doss  eigentliche, 
ebarakteristische  Gneisse  in  den  metamorphischen  Schieferregio- 
neo  der  Pyrenäen  sehr  selten  sind:  an  der  Granitgrenze  wird 
der  Thonschiefer  fast  immer  nur  sn  GUimmerschiefer,  und  das 
Gneissstadinm  wird  gewöhnlich  nicht  erreicht.*) 

la  dem  rechtwinklig  von  der  Pique  sich  nach  Westen  ab* 
iweigenden  Lys-Thal  giebt  CfiAitPBNTiBR  krystallinischen  Schiefer 
an;  es  ist  aber  in  dpm  unteren  Theile  dieses  reiceaden  Thals 
darebgehends  gewöhalicher  sedimentärer,  siluriachor  Thonschte- 
fer  (Taf.  I,  Fig.  1)«  in  welohem  Petrefacten  nicht  au  beobach- 
ten sind,  der  h.  7  atreiobt  wie  der  eben  duvcbpassirte  Glimmer- 
schiefer und  gegen  Sndsudwesten  einfällt;  seoandäreScbieferung 
ist  hier  and  da  ausgebildet.  Ans  Tbouschiefer  bestehen  auch 
dieuntähligen  im  unteren  Lys-Thale  wild  umherliegenden  Blocke, 
welche  die  ausgeseiehnetsten  Oletscherfurchen  an  sich  tragen. 
Der  oberste  Theil  des  Lys*  Thals  ist  ein  riesenhafter  Halb- 
kessel, dessen  gegen  Süden  gelegene  Wände  von  dem  Tue  de 
Msupas,  dem  Pio  de  Crabionles,  dem  Pic  Quairat,  alle  an  oder 
über  10000  Fnss  hoch,  gebildet  werden,  während  im  Ostea 
iiod  Westen  minder  hohe  Berge  sich  erheben.  Ungeheure  and 
oannterbroehene  Gletscberfelder  bedecken  die  oberen  Theile 
der  Berge  im  Y«rdergnind  bis  su  der  Region,  wo  Weiden  und 
Nadelholawälder  beginnen;  Wasserfälle  von  seltener  Pracht 
ud  Hohe  atnraeo,  von  den  £iswa8sern  genährt,  die  fast  senk« 
rechten  Sehlncfaten  herab  uad  bilden  im  Grunde  den  Lys.  In 
der  Richtung  nach  den  sudliehen  granitischen  Massivs  la  wer- 
den die  Schiefer  ann  wieder  krystallinischer  (Taf.  I,  Fig.  1), 
Da  wo  im  Hintergründe  des  Circus  die  Cascade  d^Bnfer  herab- 


*)  So  sagt  auch  DriocoKs  (Bull,  de  la  Soe.  g^ol.,  (*2)  III.  1846.  GI5)r: 
DsM  les  Pyrtfa^es  le  gneiss  est  pea  derAopp^  et  ne  se  troave  qtt*ea 
pea  eonsid^rables. 
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sehäomt,  bemerkt  maa  überaus  deutliche,  gefältelte  Thonglim- 
merschiefer  mit  grauschwaraen,  unbestimmt  begrensteD,  ruod* 
liehen  Knollen  einer  matten  Substanz,  ua^  welche  sich  die  Fsl- 
telung  angenformig  herumschmiegt  Es  sind  hier  di^selbea 
Phyllitvarietaten  ausgebildet,  wie  sie  in  derselben  geographi- 
schen Breite  auch  vor  dem  westlich  gelegenen  Lac  d'Oo  aof- 
treten  (vgl.  unten),  und  ans  ihnen  "besteht  offenbar  hier  der 
Theil  des  Oeblrgsriickeos  s wischen  dem  Val  de  Lys  und  dem 
Val  d'Astos  d^Oo.  Die  Schiefer  im  oberen  Lys-Thal  fuhren 
viele  Zwischenlager  von  Qnarsschiefer  und  homfelsartige  Bänke. 

Wenden  wir  uns  nun  auf  die  rechte  Seite  der  Pique. 
Oberhalb  des  ein  Viertelstundchen  aufwärts  von  Luchon  gele- 
genen  Dorfes  St.  Mamet,  wo  die  ausgezeichneten  Varietäten 
des  Luchon  •  Granits  (vgl.  S.  89)  anstehen',  mundet  auf  dem 
rechten  Flussufer  gegenüber  von  Gaste!  vieil  das  kleine  Val  de 
Bnrbe;  dort  hat  das  Granitterrain  ebenfalls  seine  südliche  Qrense 
erreieht,  und  das  Thal  ist  in  metamorphischen  Glimmerschiefer 
(und  Gneiss)  eingeschnitten.  Das  schon  bewaldete  Yal  de  Burbe 
aufwärts  wandert  man  nun  fortwährend  in  diesen  krjatallini» 
sehen  Schiefern  den  Passweg,  weleher  über  den  niedrigen  Col 
de  Portillon  (4166  Fues)  in  das  spanische  Val  d'Aran  (der 
Garonne),  und  zwar  nach  dem  von  Lucbon  aus  nur  3^  Stande 
entfernten  Flecken  Bosost  führt.  Wie  um  Luehon  im  Pique- 
Thdl,  so  findet  sich  auch  um  Bosost  im  Garonne -Thal  ein 
Granitmassiv.  Die  Hauptmasse  desselben  liegt  auf  dem  rech- 
ten Garonne-Ufer,  wo  der  Pic  d'Arros,  den  man  von  der  Pass- 
hohe gerade  vor  sich  erblickt,  aus  Granit  besteht.  OestHeh 
und  westlich  von  iwei  Granitmassivs  eingeschlossen,  ist  hier 
der  ganze  Gebirgsrücken  swischen  Pique  und  Garonne  su 
krystallinischem  Schiefer  metamorphosirt  worden. 

Etwas  unterhalb  des  Passes  liegt  auf  dem  westlichen  Thal- 
gehänge die  Cabane  der  spanischen  Douaniers  ai)d  steigt  man 
von  derselben  den  halsbrecherischen  und  steinigen  Plad  an  der 
Kapelle  San  Antonio  vorbei  nach  Bosost  hinab,  so  wird  man 
noch  von  Glimmerschiefer  (mit  braunem  und  weissem  Glim- 
mer) begleitet,  welcher  h.  7^  streicht,  aber  unter  25 — 30  Grad 
nicht  nach  Südsüdwesten,  sondern  nach  Nordnordosten  fallt 
Hinter  den  letzten  Häusern  von  Bosost  abwarte  an  der  Ga- 
rönne  ist  der  schone  Granit  erreicht,  welcher  auf  dem  linken 
Flussufer  die  frischgesprengten  Felswände   an  der  Maulthier- 
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Strasse  bildet;  es  ist  dieselbe  Varietät,  welche  aach  den  Luchon- 
Granit  zasammensetzt ,  charakterisirt  durch  den  bläoHcben 
Orthoklas,  die  zahlreichen  Oligoklase,  den  silberweissen  Glim- 
mer. Zuerst  ist  der  Granit  noch  ganz  gleichmässig  kornig  ge- 
mengt; wenn  man  sich  aber  weiter  von  Bosost  entfernt  und 
der  im  Norden  liegenden  metamorphischen  Glimroerschiefer- 
partie  nähert,  treten  eigenthümliche  Verhältnisse  hervor.  Inner- 
halb des  mittelkornigen,  und  zwar  vollständig  richtungslos  kör- 
nig gemengten  Granits,  welcher  sehr  arm  an  weissem  Glimmer 
wird  and  gar  keinen  schwarzen  Glimmer  enthält,  zeigen  sich 
i&hlreiche,  sehr  feinkornige  Partieen,  die  von  winzigen,  dunkelen 
Glimmerblättchen  ganz  schwarz  gefärbt  sind  und,  obschon  ver- 
schiedene Gestalt  besitzend,  dennoch  alle  nach  einer  Richtung 
langgestreckt  parallel  erscheinen  (vgl.  Taf.  IV,  Fig.  6).  Der 
Debergang  des  Granits  in  diese  Partieen  ist  ein  ganz  allmäli- 
ger,  ohne  irgendwie  scharfe  Grenzen  aufzuweisen,  und  sie  kön- 
nen nur  als  Conoretionen  betrachtet  werden.  Plötzlich  schneidet 
der  Granit  mit  sehr  scharfer  Grenze  ab,  und  es  folgt  Glimmer« 
schiefer,  der  einige  Schritte  anhält;  von  der  Sohle  des  Wegs 
steigt  in  ihm  ein  mehrere  Fuss  mächtiger,  ganz  scharf  begrenzter 
Graoltgang  auf,  der  sich  nach  oben  zu  in  drei  keilförmige 
Trümer  zerschlägt  (Taf.  IV,  Fig.  7) ;  woher  ddr  Granit  kommt, 
ist  leider  nicht  zu  beobachten.  Hinter  dem  abermals  scharf« 
begrenzten  Glimmerschiefer  erscheint  nun  wieder  Granit,  wel- 
cher höchst  auffallende  Gneiss-  und  Glimmerschieferpartieen 
enthält.  Inmitten  des  ächten,  körnigen  Luchon-Granits  ordnen 
sich  nämlich  stellenweise  die  Gemengtheile  parallel,  und  es 
entsteht  ein  charakteristischer  Gneiss ;  stellenweise  verschwindet 
der  Feldspath,  der  weisse  Glimmer  wird  durch  sehr  zahlrei- 
chen schwarzen  ersetzt,  und  es  geht  ein  Glimmerschiefer  hervor. 
Die  so  in  dem  Granit  ohne  scharfe  Grenzen  sich  herausbilden- 
den Gneiss-  und  Glimmerschieferpartieen  sind  von  den  ver- 
schiedensten Dimensionen,  bald  faust-  bald  mehrere  Fuss 
gross;  der  Uebergang  aber  ist  ein  sehr  rascher;  hier  ist  das 
Gestein  ein  feldspathreicher,  grobkörniger  Luchongranit,  zwei 
Zoll  davon  entfernt  ein  deutlicher  Glimmerschiefer,  welcher 
recht  feinkörnig  ist.  Häufig  findet  sich  im  Centrum  der  Glim- 
merschieferpartieen ein  dicker  Knoten  reinen  Quarzes.  Die 
Gneiss-  und  Glimmerschieferstellen  feeigen  dabei  höchst  confnso, 
wellig  gewundene,  selbst  scharf  sickzaekartig  geknickte  Schie- 
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ferang,  die  in  den  einzelnen  Partieen  und  selbst  den  am  mei- 
sten benacbbarien  grandverscbieden  ist  (vgl.  Tnf.  IV.  Fig.  8). 
Auch  der  Granit  nimmt  an  der  allgemeinen  Verwirrung  Theil; 
er  wecbselt  sein  Korn  auf  überaus  unregelmassige  Art,  bald 
ist  er  sehr  grob-,  bald  sehr  feinkornig.  Dieses  eigen thamliche 
Osciiliren  von  Granit,  Glimmerschiefer  und  Gneiss  scheint  aach 
noch  an  anderen  Punkten  auf  der  Grenze  des  Bosost  -  Granits 
vorzukommen;  auf  der  Höhe  des  Abhangs  vom  Col  de  Por- 
tillon  nach  dem  Garonne-Thal  fand  ich  einzelne  lachtergrosse 
Blocke,  welche,  obschon  die  Oberfläche  sehr  verwittert  und 
fast  ganzlich  mit  Flechten  bewachsen  war,  doch  deutlich  er- 
kennen Hessen,  dass  sie  zum  Theil,  und  zwar  der  Hauptmasse 
nach,  aus  Granit,  zum  Theil  aus  Glimmerschiefer  und  Gueiss 
bestehen. 

Weiter  nordlich  von  Bosost  gelangt  man  nun  in  eine  Zone 
von  reinem  Glimmerschiefer;  der  Zusammenhang  des  Granits 
mit.  diesem  Glimmerschiefer  ist  leider  verschüttet  and  be- 
wachsen. Letzterer  hält  alsdann  an,  bis  in  der  Gegend  von 
Lez  halbwegs  zwischen  Bosost  und  dem  hölzernen  Pont  du 
Roi  (wo  die  Garonne  französisches  Gebiet  betritt)  abermals 
ein  kleines  Granitmassiv  erscheint,  unterhalb  welchem  darauf 
gewöhnlicher  Thonschiefer  und  Grauwacke  des  Silurs  folgen^ 
das  nahezu  bis  nach  St.  B^at  hinabreicht  (Taf.  I.  Fig.  3).  An 
dem  spanischen  Zollhaus  streichen  die  Th^uischieferschickten 
h.  6:^  und  fallen  mit  70  Grad  nach  Südsudwesten. 

Höchst  ausgezeichnete  metamorphiache  Schiefergebtlde 
sind  auch  in  den  oberen  Theilen  der  Co -Schlucht  entwickelt. 
Man  steigt  von  Bagneres  de  Luchon  aus  das  Arbonst-Thal, 
dessen  geologische  Verhältnisse  früher  kurz  geschildert  inriir- 
den,  bis  zum  Dorfe  Gazaox  empor,  wo  das  Val  d'Aatau,  (Val 
d'Oo,  Val  d'Astos  d^Oo)  einmündet,  in  welchem  der  Oo  (Go, 
Neste  d'Oo ,  Astos  d^Oo )  «us  den  südlichen  Bergen  herab- 
kommt. Biegt  man  in  dieses  einsame  uud  allmälig  einen  sehr 
öden  Charakter  annehmende  Thal  ein,  so  wird  man  noch  fort- 
während von  dem  gewöhnlichen  silurischen  Thonschiefer  be- 
gleitet; eine  Menge  von  Bruchstücken  krystalünischer  Schiefer 
aber,  welche  den  in  zahllosen  Schlangenwindnngeo  bergan  stei- 
genden, stellenweise  durch  überrieselnde  Wildwasser  durch- 
weichten Fnsspfad  bedecken,  bereiten  auf  jene  Metamorphose 
vor,  weiche   man  auf  das  deutlichste  beobachten  kann,    weoo 
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eine  grössere  Höbe  gewonnen  ist.  Kurs  bevor  man  den  See 
?on  Oo  (oder  Lac  de  S^colejo),  den  malerischsten  See  der 
Pjrenäen,  mit  seinem  dankelsmaragdgrunen  Wasser,  mit  seinem 
gewaltigen  and  schroffen  Felsenkranz,  mit  dem  berühmten,  ma- 
jestätischen Wasserfall  von  870  Puss  Hohe  im  Htntergrnnde 
erreicht,  beginnt  eine  allmäliges  Glimmerigwerden  des  Thon- 
srbiefers,  ^  und  es  folgen  nan  in  den  prachtvollsten  Varietäten 
Fl  eck  schiefer,  Knotenscbiefer,  Olimmerthonschiefer  und  Olim- 
merschiefer.  Am  nordlichen  Ufer  des  Sees,  da  wo  mau  den 
aaslretenden  Pluss  auf  einer  rohen  Bracke  nberschreitet,  unter- 
halb welcher  er  sich  mit  betäubendem  Tosen  einen  tiefen  Ab- 
grnod  hinabstürzt,  streichen  die  deutlich  geschichteten  krystal- 
liniflchen  Schiefer  b.  7  —  6-'-,  also  ebenso,  wie  die  sedimentären 
Schiefer  des  Pique -Thaies.  Nach  Süden  hält  die  metamor- 
phische  Zone  bia  oberhalb  des  Lac  d'Espingo,  des  zweitunter- 
sten  der  fünf  Seen  an,  welche  hier  terrassenförmig  überein- 
anderliegeo  (Lac  d'Oo,  Lac  d'Bspingo,  Lac  de  Saousat,  Coume 
de  TAbesque,  Lac  glace  d*Oo  in  8507  Puss  Höhe,  das  ganze 
Jsbr  bindorcb  vereist).  Oberhalb  des  Lac  d'Espingo  beginnt 
dann  der  durch  seine  ubergrossen,  porphjrartigen  Orthoklas- 
krjstalle  ausgezeichnete  Granit  (vgl.  S.  88),  welcher  bis  zu 
dem  Port  d'Oo,  dem  zweithöchsten  Pass  der  Pyrenäen  (9565) 
bioaufreicht. 

Die  in  dieser  Qegend  auftretenden  Thonglimmerschiefcr 
ond  Glinnnerscbiefer  sind  fast  durchweg  von  lichter  Parbe, 
graulich,  graulichweiss,  schon  silberweiss  und  dabei  sehr  zart- 
schuppig, oft  feingefälteh  oder  seidenartig  gestreift.  In  den 
gröber  krystaliinischen  Varietäten  bemerkt  man  auch  kleine, 
glänzende  Blättchen  braunen  Glimmers,  in  den  feiner  oder 
nndeutlicher  krystaliinischen  kleine,  bis  stecknadelkopfgrosse, 
bräonlichschwarse  Knötchen,  welche  sich  schon  unter  der  Lupe, 
vollends  unter  dem  Mikroskop  als  feines  Aggregat  von  dunkele» 
Glimmerscboppchen  darstellen.  Treten  diese  Gebilde  in  den 
oar  wenig  krystalliniscfa  gewordenen  Thonschiefern  auf,  so. 
gehen  ausgeaeichnete  sogenannte  Knotenschiefer  hervor,  wie 
sie  namentlich  im  Beginn  der  metamorphischen  Zone  entwickelt 
sind.  Die  daran  reichen,  silberglänzenden  Glimmerschiefer,  in 
denen  diese  Aggregate  eine  mehr  längliche  Porm  besitzen, 
mochte  man  Pruchtschiefer  nennen.  Ausserdem  erscheinen  auf 
der  Brucbfläche  der  meisten   dieser  Schiefer  unregelmässig  be- 
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grenzte,  länglicbo,  mitunter  uberzoUlange  Flecken  einer  ge- 
wohnlich grün licbsch Warzen ,  grünlichgrauen  oder  schmuzig 
braunen,  meist  mattschimmernden,  mit  dem  Messer  ritzbaren, 
durch  Säuren  nicht  angreifbaren,  oft  splitterig  brechenden  Sub- 
stanz. Ueber  die  Natur  derselben  lässt  sich,  da  das  Material 
zur  Analyse  nicht  ^ein  zu  sammeln  war,  nur  die  Vermuthung 
äussern,  dass  dieselben  unfertige  Andalusite  seien ;  sie  erzeugen 
ausgezeichnete  Fleckschiefer.  In  einigen  Schiefern  bildet  diese 
Substanz  erbsen-  oder  bohnendicke  Knoten,  um  welche  sich, 
wie  anderswo  um  Granaten,  die  Glimmerhäute  herumschmiegeo. 
Ist  der  Schiefer  dabei  sehr  langfaserig  und  feingefältelt',  wie 
an  der  prächtigen  Cascade  d^Enfer  im  Grunde  des  benachbarten 
Lys-Circus,  so  entsteht  eine  Textur,  ähnlich  einem  knorrigen 
Holzscheit.  Einige  der  Felsen,  welche  das  nördliche  Ufer  des 
Sees  von  Co  begrenzen,  haben  ein  vollständig  granolitartiges 
Aussehen. 

Das  Mikroskop  vermag  zur  Erforschung  der  Zusammen- 
setzung dieser  Schiefer  Manches  beizutragen.  Im  Folgenden 
seien  einige  Beobachtungen  mitgetheilt  über  die  verschiedenen, 
sehr  zahlreichen  Mineralien,  welche  man  in  einem  Dünnschliff 
des  am  meisten  krystallinisch  gewordenen  Schiefers  theils  mit 
freiem  Auge,  theils  mit  dem  Mikroskop  gewahrt. 

1.  und  2.  Die  eigentliche  Grundmasse  des  Schiefers  ist 
unter  dem  Mikroskop  ein  Gemenge  von  kleinen,  nadeiförmigen 
Figuren,  durch  zwei  parallele  Längslinien  begrenzt,  welche  an 
je  einem  Ende  durch  zwei  Linien  schief  abgestutzt  sind,  und 
von  rundlichen  Körnern  oder  Fartieen ;  beide  Substanzen  sind 
farblos  oder  schwach  graulich,  das  polarisirte  Licht  trennt  sie 
aber  vortrefflich  von  einander,  und  ihre  Farben  stechen  scharf 
gegenseitig  ab.  Die  nadeiförmigen  Figuren  sind  ohne  Zweifel 
Kaliglimmer  ;^  die  rundlichen  Kömer  Quarz.  Jm  polarisirten 
Licht  sieht  man  deutlich,  dass  die  im  gewöhnlichen  Licht  wie 
eine  homogene  Masse  erscheinenden,  unregelmässigen  Quars- 
partieen  ein  Aggregat  einzelner,  prachtvoll  verschieden  gefärbter 
Quarzkörnchen  sind,  die  bis  zu  0,008  Mm.  Kleinheit  erreichen. 
Oft  sind  die  farblosen  Glimmerkrystalle  garbenförmig  anein- 
ander gelagert  und  schliessen  augenartig  Quarzpartikeln  ein. 
Diese  Grundmasse  ist  in  dünnen  Plättchen  vollkommen  durch- 
sichtig. 

3.     Dunkelbraune,  bei  sehr  grosser  Dünne  licht  graolich- 
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braane  oder  HchtgelBliche,  bald  regelmässiger,  bald  anregel- 
massiger  begrenzte,  bis  zu  2  Linien  lange  Korper;  es  sind 
A^egate  von  parallel  gelagerten  Magnesiaglimmerblättchen. 
Mit  dem  Mikroskop  gewahrt  man  ganz  deutlich  die  zart- 
faserige Zasammensetzang  aas'  feinen  Krjstiillblättchen,  ganz 
denen  des  weissen  Glimmers  ähnlich.  Zwei  Ränder  dieser 
Aggregate,  welche  bei  gegenseitig  gedrehten  Nicols  auch  schone 
Farbenwandlung  zeigen,  sind  gewohnlich  scharf  gezogen,  die 
beiden  anderen  erscheinen  durch  angleiche  Länge  der  zusam- 
meosetzenden  Olimmerkrystälichen  etwas  ausgefranzt.  Dieser 
braune  Glimmer  enthält  auch  eingeschlossene  Kornchen  von 
Qaarz  und  farblose  Glimmerkryställchen.  Braunllchgelbe,  wobl- 
begrenzte  Maguesiaglimmer-Schnppchen,  bis  zu  0,01  Mm.  klein, 
sind  auch  sporadisch  in  dem  Kaliglimmer -Quarz -Gemenge 
fertheilt. 

4;  Die  oben  erwähnte,  unregelmässige  dunkele  Flecken 
bildende  Substanz  bietet  im  Dünnschliff  unter  dem  Mikroskop 
eine  dorchseheinende,  gelblicbgraue  oder  graulichweisse  Masse 
dar,  welche  viel  weniger  pellucid  ist  als  das  Glimmer-Quarz- 
gemenge,  aber  doch  das  Licht  noch  deutlich  doppelt  bricht. 
Mitunter  ist  sie  von  einem  etwas  dunkeleren  Rand  umzogen, 
der  aber  so  wenig  wie  sie  .selbst  gegen  die  umgebende 
Grandmasse  des  Schiefers  scharf  abgegrenzt  ist,  sehr  häufig 
auch  von  farblosen  und  braunen  Glimmerblättchen  durchwachsen. 

5.  Millimetergrosse,  oft  aber  auch  viel  kleinere,  wachs- 
gelbe, etwas  graulich-  oder  grünlichgelbe,  wohlbegrenzte  Kry- 
stalle  von  einer  bei  grosster  Diinne  stark  durchscheinenden 
und  ganz  frisch  aussehenden  Substanz.  Was  diese  durch  Salz- 
säure nicht  angreifbaren  und  mit  dem  Messer  nicht  ritzbareu 
Krystolle  sind,  lässt  sich  nicht  entscheiden,  da  sie  nicht  isolirt 
IQ  aoaljsiren  sind  und  auch  ihre  Form  keinen  Aufschluss  giebt. 
Hiafig  glaubt  man  unter  dein  Mikroskop  einen  völlig  quadra- 
tischen Durchschnitt  vor  sich  zu  haben,  aber  diese  Quadrate 
brechen  das  Licht  doppelt;  häufiger  noch  gewahrt  man  recht- 
eckige Darchschnitte  mit  schiefer  Abstumpfung  der  Ecken 
(Krystallkaoten).  Es  ist  die  Frage,  ob  diese  Krystalle,  welche 
in  Handstacken  nur  sehr  schlecht,  in  Dünnschliffen  vortrefflich 
benrortreten,  überhaupt  einem  bekannten  Mineral  angehören. 

6.  Längliche,  bis  zu  2  Linien  lange  und  j  Linie  breite 
Gebilde   von   graalichweisser  Farbe    und    matt    erscheinender 
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Substanz,  welche  in  dem  nicht  geschliffenen  Schiefer  nicht  her- 
vortreten, dagegen  bei  auffallendem  Licht  in  dem  Diinuschliff 
gut  gegen  die  dann  glänzend  werdende  Quarz  -  Glimmermasde 
abstechen.  Unter  dem  Mikroskop  gesehen,  erweisen  sie  sirh 
gewohnlich  als  nur  schwach  durchscheinende  Flecken  ohne  be- 
.sonders  deutliche  Krystallumgrenzung.  Dem  mikroskopi scheu 
Ansehen  nach  kann  man  diese  Substanz  wohl  für  eine  feld- 
spathartige  halten. 

7.  £ine  schon  grasgrüne  Substanz,  ebenfalls  in  den  Hand- 
stucken nicht  hervortretend,  welche  in  dem  Olimmer- Quarz- 
gemenge bis  zu  j  Quadratmillimeter  grosse,  mitunter  ziemlich 
wohlbegrenzte  Partieen  bildet;  sie  erscheint  unter  dem  Mikroskop 
halbdurchsii'htig  und  dann  und  wann  deutlich  strahlenförmig 
zusammengesetzt;  ist  vielleicht  Hornblende. 

8.  Kohlschwarze,  selbst  bei  grösster  Dünne  und  Feinheit 
undurchscheinende  Partikeln,  welche,  von  Säuren  nicht  »ngreif- 
bar  und  wohl  ohne  Zweifel  Kohlenstäubchen,  durch  die  ganze 
Gesteinsmasse  hindnrchgestreut  sind;  sie  sind  gänzlich  uoregel- 
massig  gestaltet,  gewohnlich  rundlich,  stets  ohne  irgend  eine 
krystallinische  Begrenzung.  Sie  sinken  zu  kaum  mehr  sicht- 
baren Pünktchen  herab,  ihre  grössten  Dimensionen  sind  0,05  Mm. 
in  Länge  und  Breite.  Sie  liegen  sowohl  in  dem  Quarz-Glimmer- 
gemenge, als  auch  eingewachsen  in  den  braunen  Glimmer- 
partieen,  als  in  den  gelben  Krystallen  (No.  5)«  als  zumal  iu 
den  Gebilden  No.  4,  welche  davon  die  grosste  Anzahl  besitzen. 

Die  geschilderten  Schiefer  erstrecken  sich  von  der  Oo- 
Schlucht  nach  Osten,  wo  sie  die  unteren  Abstürze  des  impo- 
santen Circus  des  Ljb  zusammensetzen;  ganz  ähnliche  Varie- 
täten findet  man  an  der  Cascade  d'Enfer  und  der  Caacade  do 
Gouffre  infernal,  welche  von  den  Gletscherwassern  des  Grabioules 
gespeist  werden. 

Nicht  weit  von  der  Vereinigung  von  Garonne  und  Pique 
erhebt  sich  auf  dem  rechten  Ufer  des  ersteren  Flusses  nordlich 
von  St.  B^at  der  5693  Fuss  hohe  Pic  de  Gar,  welchen  man 
leicht  von  dem  Dorfe  Eup  an  der  Garonne  aus  besteigt  Das 
Fundament  des  Berges  besteht  aus  einem  dem  von  Luchoa  ähn- 
lichen Granit,  welcher  von  krystallinischen  Schiefern  überlagert 
wird,  die  nach  oben  in  silurische  Thon schiefer  übergehen;  mit 
den  letzteren  findet  sich  eine  Kalkbank  vereinigt,  welche  Cr- 
thoceratiten,  Orthis  und  Cardiola  interrupta  führt.    Diese  silari* 


19§ 

sehen  Schiebten  gehen  bis  xu  swei  Drittel  der  Hohe  des  Pic- 
massivs;  auf  diese  folgt,  ohne  dass,  wie  sudlich  von  St.  Beat, 
das  Devon  vertreten  wäre,  eine  dünne  Schicht  rothen  Sand- 
steins, und  darüber  thürnien  sich  die  Jurakalke  (graue  Kalke, 
Kalkschiefer ,  braune,  bituminöse  Kalke ,  Kalkbreccien )  auf, 
welche  den  schroffen  und  vielfach  zerrissenen  Gipfel  des  Pics 
bilden.  Die  Entwickelung  der  krystallinischon  Schiefer  — 
Gneiss,  Glimmerschiefer,  Thonglimmerschiefer  -  zwischen 
Granit  und  dem  eigentlichen  Silur  ist  überaus  deutlich  zu 
beobachten,  wenn  man  von  Chaum  an  der  Garonne  über  Ba- 
vart  na(*h  Garreaux  geht.  Auch  hier  bemerkt  man  abermals 
granitische  Stellen  ini  Glimmerschiefer;  vortrefflich  wahrnehm- 
bar ist  das  ganz  allmälige  Verschwinden  des  krystallinischen 
Gefuges  und  der  Uebergang  in  den  unnmge wandelten  klasti- 
schen Thonschiefer.  Es  scheint,  dass  der  Granit  hier  erst 
nach  der  Jaraperiode  di#  Hebung .  bewirkt  und  dabei  die  in 
der  Tiefe  rahenden  alten  Silurgesteine  an  die  Oberfläche  ge- 
bracht hat,  wodurch  auch  das  isolirte  Auftreten  der  letzteren 
in  dieser  Juraregion  erklärt  wird. 

Das  Granitterrain,  welches  auf  dem  linken  Ufer,  der  Ga- 
roone  südostlich  von  Maulcon  -  Barousse  nach  Cierp  zu  sich 
erstreckt,  wird  von  der  Garonne  durch  eine  von  Norden  nach 
Soden  ausgedehnte  Zone  umgewandelten  Schiefers  getrennt, 
welche  von  Salechan  bis  in  die  nordliche  Umgegend  von  Cierp 
sich  einherzieht.  Die  Thonglimmerschiefer  der  Berge,  welche 
die  die  Garonne  begleitende  Chaussee  begrenzen,  enthalten 
vielen  Glimmer  in  grossen  Blättern  bis  zu  j  Zoll  Länge  aus- 
gebildet, welche  mitunter  selbst  in  den  Schiefern,  die  deutlich 
ihre  Schichtung  bewahrt  haben,  nicht  parallel  gelagert  sind, 
sondern  nach  allen  Richtungen  umherliegen.  Der  Glimmer  ist 
sowohl  bleifarben,  als  weisslichgrau,  oder  ganz  dunkelbraun. 
Dieses  Sefaieferterrain  wird  von  zahlreichen,  gewohnlich  wenig 
mächtigen  Granitgängen  durchsetzt;  oberhalb  Estenos,  kurz 
bevor  man  die  auf  das  rechte  Ufer  nach  Chaum  fuhrende 
Brücke  pasairt,  liegt  am  Berggehänge  ein  umfangreicher  Block 
glimmerhaltigen  Thonschiefers,  der  von  einem  11  bis  13  Zoll 
mächtigen,  sehr  schonen  Granitgange  durchzogen  ist;  die.  Gren- 
len  zwischen  Granit  und  Schiefer  sind  höchst  ausgezeichnet 
scharf,  nicht  immer  aber  ist  der  Schiefer  gerade  da  am  gljm- 
merreichsteo,   wo    er  zunächst   an   den   Granit  angrenzt.    Die 


200 

Steinwälle,  mit  welchen  die  Garonne  aufwärts  die  Wiesen  ein- 
gefriedigt sind,  lassen  sehr  zierliche  Durcbflechtangen  des 
Schiefers  mit  fingerdicken,  ebenfalls  scharf  begrenzten  Tram- 
chen von  ziemlich  grobkörnigem,  tarmal  in  fahren  dem  Granit  er- 
kennen. Auf  der  nördlichen  Grenze  geht  zwischen  Salechan 
und  den  Bädern  von  Siradan  die  krystallinische  Schieferpartie 
in  sedimentären  Thonschiefer  aber. 

b.     Die  Umwandlangen   der  Jurakalke. 

Im  Anschloss  an  die  im  Vorhergehenden  erörterten  krj- 
stallinischen  Metamorphosen,  welche  das  alte  Thonschiefer- 
gebirge  betroffen  haben,  seien  nun  auch  einige  Worte  den 
Umwandlungserscheinaugen  gewidmet,  welche 'die  Jurakalke 
im  Contact  mit  Graniten  und  Ophiten  darbieten.  Dieselben 
bestehen  in  der  Hervorrufang  eiuA  krystallinisch- körnigen 
Textur  und  in  der  Erzeugung  verschiedener  Silicate  innerhalb 
der  Kalksteine.  Damit  ist  alsdann  die  Betrachtung  der  meta- 
morphischen  Vorgänge  der  Pyrenäen  erschöpft;  denn  den  Bun- 
ten Sandstein  und  das  Eocän  hat  gar  keine,  die  Kreidekalke 
nur  höchst  selten  eine  übrigens  der  des  Jurakalkes  ähnliche 
Umwandelung  erfasst,  und,  wie  früher  bemerkt,  bilden  die 
Glieder  dieser  Formationen  neben  siluriscben,  devonischen 
und  Jura -Schichten  die  alleinigen  sedimentären  Bausteine  des 
Gebirges. 

Die  krjstallinisch-körnig  gewordenen  Jurakalke  haben  eine 
grosse  Rolle  in  der  Erforschung  der  Pyrenäengeologie  gespielt. 
Nachdem  eine  Zeit  lang  die  Ansicht  Buffon's  (Histoire  na- 
turelle des  minctaux,  1783 — 88)  festgehalten  worden,  dass  alle, 
wie  immer  gearteten  Kalksteine  aus  Detritus  von  Mollasken- 
schaleu  und  Korallen  entstanden,  widersetzte  sich  PiooT  de 
Lafbyrovsb  für  die  Pyrenäen  dieser  Meinung,  indem  er  io 
seiner  Abhandlung  „Sur  les  mines  du  fer  et  les  forges  da  comte 
de  Foix^  behauptete,  hier  Gebiete  von  wirklichem  primitivem 
Kalkstein  aufgefunden  zu  haben.  Abb6  Palassoü  war  der 
erste,  welcher  in  seinem  „Essai  sur  la  mineralogie  des  Monts- 
Pyren^es^  wiederum  entgegnete,  dass  es  in  den  Pyrenäen  keine 
Urkalke  gäbe,  dass  die  krystallinischen  Kalksteine  in  fossil- 
führende, dichte  übergehen,  mit  fossilführenden  Schichten  ab- 
wechseln oder  selbst  Versteinerungen  enthalten.    Chabpentibb, 
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obschon  nach  Palassou  schreibend,  hielt  dennoch  an  der 
Existenz  von  Urkaiken  fest ;  er  etablirte  abermals,  ein  selbst- 
standiges  and  unabhängiges  Terrain  da  calcaire  primitif,  von 
welchem  dann  DuFRfiKOT  im  Anfange  der  dreissiger  Jahre 
nachwies,  dass«  es  einen  Bestandtheil  der  Juraformation  aas- 
mache. Cgquand  glaubte  selbst  noch  im  -Jahre  1841  (Ball, 
de  la  Soc  gtol.,  (1)  XII.  314)  sehr  ausführlich  darthnn  zu 
müssen,  dass  alle  sogenannten  primitiven  Kalksteine  umgewan- 
delte sedimentäre  seien. 

Vollkommen  deutlich  lässt  sich  die  Umwande)ung  des  Jura- 
kalkes an  jenem  lang  elliptisch  geformten  Zuge  desselben 
nachweisen,  welcher  westlich  zwischen  Seix  und  dem  Chdteaa 
de  la  Garde  im  Salat-Thal  beginnt  (Taf.  I.  Fig.  2),  sich  zwi- 
schen Erce  und  Aulns  durch  das  Garbet-Thal  zieht  und  östlich 
ober  Vicdeasos  and  Signier  hinausläuft  (Taf.  III).  Im  Nor- 
den wird  derselbe  von  Granit,  im  Süden  vorzugsweise  von 
Uebergangsschichten  (an  einigen  Stellen  zunächst  von  Devon, 
sonst  direct  von  Silur)  begrenzt  Auf  der  nördlichen  Seite 
ist  der  Kalkstein,  welcher  an  sich  verschieden  graulich  und 
schwärzlich  gefärbt  ist,  an  zahlreichen  Punkten  in  den  schön- 
sten krystallinischen,  weissen  Marmor*  umgewandelt,  der  z.  B. 
bei  Seix,  dann  nördlich  von  Erce  gewonnen  wird  ;  letzterer  lässt 
ao  Reinheit  und  grobkrystallinisehem  Gefuge  dem  parischen 
nichts  nach.  Dass  in  diesem  Jurakalke  auf  der  Granitgrenze 
die  hauptsächlichsten  Lherzolithlagerstätten  der  Pjrrenäen  vor- 
kommen, wurde  schon  S.  143,  dass  derselbe  auch  von  Granit- 
gingen darchsetzt  wird,  S.  102  angefahrt.  Tremolit  findet 
sich  in  granlichweissen  oder  aschgrauen,  kleinen  und  schmalen 
Säulen  in  den  wenig  krystallinischen  Kalksteinen  um  den  Teich 
vuo  Lhers  and  in  den  dankelgefärbten  am  Col  de  la  Trappe, 
über  welchen  man  von  Erce  iip  Garbet-Thale  in  das  Alech- 
Thal  hinäbersteigt ;  Epidot  als  grüne  Nädelchen  auf  dem  west- 
lichen Abhänge  des  Pic  de  Montb^as  (6063  Fuss)  über  dem 
Teiche  von  Lherz,  ebenfalls  am  Col  de  la  Trappe  and  an  den 
Flanken  des  benachbarten  Picou  de  Geu.  Sodann  ist  aber 
diese  Kalksteinzone  deshalb  bemerkenswerth,,  weil  sich  in  ihr, 
stets  in  der  Nähe  der  benachbarten  Granitmassivs  oder  der 
darchsetzenden  Granitgänge,  an  vielen  Punkten  das  Mineral 
ausgebildet  hat,   welches  Charp£9TIBR  Couzeraait  nannte,   weil 
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diese  Gegend  einen  Bestandtheil   des   ehemaligen  Goaaerans*) 
bildet. 

Der  Couseranit  ist  ein  quadratisches  Skapolithmineral, 
Hasgebildet  als  quadratische  Säule  oder  als  Comhination  der 
beiden  Säulen,  aber  ohne  dentliche  Endigang,  hier  von  schwarzer 
oder  bläalichsch warzer  Farbe,  niit  mattem  Giasglanz  und  stets 
eingewachsen  in  sehr  feinkornigen,  dunkel  grauschwarzen  Kalk- 
steinen;  die  Härte  fand  ich  zu  6,  das  specifische  Gewicht  zu 
2,75;  Gharpentisr  nennt  es  un8chmelzl;^ar  vor  dem  Löthrohr, 
doch  schmok  es  unter  Bleichwerden  leicht  zu  blasigem  Glase'; 
von  Säuren  wird  es  nur  sehr  schwer  angegriffen.  Wegen  der 
übereinstimmenden  Farbe  der  Krystalle  und  des  Kalksteins 
gewahrt  man  erstere  am  besten  anf  der  durch  kohlensaure- 
haltige  Atmosphaerilien  und  Gewässer  angegriffenen  Oberfläche 
des  letzteren,  auf  welcher  sie  als  scharfe  Säulchen  bis  zu 
f  Zoll  Länge  und  1^  Linien  Dicke  hervorstehen.  In  sehr 
schöner  Ausbildung  fand  ich  dieselben  in  den  dunkelen,  eisen- 
kiesreichen Kalksteinblocken,  welche  auf  dem  östlichen  Ab* 
hange  des  Port  de  Saleix  liegen,  etwa  zwanzig  Minuten  noter- 
halb  der  Fasshöhe;  über  diesen  Pass  steigt  man  von  Aulus 
nach  Saleix  und  Vicdessos.  Das  Mikroskop  weist  nach,  dass 
die  Masse  der  Krystalle  an  sich  farblos  ist,  und  dass  die  dun- 
kele Färbung  durch  unzählige,  feine,  schwarze  Flimmerchen 
hervorgebracht  wird,  weiche,  ohne  Zweifel  Kohle,  wie  auch 
der  grosse  Glnhverlust  von  über  6  Procent  ergab,  ebenfalls  den 
Kalkstein  dunkel  färbt.  Ausserdem  fand  ich  in  dieser  Gegend 
denselben  sogenannten  Couseranit  noch  in  den  ebenso  beschaf- 
fenen Kalksteinen  des  rechten  Salatufers  oberhalb  Seix  nach 
dem.  Chitea«  de  la  Garde  und  dem  über  den  Aledi  führenden 
Pont  de  la  Taoulo  zu  (so  heisst  es  im  Volksmund,  Chabpbk- 
flER   nennt   die   Brücke   Pont   de   la  Taule);    ferner   auf   dem 


*)  Das  CoQserans  (nicht  Coazeran«)  oder  Conserans  vom  lat.  Con- 
sorann!  (Pliti.  nat.  hist.,  IV.  §.108)  war  eine  jener  Landsehafien  der 
Pyrenien,  welche  nrsprfiDglich  eine  gewiaee  politische  Selbstet&iidigkeit 
besasaen,  und  von  denen  die  Bepnblilc  Andorra  der  letste  Rest  ist.  Sie 
begrifif  die  Berge  zwischen  Qaronne  and  Ari^ge,  also  vorzngsweise  das 
Quellgebiet  des  Salat  und  seiner  Nebenflüsse,  an  welchem  auch  der  alte 
Hauptort  St.  Lisier  (genannt  d'Austria,  weil  er  dem  warmen  spanischen 
Sfidwind  Auster  ausgesetzt  ist)  liegt;  schon  Fompejus  f&hrte  sein  galli- 
scher Eroberungszug  hierher. 
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Wege  zwischen  Seiz  und  Senteoac  in  der  Vallde  d'Esbint. 
Charpkntieb  fuhrt  auch  noch  den  oben  schon  einmal  erwähn- 
ten Col  de  la  Trappe  and  Picon  de  Geu  als  Fandorte  seines 
CoQseraoits  an.  Ueber  den  Coaseranit,  den  ähnlichen  Dipyr 
ond  das  Verbal tniss  beider  su  einander  vergl.  die  weiter  unten 
folgenden  Bemerkungen. 

Aus  Spanien  kommend  ging  ich  vom  Pont  du  Roi  (S.  158) 
an  der  Garonne  bergan  nach  Melles  und  über  den  Pass  d^Ar- 
tigescou  (Taf.  I.  Fig.  3)  fortwährend  im  Silur,  dessen  Schiefer- 
schichten  auf  der  Passhohe  das  gewöhnliche  Streichen  h.  6;|- 
wie  im  ganzbn  Garonne-Thal  besitzen  und  unter  45  Grad  nach 
Norden  einfallen.  Beim  Niedersteigen  von  dem  Pass  nach 
Coaledoaz  zn  folgt  nun  auf  das  Uebergangsgebirge  Jurakalk, 
bald  weiss,  grau  oder  schwarz.  Die  Gemeinde  Coaledoux  be- 
steht ans  ausserordentlich  vielen  zerstreuten  Weilern  und  Ge- 
höften, welche  an  den  Gehängen  des  Ger-Thales  gelegen  sind. 
Eines  der  untersten  derselben  ist  Lacas,*  wo  nun  nördlich  an 
den  schwarzen  Liaskalk  der  Granit  angrenzt,  der  um  den 
Weiler  Hennemorte  (gelegen  an  der  Ger -Bracke,  ober  welche 
die  aus  dem  Ger-Thal  in  das  Vallongpe  über  den  Col  de  Portet 
ziehende  Strasse  fuhrt)  eine  Ablagerung  von  oberflächlich  ellip- 
tischem Dmriss  bildet.  Auf  der  Grenze  beider  Gesteine  kann 
man  sehr  gut  den  Debergang  des  schwarzen,  korallenführenden, 
dichten  Kalksteins  in  einen  sehr  körnigen,  aber  ebenso  dunkel- 
gefärbten Kalkstein  beobachten,  in  welchem  noch  einige  der 
gleichfalls  in  Kalkspath  umgewandelten  Korallen  ganz  deutlich 
wahrzunehmen  sind,  die  vollgültigen  Beweise  für  den  ehemals 
sedimentären  Ursprung  dieses  „Calcaire  primitif^  von  Chab- 
PS^msa.  Zu  gleicher  Zeit  stellen  sich  in  dem  Kalkstein,  der 
hier  eine  ähnliche  Beschaffenheit  hat,  wie  der  aus  dem  Gou- 
serans,  auch  Couseranite  ein  *).  Die  schwarzen  Kristalle  dieses 
Minerals  weisen  mitunter  die  Eigenüiiimlichkeit  auf,  dass  die 
färbende  Materie  vorzugsweise  im  Inneren  angesammelt  ist, 
weshalb  sie  dem  Chiastolith  ähnlich  werden,  zumal  die  qua- 
dratisch« Säule  des  Couseranit  und  die  rhombische  des  Chias- 


*)  Aach  aaf  den  Bergen,  welche  das  Vicdeseos-  und  das  Anlns-Thal 
Toa  einander  trennen,  fand  Dobocbbr  eine  Muschel  in  dem  mit  Couseranit 
erfüllen  Kalkstcän,  Bull,  de  la  Soc.  gdoL,  (i)  Ul.  1846.  548;  vergL 
auch  CoQOANO  ebeadas.,  (1)  Xu.  1841.  331. 
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tolith  von  90  Grad  48  Minoten  mit  dem  blodsen  Aage  nicht 
unterschieden  werden  können.  Charpentibr  rechnet  diese  Kry- 
stalle  so  zum  Macle  circonscrite.  Da  wo  die  Couseranite  kry- 
stallisirt  sind,  ist  aber  gewöhnlich  die  Form  der  Korallen  sehr 
verwischt.  Auf  Qrund  solcher  Verhältnisse  wird  man  auch 
dieser  Granitablagerang  ein  post-liasisches  Alter  zugestehen 
mnssen  *). 

Während  diese  krystallinischen  Metamorphosen  der  Kalk- 
steine an  die  Oranitgrenze  geknSpft  sind,  giebt  es  in  der  Nähe 
der  zuletzt  erwähnten  Vorkommnisse  auch  solche,  welche  im 
Contact  mit  Ophit  sich  darbieten ;  so  finden  sich  in  den  oberen 
Theilen  des  Vallongue  (Vallis  longa,  Ballongue,  Bellongne), 
welches  nach  Castillon  im  Lez-Thal  hinabzieht,  die  Jnrakalke 
in  der  Nähe  der  zahlreich  durchsetzenden  Ophilmassen  in 
schonen  Marmor  umgewandelt,  z.  B.  zwischen  Portet  und  St 
Lary,  zum  Theil  auch  mit  Couseranit  imprägnlrt;  dasselbe  lässt 
sich  bei  Cazaunous  und  Arguenos  nordnordostlich  vom  Pic  de 
Gar  wahrnehmen.  In  der  Umgegend  von  8t.  B^at  scheinen 
sogar  Granit  und  Ophit  im  Verein  die  Umkrystallisation  des 
Jurakalksteins  vollzogen  zu  haben;  das  Städtchen  liegt  an  der 
Garonne,  überaus  eng  eingeklemiit  zwischen  zwei  hohen, 
grosstentheils  aus  einem  schonen,  grobkörnigen,  oft  schnee- 
weissen  Marmor  bestehenden  Kalksteinbergen,  welche  zusam- 
mengehören; der  auf  dem  linken  Ufer  heisst  Montagne 
d'Arri  und  wird  nach  Marignac  und  Cierp  zu  von  Granit 
begrenzt,  welcher  glimmerschieferartige  Partieen  enthält.  Der 
Marmorberg  auf  dem  rechten  Ufer,  Cap  det  Monnt  genannt, 
steht  sudlich  und  östlich  in  Verbindung  mit  Ophiten  (Taf.  I. 
Fig.  1);  ein  Ophithugel  (S.  127)  liegt  gerade  südlich  von 
St.  B^at  da,  wo  der  Bach  Sabach  in  die  Garonne  fliesst. 
Wandert  man  zwischen  dem  südöstlichen  Abhang  des  Cap 
det  Mount  und  dem  Ophithugel  aufwärts  an  dem  romischen 
Steinbruch  vorbei,  so  tri£Pt  man  auf  dem  Wege  nach  dem 
Dorfe  Boutx  graue,  krystallinische  Kalke  mit  etwas  dunkeler 
gefärbten  Couseranitsäulchen.  Auch  am  westlichen  Fasse 
des   Cap    det    Mount,    in    der    Richtung    von    St.    Beat    nach 


*)  DoROCBER  theilt  mit,  daas  er  auch  Couseranite  in  den  an  Granit 
angrensenden  Kreidekalken  des  Agly-  oder  Qly-  (^ nicht  Aigly-,  wie  Du- 
BOCBBB  hat)  Thals  gefunden  habe  (BnlL,  [2]  lU.  1846.  631). 
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Eop  erscheinen  in  dem  graaen  ^armor  schwarze  Krystalle 
dieses  Minerals. 

Gleichfalls  sind  die  Kalksteine  des  Flüsschens'  Lez  zwi- 
schen Gastillon  und  St.  Girons,  namentlich  um  das  Dorf  £n- 
gommer  (so  schreibt  A.  Joaunb,  Charpbmtier  hat  Angoumer) 
voo  dem  Metamorpbismus  erfasst.  Etwas  unterhalb  der  £isen- 
scbmelze  von  Engommer,  welche  Ghabpentibr  errichtete  und 
eine  Zeit  lang  dirigirte,  nach  dem  Weiler  Luzende  zu  finden 
sieb  die  schon  von  dem  ausgezeichneten  Beobachter  erwähnten 
Dipyrkrystalle  in  ungeheuerer  Anzahl-  eingewachsen  in  einem 
dunkel  aschgrauen  Schiefer,  der  mit  Kalkstein  abwechselt,  weK 
eher  mitunter  deutlich  kry stall inisch  ist  und  ebenfaUs  diese 
Krjstalle,  jedoch  in  minderer  Anzahl,  enthält.  Letztere  sind 
bald  Schnee-,  bald  graulichweiss,  zum  grössten  Theil  getreide- 
komähnlich  abgerundet  und  sehr  fest  in  den  Schiefer  ein- 
gewachsen, selbst  die  frischesten  sind  etwas  trübe.  Dieses 
ebenfalls  quadratische  und  zu  den  Skapolithen  gehörende,  den 
Couseraniten  sehr  nahe  verwandte  Mineral,  welches  vor  dem 
Lothrohr  leicht  zu  blasigem.  Glase  schmilzt  und  von  Säuren 
nur  sehr  schwer  angegriffen  wird,  beobachtete  Chabphhtibr 
such  noch  als  achtseitige,  mitunter  uberzolllange  Säulen  in 
einem  feinkörnigen,  bläu! ichgrauen  oder  ockergelben,  eisen- 
kiesreicben,  hornblendei[uhrenden  Kalkstein  am  Orte  Gouroe 
de  Larrau,  der  bei  dem  Weiler  Lottringen  (oder  Loutrin),  Ge* 
meinde  Engommer,  liegt;  leider  gelang  es  mir  nicht,  diese 
iStelle  aufzufinden. 

Von  dem  Badeorte  Bagneres  de  Bigorre  gelltet  eine 
schnurgerade  Chanssee  nach  dem  2&  Minuten  nördlich  entfern- 
ten Ponzac,  und  biegt  man  in  der  Mitte  des  Dorfes  rechts  ein, 
80  passirt  man  eine  Brücke  über  den  reissenden  Adonr  und 
siebt  gleich  auf  dem  anderen  Ufer  des  Flusses  einen  kleinen 
dankelen  Hagel  von  Ophit  vor  sich  liegen,  dessen  Höhe  über 
dem  Wasserspiegel  30  bis  40  Fuss  beträgt.  Das  Gestein  ist 
sehr  hart  und  zähe   und  besteht  anscheinend    nur   aus  frischer 

0 

and  unsersetster  Hornblende,  in  Dünnschliffen  gewahrt  man 
sber  ausser  derselben  noch  viele  mikroskopische,  trikline  Feld- 
spathe,  die  im  polarisirten  Lichte  prachtvoll  gestreift  erschei- 
oen.  Dicht  neben  diesem  Hügel  bieten  sich  jenseits  der  nach 
Tarbee  laufenden  Eisenbahn  Abhänge  von  weisslichgrauem 
Gestein  dar;  es  ist  eine  aussen   vollständig  zersetzte    und  so 
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morbe  Masse,  dass  man  sie  mit  den  Händen  zerbröckeln  kann, 
eine  im  Gegensatz  za  jenem  Hügel  sehr  feldspathreiche  Opliit- 
varietat,  weiche  an  der  Oberfläche  in  bedeutendem  Maasse 
kaolinisirt  ist;  mehr  nach  dem  Inneren  der  Ablagerang  zu 
trifft,  man  frisches  Qestein,  ein  sehr  deutliches,  grobkörniges 
Gemenge  von  schwanen,  langen  und  schmalen,  blätterigen 
Hornblendesäulen  und  grauliohweissen  oder  rothlichweisaen, 
anzersetzten  Feldspathkrystallen ;  von  denselben  ist  ein  Theil 
Orthoklas,  ein  anderer  trc^t  die  triklino  Zwillingsstreifong,  die 
besonders  in  Dünnschliffen  anter  dem  Mikroskop  bei  polarisir- 
tem  Licht  deutlich  hervortritt.,  Quarz  ist  in  dem  Gemenge 
nicht  vorhanden.  Dies  ist  das  einzige  mir  aus  den  Pyrenäen 
bekannte  Beispiel,  wo  Orthoklas  sich  in  dem  Ophit  findet,  der 
also  hier  nicht  wie  gewohnlich  ein  Hornbledenfels  oder  Diorit, 
sondern  ein  Syenit  ist.  Es  scheint,  dass  in  dem  arspranglichen 
Ophitmagma  sich  ein  Kern  von  Hornblende  fei  s  ausgeschieden 
hat,  während  die  umgebenden  Massen  vorzugsweise  ans  Feld- 
spath  mit  nur  spärlicher  Hornblende  bestehen,  und  dass  jener 
dunkele  Hügel  diese  Hornblendeconcretion  ist,  welche  ihre  her» 
vortretende  Gestalt  dem  Widerstand  verdankt,  den  sie  in  bö« 
herem  Grade  als  die  zersetzbareren  Peldspathmassen  der  Bro* 
sion  des  Flusses  leistete;  dieselbe  Erscheinung,  welche  ancb 
die  Oberfläche  der  gemengten  Ophitblöcke  bei  anderen  Vor« 
kommnissen  zeigt,  wo  die  Hornblende  auf  der  durch  die  Ver- 
witterung angegriffenen  AussenseiCe  hervorstehende  Krystalle 
bildet. 

Thalaafwärte  folgt  dann  auf  den  Ophit  Kalkstein;  die 
Grenze  ist  nicht  ganz  deutlich  zu  sehen,  doch  beobachtet  man 
in  einer  Entfernung  von  2f  Fuss  Ophit,  welcher  fast  nur  aaa 
Peldspath  l)estefat,  und  Kalkstein.  Das,  letztere  Gestein  xeigt 
nun  höchst  aasgezeichnete  Erscheinungen  des  Contact-Metamor- 
phismus.  Seine  Farbe  ist  bald  weiss,  und  dann  ist  die  Textar 
schon  marmorartig  krystallinisch  ,^  bald  gelblicbbrauo ,  thon^ 
und  eisenschüssig.  An  der  Ophitgrenze  ist  der  Kalkstein  mit 
mehreren  Mineralien  imprägnirt,  und  namein tHch  finden  sich 
hier  jene  skapolithartig  qaad^atischen  Kiystalle,  welche  man 
Dipyr  and  Gmseranit  zu  benennen  pflegt.  In  dem  weissen, 
vollständig  grobkörnig  •  krystaHinischen  Kalkstein  erscheinen 
in  höchst  spärlicher  Verbreitung  sehr  kleine,  fast  waeserklare 
Krystalle,   bestehend   aas  Kwei   quadratischen  Säulen  mit  dem 
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OktaSder)  ferner  viele  bis  SbU  1  Linie  dicke,  glasglänzende, 
wasserklare  od^r  etwas  gelbliche  Krjstalle.  gebildet  aus  ent- 
weder einer  oder  beiden  quadratischen  Säulen,  von  denen  die 
rorwiegende  deutlich  parallel  der  Hauptaxe  gestreift  ist,  ohne 
Endigong;  sodann  noch  reichlichere  lange  Büschel,  zusammenge- 
setzt ans  klaren,  aber  mehr  als  näh  nadeldun  nen  Säolchen.  Diese 
weissen  Marmore  fuhren  ausserdem  längliche  Busche!  von 
grüner  Hornblende,  goldgelbe  Eisenkiespunktchen ,  weisse 
Glimmerblättchen  und  sehr  wenige  farblose  Quarze.  In  den 
durch  Eisen  gefärbten  Kalksteinen  sind  die  quadratischen  Kry-> 
BUJle  im  Ganzen  nicht  mehr  so  frisch,  als  in  den  weissen 
Marmoren.  Mittelkorn  ige,  branngelbe  Kalksteine,  deren  Klüfte 
mit  weissem  Kalkspath  bdcleidet  sind,  enthalten  bis  zu  3  Li^ 
nieo  breite,  schon  ziemlieh  zu  einer  kreideartigen  Substane 
omgewandelte,  fiaserige  Krjstalle  mit  Homblendebischeln';  in 
fein  krystalHnischen,  bräunlichgelben  Kalksteinen  liegen  eben« 
falls  mit  Hornblende  milliraeterdicke,  anscheinend  frische  und 
balbglaeige ,  graue  quadratische  Säulen ,  sehr  leicht  spalfbar 
parallel  der  Geradendflilche  nnd  dadorch  in  Glieder  getheilt; 
thonige,  gelbliche  Kalksteine  fuhren  deutlich  achtseitige^  bis 
Ij  Linien  dicke,  aber  stark  zersetzte  und  mit  Säuren  brausende, 
graaiichweisse  Krystalle,  und  in  ganz  dunkel  braunen,  thonigen 
Kalken  erseheiaen  dankelgraue,  im  Inneren  frisch  aussehende^ 
vierseitige  Säulen,  ähnlich  den  Couseraniten  vom  Port  de  Sa^ 
leix.  Die  beiden  letzterwähnten  Gebilde  bestehen  mitunter 
mm  Tbeil  aufr  einer  dunkel  gefärbten,  etwas  matteren^  zum 
Theil  aus  einer  weissen,  etwas  glasigen  Partie.  Zwischen  dem 
wessen  nnd  dem  braungelben  Marmor,  zwischen  letzterem  und 
den  thonigen  Kalksteinen  existiren  aber  alle  Uebergänge  und 
ebenso  zwischen  den  klaren  und  verwitterten,  zwischen  den 
weissen  nnd  grauen  Säuleo;  so  kommen  in  einem  braun  nnd 
weiss  gefleckten  Kalkstein  halb  klare  und  farblose,  halb  ver» 
witterte  nnd  graue  Krystalte  vor. 

Einen  Theil  der  erwähnten  Krystalle,  namentlich  alle  in 
dem  weissen  Marmor  und  die  lichteren  in  dem  branngelben 
Kalkstein  nennt  Dbb  Cloizeauz  in  seinem  Manuel  de  min6- 
ralogie  Dipyr,  einen  anderen,  namentlich  die  dunkleren  be* 
seichaet  er  als  Couseranit.  Am  Schlüsse  dieses  Abschnittes 
isl  an   zeigen   rersacht  worden,    dass,    wofür  auch  schon  das 
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Vorhergehende  eineo  Beleg  bildet,  eine  solche  UnterBcheidang 
Dicht  vollkommen  gerechtfertigt  ist. 

Die  Imprägnation  mit  diesen  Mineralien  scheint  aber  nicht 
gar  grossen  Umfang  £u  haben  und  nur  wenige  Schritte  anaa- 
halten,  die  Afarmorisirung  des  Kalksteins  erstreckt  sich  jedoch 
bis  in  beträchtliche  Entfernung.  Geht  man  nun  den  Weg,  der 
auf  dem  rechten  Adour-Ufer  am  Fuss  der  Hügel  in  einem 
weiten  Bogen  nach  Bagn^res  zurückfuhrt,  so  kommt  man  bald 
abermals  an  einen  Ophitdurchbruch,  der  wieder  homblendereich 
ist,  später  an  noch  mehrere  andere;  die  ganse  Hugelfolge  bis 
nach  Bagnäres  zu  ist  Jurakalkstein,  durchsetzt  unjl  krystalli- 
nisch  metamorphosirt  von  zahlreichen  Ophiten.  Die  Erzeu- 
gung von  Dipyr  und  Couseranit  scheint  sich  indessen  lediglich 
auf  die  oben  erwähnte  grossere,  nördliche  Ophitmasee  an  der 
Brücke  von  Pouzac  zu  beschränken;  denn  ich  habe  thalauf* 
wärts  nichts  mehr  davon  beobachtet;  dagegen  findet  man  in 
Verbindung  mit  den  Ophiten  hier  allerlei  andere  Bildungen: 

Eisenglanz,  welcher  in  grossen  Blättern  und  schuppigen 
Aggregaten  die  Klüfte  der  gelbbraunen,  zelligen  Kalksteine 
überzieht.  In  der  Sammlung  des  Mr.  Fbossabd  in  Baga^rea 
sah  ich  einen  korundartig  fassähnlich  ausgebildeten  Eisenglanz 
mit  der  bauchigen  Säule  (a :  }  a :  a :  co  c)  und  dem  Dihexa£der 
(a  :  ~a :  a  :  ^  c).  Ausgezeichnet  ist  der  Eisenglanz  In  dem  gelb- 
lichbraunen, zelligen,  feinkrystallinischen  Kalkstein  von  Gerde, 
auf  dessen  Klüften  er  halbzolldicke  Krusten  bildet. 

Eine  eigenthümliche,  kieseltuffähnliehe  Masse  von  weissem 
oder  gelblich  angehauchtem  Quarz,  überaus  reich  an  leeren 
Zellen,  welche  die  verschiedenste  Grösse  besitzen  und  durch 
Zwischenwände  von  einander  getrennt  werden,  die  oft  feioer 
als  Papier  sind;  die  sehr  leichten  Gebilde  gleichen  eiDem 
Schwamm  und  werden  in  der  dortigen  Gegend  auch  6poDge 
genannt;  wie  ähnlich  sie  auch  den  Kieseltuffen  sehen,  sind 
sie  dennoch  nicht  Opal,  sondern  reiner  Quarz,  da  sie  vollständig 
wasserfrä  sind  und  durch  Kochen  mit  Kalilauge  nicht  ange- 
griffen werden.  Auch  finden  sich  hier  durch  Eisenox/dhydrat 
gelbbraun  gefärbte  Massen  dieses  cavemösen  Quarzes,  bei  wel- 
chem ein  Theil  der  grösseren  Zollen  mit  eckigen  Körnern  von 
messinggelbem  Eisenkies  erfüllt  ist,  die  an  der  AussenseiCe 
in  Braun eisenstein  umgewandelt  sind,  ein  Theil  der  kleineren 
Zellen  Körnchen  enthält,  welche  ganz  aus  Brauneisenstein  be- 
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Stehen.  Zamal  die  lichten,  selligen  Quarse  finden  sich  häufig 
auch  noch  an  anderen  Punkten  hi  der  Umgegend  von  Bagndres 
de  Bigorre,  e.  B.  am  Mont  Monn6  auf  dem  linken,  bei  Qerde 
auf  dem  rechten  Adour-Ufer,  ebenfalls  um  die  Ophite  des 
Aspe-Thales.  Es  ist  wohl  nicht  sweifelhaft,  dass  diese  Massen 
Prodocte  kieselsäurehaltiger  Quellen  sind,  und^da  sie  offenbar 
ao  die  Gegenwart  der  Ophite  geknüpft  vorkommen ,  so  Hegt 
es  nahe,  in  jenen  Quellen  eine  Folge  der  Ophiteruptionen  zu 
sehen.  Anderswo  in  den  Pyrenäen  erscheint  der  Gyps  als  se- 
condäres  Produot  in  Verbindung  mit  Ophiten,  und  so  bieten 
sich  denn  jene  beiden  Gebilde  dar,  welche  auch  noch  heutigen 
Tages,  8.  B.  in  Island,  durch  die  auf  vulkanische  Eruptionen 
folgende  Fumarolentbätigkeit  ersengt  werden. 

Mr.  FB06SiUU>  in  Bagneres  besitst  auch  ein  Stuck  halb- 
kristallinischen  Kalksteins  ans  dieser  Gegend,  bedeckt  auf 
einer  Seite  mit  zierlichen,  über  1-j  Linien  grossen  Albitkryställ* 
eben,  die  sich  auf  einer  Kluft  gebildet  zu  haben  scheinen« 

Den  Dipyr  entdeckten  1786  zuerst  Gillbt  db  Laomont 
ond  Lbu^yrs  am  Saison  bei  Libarens  sudlich  von  Mauleon 
(Basses  Pyr^n^es);  dort  bildet  er  bald  sehr  kleine,  durchsich- 
tige oder  opake  achtseitige  Prismen  oder  abgerundete,  perl- 
graopenähnliche  Kömer,  bald  blänlichgraue,  nadelformige  oder 
faserig  snsammengruppirte  Krystalle  in  einer  grangelben,  thonig« 
talkigen  Masse,  bald  lange,  weisse  Stäbchen  in  den  Höhlun- 
gen eines  glimmerreichen,  zelligen  Kalksteins  oder  vierseitige, 
dickere  Prismen  in  einem  compakten,  gelblichen  Kalkstein. 
Cbarpbhtier  fand  dasselbe  Mineral  an  drei  verschiedenen  Punk- 
ten in  der  Umgegend  von  Engommer  (Ari^ge).  Die  älteste 
Analyse  stammt  von  Vauqubur;  darauf  untersuchte  Dblbssb 
1843  den  Dipyr  von  Libarens  (Ann.  des  mines,  (4)  IV.  609). 

Den  Conseranit  stellte  zuerst  Chabpkntibk  als  wahr- 
scheinlich selbstständige  Species  auf  (Essai  u.  s.  w.,  1823,  224) ; 
er  nannte  so  ursprünglich  die  granlichschwarsen,  mitunter  in- 
digobläolich  durchscheinenden,  im  Inneren  glasglänzenden  Kry- 
ttalle,  welche,  das  Glas  ritzend  und  unlöslich  in  Säuren,  in 
einem  sehr  feinkörnigen  Kalkstein  eingewachsen  sind,  durch 
dessen  Verwitterung  sie  an  der  Oberfläche  hervorstehen  (Schlucht 
f on  Saleix,  Col  de  la  Trappe  u.  s.  w. ;  vgl.  S.  202).  DuFBiftNOT 
(Ann.  des  mines,  (2;  IV.  1828.  327)  gab  eine  ähnliche  Be- 
Bchreibang,  worin  er  die  Krystalle   dem  monoklinen.  System 

ZciU.4.D.g««LGtc.XIX,  1.  14 
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sDtheilt;  auch  veranstaltete  er  eine  Analyse,  deren  Material,  ohne 
besondere  Nennung  des  Fundorts,  ohne  Zweifel  von  einem  der 
von  Charpentibr  aufgefundenen  Punkte  im  Couscrans  herrührt. 
Diese  Angaben  zogen  sich  25  Jahre  lang  durch  die  Lehrbucher, 
bis  Des  Cloizbaüx  in  seinem  „Manuel  de  min^alogie  (1862)^ 
die  richtige  Beobachtung  mittheilte,  dass  'der  Gouseranit  nicht 
monoklin,  sondern  quadratisch  sei;  zugleich  fand  er  in  den 
Kalksteinen  von  Ponzac  bei  Bagneres  de  Bigorre  Krystalle, 
welche  er  Dipyr  und  andere,  welche  er  Gouseranit  nannte; 
letztere  sind  bald  blaulichschwarz»  bald  schwärzliehgrao,  grao 
oder  graulichweiss,  bald  und  zwar  seltener  bestehen  sie  %um 
Theil.aus  einer  weissen,  glasigen,  glänzenden,  zum  Theil  aus 
einer  schwärzlichen,  etwas  matten  Partie. 

Es  scheint,  dass  der  Dipyr  und  der  Gouseranit  mit  ein- 
ander vereinigt  werden  müssen.  Die  Grunde  dafür  sind 
folgende: 

1)  Die  krystallograpfaischen  und  physikalischen  Eigen- 
schaften stimmen  vollkommen  mit  einander  uberein;  beide  Mi- 
neralien sind  quadratisch  und  zeigen  gewohnlich  die  erste  und 
zweite  Säule  (seltene  Dipyre  von  Pouzac  besitzen  auch  ein 
Okta^'der).  Die  Spaltungsrichtungen,  die  optischen  Verhältnisse 
sind«  dieselben;  die. Härte  ist  übereinstimmend  (Dipyr  =  6, 
Gouseranit  =  5,5  —  6) ;  das  specifische  Gewicht  weist  keine 
Differenz  auf  (Dipyr  von  Libaren»  2,646,  von  Pouzac  2,68, 
Gouseranit  2,69  —  2,76).  Beide  werden  vor  dem  Lothrohr 
weiss  und  schmelzen  zu  blasigem  Glas;  beide  sind  durch  Saaren 
gleich  schwer  angreifbar.  Allerdings  ist  der  Dipyr  von  Liba- 
rens  und  von  Engommer  gewohnlich  weiss  (es  kommen  aoch 
fast  wasserklare  Exemplare  vor),  und  auch  bei  Pouzac  «eigen 
die  sogenannten  Dipyre  gewohnlich  lichte  Farben,  während 
der  ächte,  alte  GHARPSNTiER'sche  Gouseranit  aus  dem  Gonaerans 
schwarz  oder  graulichschwarz  ist.  Aber  diese  Farben  Verschie- 
denheit ist  höchst  wahrscheinlich  nur  zufällig  und  durch  das 
umgebende  Gestein  bedingt.  Zudem  spielen  bei  Pouzac  sehr 
viele  der  von  Db8  Gloizbaux  Dipyr  genannten  Krystalle  in 
das  Graue  hinüber,  dagegen  ist  ein  Theil  der  von  ihm  als 
Gouseranite  bezeichneten  schwärzlichgrau,  grau,  selbst  graulich- 
weiss, und  man  findet  sogar  sogenannte  Gouseranite,  welche, 
wie  erwähnt,  zum  Theil  aus  einer  weissen,  glasigen,  zum  Theil 
aus  einer  schwärzlichen  Masse  bestehen,  -  also  die  Farben   von 
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Dipjr  ond  Gooseranit  Terainigen.  Man  ist  in  der  That  za 
Pouzac  in  völliger  Ungewifisheit,  was  man  Dipjr,  was  man 
CoQseranit  nennen  soll. 

2)  Aach  das  umgebende  Gestein  kann  nicht  zur  Diagnose 
beitragen.  Der  Dipyr  steckt  zu  Libarens  in  einem  gelblichen 
Kalkstein  and  in  einer  graagelben^  tbonig*talkigen  Masse;  bei 
der  Eisensehmelze  von  Bngommer  im  schwarzen  Schiefer,  bei 
Lootrin  unfern  Engommer  in  zuckerkornigem  Kalk,  bei  Pouzac 
thcils  in  zuckerkörnigem,  theils  in  bräunlichgelbem,  thonigem 
Kalkstein;  der  Couseranit  aus  dem  Couserans  in  schwarzem 
Kalkstein,  der  Couseranit  Dbs  Cloizeaux^s  von  Pouzac  in 
demselben  gelbbraunen  Kalkstein,  in  welchem  auch  sein  Dipjr 
vorkommt,  und  ausserdem  in  schwarzem  Schiefer,  ähnlich  dem- 
jenigen, welcher  zu  Engommer  den  Dipjr  umschlicsst. 

3)  Um  die  vorhandenen  Analysen  beider  Mineralien  mit 
einander  vergleichen  zu  können,  habe  ich  sie  sämmtlich  nach 
Abzug  des  etwa  angegebenen  Glühverlustes  auf  100  umgerechnet 
ond  dann  die  Sauerstoffzahlen  ermittelt.  Dadurch  werden  die 
Sauerstoffverhältnisse  auffallend  einfacher  Art,  während  frühere 
Bertchnnngen  mit  älteren  Atomgewichtzahlen  und  einfacher 
Hinweglassung  des  Glüh  Verlustes  wenig  befriedigende  Sauer- 
stoffverhältnisse ergaben. 

Die  so  umgerechneten  Analysen  sind:  I.  Dipyr  von  Li- 
barens (Delbsse,  a.  a.  O.;.  II.  Dipyr  von  Libarens  (Pisani 
in  Des  Cloizbadx,  Manuel  demin^ral.,  I.  227).  III.  Dipyr  von 
Pouzac  (Damour  ebendas.).  IV.  Couseranit  (Dufr^not,  a.  a.  O.). 
V.  Couseranit  von  Pouzac  (Pisani,  a.  a.  O.,  I.  225).  VI.  Cou- 
seranit, schwarz,  glasig,  von  Saleix  (Gbasdeau,  ebendas.,  I,  229). 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Kieselsäure     . 

.     55,5 

58,73 

57,77 

52,83 

54,10 

46,69 

Thonerde  .     . 

.    24,8 

23,50 

23,68 

24,24 

23,07 

34,80 

Eisenozydnl    . 

,      — 

— 



— 

3,59 

Mangan  oxydul 

— 

0,41 

— 

— 

Kalk      .     .     . 

.      9,6 

7,11 

9,73 

11,95 

11,13 

9,72 

Magnesia    .     . 

,      — 

0,51 

1,41 

2,52 

1,25 

Kali             .     . 

.      0,7 

0,82 

0,92 

5,57 

1,16 

2,85 

Natron  .     •     . 

.      9,4 

8,92 

7,90 

4,00 

4,43 

4,69 

100 

100 

100 

100 

100 
14« 

100. 
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Daraus  ergeben  sich  folgende  Sauerstoffrerhaltnisse  (R :  R :  Si)  ^ 

I.       5,28  :  11,58  :  29,60  =  0,90  :  1,96  :  5 

IL       4,76  :  10,97  :  31,32  =  0,91  :  2,10  :  6 

III.  4,98  :  11,06  :  30,81  =  0,97  :  2,12  :  6 

IV.  5,94  :  11,82  :  28,17  =  1,04  :  2        :  4,98 
V*).    5,53  :  11,97  :  28,85  =  0,96  :  2,08  :  5 

VI.      4,97  :  16,25  :  24,90  =  0,99  :  3,24  :  5. 

Was  die  chemische  Zusammensetzung  anbelangt,  so  ist 
zuvorderst  zu  erwähnen,  dass  die  GRANDEAu'sche  Analyse  des 
Couseranits  von  Saleix  (VI),  welcher  freilich  überaus  schwer 
aus  dem  Kalkstein  zu  isoliren  ist,  ganz  vereinzelt  dasteht 
Der  Dipyr  von  Libarens  (II)  und  der  Dipyr  von  Pouzac  (III) 
ergeben  das  Sauerstoffverhältniss  1  :  2 :  6 ;  der  Couseranit  Du- 
fr£not^s  (IV),  offenbar  aus  dem  Couserans,  und  die  Analyse 
(V),  welche  Pisani  an  den  Krystallen  von  Pouzac  vornahm, 
allerdings  1:2:5,  allein  seltsamerweise  lässt  -die  ältere  Ana- 
lyse Delessb's  vom  Dipyr  von  Libarens  (I)  ebenfalls  das  Verhält- 
niss  1:2:5  mit  grosster  Deutlichkeit  hervortreten,  also  das- 
jenige, welches  dem  Couseranit  eigenthumlich  zu  sein  schien; 
man  kann  daher  unter  solchen  Umständen  die  chemische  Zu- 
sammensetzung wohl  nicht  als  Diagnose  der  beiden  Mineralien 
verwerthen.  Als  vom  Dipyr  nur  die  DsLESSE^sche,  vom  Cou- 
seranit nur  die  DuFR£NOT*sche  Analyse  bekannt  war,  hätte  man 
beide  nothwendiger  Weise  als  chemisch  identisch  erachten 
müssen.  Alle  Analytiker  behaupten,  möglichst  frisches  Material 
angewandt  zu  haben,  und  die  Menge  des  Kalks,  zumal  aber  die 
Genauigkeit,  mit  welcher  das  Sauerstoffverhältniss  hervorspringt, 
macht  dies  auch  wahrscheinlich;  man  kann  dem  gegenüber 
kaum  annehmen,  dass  die  Differenzen  durch  verschiedene  Zer- 
setzungsstadien hervorgebracht  werden. 

Die  Oktaäderwinkel,  welche  Des  Cloizeaux  an  den  klei- 
nen, klaren  Krystallen  des  Dipyrs  von  Pouzac  messen  koante, 
stimmen  so  mit  denen  des  Mejonits  uberein,  dass  beide  ent- 
schieden als  isomorph  zu  betrachten  sind.  Dipyr  und  Cou- 
seranit treten  somit  in  den  ohnehin  schon  grossen  Kreis  der 
Skapolithmineralien  ein.  Die  quadratische  Ausbildung  mit  den 
Mejonitdimeusionen  scheint   mehreren  verschieden  constituirten 


*)  Wenn  man  das  Eisenoxydol  in  Eisenoxyd  nmrechnet.   Für  Eisen- 
oxydnl  ist  ftbrigens  das  Sanerstoffverhältniss  l.OÜ:  1,87:5. 
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chemiBchen  VerbinduDgen  anzugehören;  denn  so  viele  von  den 
grosse  Differenien  aufweisenden  Analysen  auch  an  offenbar 
lersetztcm  Material  angestellt  wurden,  so  leicht  auch  der  Me- 
jonit  verwittert,  so  geht  man  doch  wohl  zu  weit,  wenn  man  in 
allen  Skapolithen  nur  umgewandelte  ursprünglich  kalkreiche  und 
kieselsaurearme  Mejonite  (-1:2:  3)  sieht.  Einerseits  wird  man 
dann  zu  der  wenig  wahrscheinlichen  Annahme  einer  oft  über- 
grossjen  Kieselsäure-  (und  Natron-)  Zufuhr  gedrangt,  wahrend 
andererseits  manche  Analysen  sich  auf  unleugbar  frisches  Ma- 
terial beziehen.  Es  ist  daher  kein  ungerechtfertigtes  Verfahren, 
die  als  Dipyr  und  Couseranit  bezeichneten  Mineralien,  trotz- 
dem ihre  Sauerstoflfverhältnisse  (allerdings  nicht  mit  Constanz) 
Doter  einander  abweichen,  dennoch  einem  höheren  Sammel- 
namen, ^em  Skapolith,  unterzuordnen.  Unter  den  Skapolith  ge- 
nannten Vorkommnissen  giebt  es  solche,  deren  Sauerstoffver- 
hältnisse mit  den  oben  für  jene  beiden  Mineralien  ermittelten 
obereinstimmen.  So  hat  der  Mizzonit  nach  vom  Rath  das 
S.  V.  1:2:5,  wie  der  sogenannte  Dipyr  von  Libarens  (Dblbssb), 
der  sogenannte  Couseranit  von  Pouzac  (PiSAin)  und  der  von 
DuFRtnoT  untersuchte  Couseranit;  ferner  geboren  hierher, 
worauf  Db8  Cloizbaux  schon  hinwies,  die  theils  durchsichtigen, 
also  gevriss  nicht  veränderten  Krystalle  des  Skapoliths  von 
Gooverneur,  New- York  (1  : 1,98  :  4,80)  und  durchsichtige  Kry- 
stalle von  „Paranthin**  von  Arendal.  Dem  Dipyr  von  Libarens 
(PiSAin)  und  von  Pouzac  (Dahour)  ==1:2:6  schliesst  sich 
ziemlich  an  ein  weisser,  krystallisirter  Skapolith  von  Bolton, 
Massachusetts  (Hbrhaith)  mit  1,04:2,30:6.  Auch  die  Ana- 
lyse des  schwarzen  Couseranits  von  Saleiz  VI.  (1:3:5)  hat 
schon  unter  den  Skapolithen  ihre  Parallelen :  es  sind  die  Nnt- 
Ulithe  von  Bolton  (Stai>tmüllbr,  1,1:3:4,9)  und  von  Diana, 
New-Tork  (HBRHAinf,  0,98:3:5)0),  ebenfalls  wie  das  pyre- 
näische  Mineral  aschgraue  bis  granlichschwarze  Krystalle  im 
Kalkstein  bildend;  auch  ein  Skapolith  von  Ersby  (Hartwall 
und  Hbdbbbo,  1,1  :  3 :  5,2)  gebort  hierher.  Will  man  also  nicht 
einen  jeden  von  diesen  eine  besondere  chemische  Verbindung 
darstellenden  Skapolithen  als  eigene  Species  mit  einem  beson- 
deren Namen  belegen,  so  wird  man  die  Benennungen  Dipyr 
und  Couseranit'  höchstens  noch  als  Localbezeichnungen  weiter 
beibehalten   können. 

Dbs   Cloizbaux  fuhrt  an,   dass   man  mitunter  schwarze, 
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kleine  Krystalle  von  Orthoklas,  von  Hornblende  und  von  Qaan 
aus  den  Pyrenäen  for  sogenannten  Coaseranit  gehalten  und 
statt  desselben  verkauft  hat.  Hinzu«nfügen  ist  noch,  dass,  wie 
oben  S.  180  bemerkt,  auch  dunkele  Andalusite  in  py renaischen 
braunschwarzen  Glimmerschiefern  als  Couseranite  im  Handel 
versiren,  die  wegen  ihrer  dem  Quadratischen  genäherten  Form 
allerdings  eher  als  jene  drei  Mineralien  damit  verwechselt  wer- 
den können. 

Am  Schluss  der  Betrachtungen  über  die  Umwandelungs- 
erseheinungen  der  pyrenäischen  Jurakalke  sei  noch  der  eigen- 
thumlichen  Gypsbilduugen  in  der  Umgegend  von  Tarascon 
gedacht.  Zwischen  Foix  und  Tarascon  zieht  quer  durch  das 
Ariege-Thal  die  Grenze  von  Granit  und  Lias  (früher  von 
Charpbntier  zum  Uebergangsgebirge,  von  Dufb^not  zur  Kreide 
gerechnet),  welche  vom  Pic  de  Barthdl^my  über  Mercus  nach 
Montoulieu  und  von  äa  in  westnordwestlicher  Richtung  ver- 
läuft; nöfdlich  von  dieser  Linie  ist  Granit,  südlich  Liaa,  in 
welchem  man  u.  A.  Pecten  aeqwvcUvis,  lAma  punetatOy  Ammo* 
niies  WalcoUiy  Terehratvda  omithoeephala  beobachtet«  Auf  der 
Grenze  beider  Gesteine  findet  sich  eine  Aneinanderreihung  kry* 
stallinischer  Gypsmassen ,  welche  somit  der  Haoptpyrenaen- 
richtung  parallel  angeordnet  sind. 

Gleich  oberhalb  Tarascon  mundet  auf  dem  linken  Ufer 
der  Ari^ge  das  Thälchen  von  Saurat,  auf  dem  rechten  das 
kleinere  von  Cazenavc.  Die  Verhältnisse  des  Gypsvorkonunens 
lassen  sich  namentlich  in  dem  ersten  Thälchen  ziemlich  deut- 
lich beobachten.  Wandert  man  dasselbe  aufwärts,  so  trifft 
man  zwischen  den  Dörfern  Arignac  und  Bedeilhac  auf  die 
langgestreckten  Gypsstöcke,  welche  die  Sohle  und  die  unteren 
Gehänge  des  Thaies  bilden.  Südlich  ist  der  Gyps  von  grau- 
lichweissem  oder  grauem,  gewohnlich  dichtem,  aber  auch  zucker- 
kornigem  Jurakalk  begrenzt,  in  welchen  er  ganz  allmälig  über- 
geht. Nordlich  stosst  an  den  Gyps  das  Granitterrain,  welches 
an  einigen  Stellen  seiner  Peripherie  in  gneissartige,  hom- 
blendeführende,  selbst  glimmerschieferartige  Gebilde  übergeht, 
die  nicht  selten  von  wohlausgebildeten  Gängen  eines  ähnlichen, 
oligoklasreichen  mitunter  hornblendeführenden  Granita  durch- 
setzt werden,  aus  welchem  die  nordliche  Hauptmasse  besteht. 
Diese  Granitgänge  setzen  auch  in  den  Jurakalkstein  hinein,  und 
es  ist  eigenthümlich,   dass   derselbe    da,    wo   er  an  diejenigen 
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Ton  gewohnlichem  Olimmergranit  grenzt^  selbst  mit  Glimmer, 
wo  er  an  diejenigen  von  hornbleudeHaltigem  Granit  grenzt, 
selbst  mit  Hornblende  beladen  ist.  Aehnlich  sind  die  Verhält- 
nisse in  dem  gegenüberliegenden  Thälchen  von  Cazenave,  wo 
ein  Gjpsstock  iinf  dem  rechten  Gehänge  nordlich  vom  Dorfe 
Amave  erscheint. 

Was  den  Oyps  selbst  anbetrifft,  so  ist  er  gewöhnlich 
wetas,  oft  sehr  schon  schneeweiss,  auch  graulich-,  gelblich- 
weiss,  dabei  mitunter  ausgezeichnet  krystallinisch.  In  ihm 
finden  sich  in  grosser  Häufigkeit  grünlich  weisse  Talk  blättchen 
and  Glimmerblättchen  eingestreut,  hübsche,  kleine  Eiseukies- 
krystalle  bis  nber  Erbsengrösse,  Brauneisensteinknotehen ;  sel- 
tener sind  Strahls teinsäulchen  nnd  Quarzkorner;  oft  erscheinen 
Geoden  mit  wasserklaren  Kalkspathrhombo^ern  utid  Kalk* 
spatbsebnore.  In  den  Gypsbrocheu  von  Arnave  findet  man 
bystaJlinisch- blätterige  Massen  von  himmelblauem  oder  viol- 
blauem  Anhydrit,  umgeben  von  zuckerkörnigem  Gyps. 

Schon  DüROCHER  hat  sich  1844  fiir  den  metamorphischen 
Ursprung  dieser  Gypse  ausgesprochen  und  ist  geneigt  zu  glau- 
ben, dass  dieselben,  wie  an  so  vielen  anderen  Orten  in  den 
Pyrenäen  mit  Ophiten  in  Verbindung  stehen;  auch  Lbtbierib 
schliesst  sich  dieser  Erklftrungsweise  an,  obschon  beide  For- 
scher offen  berichten,  dass  iti  der  unmittelbaren  Nachbarschaft 
kein  Gyps  vorkomme;  auch  ich  habe  nirgendwo  in  der  Umge- 
bung dieser  Gypse  Opbit  anstehend  finden  können,  und  es 
dürfte  daher  viel  annehmbarer  sein,  diese  Gypse,  welche  offen- 
bar umgewandelte  Jurakalke  sind,  mit  den  Graniten  in  Ver- 
bindung zu  bringen.  Oben  ist  erörtert  worden,  wie  heutigen 
Tages  an  sp  zahlreichen  Punkten  gerade  auf  der  Grenze  zwischen 
Granit  und  Silarsohiefem  Schwefelquellen  hervorbrechen ;  denken 
wir  uns,  dass  hier  auf  der  Scheide  von  Granit  und  Jurakalk 
früher  ebenfalls  solche  Qaellen  geflossen  sind,  so  ist  die  Ent- 
stehung der  Gypsstöcke  leicht  erklärlich. 
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6.  Aus  den  thurivgischeii  Zeehstein« 

Von  Herrn  R.  Richter  in  Saalfeld. 

Hienn  Tafel  V. 

Nachdem  die  Ostrakoden  des  Zechsteins  wiederholt  von 
eoglischen  uud  deutschen  Forschern  gründlich  und  aasfnhrlich 
untersucht  und  beschrieben  worden  sind ,  mochte  es  fast  be- 
denklich erscheinen,  nochmals  die  Aufmerksamkeit  auf  diesel- 
ben kleinen  Formen  und  überdies  nur  auf  die  einem  verhält- 
nissmässig  engbegrenzten  Gebiete  angehorigen  zu  lenken.  ADein 
die  Auffindung  einiger  neuer  Arten  und  mehr  noch  der  Um- 
stand, dass  die  verticale  Verbreitung  dieser  Muschelkrebse  die 
bisher  bekannten  Grenzen  wesentlich  überschreitet,  mögen  zur 
Entschuldigung  dienen. 

Während  bis  jetzt  in  England  nur  der  obere  (CrystalUne 
Limestone  King  und  Eirkbt)  utid  der  mittlere  Zechstein  {Fossi- 
li/erous  Limestone  King,  Shell- Limestone  Howsb  und  Eirkbt) 
Ostrakoden  geliefert  haben  und  das  relative  Alter  des  Mutter- 
gesteins der  russischen  und  nordamerikanischen  Species  noch 
nicht  ganz  feststeht,  waren  diese  kleinen  Crustaceen  in  Deutsch- 
land nur  aus  unterem  Zechstein  bekannt.  Die  für  den  deut- 
schen Zechstein  sich  ergebenden  Differenzen  in  Betreff  der 
Niveaubestimmungen,  indem  als  Muttergestein  der  Ostrakoden 
bei  Selters  und  Bleichepbach  und  bei  Gera  die  oberen,  bei 
Saalfeld  und  Kamsdorf  die  unteren  Glieder  des  unteren  Zech- 
steins bezeichnet  wurdeu,  durften  nur  scheinbare  sein  und  sich 
unter  Berücksichtigung  der  übrigen  Petrefacten,  welche  ao 
allen  den  genannten  Punkten  in  völlig  gleicher  Weise  als  Be- 
gleiter der  Ostrakoden  auftreten  (Serpuia  planorbites  Münst., 
S.  pusilla  Gsiii.,  Turbonüla  PhiUipsi  HowsE,  T.  Rossleri  Gecc., 
Turbo  obtusus  Brown,  Edmondia  dongata  Howse,  Pleurophorus 
costatus  Brown,  GerviUia  antiqua  Münst.,  Nucula  Beyrichi 
ScHAUR.,  Pecten  pusiUus  Schlote.,  Lima  permiana  Ring,  Tere- 
bratula  elongata  Schlote.,  Spirifer  Clannyanus  King,  Stropha- 
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kma  Morrisiana  Kirg,  FeneateUa  Geimtzi^  d*Orb.,  Acanthocladia 
tmeeps  SoHLOTH.,  Dingeria  depressa  6ei5«,  Stenopora  columnaris 
SCHLOTH.  nebet  mehreren  Foraminiferen),  hauptsächlich  als 
Differenzen  in  der  Zählung  der  Formationsglieder  herausstellen. 
Darf  das  Tiefste  der  Rauchwacke  bei  Saalfeld,  eine  bis  20  Fnss 
nächtige  und  aus  Bisenkalktruromerii  mit  dolomitischem  Binde- 
nittel  bestehende  Breccie^  als  ältestes  Glied  des  mittleren 
Zschsteins  angesprochen  werden,  so  profilirt  sich  der  untere 
Zschstein  in  folgender  Weise: 


Mten. 


SaalfeM. 


Hansilerf. 


Cera. 


Eisenkalk. 

Zechfltein  mit  Doloin. 

Eiienkalk. 


■«piMUefer. 

Stiakstein. 

Ziekstein. 

i  MarfiUckiefer. 

t  Kipifortcbieier. 


1 


I 


Zachstein. 

Dolomit. 

Zechstein. 
Mergelscbiefer. 
Kupferschiefer. 

Mutterflötz. 


Eisenkalk. 

Zecbstein  mit 

Eisenkalk. 

l       Zochfltain. 
lOb.  Hergelsdiiefor. 

Eisenstein. 

Zecbstein. 

Mergelscbiefer. 

Kupferschiefer. 

Mntterflötz. 


Oberer  cen^ict.  Zechstalii. 
KnoUeiikalk. 


) 


Zecbstein  oder  Dolomit. 


Mergelscbiefer  (DachflÖtz), 

Kupferschiefer. 

Mutterflötz. 


lud  das  Uanptlager  der  Ostrakoden  wird  demnach  überall  im 
iBJltleren  Theile  (No.  5  u.  6)  des  Profils  zu  suchen  sein,  da 
bei  Selters  und  bei  Gera  augenscheinlich  die  Glieder  7 — 9 
uientwickelt  oder  nnunterscheidbar  geblieben  sind. 

Diesen  älteren  Beobachtungen  gegenüber  hat  sich  neuer- 
dings nicht  bloss  die  in  dieser  Zeitschrift,  1855  S.  527,  aus- 
gesprochene Yermuthung  bestätigt,  indem  sich  der  Dolomit  des 
miltleren  Zechsteins  bei  Possneck  (Altenburg),  Kamsdorf  und 
9aalfeld,al8  reich  (16Species),  der  Stinkstein  des  oberen  Zech- 
aleins  bei  Saalfeld  als  wenigstens  nicht  ganz  arm  an  Ostrako- 
dea  (1  Species)  erwiesen  haben,  sondern  es  hat  auch  für  den 
Kopferschiefer  resp.  bituminösen  Mergelschiefer  von  Gera, 
Saalfeld  und  Neuhaus  bei  Sonneberg  und  für  das  Mntterflots 
M  Kamsdorf  und  bei  Saalfeld  das  Vorkommen  einiger  (je  3) 
Oslrakodenspecies  constatirt  werden  können. 

Bs  sind  demnach  die  Ostrakoden  durch  alle  Glieder  des 
Zeehsteins,  allein  die  Eisensteinlager,  die  Eisenkalke  und  die 
Brecde,  in  denen  sie  noch  nicht  beobachtet  worden  sind,  aus- 
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genommeOf  vom  Matterflotz  bis  com  Stinksteiii  verbreitet,  and 
die  Aosdauer  einer  Species  (Cythere  tyroniea  Jonks)  durch  alle 
diese  Niveaus  hindurch  sagleich  mit  Serpula  pusiUa  Gbuü.  (die 
freie  Varietät),  Nautilu8  Freieslebeni  Qbin.,  Dentalium  Speien 
Gkih.  ,  Schizodus  obecurus  Sow. ,  PUurophorus  eottatus  Brown, 
Auceüa  Hausmanni  G0I4DF,,  Ävicula  speluncaria  Sohl.,  A,  pw- 
nae/ormis  Gbin.,  GerviUia  antiqua  Mühst.,  Productus  horridui 
Sow.,  Fenestella  Geiniizi  d*Orb.  und  der  Teztularien  und  Den» 
taliuen,  die  wenigstens  vom  Kupferschiefer  (bei  Gera  und  Saat- 
feld) bis  in  den  Riffdolomit  reichen,  giebt  jedenfalls  ein  neues 
Moment  für  die  Abschätzung  der  Lebensbedingungen,  die  wäh- 
rend der  Bildung  der  gesammten  Zechsteinformation  obgewaliet 
haben  müssen. 


Der  ErhaltungsEustand  der  im  Zechstein  vorkommenden 
Ostrakoden  ist  durchweg  ein  sehr  guter.  Im  Mutterflöts,  im 
Kupferschiefer  und  bituminösen  Mergelschiefer,  im  mittleren 
und  im  oberen  Zechstein  /haben  sich  bisher  vollständig  erhal- 
tene Individuen  gefunden ,  die  sich  meistens  noch  durch  ihre 
von  jener  des  Muttergesteins  verschiedene  Färbung  auszeich- 
nen. Aber  schon  im  Mutterflötz  beginnt  eine  Ausbleichung, 
die  im  Riffdolomit  der  Altenburg  bei  Possneck  und  des  Rothen 
Bergs  bei  Saalfeld  so  weit  geht,  dass  die  Färbung  der  Ostra- 
kodeaschälchen  noch  lichter  ist  als  die  gel  blich  weisse  des  Ge- 
steins. Am  auffallendsten  erscheint  diese  Ausbleichuag  ia 
No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins  von  Kamsdorf ,  wo  die 
calcinirten  rein  weissen  Schälchen  der  ausserdem  ebenfalls 
vollständig  eonservirten  Muschelkrebse  sich  lebhaft  von  dem 
dunkel  blaugrauen  Gestein  abheben.  Nur  im  Innersten  der 
Oesteinsplatten,  wohin  zersetzende  Agentien  am  wenigsten  ein* 
gedrungen  sind,  bewahren  die  späthigen  Schälchen  die  dunkele 
Färbung  der  Matrix.  Gleiches  Verhalten  wird  in  den  KnoUen- 
kalken  (No.  5)  bei  Gera  beobachtet,  während  im  Gestein  des 
Zanfensgrabeus  (No.  6)  el^eudort  und  dem  correspondirenden 
von  Possneck,  Saalfeld  und  vom  Schlossberge  zu  Sonnebai^ 
die  Ostrakoden  immer  die  Farbe  des  Gesteins  tragen.  Nur  in 
seltenen  Fällen  (Zaufensgraben  und  Kamsdorf)  haben  einzelne 
Individuen  blutrothe  (Cythere  Kingiana  Rsuss)  oder  karminrotbe 
(C  coMdata  Kibkbt)  Farben  gezeigt 
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Neben  diesem  vollkoiDinensten  ErbaltongssttsUnde  erscheint 
namenlHch  im  Gesteine  von  Kamsdorf  ein  zweiter,  dessen  Eigen- 
thümlichkeit  darin  besteht,  dass  die  äussere  Lamelle  des  Scbäl- 
chens  in  der  Matrix  sitzen  bleibt  and  das  Pctrefact  nur  noch 
von  der  inneren  Lamelle  bedeckt  ist.  In  Folge  der  Trennung 
der  beiden  Lamellen  sind  die  Innenfläche  der  äusseren  und 
die  Aassenfläche  der  inneren  Lamelle  zum  Unterschiede  von 
dem  in  unversehrtem  Zustande  glatten  Schälchen  anregelmässig 
rauh  geworden  —  eine  Oberflächenbeschaffenheit,  die  nicht  als 
apecifischer  Charakter  betrachtet  werden  darf.  Nur  bei  Kirkbya 
permiana  Jonbs  ist  die  innere  Lamelle  im  Gegensätze  zur 
äusseren  völlig  glatt.  Das  um  die  Hälfte  dunner  gewordene 
Schäleben  lässt  in  der  Regel  den  Kern  bläulich  durchschim- 
mern,  und  awar  am  meisten  auf  der  höchsten  Wolbnng  der 
Seite,  wodurch  oft  ein  etwas  dunkelerLimbus  (Taf.V,  Fig.  30, 31, 
vgl.  auch  Ea&KBT,  On  Permian  Entomostraca  etc.  t.  11,  f.  8) 
entsteht,  der  aber  mit  einem  Angenhocker  nichts  cu  thun  hat. 
Bei  gefärbten  Exemplaren  zeigt  die  innere  Laraelle  eine  lichtere 
Nuance  als  die  äussere. 

Da  nun  ausnahmsweise  das  ganze  Schälchen  mit  seinen 
beiden  Lamellen  sich  vom  Körper  löst,  so  gehören  wirkliche 
Steinkeme  zu  den  selteneren  Vorkommnissen.  Bei  den  Kirk- 
bjen  sind  sie  glatt,  bei  den  Cytheren  dagegen  sind  sie  aus.« 
gezeichnet  durch  die  sehr  deutlich  sichtbaren  Eindrucke,  welche 
der  am  Vorder-  und  am  Hinterende  sowie  an  der  Bauchkante  umge- 
sehlagene  Rand  des  Schälchens  hinterlässt  (Taf.V,  Fig.  15—17). 
Die  Kerne  selbst  bestehen  bald  aas  dem  Muttergestein,  bald 
aus  Kalkspath ,  dessen  rhomboedrische  oder  skalenoSdrische 
Kiystalle  von  den  Innenflächen  des  Schälchens  nach  der  Mitte 
hin  convergiren;  hin  und  wieder,  wie  namentlich  im  bituminö- 
sen Mergelsehiefer,  im  Dolomit  No.  4  des  Profils-  und  im  Stink- 
stein des  oberen  Zechsteins  ist  die  den  Kern  bildende  Substanz 
schwarz  und  scheint  bituminöser  Natur  zu  sein,  nie  aber  be- 
steht sie  aus  Bleiglanz,  wie  so  oft  bei  der  mitvorkommenden 
freien  Varietät  von  Serpula  pusiUa  Obin.  (Spirillina  King). 
Endlich  —  am  häufigsten  im  Riffdolomit  der  Altenburg  bei 
PÖssneck  —  sind  auch  viele  Schälchen  ganz  leer,  womit  selbst- 
Terständlich  die  äusserste  Zerbrechlichkeit  verbunden  ist. 

Einzeln  finden  sich  auch  mitten  unter  besterhaltenen  In- 
dividuen verdruckte  und  zusammengebrochene  Exemplare.    Sie 
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scheinen  nichts  Anderes  zu  sein,  als  bei  der  Häutung  abgelegte 
Schälchen. 


So  massenhaft  das  Auftreten  dieser  kleinen  Crustaceen  io 
der  mittleren  Abtheiinng  des  unteren  Zechsteios  und  im  Riff 
des  mittleren  Zechsteins  geschieht,  so  lassen  sich  doch  aus  der 
Art  und  Weise  ihres  Vorkommens  kaum  Schlüsse  in  Betreff 
ihrer  Lebensgewohnheiten  ziehen.  Wie  ihre  Epigonen  der  Ge- 
genwart ohne  Wahl  wimmelnd  durcheinander  schwärmen,  so 
scheinen  es  auch  die  verschiedenen  Arten  der  Zechsteinostra- 
koden  gethan  zu  haben.  Ein  Znsammengehen  von  Paaren,  wie 
es  bei  der  obersilurischen  Beyrichia  armata  beobachtet  wird, 
läset  sich  nirgends  wahrnehmen;  nur  —  was  auch  Kjbxbt 
hervorhebt  —  wo  mehrere  Pleurophoren  oder  Oervülien  etc. 
beisammen  liegen ,  oder  wo  Fenestellen  sich  ausbreiten  oder 
Stenoporen  •  ihre  Aeste  ineinander  schranken ,  verdichten  sich 
die  Ostrakodenscheeren ,  als  ob  in  solcher  Nähe  reichlichere 
Nahrung  sich  gefunden  hätte,  während  sie  von  jenen  Zusam- 
menhäufnngen,  die  oft  Hunderte  von  Exemplaren  der  Serptda 
pusilla  Oeot.  um  eine  Turbonillengruppe  bilden,  sich  fem  hal- 
ten, als  ob  sie  hier  Verfolgung  zu  meiden  gehabt  hätten.  Ob 
hin  und  wieder  vorkommende  kugelige  Korperchen  von'0,02  Mm. 
Durchmesser,  die  auch  bei  hundertundsehnfacher  Vergrosserung 
noch  vollständig  glatt  erscheinen,  für  Eier  gehalten  werden  dür- 
fen, muss  um  so  mehr  dahin  gestellt  bleiben,  als  die  lebende 
Gattung  Cythere  vivipar  sein  soll. 


Die  Grenzen,  innerhalb  derer  die  Dimensionen  der  ausge- 
wachsenen Individuen  der  Zechstein ostrakoden  sich  bewegen, 
reichen  von  0,3  Mm.  Länge  und  0,20  Mm.  Hohe  bis  zu  1,6  Mm. 
Länge  und  0,65  Mm.  Hohe,  während  die  Breite  (Dicke)  sehr 
verschiedenartige  Verhältnisse  zeigt.  Uebrigens  sind  die  spe- 
cifischen  Charaktere  schon  bei  den  kleinsten  jugendlichen  Indi- 
viduen ausgeprägt,  und  Cythere  eaudata  Kirkbt  z.  B.  lässt  sich 
schon  bei  0,15  Mm.  Länge  mit  Sicherheit  unterscheiden. 

Die  Fortentwickelung  durch  das  Wachsthum  geschieht  nicht 
überall  in  gleicher  Weise.  Bei  den  Kirkbjen  gewinnt  bei  zu- 
nehmendem   Lebensalter     die     Längendimension     ein     immer 
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grösseres  üebergewicht,  nnd  die  CoDvexitat  des  Bauchraudes, 
die  noch  dem  mitilerea  Alter  eigea  ist,  verschwindet  endlich 
gkinz.  Der  entgegengesetzte  Entwickelnngsgang  zeigt  sich  bei 
den  spindelförmigen  Cytheren  (Subgenus  Bairdia  M'Cot),  die 
iu  der  Jugend  hauptsächlich  in  die  Länge  wachsen  und  erst 
später  die  specifische  Höhenzunahme  gewinnen,  was  sich  am 
deotlichsten  an  C,  Kingiana  Rbubs  beobachten  lässt,  indem  die 
Jagendformen  derselben  an  Schlankheit  der  C  gracüis  M'Got 
nicht  nachstehen  nnd  erst  im  VoUwachse  die  charakteriatische 
Wölbung  des  Rockens  erhalten.  Dorfte  diese  Wölbung,  die 
auch  andere  Arten  zeigen^  als  Folge  der  Ausbildung  von 
Eiern  betrachtet  werden,  so  wäre  dieselbe  das  einzige  bis  jetst 
erkennbare  Unterscheidungszeiehen  der  Geschlechter. 

Die  allgemeine  Körpergestalt  ist  immer  eine  vom  Kopf- 
zum  Schwanzende  gestreckte,  im  Profil  bei  dep  Kirkbyen  ractan- 
gttlar,  bei  den  von  Jones  als  Cytherellen  den  Cytheren  unter- 
geordneten Formen  ellipsoidisch ,  bei  den  übrigen  Cytheren 
(Bairdien)  halbelliptisch,  indem  die  Buckenkante  convex,  die 
Bauchkante  mehr  oder  minder  geradlinig,  in  der  Mitte  selbst 
etwas  eingezogen  ist  und  in  der  Regel  das  Vorderende  höher 
Dod  stumpfer  erscheint  als  das  fast  immer  unterhalb  der  Median- 
Hoie  liegende  Schwanzende.  Vom  Rücken  oder  vom  Bauche 
her  gesehen,  sind  die  Kirkbyen  spindelförmig  mit  nach  hinten 
gelegener  grösster  Dicke,  die  Cytherellen  ellipsoidisch  und  die 
Bairdien  spindelförmig.  Die  Querschnitte  der  Kirkbyen  sind 
abgerundet  mehrseitig,  die  der  Cytherellen  fast  kreisförmig,  die 
der  Bairdien  biconvex. 

Das  swelklappige  Schälchen  der  Ostrakoden  —  die  Kirk- 
byen einer  anderen  Familie  zuzuweisen,  liegt  ein  genügende 
Grand  nicht  vor  —  ist  eine  Duplicatur  des  Hautpanzers  und 
geht  am  Rücken  unmittelbar  in  die  allgemeine  Körperbedeckung 
aber.  Deshalb  ist  ein  wirkliches  Schloss  nicht  vorhanden  und 
aach  die  schlossartigen  Bildungen,  welche  den  tertiären  Ostra- 
koden eigen  sind,  gehen  ihren  Ahnen  im  Zechstein  völlig  ab; 
nichtsdestoweniger  ist  die  Verbindungsstelle  der  beiden  Klap- 
pea,  die  augleich  der  Sitz  der  allerdings  nur  innerhalb  enger 
Grenzen  spielenden  Beweglichkeit  derselben  ist,  in  verschiede- 
ner Weise  markirt.  Bei  den  Kirkbyen  sind  die  fiUappen  über 
die  ganze  Länge  des  geradlinigen  Rückens  verbunden,  und  die 
Vereinigungslinie  erscheint  zwischen  den  aufgetriebenen  Klap- 
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pen  wie  ein  concaver  Fak;  ebenfalls  im  Oronde  einer  dorsa- 
len Binsenkung  Bind  die  Klappen  der  Cytherellen  und  der  mo- 
cronaten  Bairdien  miteinander  verbunden ;  bei  den  nbrigen 
Bairdien,  deren  KUppen  nur  in  der  Mitte  des  Rückens  zasam- 
menbangcn,  bildet  sich  vermöge  der  Wolbang  des  Rückens 
eine  Palte,  deren  Hohlkehle  sich  in  der  rechten  Klappe  befin- 
det, so  dass  es  den  Anschein  gewinnt,  als  sei  die  linke  Klappe 
grosser  und  griffe  über  (Taf.  V,  Fig.  32).  Auf  dem  Rücken  der 
Steinkeme  finden  sich  manchmal  zwei  hufeisenförmige,  sich  gegen- 
einander öffnende  Eindrücke,  die  vielleicht  die  Grenzen  be- 
zeichnen, bis  zu  welchen  die  Klappen  mit  der  übrigen  Kdq>er- 
bedecknng  unmittelbar  zusammenhängen. 

Uebrigens  sind  auch  wirklich  die  Klappen  von  etwas  an- 
gleicher  Grösse,  indem  bei  den  Kirkbjen  die  rechte  Klappe 
immer  am  Vorder«,  Bauch«  und  Hinterrand  über  die  linke  über- 
greift. Dasselbe  geschieht  bei  den  Cytherellen,  und  wird  die 
Entscheidung  darüber,  welche  Klappe  die  grössere  sei,  davon 
abhängen,  ob  nach  Analogie  der  recenten  Cypris  fusoa  Straub. 
das  stärkere  Ende  für  das  hintere,  oder  nach  Analogie  der  C. 
uni/asciata  Jur.  für  das  vordere  zu  halten  ist.  Bei  den  Bair- 
dien besteht  das  Uebergewicht  der  linken  Schale  darin,  dass 
ein  kleiner  abgerundeter  Vorsprang  (die  lame  pectorale  Cor- 
nübl's)  derselben  vor  der  Mitte  des  eingezogenen  Bauchs  über 
die  linke  Klappe  übergreift  (Taf.  V,  Fig.  16  u.  33).  Während  die 
halbgeöffnete  Schale  vor  diesem  Vorsprunge  weiter  als  hinter 
demselben  klafft,  legen  sich  im*  geschlossenen  Zustande  die 
Klappenränder  dicht  aneinander  und  lassen  keine  Spur  des 
Klaffen s  mehr  erkennen.  Der  freie  Rand  der  Klappen  ist  bei 
den  Kirkbjen  und  den  Cytherellen  um  ein  Unmerkliches  ver- 
dickt und  gewinnt  dadurch  an  Haltbarkeit.  Bei  den  Bairdien 
ist  der  freie  Rand  fast  in  seinem  ganzen  Umkreise  umgeschla- 
gen  und  dieser  Einschlag  (donblure)  hat  seitte  grösaie  Breite 
(bis  zu  0,25  der  Höhe)  am  Kopf-  und  am  Schwänzende,  die 
geringste  am  Bauche,  genau  unter  der  höchsten  Wölbung  der 
Seitenfläche.  Daher  auch  die  schon  erwähnten  Eindrücke,  an 
denen  die  Steinkerne  (Taf.  V,  Fig.  15, 17)  sich  erkennen  lassen. 

Eine  Skulptur  der  Schälchen  scheint  nur  bei  den  Kirkbyen 
Regel  zu  sein;  unter  den  übrigen  Formen  zeigt  nur  Cythere 
(Bairdia)  Reumana  Kirkby  eine  Skulptur  von  rondlicbco  Grub- 
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eben  am  Yorderendc.     Die  Skulptur  hat  ihren  Sitz  nur  in  der 
äoBseren  Lamelle  der  Schale. 

Dcd  ▼ereinielten  Auftretens-  von  bunten  Färbungen  ist 
schon  gedacht  worden.  Cythere  (Bairdia)  Kingiatna  Rbuss  seigt 
biernaeh  manchmal  eine  blutrothe  Färbung  der  äusseren  La- 
melle ,  während  die  innere  orangeroth  erschein t.  Die  blase 
karminrothe# Färbung,  die  hin  und  wieder  an  C,  (B.)  caudata 
KiRKBT  beobachtet  wird,  scheint  nur  die  Farbe  der  inneren 
Lamelle  zu  sein,  da  alle  diese  Exemplare  eine  rauhe  Oberfläche 
zeigen.  C»  (Cytherella)  tyronica  Jones  ist  nicht  selten  leder- 
braun  gefärbt.  Es  wird  übrigens  nicht  unbemerkt  bleiben  dür- 
fen, dass  alle  diese  Nuancen  dem  Farbenkreise  der  Eisen- 
Verbindungen  angehören. 


Wie  achon  aus  dem  Bisherigen  erhellt ,  sollen  nach  dem 
Vorgänge  von  Jox£B  und  Gbihitz  auch  hier  die  Zechatein* 
Ostrakodeo  den  Gattungen  Kirkbya  Jonbs  und  Cythere  Mdllsr 
eingereiht  werden.  In  Bezug  auf  letztere  Gattung  werden  aber 
jedenfalls  die  Untergattungen  Cytherella  Bosquet  und  Bairdia 
M'CoT  aufrecht  erhalten  bleiben  müssen,  wenn  auch  nicht  all« 
Merkmale,  welche  Jonbs*)  und  Bosqdbt**)  als  Charaktere 
aafstellen,  aich  nachweisen  lassen. 

L  Kirkbya  Jones 

Mit  Hülfe  einer  geringfügigen,  erweiternden  Modifikation 
der  seither  dieser  Gattung  beigelegten  Charaktere  wird  auch 
eine  neue  Form  sich  leicht  derselben  unterordnen  lassen.  Dem- 
nach haben  die  Kirkbyen  einen  zweiklappigen,  oblongen  Panzer 
mit  geradlinigem  Kücken,  abgerundetem  Vorder-  und  Hinter- 
rande und  mehr  oder  minder  geradlinigem  Bauchrande.  Die 
beiden  Klappen ,  die  in  der  ganzen  Länge  des  Rückens'  mit- 
einander zusammenhängen,  tragen  eine  Skulptur  und  eine  dicht 
nber  der  Mitte  des  Bauchrandes  befindliche  Vertiefung.  Der 
äusserste  Saum   des   gesainmten  freien  (Vorder-,   Bauch-  und 


*)  A  Monogr.  of  the  Entomottraca  of  the  crct.  form  of  England. 
London.  t849. 

**)  Dtscr.  det  Entomostr.  fosB.  des  terr.  tertiaires  de  la  France  et 
öe  la  Bclgiqne.     Brnx.  185'2. 
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Hinter-)  Randes  ist  rechtwinkelig  zu  der  übrigen  Klappe  om- 
gebogen  und  bewirkt  den  Verschinas  des  Schal  eben  s  dadurch, 
dass  der  Band  der  rechten  über  jenen  der  linken  Klappe  über- 
greift, während  die  durch  die  Umbiegung  entstandene  stumpfe 
Kante  durch  eine  äusserlich  an  derselben  liegende^  am  Vorder- 
und  am  Hinterrande  etwas  wulstige  Leiste  markirt  wird. 

1.     Kirkbya  pefmiana  Jonbs. 

KiiiKBY   und  Jones,   On  p«niiian  Bntomostraca  etc.  p.  9,  t.  8A, 
f.  1—9;  t.  10,  f.  5-13*) 

Taf.  V,  Fig.  1—3. 

Länge  bis  1,6  Mm.,  Hohe  bis  0,63  Mm.  Der  Querdnrcb- 
roesser,  der  im  hinteren  Theile  des  Panzers  am  grossten  ist, 
differirt  um  ein  Unmerkliches  von  der  Hohe.  Während  hier- 
nach bei  ausgewachsenen  Individuen  die  Länge  sich  zur  Hohe 
wie  1,0:0,4  verhält,  betragt  bei  den  jugendlichen  Individuen, 
die  sich  auch  durch  Convexität  des  Bauchrandes  auszeichnen, 
die  Hohe  0,55  der  Länge.  Der  Winkel,  unter  welchem  der 
Vorderrand  vom  Rucken  niedersteigt,  ist  schärfer  als  jener, 
unter  welchem  der  Hinterrand  sich  mit  dem  Rucken  verbindet. 
Die  Skulptur,  die  sich  über  das  ganse  Schälchen  mit  Ausnahme 
der  Vorderfläche  der  Randleisten  und  des  Randsaums  verbrei- 
tet, besteht  aus  gedrängt  stehenden,  hexagonalen  Orubchen,  in 
deren  Grunde  nochmals  10 — 12  eingestochene  Punkte  wahr- 
nehmbar sind.  Von  den  Orubchen,  deren  ungefähr  30  auf  die 
ganze  Länge  einer  Klappe  kommen,  sind  die  an  der  Randleiste 
befindlichen  etwas  grosser  und  tiefer  als  die  übrigen,  so  dass 
sie  auf  dem  ganzen  Innenrande  des  geöffneten  Schälchens  als 
eine  Reihe  zahnartiger  Knotehen  erscheinen  (Fig.  3)  und  so- 
gleich die  Stärke  der  Lamelle  erkennen  lassen.  Die  Randleiste 
ist  doppelt  oder  vielmehr  gehohlkehlt,  und  unter  derselben  be- 
findet sich  der  ziemlich  breite  Schliesssaum,  der  an  der  rech- 
ten Klappe  in  der  Mitte  etwas  verbreitert  und  mit  5  Reihen 
altemirender  eingestochener  Punkte  geziert  ist.  Die  äusserste 
Reihe  enthält  die  grossten  Punkte  und  ist  vom  Saume  weiter 
entfernt  als  die  erste  Reihe  von  der  Randleiste  (Fig.  1).  Der 
Schliesssaum  der  linken  Klappe  ist  ebenso  beschaffen,  nur  ist 


*)   Die  übrige  SjnoDjmie  flir  diese  nad  die  folgenden  Arten  findet 
sich  bei  Qkikitz,  Dyns.   ISfil. 
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der  än06erete  unpanktifte  Rand  um  die  Hilfte  schmaler  als 
jener  der  rechten  Klappe.  Alle  diese  Ornamente  gehören  bloss 
der  aotseren  Lamelle  an ,  die  innere  ist  gant  glatt  und  zeigt 
oar  selten  Sparen  einer  -  wabenartigen  Zeichnung,  die  wahr- 
8clieiolicb  Ton  den  eingestochenen  Punkten  im  Grunde  der 
Grobcheo  in  der  äusseren  Lamelle  herrührt.  Auch  die  Rand* 
leiste  ist  wenig  bemerkbar.  Die  beiden  Klappen  eigene,  der 
Lange  nach  ovale  Vertiefung  über  der  Mitte  des  Bauchrandes, 
deren  Bestimmung  sich  nicht  erkennen  lässt,  ist  nur  die  tiefste 
Stelle  eines  schon  vom  Banchrande  aufwärts  sichtbaren  Ein* 
drucks,  ist  aber  sowohl  auf  der  Inneren  Lamelle,  als  auch 
auf  dem  Sieinkeme  deutlich  nnterscheidbar.  Der  Kern  ist  ver- 
möge der  sehr  ansehnlichen  Stärke  der  Klappen  um  0,85  klei- 
ner als  das  ganze  Schälchen,  bis  auf  die  seitlichen  Eindrucke 
glatt  und  nur  mit  einer  abgerundeten  Leiste  am  Vorder-,  Bauch- 
and  Hinterrande  versehen. 

Nicht  selten.  In  Gesellschaft  der  übrigen  Ostrakoden  in 
No.  5  und  6  des  eingangs  gegebenen  Profils  zu  Sonneberg, 
Saalfeld,  Kamsdorf  und  Gera,  hier  besonders  in  No.  6  des 
Zaofeusgrabehs  (einmal  auf  einer  Fläche  von  130  Quadrat- 
liuien  14  Exemplare),  wo  auch  die  grossten  Individuen  vor- 
kommen. Ferner  im  Rififdolomit  des  Rotheu  Berges  und  der 
Altenbnrg  bei  Possneck. 

Die  beschriebene  Form  ist  K,  permiana  var.  Bicbteriana 
Joses.  Bei  der  fast  vollständigen  Uebereinstimmung  mit  der 
Hauptform  erscheint  eine  Sonderung  von  dieser  kaum  zulässig. 
Sie  ist  die  ausschliesslich  in  den  untersuchten  Gesteinen  vor- 
kommende; var.  glypta  Johbs  und  var.  ^oMiertRHuas  sind  noch 
nicht  beobachtet  worden. 

2.     Kirkhya   coUaris  n.    sp. 

Taf.  V,  Fig.  5,  6. 

Länge  0,6  Mm.«  Hohe  0,28  Mm.  Stark  zusammengedruckt, 
besonders  am  Vorder-  und  am  Hinterende,  so  dass  hierdurch 
Qod  durch  die  Vertiefung  dicht  über  der  Mitte  des  unmerklich 
coQvexen  Bauchrandes  eine  halbmondförmige,  nach  unten  ge- 
öffnete Hauptwolbung  der  Schälchen  bewirkt  wird.  Der  Win- 
kel, unter  welchem  der  Vorderrand  vom  Rucken  herabsteigt, 
ist  weniger  stumpf  als  jener,  den  der  halbkreisförmige  Hinter- 
hand mit  dem  Rucken  beschreibt.    Die  den  ganzen  freien  Rand 

^U.  4.  D. se»l.Geft.  XIX.  1 .  25 
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beglßiteode  Randleiste  ist  im  oberen  Theile  des  Yorderrandee 
sehr  stark  aufgetrieben,  wodurch  ()er  luamitlelbar  dahinter  stark 
comprimirte  Panaer  in  der  Ruck,enansi<^ht  beisföraiig  (Fig.  6) 
erscheint.  Unter  dem  Bauebrande  ist  die  Leiste  sehr  schmal 
und  tritt  erst  am  Hinterrande  wieder  deutlich  hervor.  Die 
Skulptur  des  sonst  glatten  Schälcheos  besteht  in  3  Knötchen, 
die  am  Inneurande  der  pleurogastriscben  Vertiefung  so  geord- 
net sind,  dass  das  vorderste  und  stumpfste  am  tiefsten,  das  letete 
am  höchsten  steht.  An  den  kleineren,  also  jugendlichen  Exem- 
plaren sind  diese  Knötchen  noch  nicht  vorhanden,  während  die 
übrigen  Charaktere  deutlich  entwickelt  sind« 

Einzeln  in  den  Schichten  No.  5  und  6  des  unteren  Zech- 
steins bei  Saalfeld,  Kamsdorf  und  Gera  (Zaufensgraben). 

U.    Cylbere  Müller. 

Dem  Subgenus  Cjtherella  Bosqüet  mochten  jene  Formen 
einzureihen  sein,  die  sich  durch  fast  kreisförmigen  Querschnitt« 
durch  die,  wie  bei  den  Kirkbyen,  in  einer  dorsalen  Einseo- 
kung  befindliche  Verbindungsstelle  der  beiden  Klappen  (Fig.  10) 
und  durch  das  Uebergreifen  des  Vorder-,  Bauch-  und  Hinter- 
randes  der  einen  Klappe  über  jenen  der  anderen  (Fig.  8)  aus- 
zeichnen. 

1.     Cythere  elongata  Geim. 
Gf.imtZi  Djaa,  p.  31,  i.  3. 

Taf.  V,  Fig.  12. 

Länge  0,9  Mm.,  Hohe  0,85  Mm.  Rucken  bis  auf  eine 
fast  unmerkliche  Depression  vor  der  Mitte  geradlinig,  nach 
hinten  etwas  ansteigend,  Vorderrand  im  Bogen  vom  Rucken 
abfallend  und  ziemlich  rechtwinkelig  mit  dem  geradlinigen 
Bauchrande  verbunden,  Hinterrand  halbkreisförmig,  so  dass 
die  grösste  Hohe  in  die  hintere  Hälfte  des  Panzers  fallt, 
während  die  höchste  Wölbung  der  Klappen  in  der  vorderen 
Hälfte  liegt.     Schälchen  ganz  glatt. 

Einzeln  in  I^o.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins. 

2.     Cythere   Bichteriana  Jonbs. 
RiRKbT  and  Jonrs,  On  perm.  Entom.  p.  47,  t.  11,  f.  '21. 

Taf.  V,  Fig,  11. 

Länge  0,5  Mm.,    Hohe  0,25  Mm.     Rücken  gewölbt,    vor 
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der  Mitte  hoher  als  nach  hinten,  Yorderrand  im  flachen  l^ogen 
abfallend  and  rechtwinkelig  mit  dem  geradlinigen  Bauchrande 
verbanden,  Hinterrand  halhkreiaformig.  Höchste  Wolhnng  der 
Klappen  in  and  vor  der  Mitte  der  Seitenflächen.  Schälchen 
gUtt. 

Nicht  selten  vom  Matterflotz  bis  in  den  ßiffdolomit.  Ident 
mit  der  von  mir  (diese  Zeitschrift,  1855,  S.  529,  Taf.  XXVI, 
Pig*  6i  '7)  c^ls  ^-  inomata  Jokbs  beschriebenen  Form. 

3.     Cythefe  tyronica  Johes. 

a.  a.  O.  p.  40,  p.  1 1,  f.  20.. 

Taf.  V,  Fig.  9t  10. 

Länge  0,9  Mm.,  Hohe  0,45  Mm.  Rucken  gewölbt,  vor 
der  Mitte  hoher  als  nach  hinten,  Bauchrand  in  der  Mitte  etwas 
eingezogen.  Vorder-  und  Hinterrand  halbkreisförmig.  Höchste 
Wölbung  der  Klappen  in  der  Mitte  der  Seiteuflächen  und  nach 
allen  Seiten  allmälig  verlaufend.  Schälchen  glatt,  oft  leder- 
farbig. 

Nicht  selten  vom  Matterflotz  bis  in  den  Stinkstein  des 
oberen  Zechsteins. 

4.     Cythere  nuciformis  Jofrss. 
KiKG,  Monogr.  Perm.  Foaa.  p.  64,  t.  18,  f.   tl. 

Taf.  V,  Fig.  7,  8. 

Länge'  0,3  Mm.,  Hohe  0,21  Mm.  Oval,  Rncken  gewölbt 
and  zwar  nach  hinten  am  stärksten.  Vorder*  und  Hiuterrand 
abgerondet,  der  Hinterrand  Stampfer  als  jener,  Bauchrand 
etwas  convez.  Höchste  Wölbung  der  Klappen  in  der  Mitte 
der  Seitenflächen  und  allmälig  nach  allen  Richtangen  verlau- 
fend.    Schälchen  glatt. 

Nicht  selten  vom  Matterflotz  bis  zum  Riffdolomit. 

Die  beiden  folgenden  Species  sind  ftU  Miitelformen  za 
betrachten,  da  sie.  einerseits  noch. den  kreisförmigen  Querschnitt 
and  die  Beschaffenheit  der  dorsalen  Verbindungsstelle  der  Klap- 
pen mit  den  Cytherellen  gemein  haben,  andererseits  aber  sich 
dadorch  von  ihnen  aoterscheideu,  dass  die  freien  Klappenrän- 
der  nicht  mehr  übereinander  greifen,  sondern  nur,  wie  bei  den 
Bairdien  ein  kleiner  vorspringender  Lappen  am  Bauchrande 
der  linken  Klappe  sich  aber  den  der  rechten  legt. 

15» 
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5.     Cythere   mucronata  Reuss. 
Jahreflber.  der  W«tteraa.  Oee.,  185«,  S.  67,  Fig.  ti. 

Taf.  V,  Fig.  39,  40. 

Länge  0,8  Mm.,  Hohe  0,36  Mm.  Racken  hoch  gewölbt, 
nach  hinten  allmälig  flacher,  Yorderrand  mehr  oder  minder 
stampf  abgerundet,  Baachrand  convex,  nach  hinten  etwas  an- 
steigend nnd  mit  der  sich  verflachenden  Räck«nlinie  eine  kar- 
zere  (C,  drupacea  in  dieser  Zeitschrift,  1855,  S.  529,  Taf.  XXVI. 
Fig.  10,  11)  oder  längere,  etwas  abwärts  gerichtete  Spitte  bil- 
dend. Die  höchste  Wölbung  der  Klappen  befindet  sich  in  der 
Körpermitte,  während  die  Bndspitze  zusammengedrückt  ist. 
Nicht  selten  erhebt  sieh  aaf  beiden  Seiten  dieBer  Bndspitze 
ein  abgerundeter  Längskiel.     Das  Schälcheu  ist  glatt. 

Zugleich  mit  dieser  Hauptform  kommen  Individuen  vor, 
die  ausserdem  völlig  mit  jener  übereinstimmen  uihI  sich  nur 
dadurch  unterscheiden,  dass  der  Yorderrand  mit  der  Rücken- 
linie  einen  schnauzenförmigeu  Winkel  bildet  und  die  Endspitze 
weniger  stark  nach  unten  sich  wendet.  Durch  das  schnauzen- 
förmige  Yorderende  vermittelt  diese  Yarietät  den  Uebergang 
zu  der  folgenden  Untergattung. 

Nicht  selten  in  No,  5  Qud  6  de9  unteren  Zechsteins  und 
im  Riffdolomit. 

6.     CythBre  regularis  n.  sp. 
Taf.  Y,  Fig.  8& 

Länge  0,6  Mm. ,  Höhe  0,25  Mm.  Nach  allen  Dimensio- 
nen regelmässig  spindelförmig.  Das  Yorderende  ist  weniger 
spitz  als  das  Hinterende,  dessen  Seitenflächen  nicht  selten  auch 
einen  abgerundeten  Längskiel  tragen. 

Einzeln  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins  und  im 
Riffdolomit. 

Dem  Sabgenus  BairdiaM'CoT  müssen  die  folgenden  Spe- 
cies  zugezählt  werden,  die  bei  spindelförmigem  Längs-  and 
Querschnitt  ein  halbelliptisches  Profil  zeigen  und  an  der  Yer- 
bindungsstelle  der  beiden  Klappen  eine  die  rechte  Klappe  über- 
höhende Falte  (Fig.  22  a.  32),  am  Bauchrande  der  linken 
Klappe  einen  kleinen  übergreifenden  Yorsprung  (Fig.  16  u.  33) 
besitzen. 
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Iß     Cythere   Beuäsiana  Kibkbt. 

Ann.  Nat.  Hitt.  III.  '2.  p.  3^26,  i.  10,  (4»  und  On  Perm.  Plntom. 
p.  ^ib.  woodc.  8,  9,  t   9,  f.  3,  6. 

Taf.  V,  Fig.  85. 

Länge  1,6  Mm.,  Hohe  0,65  Mm.  Rucken  in  der  Mitte 
flach  convex,  nach  hinten  plötzlich  fast  bis  zum  Bauchrande 
herabfallend  und  mit  demselben  eine  kurze,  etwas  aufwärts 
gewendete  Spitze  bildend.  Vorderrand  mit  dem  Rucken  einen 
Winkel  von  etwas  mehr  als  90  Grad  beschreibend  und  mit 
scho^uzenformiger  Abstumpfung  in  den  Bauchrand,  der  in  der 
Mitte  etwas  eingezogen  ist,  übergehend.  Während  das  Schäl- 
chen  am  Vorder-  und  am  Hinterende  merklich  zusajnmenge- 
drückt  ist,  finden  die  in  der  Mitte  stark  aufgetriebenen  Klappen 
ihre  höchste  Wölbung  ein  wenig  hinter  der  Mitte  der  Seiten- 
fläche. Das  übrigens  glatte  Schälchen  zeigt  am  Vorderrande 
einige  Reihen  rundlicher  Grübchen,  die,  wie  bei  den  Kirkbyen, 
ihren  Sitz  nar  in  der  äusseren  Lamelle  haben  und  deshalb 
allen  Exemplaren ,  deren  äussere  Lamelle  im  Gestein  haften 
geblieben  ist,  abgehen. 

Einzeln  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins  und  im 
Riffdolomit. 

8.     Cythere  brevica^da  Joubs. 
Kl  BEBT  and  Jones,  Od  Perm.  Entom.  p.  41,  u  11,  f.  9. 

Taf.  V,  Fig.  34. 

Länge  0,8  Mm.,  Hohe  0,86  Mm.  Riioken  gleichmässig  hoch 
gewölbt  Mit  demselben  stosst  ungefähr  unter  einem  rechten 
Winkel  etwas  oberhalb  der  Medianlinie  der  in  sanftem  Bogen 
zom  eingesogenen  Bauchrande  gewendete  Vorderrand  susammen. 
Der  Baocbrand  steigt  in  flacher  Krämmnng  aufwärts  und  bildet 
unterhalb  der  Medianlinie  eine  kurze,  aufwärts  gebogene  Spitze. 
Die  grosste  Höhe  des  Sehälchens  befindet  sich  vor  der  Körper- 
mitte,  etwas  hinter  derselben  die  höchste  Wölbung  der  Klap- 
pen, die  vollkommen  glatt  sind.  Neben  hell  karminrother  Fär- 
beng der  inneren  Lamelle  ist  auch  eine  orangerothe  Färbung 
der  äasseren  Lamelle  vorgekommen. 

Häufig  vom  Kupferschiefer  bis  in  den  Riffdolomit. 


9.     Cythere  eaudata  Kirkby. 
a.  a.  O.  23.  und  46,  woodc.  '2.  3.  t.  11,  f.  17.  18 

Taf.  V,  Fig.  30—33. 

Länge  0,8  Mm.,  Hqhe  0,35  Mm.  Racken  in  der  Mitte 
hocbgewolbt,  vorn  und  hinten  etwaa  aufwärts  gebogen.  Je 
nachdem  der  Vorderrand  in  grösserer  oder  geringerer  Hohe 
über  der  Medianlinie  sich  mit  dem  Racken  verbindet,  beschreibt 
derselbe  einen  spitzeren  oder  stumpferen  Winkel  mit  jenem 
und  ist  der  Bogen,  unter  weichem  die  Verbindung  mit  dem 
eingezogenen  Bauchrande  geschieht,  flacher  oder  convexer. 
Nach  hinten  steigt  der  Bauchrand  fast  bis  znrrMedianlinie  an, 
und  bildet  sie  mit  dem  Rücken  eine  etwas  aufwärts  gewen- 
dete, ziemlich  lange  Endspitze.  Die  Klappen  sind  in  der  Mitte 
der  Seitenfläche  am  höchsten  gewölbt,  vorn  und  hinten  dage- 
gen merklich  zusammengedrückt.  Andeutungen  einer  flachen 
Leiste  längs  des  Vorderrandes  abgerechnet,  ist  das  Schälchen 
glatt  und  zeigt  bin  und  wieder  dieselben  Färbungen  wie 
vorige  Art. 

Häufig,  wie  die  verwandte  vorige  Species,  vom  Kupfer- 
schiefer bis  zum  Riffdolomit. 

10.     Cythere  leptura  n.  sp. 
Taf.  V,  Fig.  29. 

Länge  1,4  Mm.,  Hohe  0,45  Mm.  Racken  flach  convex. 
Der  Vorderrand  bildet  ziemlich  hoch  oberhalb  der  Medianlinie 
mit  dem  Racken  einen  etwas  spitzen  Winkel  und  läuft  in 
schiefer  Richtung  zu  dem  in  der  Mitte  etwas  eingesogenen 
Bauchrande,  der  nach  hinten  aufsteigt  und  unterhalb  der  Me- 
dianlinie mit  dem  Rücken  eine  wenig 'aufwärts  gewendete  dünne 
Eüdspitze  bildet.  Die  geringe  Wölbung  der  Seitenflächen  ver- 
läuft gleiohmäsaig  nach  allen  Richtungen. 

.  Einzeln  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins,  beson- 
ders im  Knollenkalke  von  Zschippern  bei  Germ,  aber  auch  im 
RifFdolomit. 

KiEKBT  (a,  a.  O.  woodcat  4.)  giebt  als  Nebenform  von 
C»  eaudata  eine  Abbildung,  die  fast  vollkommen  mit  unserer 
Art  übereinstimmt«  Die  hiesige  Species  mit  C.  cantdata  zu  ver- 
einigen, gestatten  weder  die  constant  viel  ansehnlichere  Grosse, 
noch  die  Verhältnisse  der  Dimensionen. 
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11*     Cythere  gracillima  n.  sp. 
Taf.  V,  Fig.  28. 

Länge  0,9  Mm«,  Hohe  0^27  Mm.  Rücken  sehr  flach  convex. 
Die  stampfe  Ecke,  welche  der  schnauzenformig  abgerandete 
Yorderrand  mit  demselben  bildet,  liegt  etwas  oberhalb  der  Me- 
dianlinie, während  die  Ecke,  welche  der  in  der  Mitto  sehr 
wenig  eingezogene  und  nach  hinten  aufsteigende  Bauchrand 
mit  dem  Rucken  macht,  ziemlich  in  der  Medianlinie  selbst  sich 
zuspitzt.  Die  höchste  Wölbung  der  im  Allgemeinen  zusi^mmen- 
gedrückten  Klappen  liegt  etwas  vor  der  Mitte  des  glatten  Panzers. 

Selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins. 

12.  Cythere  ampla  Reuss. 
a.  a.  0.  p.  68,  f.  7. 

Taf,  V,  Fig.  27. 

^änge  1,6  Mm.,  Hohe  0,8  Mm.,  stark  comprimirt.  Rücken 
hoch  gewölbt,  mit  dem  Vorderrande  oberhalb  der  Medianlinie 
in  stumpfem,  etwas  abgerundetem,  mit  dem  Hinterrande  unter- 
halb der  Medianlinie  in  wenig  spitzerem  Winkel  zusammen- 
Btossend,  während  der  Bauchrand  in  der  Mitte  merklich  einge- 
zogen ist.  Etwas  vor  der  Mitte  erhebt  sich  die  höchste  Wol* 
boog  der  Klappen  mit  kreisförmigem  Umrisse  und  einer  rauhen 
Ceotralstelle,  deren  Elemente  jedoch  auch  bei  stärkster  Ver^ 
grösseruDg  unklar  geblieben  sind;  vielleicht  ein  Analogen  za 
der  pleurogastrisch^n  Grube  der  Eirkbjen.  Ausserdem  ist  das 
Scbälchen  glatt. 

Selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins. 

13.  Cythere  piscis  n.  sp. 

Taf.  V,  Fig.  26. 

Länge  1,2  Mm.,  Hohe  0,5  Mm.  Racken  besonders  bis  zur 
Mitte  der  Panzerlänge  hochgewölbt,  dicht  oberhalb  der  Me- 
dianlinie rechtwinkelig  mit  dem  scbnauaenformigen  Vorderrande 
verbanden.  Der  Bauchrand  ist  in  der  Mitte  etwas  eingezogen 
and  steigt  nach  hinten  aufwärts,  um  nahe  unterhalb  der  Me* 
dianlinie  mit  der  Racken  kante  zu  einer  etwas  aufwärts  gewen» 
deten  und  eodlich  abgerandeten  Endspitae  zusammenzustosseo. 
Die  höchste  Wölbung  der  Klappen  befindet  sich  ziemlich  in 
der  Mitte  der  Seiteufl^hen.     Schälchen  glatt. 
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Einzeln  in  No.  6  nnci  6  des  unteren  und  im  Riff  des 
mittleren  Zechsteins. 

14.     Cythere  frumenium  Bbitss. 
a.  a.  O.  p.  68,  f.  8. 

Taf.  V,  Fig.  25. 

Lange  1,2  Mm.,  Hohe  0,4  Mm.  Der  wenig  convexe  Rücken 
fällt  vorn  unter  ca.  140  Grad  fast  bis  zur  Medianlinie  herab, 
während  er  nach  hinten  in  allmäliger  Wölbung  absteigt.  Der 
Vorderrand  verbindet  sich  rechtwinkelig  mit  dem  Rucken,  wendet 
sich  schief  aufwärts  und  geht  erst  unfern  ^er  Leibesmiite  in 
den  etwas  concaven  Bauchrand  über.  Dieser  steigt  nach  hinten 
aufwärts  und  vereinigt  sich  unterhalb  der  Medianlinie  mit  dem 
Rucken  zu  einem  breitabgerundeten  Hiuterrande.  Die  Wölbung 
der  Klappen  verbreitet  sich  ziemlich  gleichmässig  nach  allen 
Seiten,  setzt  aber  da,  wo  die  Riickenkante  dem  Vorderrande 
zu  gebrochen  ist,  plötzlich  ab  und  macht  einer  merklichen^er- 
tiefnng  oder  Comprimirung  Platz.     Panzer  glatt. 

Einzeln  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins. 

Die  Aehnlichkeit  dieser  Form  mit  C.  subrenifarmis  Kirkbt 
ist  unverkennbar,  noch  grosser  aber  Jene  mit  C.  GMnitziana 
Jones,  und  nur  der  Mangel  der  Punktirnng,  welche^  letztere 
am  Vorderrande  zeigt,  steht  der  Identificirung  beider  entgegen. 
Doch  ist  es  immerhin  möglich,  dass  unsere  Form  C.  Gei- 
nitziana  JoNfis  nach  Verlast  der  äusseren  Lamelle,  in  welcher 
allein  die  Skulptur  ihren  Sitz  hat,  darstellt. 

15.     Cythere  dorealis  n.  sp. 

Taf.  V,  Fig.  24. 

Länge  0)6  Mm.,  Hohe  0,48  Mm.  Der  Rucken,  der  am 
Vorderrande  eine  kurze  Strecke  fast  horizontal  ist,  steigt  ploti- 
lich  zu  hockerartiger  Wölbung  an,  die  ihre  bedeutendste  Höhe 
vor  der  Mitte  erreicht,  und  senkt  sich  nach  hinten  etwaa  weniger 
steil  abwärts.  Der  senkrecht  abfallende  Vorderrand,  der  ober* 
halb  der  Medianlinie  unter  rechtem  Winkel  mit  der  Racken- 
kante  znsammenstosst,  geht  in  kurzer  Biegung  in  den  gerad- 
linigeQ  Bauchrand  aber,  und  dieser  steigt  bogenförmig  bis  über 
die  Medianlinie,  um  sich  in  abgestampftem  rechtem  Winkel  mit 
der  Rüekenknnte  zo  verbinden.  Am  Vorder-  und  Hinterrande 
ist  eine  ziemlich  breite  Randleiste  wahrnehmbar,  die  unter  der 
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hohen. and  bis  zum  Banchrande  sich  abwärts  senkenden  Wol- 
bang  der  Seitenflächen  verschwipdet.     Schälchen  glatt. 

Sehr  selten  in  No.  5  and  6  des  unteren  Zechsteins  bei 
Saalfeld  nnd  Kamsdorf. 

16.     Cythere  Kutorgiana  Jones. 

K]!f6*8  Monogr.  Perm.  Foss.  p.  6*3.  1. 18,  fig.  6  und  On  Perm.  Entom. 
p.  39,  t.  11,  fig.  3. 

Taf.  V,  Fig.  23. 

Länge  1,08  Mm.,  Hohe  0,6  Mm.  Stark  comprimirt,  so  dass 
der  Qaerdurchmesser  kaum  0,3  Mm.  beträgt.  Rücken  gleich- 
massig  convex.  Der  schnauzenformig  abgestutzte  Vorderrand 
macht  mit  der  Ruckenkante  oberhalb  der  Medianlinie  eine 
stumpfwinkelige,  aber  deutliche  Ecke,  der  Bauchrand  ist  merk-» 
lieh  eingezogen  and  geht  im  Bogen  in  den  halbkreisförmig  an 
die  Rackenkante  sich  anschliessenden  Uinterrand  über.  Die 
grösste  Höhe  liegt  vor,  die  höchste  seitliche  Wölbung  der  Klap- 
pen hinter  der  Körpermitte.  Die  hier  vorkommende  Form 
steht  der  Fig.  3  b.  auf  Taf.  11  der  zuletzt  angezogenen  Be- 
schreibung der  Zechsteinostrakoden  am  nächsten.  Schälchen 
glatt,  und  nur  die  der  äusseren  Lamelle  beraubten  Exemplare 
oder  die  Steinkerne  sind  rauh. 

Ziemlich  selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins 
ond  im  Riffdolomit. 

17.     Cythere  parmula  n,  sp. 
Taf.  V,  Fig.  21.  22. 

Länge  0,3  Mm.,  Höbe  0,25  Mm.  Profilansicht  kreisförmig 
bis  auf  den  vorspringenden,  sehnansenförmigen  Vorderrand,  der 
im  rechten  Winkel  sich  mit  der  dicht  am  Vorderrande  depri- 
mirten  Rückenkante  vereinigt.  Seitliche  Wölbung  der  Klappen 
gleichmässig.  Schale  glatt,  jedoch  mit  der  Andeutung  einer 
den  freien  Rand  begleitenden  schmalen  Leiste. 

Selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins  und  im 
Riffdolomit. 

18.     Cythere  n^arginata  n.  sp. 

Taf.  V,  Fig.  20. 

Länge  0,6  Mm.,  Höhe  0,85  Mm.  Rücken  gleichmässig 
gewölbt,  dicht  hinter  dem  Vorderrande  fast  unmerklich  depri- 
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mirt  und  mit  dem  balbkreisformigen  Vorderrande  dich  verbin- 
dend. Der  Bauchrand  ist  in  der  Mitte  eingezogen  und  steigt 
nach  hinten  aufwärts,  um  genau  in  der  Medianlinie  mit  der 
Ruc'kenkante  eine  Eudspitze  von  ca.  75  Grad  zu  bilden.  Der 
gesammte  freie  Rand  ist  von  einer  Leiste  umgeben,  die  am 
Vorder-  und  am  Hinterrande  die  grosste  Breite  erreicht.  Wöl- 
bung und  Klappen  gleichmässig.    Schale  glatt. 

Selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins. 

19.     Cythere  plebeja  Rbuss. 
a.  a.  O.  p.  67.  f.  5. 

Taf.  V,  Fig.  19. 

Länge  1,6  Mm.,  Hohe  0,65  Mm.  Rücken  gleichmässig 
gewölbt,  vorn  unmittelbar  in  den  einen  Ellipsenbogen  beschrei- 
benden Vorderrand  übergehend,  hinten  steil  abfallend  und  mit 
dem  in  der  Mitte  eingezogenen  und  nach  hinten  aufsteigenden 
Baachrande  tief  unterhalb  der  Medianline  eine  etwas  aufwärts 
gewendete  Spitze  bildend.  Die  höchste  Wölbung  der  beson- 
ders am  Vorderrande  zusammengedrückten  Klappen  befindet 
sich  etwas  hinter  der  Leibesmitte.  Schale  glatt;  die  oft  eu 
beobachtende,  dem  Vorderrande  parallellaufende  Linie  scheint 
vom  Einschlage  (doublure)  der  Klappe  herzurühren. 

Nicht  selten  in  No.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins  und 
im  Rififdolomit 

20.  Cythere  Kingiana   Rbüss. 
a.  a  O.  p.  67,  f.  4. 

Taf.  V,  Fig.  18. 

Länge  1,6  Mm.,  Höhe  0,55  —  0,60  Mm.  Rücken  hocb- 
gewölbt,  am  höchsten  (charakteristisch)  hinter  der  Leibesmitte. 
Genau  in  der  Medianlinie  verbindet  sich  mit  der  Raekenkante 
in  etwas  aufwärtsgeschobenem  Bogen  der  abgerundete  Vorder- 
rand. Der  Banchrand  ist  merklich  und  auf  ziemlich  lange  Er- 
streckung eingezogen,  senkt  sich  nach  hinten  etwas  abwärts 
und  bildet  mit  der  steil  abfallenden  Rückenkante  ein  tief  unter 
der  Medianlinie  gelegenes,  aber  endlich  nach  oben  sich  wen- 
dendes, abgestumpftes  Hinterende.  Die  höchste  Wölbung  der 
Klappen  liegt  ziemlich  genau  in  der  Leibesmitte,  während  die- 
selben vorn  und  hinten  merklich  zusammengedrückt  sind.  Das 
glatte  Schälchen  ist  manchmal  buntgefärbt  (die  äussere  Lamelle 
blutroth,  die  innere  orangerotk).  Die  jugendlichen  Individuen 
besitzen  eine  verhältnissmässig  viel  geringere  Höhe  als  die 
ausgewachsenen  und  gleichen  in  dieser  ihrer  Schlankheit  sehr 
der  C.  gracilis  ant,  wie  denn  auch  die  in  dieser  Zeitschr.,  1855. 
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T%(.  XXVI,  Fig.  16  abgebildete  Form  nichts  Anderes  ist,  als 
ein  jugendliches' Individuum  unserer  Species. 

Sehr  häufig  in  NOi.  5  und  6  des  unteren  Zechsteins,  sel- 
tener im  Riffdolomit. 

21.     Cythere  BernicienstB  Kirkbt. 
a.  a.  O.  p.  330,  t.  10,  f.  15  und  p.  29,  woodcnt  13,  t.  9,  f.  5. 

Taf.  V,  Fig.  15  - 17. 

Länge  1,6  Mm.,  Hohe  0,65  Mm.  Rucken  hochgewolbt, 
besonders  vor  der  Korpermitte.  Bevor  die  Rückenkante  sich 
mit  dem  halbkreisförmigen  Vorderrande  verbindet,  erleidet  sie 
eine  kurze  und  geringe  Depression,  der  Bauchrand  ist  einge- 
zogen und  verbindet  sich  in  flach  aufsteigendem  Bogen  unter- 
halb der  Medianlinie  mit  der  sanft  abfallenden  Räckenkante 
zu  einer  plumpen,  etwas  aufwärts  gewendeten  und  abgerun- 
deten Endspitze.  Die  höchste  Wölbung  der  Klappen  liegt 
hinter  der  Mitte  des  Panzers,  der  vollkommen  glatt  ist. 

Häufig  in  No.  5  und  6  des  anteren  Zochsteins  und  be- 
sonders im  Riffdolomit. 

22.     Cythere  Jonesiana  Kirkbt. 

a.  a.  0.  p.  43*2,  t.  11.  f.   1,  t2.  nnd  p.  31  and  48;  t.  10,  f.  1,  2; 
t.  11.  f  24.  25. 

Taf.  V,  Fig.  13.  14. 

Länge  0,7  Mm.,  Hohe  0,35  Mm.  Racken  convez,  nn- 
mittelbar  in  den  halbkreisförmigen,  höheren  Vorderrand  und  in 
den  elliptischen,  niedrigeren  nnd  etwas  abwärts  gewendeten 
Hinterrand  übergehend.  Banchrand  in  der  Mitte  eingezogen. 
Die  stärkste  Wölbung  der  vorn  comprimirten  Klappen  liegt 
hinter  der  Leibesmitte.    Schale  glatt. 

Nicht  selten  mit  voriger  Art. 


Ans  dem  Vorstehenden  ergiebt  sich,  dass  von  den  '37 
Ostrükodenspecies  des  Zechsleins  überhaupt  in  Thüringen  11, 
oder  wenn  C.  Gtinitziana  Joubs  und  C  »ubreniformis  Kibxbt 
von  C  frumentum  Rsuss  getrennt  gehalten  .werden  müssen, 
13  Arten  noch  nicht  aufgefunden  worden  sind.  Wenn  es  anch 
wenig  auffallen  kann,  dass  die  russischen  und  ameriksnischen 
Arien  nicht  vorkommen,  so  ist  es  um  so  bemerkenswerther, 
dass  wenigstens  6  englische  Species  fehlen,  während  die  übri- 
gen bei  Sunderland  auftretenden  Formen  auch  in  Thüringen 
erscheinen;  aber  ganz  vorzüglich  befremdet  es,  dass  die  in  der 
Wetterau  von  Rbuss  —  freilich  auch  als  Seltenheit  —  ent- 
deckte C  hituberculata  bis  jetzt  wenigstens  in  Thüringen  durch- 
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aas  vermisst  wird.  Das  Vorkommen  der  übrigen  Petrefakten 
und  namentlich  der  Foraminiferen  ist  dort  wie  hier  ein  so 
gleichartiges,  dass  darauf  ein  Schluss  auf  Unterschiede  io  den 
obwaltenden  Lebensbedingungen  nicht  gegründet  werden  kann 
und  für  das  Fehleu  dieser  und  anderer  Formen  einstweilen 
eine  Erklärung  nur  in  der  Seltenheit  derselben  überhaupt  ge- 
sucht werden  muss. 


Erklärung  der  Abbildungen  auf  Taf.  V. 

Sämmtliehe  Formen  sind  io  V  bis  V  nat&rlicher  Grösse  daf^^tellt, 
und  die  Frofilansichten  geben  durchweg  die  linke  Klappe  wieder. 

Fig.  1.  Kirkbva  permiana  Jones,  Ventralansicht,  redite  Klappe  unten. 

f,  '2.  Dieselbe,  Aussenfläcbe  der  äusseren  Lamelle. 

„  3*  Dieselbe,  Innenfl&che  derselben. 

„  5.  Kvrkhya  collarii  n.  sp. 

„  6.  Dieselbe,  Dorsalansicht. 

n  7,  Cythere  nuciformis  Jones. 

„  8.  Dieselbe,  Ventralansicht. 

„  9.  Cythere  tyromea  Jones. 

„  10.  Dieselbe,  Dorsalansicht. 

„  11.  Cythere  Richteriana  Jones. 

„  12.  Cythere  »uhelongata   Geinitz. 

„  13.  Cythere  Jonesiana  Kirkby. 

„  14,  Dieselbe,  Dorsalansicht. 

„  15.  Cythere  J^emictensM  Kirkbi*,  Korn. 

„  16.  Dieselbe,  Ventralansicht  der  geschlossenen  Klappen. 

„  17.  Dieselbe,  Ventralansicht  des  Kerns. 

„  18.  Cythere  Kingiana  Reuss. 

„  19.  Cythere  pleheja  Beoss. 

tt  30,  Cythere  maryittata  n.  sp. 

„  21.  Cythere  parmula  n.  sp. 

„  '22.  Dieselbe,   Dorsalansicht. 

„  23.  Cythere  Kutorgiana  Jones. 

„  24.  Cythere  dortatu  n.  sp. 

„  25.  Cythere  frumentum  Bruss. 

„  26.  Cythere  piscis  n.  sp. 

„  27.  Cythere  ampla  Bloss. 

„  28.  (Jythere  gracillima  n.  sp. 

„  29.  Cythere  leptura  n.  sp. 

„  30.  Cythere  caud&ta  Kirkby. 

„  31.  Dieselbe,  stumpfere  Form. 

„  32.  Dieselbe,  Dorsalansicht. 

„  33.  Dieselbe,  Ventral  ansieht  mit  klaffendem  Panzer.    . 

„  34.  Cythere  brevicauda  Jones. 

„  35.  Cythere  Reussiana  Kirkby. 

„  36.  Cythere  regularis  n.  sp. 

„  37.  Cythere  mucronata  BsDSS,  Var. 

„  3H.  Dieselbe,  Var. 

„  39.  Dieselbe,  Hauptform. 

„  40.  Dieselbe,  Var. 


Druck  voo  J.  F.  Starek«  in  Berlin. 


Zeitschrift 

der 

Deutschen  geologischen  Gesellschaft. 

2.  Heft  (Februar,  März  und  April  1867). 

A.  VerhandlangeD  der  Gesellschaft. 

1.    Protokoll  der  Februar  -  Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,  den  6.  Fehrnar  1867. 

Vorsitzender:  Herr  O.  Robb. 

Das  Protokoll  der  Janaar-Sitzung  wurde  verlesen  and  ge- 
nehmigt. \ 

Fir  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.  Als  Geschenke: 

C.  Schmidt,  hydrologische  Untersuchangen.  —  Sep.  ,aas 
dem  Bulletin  de  Vacadimie  impiriale  des  eciencee  de  Su-PSters- 
bimry.     Tome  VI. 

J.  C.  WiNKLBB,  musee  Teyler,  caUdogue  systimatique  de  la 
coüecHon  paUontologique.     Lwr,   V.     Harlem,  1866. 

E.  BoDDB,  eesai  dimontrant  que  le  petrole  peut  itre  employiy 
Qvec  csvantage  pour  Vindustrief  cm  ckauffage  des  chaudih'es  ä 
vapeur  et  ä  la  production  de  vapeur.     Batavia. 

B.  V.  CoTTA,  aber  das  Entwickelaugsgesetz  der  Erde. 
Leipzig.  1867. 

B.  Im  Anstaasch: 

Verbandlongen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt 
1867.    N.  1. 

Jifittheilaogen  aos  deni  Osterlande.  Bd.  16,  Heft  3  a.  4. 
Altenbai^.  1866. 

Sitcangsberichte  der  konigl.  bayer.  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Manchen.    1866.    II.    Heft  1  u.  4.  Manchen.  1866. 

C.  M.  Baubrnfbibd,  diiß  Bedeatung  modemer  Oradmesson- 
gen.  Vortrags  gehalten  in  der  öffentlichen  Sitzang  der  k. 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Manchen  am  25.  Jali  1866. 
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J.  V.  Liebig,  die  Bntwiokelang  der  Ideen  in  der  Nator- 
Wissenschaft.    Rede,  gehalten  in  derselben  Sitzong. 

Der  zoologische  Garten.  Herausgegeben  von  F.  C.  Noll. 
Jahrg.  VII.     1866.     N.  7^-12.     Frankfurt  a.  M.  1866. 

Mimoires  de  la  soddtS  de  physique  et  d^hUtoire  naturelle  de 
Oentve.     T.  XVIII,  Part.  II.     Oenkve.  1866. 

Annales  des  mines.   Sir.  VI    T.  IX.  Uivr.  3.  Parts.  1866. 

Bulletin  de  la  socidtd  giologique  de  France.  Sir.  IL 
T.  XXIII.  f.  13-51. 

Riunion  extraordinaire  ä  Marseille  du  9  au  17  ootobre  1864. 

Sveriges  geologiska  undersokning ,  pd  offentlig  bekostnad  ut- 
ford  under '  ledning  af  A.  Erdmann.  N.  19.  Nigra  ord  tiü 
upplysning  om  bladet  ^^Ranmäs"  af  M.  Stolpb.  N.  20.  Nigra 
ord  tül  upplysning  om  bladet  "Wargarda**  af  J.  0.  Friss. 
N.  21.  Nigra  ord  tu  upplysning  om  bladet  *'  ülricehamn**  af 
A.  E.  Tornebohm.     Nebst  den  betreffenden  Seetionen. 

Herr  Lossen  legte  eine  Reihe  „Hohlgeschiebe^  aoB  dem 
Rothliegenden  bei  Kreuznach  vor,  in  allen  Stadien  der  Ans- 
bildung,  von  dem  gänzlich  ungehohlten,  höchstens  drüsigen  Ge- 
schiebe bis  zu  derartig  ausgehöhlten  Stacken,  dass  stellen- 
weise die  Höhlung  die  äussere  Geschiebewand  durchbrochen 
hatte.  Ergänzend  und  berichtigend  bemerkte  derselbe  zu  dem 
Aufsatze  des  Herrn  Laspetres  über  denselben  Gegenstand 
(diese  Zeitschr.  Jahrg.  1865.  S.  609  ff.),  dass  nicht  bloss  ein 
dolomitischer  Kalkstein  im  sudlichen  Hunsrack  ansteht 
und  das  Material  zu  den  theils  gehöhlten,  theils  ungehohlten 
Geschieben  im  Rothliegenden  geliefert  hat,  sondern  dass  zwei 
chemisch  wie  petrographisch  ganz  verschiedene 
Gesteine  hier  wie  dort  vorkommen.  Das  Hauptvorkommen 
kalkiger  Gesteine  zu  Stromberg,  welches  ein  linsenförmiges 
Lager  in  den  Taunusschiefern  bildet,  besteht  nämlich  keines- 
wegs ans  einem  doloroitischen,  sondern  aus  einem  reinen,  dichten, 
muscheligen-,  nur  selten  durch  zahlreich  eingebettete  Grinoiden- 
glieder  pseudo- körnigen  Kalksteine,  der  nach  einer  durch  den 
Vortragenden  veranstalteten  Analyse  nur  0,42  pCt.  kohlensaure 
Magnesia  enthält,  wie  dies  auch  seine  praktische  Verwendung 
erwarten  Hess.  Ausserdem  kommen  zu  Stromberg  innerhalb 
des  erwähnten  Kalklagers  dem  Anschein  nach  unregelinässig 
stockförmige  Partieen  sowie  unabhängig  davon  zu  Bingerbroek 
und  Munster  bei  Bingen  Lager  eines  deutlich  mittel-  bis  klein- 
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köniigeD  Dolomites  vor,  der  häufig  dnisig  wird  und  laugst 
durch  seine  Verwendung  zu  Wassermörtel  (CementfAbrikation) 
in  seiner  von  dem  Kalkstein  verschiedenen  chemischen  Zu- 
sammensetcung  erkannt  ist,  wie  dies  eine  Analyse  des  Dolo- 
mits  von  Bingerbrnck  durch  Herrn  Fbbsbnids  (chemische  und 
prakt.  Untersuchung  der  wichtigsten  Kalke  des  Uerzogthums 
Nassau  von  R.  O0BZ>  Wiesbaden,  1854)  und  eine  solche  des 
Stromberger  Dolomits,  durch  den  Vortragenden  Veranstaltet, 
bestätigen.     Die  erstere  erfordert  fast  genau 

Mg) 
3CaC  +  2  FeJÖ, 

Md| 
die  zweite  kaam  weniger  genau 

3CaC-flFe>C; 

Mn] 
beide  nach  Abzug  der  nicht  unbeträchtlichen  verunreinigenden 
Sabstans  (Kieselsäure,  Thonerde)  auf  das  reine  kohlensaure 
Salz  berechnet.  Diese  beiden  Gesteine,  Kalkstein  und  Dolomit 
kommen  aber  auch  als  Geschiebe  im  Rothliegenden  bei  Kreuz- 
nach vor,  und  zwar  der  Kalkstein  in  dem  ganzen  von  Herrn 
Laspbtbxs  durch  die  Orte  Auen,  Sarmsheim,  &euznach  ab- 
gesteckten Dreieck,  der  Dolomit  jedoch,  so  weit  die  Erfahrung 
des  Vortragenden  reicht,  nur  sn  den  wenigen  Fundpunkten  der 
Hohlgeschiebe. 

Die  Nichtbeachtung  der  Verschiedenheit  dieser  beiden  Ge- 
steine erklärt  es,  dass  wir  in  der  oben  erwähnten  Arbeit  nicht 
Bezug  genommen  finden  auf  die  von  den  Herren  Blum  (Hand- 
buch der  Lithologie,  S.  31  ff.)  und  Würtbhbergpb  (Neues  Jahrb. 
för  Min.  1859,  8.  153  fif.)  hinsichtlich  des  Vorkommens  von 
Hohlgeschieben  bei  Frankenberg  in  Kurhessen  ausgesprochene 
Ansicht,  es  möchten  die  hohlen  Dolomitgeschiebe,  analog  den 
bekannten  hohlen  Dolomitpseudomorphosen  nach  Kalkspathr 
8patbskaleno€dern  nichts  Anderes  sein,  als  Dolomitpseudo- 
morphosen nach  Kalkgeschieben;  eine  Ansicht,  welche  sich 
überdies  auf  die  Thatsache  stützte,  dass  daselbst  die  theil» 
«eise  hohlen  Dolomitgeschiebe  nur  in  den  oberen,  die  stets 
oogehöhlteu  Kalkgeschiebe  nur  in  den  unteren  8chichten,  in 
den  mittleren  Geschiebe  von  rauch wackenartigcm  Ansehen  vor- 

17» 
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kommen.  Der  Redner  fahrte  aus,  dass,  gleichwie  zu  Franken- 
berg, auch  XU  Heddesheim  in  dem  einzigen  deutlichen  Profile 
die  oberen  Gerollschichten  nur  Dolomitgeschiebe,  theils  ge- 
höhlt, theils  ungehohlt,  die  unteren  nur  Kalkgeschiebe,  stets 
ungehohlt  enthalten,  dass  dagegen  eine  mittlere  Bank  beide 
nebeneinander,  sowie  Oeschiebe,  halb  aus  Dolomit,  halb  aus 
Kalk  bestehend  ohne  regelmässige  Vertheilung  der  beiden  ver- 
schieden Salze,  enthält,  und  dass  an  den  übrigen  Fundstellen 
zu  Heddesheim  und  an  einer  neuen,  weiter  ostlich  gelegenen, 
von  Herrn  Weinkaüff  dem  Vortragenden  zuerst  namhaft  ge- 
machten Stelle  zu  Langenlohnsheim  die  hohlen  Dolomitgeschiebe 
stets  gesondert  von  den  Kalkgeschieben  vorkommen,  ohne  dass 
jedoch  ein  klares  Profil  einen  Zusammenhang  herzustellen  er- 
laubt. Der  Vortragende  bestreitet,  dass  diese  Beobachtung 
unbedingt  zur  BLUsc^scben  Umwandliuigstheorie  fuhren  müsse, 
da  nichts  hindere  anzunehmen,  die  Geschiebe  seien  in  dieser 
Ordnung  abgelagert  worden.  £s  sprechen  aber  überdies  fol- 
gende Grunde  gegen  diese  Theorie: 

1)  Das  seltene  Auftreten  der  Hohlgeschiebe  in  dem  grossen 
Gebiete  der  Kalksteingeschiebe  des  Rothliegenden.  Hatten 
von  oben  eindringende  Wässer  mit  doppeltkohlensaurer  Magnesia 
(Tagewasser)  die  Umwandlung  veranlasst,  so  musste  gegen 
die  Oberfläche  der  Process  allgemein  zu  beobachten  sein. 
Nach  besonders  zur  Aufklärung  dieses  Punktes  unternommenen 
Excursionen  hat  der  Vortragende  jedoch  festgestellt,  dass  we- 
nigstens zwischen  Fischbach  (Eilerbach)  und  Nahe  ausser  an  den 
zwei  Fundpunkten  der  Dolomit-Hohlgeschiebe  die  Kalkgeschiebe 
unverändert  frei  zu  Tage  oder,  unter  Alluvium-,  Diluvium-  und 
Tertiärablagerungen  .in  den  obersten  Bänken  des  Rothliegenden 
vorkommen. 

2)  Das  Znsammen  vorkommen  von  ganz  homogenen,  nicht 
einmal  drusigen  Dolomitgeschieben  mit  gebohlten  Dolomit- 
geschieben. 

3)  Die  Ausbildungsweise  gewisser  gekammerter,  zellig  zer- 
fressener Geschiebe. 

4)  Geschiebe  mit  nach  aussen  geöffnetem  Hohlraum. 
Redner  legt  ein  Stuck  vor,  das  ein  durch  eine  solche  Oeffhnng 
hineingefallenes  Schiefergeschiebe  eingeschlossen  zeigt  zwischen 
der  Dolomitwand  der  Höhlung  und  deren  secnndären  Infilira- 
tionsmassen. 
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Uebergehend  £iir  Deatuog  des  Phänomens  warut  der  Vor- 
tragende vor  der  voreiligen  Vermengung  der  aus  den  verschie- 
denen Vorkommen    gewonnenen    Resultate.     Ob   ein  kalkiges 
Bindemittel    (wie    su  Lauretta  -jund    in   Oberbaiern)    oder   ein 
Bandiges  (wie  xu  Frankenberg  und  bei  Kreucnach),  ob  Kalk- 
gescbiebe  und  Dolomitgeschiebe  in  einer  Schicht  vereinigt  (wie 
an  den  ersteren  Orten)  oder  nur  gesondert  (wie  an  den  letz- 
teren Punkten)   sich  fanden,   seien  gewiss  wichtige  Momente 
bei  der  Beurtheilnng  der  Frage.  .  Von   diesen,  wie  allen  Ge- 
sichtspunkten  stunden    sich  die   Vorkommen  von  Heddesheim 
und  Fnmkenberg  am  nächsten.     Hinsichtlich  der  Bedingungen 
for  die  Aushöhlung  der  vorliegenden  Geschiebe  hat  der  Redner 
bereits  in    einem    im   Oktober  1865    abgefassten   Manuscripte 
sieh  dahin    ausgesprochen,  dass  „ungleich  lockerkornige  oder 
bereits  drüsige  Gesteinsbeschaffenheit,   Isolirung  und  abgerun- 
dete Form  die  Entstehung   und  Entwickelung  der  hohlen   Ge- 
schiebe bestimmen.     Die   noch   so  kleine   Druse,  ursprünglich 
oder  erst  auf  Grund  ungleich  lockerkörniger  Structur  gebildet, 
ist   vor   Allem   Grundbedingung    zur  Entstehung    des    Phäno- 
mens.   Für  ein  Geschiebe  von  durchaus  gleichmässiger  Structur 
ist  der   einzig  mögliche  Angriffspunkt  für  das  auflösende  Me- 
dium die  Aussenfläche.^    Was  die  Zufuhrung  des   letzteren  in 
das  Innere  des  Geschiebes  betrifft,  für  welche  Herr  Lasp^ybbs 
geradezu   die  Existenz  von   Klüften   oder  Sprüngen    verlangt, 
ist  der  Redner  der  Ansicht,  dass  vielmehr  das  Wasser  überall 
eindringen  werde,  wo  es  Raum  finde;   ausser  auf  den  Sprün- 
gen, die  darchaus  nicht  stets  beobachtet  werden  könnten,  auf 
den  Gapillarwegen   zwischen   dem   relativ  lockerkörnigen  Erj- 
stallgefnge,  sodann  auf  den  Schichtfugen  geschichteter  Dolomit- 
geschiebe.    Als  Belege  hiezu   zeigt  der  Vortragende  Geschiebe 
vor,   in  welchen   die  Wassei*wege   durch  breite  Zonen   auf  den 
Schichtklüften  eingeschlämmten,  rothen,  thonig-saqdigen  Binde- 
mittels noch  deutlich  zu  erkennen  sind,  desgleichen  solche,   in 
welchen    das   Capillarnetz   durch   rothe  Oxjdationslinien    oder 
ebenfaUs   durch   eingeschlämmtes   Bindemittel  in    dem    ganzen 
Oeschiebe  sichtbar  geworden  ist. 

Nimmt  man  die  geringe  Auflösung  der  Canalwände  wäh- 
rend  des  Vollsaugens  als  Null  an,  so  wird  nach  dem  Voll- 
saugen  die  Auflösung  von  den  Drusenwänden  aus  darum  vor 
jener  im  Vortheil  sein,  weil  jedes  gesättigte  Wassertheilchen 
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mit  dem  ganzen  in  dem  Dnisenraam  angesammelten  Voiratfae 
diffundiren  kann,  während  innerhalb  der  Zufuhrangskanale  die 
einzelnen  Theilchen  mit  nnr  solchen  diffundiren,  die  annähe- 
rend  gleiche  Sättigung  bereits  erlangt  haben.  Anf  solche  Weite 
schreitet  die  Erweiterung  von  innen  nach  aussen  fort.  Aller- 
dings bleibt  hierbei  noch  zu  erklären,  warum  die  Zufohrkanale 
schliesslich  nicht  doch  sehr  erweitert  werden.  Namentlich  lässt 
sich  dieser  Einwurf  der  LASPBTRBs'schen  Annahme  machen, 
die  alles  zur  Aushöhlung  des  Geschiebes  erforderliche  Lösungs- 
mittel durch  eine  Kluft  laufen  (nicht  saugen)  lässt.  Gleich- 
wohl hält  der  Redner  an  der  obigen  Ansicht  fest,  da  eines- 
theils  die  Einschlämmnng  von  Bindemittel  wirkliche  Erweiterung 
der  Capillar-  und  anderer  Wege  nachweise,  andererseits  nicht 
nnr  die  von  Herrn  Laspbtres  aufgeführten  Verwitterungs- 
erscheinungen gewisser  Krystalle  von  innen  nach  aussen, 
sondern  alle  Pseudomorphosen,  die  im  Inneren  beginnen,  far 
diesen  Verlauf  sprechen.  Pur  die  geringe  Erweiterung  der 
Znfuhrkanäle  werden  vielleicht  in  Aussicht  genommene  Ver- 
suche über  das  Steigen  der  Flüssigkeiten  in  Capillarrohren, 
z.  B.  über  das  Verhalten  von  Gypslosnng  zu  einer  Capillare 
mit  Gypswänden  im  Gegensatze  zu  dem  von  reinem  Wasser 
in  derselben  Röhre,  Aufschluss  geben. 

•Bezuglich  des  chemischen  Theiles  des  Processes  legt  der 
Redner  drei  Analysen,  von  ihm  veranstaltet,  vor:  a)  die  eines 
gänzlich  nngehöhlten  Dolomitgeschiebes;  b)  die  von  der  1  Zoll 
starken  Geschiebewand  eines  9  Zoll  im  Durchmesser  halten- 
den Dolomitgeschiebes  (Hohlungs- Durchmesser  =7  Zoll); 
c)  die  eines  Dolomitkrystalles  aus  der  Bekleidung  der  Drusen- 
wände.     Alle  drei   ergaben   normalen   Dolomit  im  Verhältniss 

1  Ca  C  :  1  Mg  C.  Redner  folgert  hieraus,  dass  einfach,  wie  dies 
auch  die  Versuche  Gobel's  (Bischof's  Lehrbuch  der  ehem.  phjs. 

Geol.    II.  Aufl.    3.  Band    1.  Abth.   S.  83)   verlangen,  Dolomit 

•     ••         ... 

als  solcher  im  Verhältniss  1  Ca  C  :  1  Mg  C  aufgelöst  und  fort- 
geführt sei;  ferner,  dass,  in  Uebereinstimmung  mit  den  oben 
angeführten  Analysen  der  anstehenden  Dolomite,  auch  die 
Geschiebedolomite  von  ursprünglich  verschiedener  Zusammen- 
setzung seien,  da  das  von  Herrn  Laspetrbs  analysirte,  unge- 

höhlte  Geschiebe  dem  Verhältniss  2  Ca  C :  1  Mg  C  ungefähr 
entsprach:     Eine  Erörterung  darüber,  in  wie  weit  bei  der  Aas- 
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höblaag  eines  Dolomitgeschiebes,  dessen  chemische  Zusammen- 
seUang  von  dem  einfachen  Verhältnisse  1  Ca  C :  1  Mg  C  ab- 
weicht, gleichzeitig  eine  (gar  nicht  unwahrscheinliche)  Anrei- 
cfaeruDg  des  Gehaltes  an  kohlensaurer  Magnesia  in  der  Oe- 
Bchiebewand  durch  Austausch  gegen  kohlensauren  Kalk  statt- 
finden müsse;  ferner  über  die  Yon  den  Herren  SoBEBrbb  und 
GniBBL  ausgesprochenen  Ansichten  über  die  Entstehung  der 
Bohlgeschiebe,  welchen  der  Redner  wenigstens  für  das  Vor- 
kommen bei  Kreuznach  nicht  beizupflichten  vermag,  behält  sich 
derselbe  far  eine  spätere  Arbeit  noch  vor. 

Herr  G.  RosB  machte  eine  Mittheilang  von  den  Unter- 
SQchangen  des  Prof.  Wöhlbr  über  die  Ursache  der  schwarzen 
Pirbung,  die  nicht  selten  bei  dem  Serpentin  von  Reichenstein 
io  Schlesien  vorkommt.  Sie  rührt  hiemach  von  innig  einge-r 
meogtem  Magneteisenstein  her.  Dieser  Serpentin  ist  daher 
selbst  magnetisch,  wird  in  Salzsäure  unter  Znrücklassung  von 
weisser  Kieselsäure  allmälig  aufgelöst,  giebt  in  Wasserstoff- 
gas  geglüht  Wasser  und  ein  Sublimat  von  Arsenik,  bleibt  aber 
dabei  schwarz  und  ist  nun  von  vielen  feinen  Adern  von  metal- 
lischem Eisen  (und  einem  niedrigen  Arsenikeisen?)  durchzogen« 
Die  mit  grosser  Sorgfalt  von  Herrn  Ulbx  aus  Hamburg  in  dem 
Laboratorium  von  Wohlbb  angestellte  Analyse  ergab: 

Kieselsäure ....  37,16 

Magnesia      ....  36,24 

Wasser 12,15 

Thonerde     ....  1,43 

Eisenoxydozydul  .     .  10,66 

Arsenikeisen  (Fe  As)  2,70 

100,34 

Herr  HAüCHECORifE  theiltc  der  Gesellschaft  mit,  dass  die 
in  einem  der  letzten  Hefte  von  Leonhabd  und  GsmiTz's  Neuem 
Jahrbuch  für  Mineralogie  u.  s.  w.  als  verkäuflich  angezeigte 
Sammlung  des  Herrn  Lasabd  für  die  Mineraliensammlung  des 
konigl.  Ministeriums  für  Handel  etc.  erworben  worden  ist. 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

O.  Rose.    Betrich.    Eck. 
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2.     Protokoll  der  März  -  Sitzung* 

Verhandelt  Berlin,   den  6.  M&ri  18b7. 

VorsitEender :   Herr  O.  Rose. 

Das  Protokoll  der  Febmar-SitzuDg  wurde  verlesen  ond 
genehmigt. 

Der  Gesellschaft  sind  als  Mitglieder  beigetreten: 

Herr  Dr.  v.  Fisohbr-BenzoN)  lar  Zeit  auf  Schloss  Blie- 

den  in  Kurland, 

vorgeschlagen  von  den  Herren  Mbtit,  Roth,  Bj^^trich, 

Herr  Landbaumeister  Koch  zu  Güstrow  in  Mecklenburg, 

vorgeschlagen  von  den  Herren  v.  Koksn,  Eck,  Kukth. 

Für  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.  Als  Geschenke: 

H.  B.  Gbinitz,  Carbonformation  und  Dyas  in  Nebraska. 
Dresden.  1866.  —  Sep.  aus  den  Abhandlungen  der  Leop.  Garol. 
Akad.     Vol.  XXXHI. 

Die  Fortschritte  der  berg-  und  hüttenmännischen  Wissen- 
schaften in  den  letzten  hundert  Jahren.  Als  zweiter  Theil  der 
Festschrift  zum  hundertjährigen  Jubiläum  der  Königl.  Sachs. 
Berg-Akademie  zu  Freiberg.     Freiberg.  1867. 

F.  HiLGB5D0BF,  PUmorhis  mtUH/ormia  im  Steinheimer  Suss- 
wasserkalk.  Berlin.  1866.  —  Sep.  aus  den  Monatsberichten 
der  König].  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Berlin.  1866.  —  Geschenk 
des  Herrn  Eck. 

C.  W.  Gümbel,  über  neue  Fundstellen  von  Gosauschichten 
und  Vilser-Kalk  bei  Reichenhall.  München.  1866.  —  Sep. 
aus  den  Sitzungsberichten  der  Konigl.  Akad.  d.  Wissensch.  in 
München.  1866.  II. 

M.  Delesse,  carte  hydrologique  du  ddpartement  de  la  Seine, 
Paris.  1862. 

Catalog  der  Verlags-  und  Commissions  -  Artikel  von  C. 
MuQUARDT  in  Brüssel.  1867. 

B.  Im  Austausch: 

Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in 
Mecklenburg.    Herausg.  von  E.  Boll.     Neubrandenburg.  1866. 

Verhandlungen  des  natur forschen  den  Vereines  in  Brunn. 
Bd.  IV.     1865.     Brunn.  1866. 

Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieur- Vereins  für  das 
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Königreich  Hannover.  Bd.  XII.  Heft  4.  Jahrg.  1866*  Han- 
noTer.  1866. 

YerhandluDgen  der  natorforschendenl  Gesellschaft  in  Basel. 
4.  Theü,  3.  Heft.    Basel.  1866. 

Ahhandlangen  der  natarSorschenden  Gesellschaft  zn  Nnrn- 
berg,  Bd.  III,  Hälfte  U.     Nürnberg.   1866.     Zwei  Exemplare. 

Abhandlangen  der  Senckenbergischen  natarforschenden 
Gesellschaft     Bd.  VI,  Heft  1  and  2.    Frankfort  a.  M.  1866. 

Sitsungsberichte  der  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft 
Isis  in  Dresden.    Jahrg.  1866.    No.  7—9.     Dresden.  1866. 

Mittheilangen  aus  J.  Perthes^  geographischer  Anstalt  über 
wichtige  neae  Erforschnngen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geographie  von  A.  Pbtbbmakit.     1867.    I.     Gotha. 

Bulletin  de  la  SoeUU  imperiale  des  naturalisiee  de  Mobcou. 
Änf^s  1866.     No.  IIL    Moscou.  1866. 

Sectionen  Walchernen  und  Gostergoo  der  geognosUschen 
Karte  der  Niederlande. 

FHAporpa^HiiecKoe  HSCi^AOBame  KacniHCKaro  Mopn  npona- 
Be^eHHoe  noA^  nsL^tuoicrrBOWh  kah.  1-ro  panra  h.  Hbath  Bi^oBa. 
CanKTneTepÖyprt.  1866. 

Herr  t.  KOüibn  sprach  über  die  Ansichten,  welche  neuer- 
dings in  der  englischen  Literatur  über  die  Tertiärschichten 
bei  Antwerpen  ausgesprochen  worden  sind.  Lankester  (im 
Geol.  Mag.  1866.  S.  108—106  und  149—152)  erkennt  an,  dass 
das  Systeme  diestien  (Sable  noir  und  vert)  nicht  mit  dem  eng- 
lischen Grag  zu  vergleichen  sei,  sondern  mit  allgemein  für 
miocän  geltenden  Schichten  Sudfrankreichs  und  des  Wiener 
Beckens,  wie  dies  Redner  schon  1863  ausgesprochen  hatte. 
Dabei  will  aber  Laiikesteb,  um  die  Antwerpener  Ablagerungen 
nicht  verschiedenen  Tertiärepochen  zuzuweisen,  lieber  einen 
Tbeil  der  Wiener  Ablagerungen  in  das  Pliocän  versetzen. 
Gegen  eine  solche  Annahme  sprechen  aber  durchaus  die  An- 
sichten von  H0RIIB8,  K.  Mater  und  Anderen,  welche  das  obere 
Tertiärgebirge  ja  zum  Gegenstande  so  grundlicher  Studien  ge- 
macht haben.  Wenn  übrigens  das  norddeutsche  und  belgische 
Miocan  auch  wirklich  mit  dem  Subappennin  etwas'  mehr  Aehn- 
lichkeit  haben  sollte  als  das  süddeutsche  und  franzosische 
Mlocän,  so  kann  dies  nicht  auffallen,  da  ja  eine  Wanderung 
der  Arten  von  Norden  nach  Süden  mit  Sicherheit  nachgewiesen 
ist  und   somit  Arten,  die  jetzt  an  der  Küste  von  Afrika  leben 


246 

and  zur  Pliocan-Zeit  in  Nordit&Uen  sieb  fanden,  zur  Miocao- 
Zeit  noch  weiter  nordlich,  im  Wiener  Becken  oder  selbst  erst 
in  Norddeutschland  nnd  Belgien  sich  aufhalten  konnten. 

Ferner  hat  Oodwin-Austen  im  Quart.  Journ.  XXII.  S.  228 ff. 
einen  Aufsatz  ,,nber  die  kainozoischen  Formstionen  Belgiena*^ 
veröffentlicht,  in  welchem  er  nur  zwei  Tertiarabschnitte  an- 
nimmt, ohne  die  in  den  letzten  zwanzig  Jahren  gemachten 
Fortschritte  in  der  Klassifikation  der  Tertiärablagerungen  zu 
berücksichtigen;  so  identificirt  er  z.  B.  das  Mitteloligocan,  die 
Argiles  rupeliennes,  mit  dem  Bartonthon,  das  Oberoligocan 
(Cassel,  Freden,  Diekholzen  etc.)  mit  seinem  «Upper  Kainozoic"", 
also  dem  Subappennin  und  dem  Crag,  zu  welchem  auch  das 
ganze  Wiener  Becken  und  die  Faluns  der  Touraine  gestellt 
werden.  Unter  diesen  Umstanden  ist  daher  auf  Oodwiit-Aübtbn's 
Ansichten  über  das  Alter  der  Antwerpener  Tertiärgebirge  kein 
Gewicht  zu  legen. 

Auch  die  Behauptung  Godwin-Aüstbii's,  das  Systeme  scal- 
disien  ,|enthielte  nur  gerollte  und  aus  allen  Schichten  der  Crag- 
Formation  ausgewaschene  Muschelschalen^,  ist  unrichtig ;  denn 
ausser  an  den  äussersten  Grenzen  seiner  Verbreitung,  wo  es 
überhaupt  nur  sehr  wenig  mächtig  ist,  enthält  das  Sjrst^me 
scaldisien  eine  Fauna,  welche  durchaus  mit  der  des  englischen 
Crag  übereinstimmt,  nnd  zwar  hat  Redner  von  Arten  der  Gat- 
tungen Ostrea,  Pecten,  Modiola,  Astarte,  Cyprina,  Artemis, 
Isocardia,  Luciua,  Azinus,  Teilina,  Solen,  Psammobia,  Pano- 
paea,  Mya,  Terebratula  etc.  etc.  zum  Theil  sehr  zahlreiche 
und  schön  erhaltene,  zweiklappige  Exemplare,  selbst  mit  noch 
erhaltenem  Ligament  gesammelt,  welche  unzweifelhaft  an  Ort 
und  Stelle  gelebt  haben. 

Ebenso  sind  Godwi9-Aubtbn*s  Angaben  über  die  Mächtig- 
keit der  einzelnen  Schichten  sämmtlich  irrig,  wie  sich  schon 
aus  dem  Vergleiche  des  sehr  sorgfältigen  Profils  von  Dsjardci 
ergiebt.  , 

Ferner  sprach  Redner  über  Bbbendt's  nVorbemerkungen 
zur  geologischen  Karte  der  Provinz  Preussen^.  Bbrbrdt  be- 
hält darin  als  oberstes  Glied  des  Diluviums  eine  «Etage  des 
Decksandes^  bei  und  erklärt,  derselbe  könne  unmöglich  als 
Alluvium  gedeutet  werden,-  wie  dies  unter  Anderen  auch 
Redner  gethan  hatte:  erstens,  weil  es  dann  unerklärlich  sei, 
weshalb  der  Decksand  in  Ostprenssen  und  einzelnen  Strichen 
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ron  Wesiprenssen  unten  an  den  Bergabhängen  fehle ;  zweitens, 
weil  der  Decksand  mitanter  sich  auf  einzelnen  Höhenponkten 
and  Plateaafiachen  mehrere  Fnss  mächtig  finde  und  dann 
doch  nicht  mehr  als  ein  Rückstand  von  Lehm  betrachtet  wer- 
den konnte,  dessen  Thongehalt  dorch  den  Regen  weggespült 
sei,  wie  dies  (mündlich)  als  Erklär ang  angegeben  worden  wäre. 

Derartige  Verhältnisse  hat  Redner  nie  selbst  gesehen;  er 
macht  indessen  darauf  aufmerksam,  dass  Lehmberge  gewohn- 
lich, oder  vielleicht  sogar  immer  einen  Kern  von  Kies  oder 
Sand  hätten,  welcher  auf  der  Spitze  oft  zu  Tage  träte,  so  dass 
sich  von  da  aus  leicht  Sand  über  die  Oberfläche  des  Lehms 
verbreiten  konnte.  Ausserdem  aber  läge  die  Möglichkeit  oder 
selbst  Wahrseheiniichkeit  Tor,  dass  in  dem  tiefen,  durch  Stro- 
mongen  wenig  durchwühlten  Diluvial 'Meere,  aus  dem  allein 
die  Thoatheile  im  Lehm  zu  Boden  fallen  konnten,  jene  Hohen- 
punkte  als  Untiefen  bis  in  den  Bereich  der  Wellenbewegung 
des  Wassers  emporgeragt  hätten,  wo  dann  selbstverständlich 
nur  Sand  und  kein  Thon  sich  ablagern  konnte.  Jedenfalls 
glaubt  Redlier  die  Ansicht  festhalten  zu  müssen,  dass  die  so- 
genannte Diluvial-Epoobe  mit  einer  verhäitnissmässigen  Ruhe, 
d.  h,  mit  einem  Thonabsatz,  geendet  habe. 

Herr  v.  Dockbb  legte  profilarische,  in  grossem  Maassstabe 
gezeichnete,  wie  auch  horizontale  Darstellungen  von  den  neueren 
bergmännischen  Aufschlüssen  der  Braunkohlenflotze  in  der  Gre- 
gend  Ton  Frankfurt' a.  O.  vor  und  belegte  dadurch  seine  be- 
reits früher  Torgetragene  Hinwei^ung  auf  die  allgemeiue  und 
starke  Fältelung  -dieser  wichtigen  Schichten ;  auch  wies  er  frü- 
heren Anni^men  gegenüber  nach,  dass  diese  Braunkohlenflotze 
sehr  wohl  zuweilen  bis  unter  die  dortigen  Thalsohlen  und 
selbst  bis  unter  den  Meeresspiegel  niedersetzen.  Derselbe 
legte  zugleich  einige  erratische  Blöcke  aus  der  Gegend  von 
Fürstenwalde  vor,  nämlich  einen  Oneiss,  dessen  Schichten  in 
scharfer,  spitzwinkeliger  Fältelnug  lagen,  xmä  ferner  ein  grani- 
tisehes  Stuck,  in  welchem  gerundete  Quarzkörner  eingeschlossen 
war^i. 

Herr  Raioiblöbrbo  sprach  über  den  Kaliglimmer  von  Utö 
oud  Easton  (vergl.  diese  Zeitschrift,  Bd.  18,  S.  807). 

Herr  Li^aAM>  legte  hierauf  einige  Sanrierknöchen  von 
Helgoland  vor. 

Herr  Bbtbich  sprach  über  das  Vorkommen  und  Alter  der 
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Kalksteine,  welche  im  Graawackengebirge  des  -Harzes   in  der 
Gegend    von  Zorge  und   Wieda  auftreten.     Aaeser  denk  Lad- 
dckenberge  oberhalb  Wieda  und   dem  Joachimakopf   oberhaib 
Zorge,"  woher  A.   Robbosr  einige  Versteinerungen  ans   diesen 
Kalken  beschrieben  bat,   zeigen  sich  dieselben  noch   zerstteat 
an    verschiedenen    anderen    Stellen   in    den    benannten    Thsl- 
gebieten,  namentlich  versteinerongsfuhrend  am  Radebeil   nord- 
ostlich   von    Wieda   und    am    Mittelberge    bei    Zorge.     Theils 
durch  eigene  Sammlungen,  theils  durch  Mittheil nngen  des  Herrn 
Dr.  Schilling  steht  dem  Vortragenden  schon  gegenwärtig  eine 
mehr   als    doppelt   so    grosse   Zahl    von  Formen   als   die  von 
RoBMBR  gekannten  für  die  Beurtheilung  der  Beziehungen  dieser 
Kalksteine   zu   anderen    Schichten  des  Harzes    zu  Gebot;  ins- 
besondere hat  sich  die  Fauna   durch  Auffindung  einer  grossen 
Zahl  von  Brachiopoden  und  Gastropoden,  unter  letzteren  5  oder 
6  Capulus  *  Arten,  erheblich  erweitert.     A.  Robmbb   sprach  auf 
Grund  der  von   ihm    beobachteten  Versteinerungen   zuletzt  im 
5.  Hefte  seiner  Beitrage  von  1866  die  Meinung  aus,   dass  die 
fraglichen  Kalke,  mit  welchem  die.  in  der  Gegend  von  Hassel- 
felde auftretenden  Kalksteine  zweifellos  gleichaltrig   sind,   von 
den  für  siluriscl^  gehaltenen  Kalksteinen  ~  des  östlichen  Harzes 
bei  Mägdesprling  und  Harzgerode,  sowie  von  denen  des  nörd- 
lichen Harzes  bei  Ilsenburg  zu  unterscheiden  seien  und  einem 
jüngeren    devonischen    Schichtensysteme    zugerechnet   werden 
müssen;    er    stellt   sie  als  „Wissenbacher  Kalke^   in  gleiches 
Niveau  mit  den  von  ihm  sogenannten  „Wissenbacher  Schiefem^ 
des  Harzes,  welche  seiner  Meinung  nach  ihre  Stellung  zwischen 
den    mitteldevonischen    Schichten    mit    Calceola  sandaHma    und 
StringocephcUus  Burüni  einnehmen.     Seine  Ansicht  stutzt  sich 
hauptsächlich   auf  das  Vorkommen    von  Goniatiten,    welche  in 
den  Kalksteinen  des  ostlichen  Harzes  noch   nicht  aofgefunden 
sind,   während  ihm  Formen,   die  letzteren   Kalksteinen  eigen- 
thümlich  angeboren,  ans  demjenigen  von  Wieda  und  Zorge  nicht 
bekannt  wurden.     Gegen  diese  Deutung  sprechen  aber  durch- 
aus die  neu   aufgefundenen,   mit  solchen  von  Harzgerode  und 
Ilsenburg  zum  Theil  identen  Brachiopodeu'-Fotmen  und  nament- 
lich  auch  die   ausserordentlich   ähnlichen,  wenn  nicht  identen 
Capulus -Arten  vom  Joachimskopf,    welche   zu  den  besonders 
auszeichnenden  Gestalten  in  der  Fauna  der  Kalksteine  von  Harz- 
gerode und  Mägdesprung  geboren.     Der  Vortrageiide  ist  der 
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Ansieht,  dasB  kein  Orond  vorliegt,  die  sweierlei  Kalksteine 
far  weseotlich  verschieden  zu  halten,  und  dass  namentlich  auch 
die  Goniatiten  nicht  dagegen  sprechen,  dft  bekanntlich  die 
oberen  Lager  der  böhnaischen  Kalksteinformationen,  welchen 
die  Kalksteine-  von  Hangerode  und  Ilsenburg,  wenn  man  sie 
BÜ arisch  nennen  will,  allein  verglichen  werden  können,  gleich- 
falls Goniatiten  einschliessen,  und  zwar  gleich  den  Kalksteinen 
von  Zorge,  Wieda  und  Hasselfelde  nur  solche  Goniatiten,  welche 
eben  so  wie  die  im  Thonschiefer  von  Wissenbach  selbst  vor- 
kommenden ausser  einem  einfachen,  trichterförmigen  Dorsal* 
Lohns  keine  anderen  Loben  weiter  besitzen.  Eine  andere  Frage 
ist  die,  ob  man  überhaupt  Ablagerungen  des  fraglichen  Alters 
besser  noch  obersilurisch  oder  schon  unterdevonisch  zu  nen- 
nen hat.  Durch  Barrandb  selbst  ist  dargethan,  dass  in  den 
Stufen  des  böhmischen  Uebergangsbeckens  die  von  ihm  als 
E  bezeichnete  Stufe  allein  eine  grosse  Reihe  englischer  und 
skandinavischer  Obersilur  -  Versteinerungen  einschliesst.  Die 
Stufen  F,  O  und  H  konnten  sehr  wohl  als  Ablagerungen  be- 
trachtet werden,  welche  junger  sind  als  die  gesammte  Schich- 
tenfolge, der  die  Benennung  des  Silurs  ursprünglich  beigelegt 
worden  ist,  d.  h.  als  eine  versteinerungsreiche  unterdevonische 
Kalksteinformation,  welche  sich  zu  den  mächtigen  versteine- 
mngsarmen  nnterdevonischen  Schiefer-  und  Grauwackengebilden 
anderer  Gebirge  ebenso  verhält  wie  der  versteinernngsreiche 
Kohlenkalkstein  zu  den  versteiiierungsarmen  Culm-Aequivalenten 
anderer  Districte.  Die  Goniatiten  würden  alsdann  für  jene 
älteren  Parallel bildongen  eine  ähnliche  VergleicMungsbasts  ab- 
geben, wie  für  die  genannten  jüngeren.  Die  Frage,  ob  solche 
Ablagerungen  silurisch  oder  devonisch  zu  nennen  seien,  trifft  in 
gleicher  Weise  die  gesammte  amerikanische  Schichtenfolge,  deren 
organischer  Inhalt  den  Gegenstand  des  dritten  Bandes  von 
Hall's  Palaeontologie  von  New- York  ausmacht. 

Die  Kalksteine  von  Wieda  und  Zorge  erscheinen  als  spo- 
radische Einlagerungen  in  einem  aus  Thon schiefern,  Grauwacken- 
schiefern  und  untergeordneten  Grauwacken  bestehenden  Schich- 
tensjsteme,  welche  von  den  ausgedehntesten  Grunsteinmassen, 
die  der  Harz  besitzt,  durchbrochen  v^erden.  In  diesen  ein- 
tchliesaenden  Schiefern  und  Grauwackenbildungen  sind  deut- 
liche organische  Reste  nicht  aufgefunden,  mit  Ausnahme  einer 
durch  Herrn  Dr.  Schilliiio  aufgefundenen  Stelle  am  Sprakels- 
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bach,  im  Thale  aufwärts  des  Joachimskopfes,  wo  der  Kalkstein 
mehr  in  kleinen  Nieren,  entfernt  an  Kramenzelbildnng  erinnerod, 
als  in  grossen  Kalklagern  in  den  Schiefern  auftritt,  die  hier 
auch  selbst  in  unmittelbarer  Nähe  einige  organische  Reste  ein* 
schliessen.  Nirgends  sind  mitteldevonische  Petrefacten  gefunden, 
welche  für  die  von  Bobmbr  ausgesprochene  Ansicht  über  die 
Natur  der  in  Betracht  gesogenen  Kalksteine  auch  nur  eine 
entfernte  Stutxe  abgaben. 

Endlich  sprach  Herr  v.  Sbbbach  über  die  Andesite  von 
Faros  und  Methone. 

Hierauf  wurde  die  Siteung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  Rose.    Betrioh.    Eck. 


3.     Protokoll  der  ApriU  Sitsung. 

Verbandelt  Berlin,  den  3.  April  1867. 

Vorsitzender:  Herr  G.  Ross. 

Das  Protokoll  der  März -Sitzung  wurde  verlesen  aad  ge- 
nehmigt. 

Für  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.  Als  Geschenke: 

H.  Lb  Hoff,  Vhomme  /osHle  en  Europe^  9on  industrie^  m 
moeurs,  aes  oeuvres  c^art.  BruxeUet  et  Paria.  1867.  —  Geschenk 
des  Herrn  Muqüardt  in  Brüssel. 

Bericht  an  die  physikalisch -mathematische  Klasse  (der 
Kais.  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  •  Petersburg)  über 
die  Durchschneidung  der  PALLAS^schen  Eisenmasse.  —  Sep. 
aus  dem  Bulletin  de  Vacadimie  imperiale  dee  edencee  de  St- 
Pdtersbaurg*  —  Geschenk  des  Herrn  v.  Hslmbbsbv  in  St.- 
Petersburg. 

Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  in 
dem  preussischen  Staate.     Bd.  XIV,  Lief.  3.    Berlin.  1866. 

B.  Im  Austausch: 

Jahrbuch  der  k,  k.  geologischen  Reichsanstalu  Jahrg.  1866. 
Bd,  XVI.    No.  4,     Wien. 
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VerhaodlQDgen  der  k.  k.  geologischen  Reicbsanstalt.  1867. 
No.  3,  4,  5. 

Neues  Laasiteisches  Magazin.  Bd.  43.  2.  Doppelheft. 
GorliU.  1867. 

Verhandlungen  des  Vereins  far  Naturkunde  in  Presburg. 
Jahfg.  VIII.    1864\65.    Jahrg.  IX.    1866.    Presburg. 

Verhandlungen  des  botanischen  Vereins  für  die  Provinz 
Brandenburg  und  die  angrenzenden  Länder.  Jahrg.  7.  Berlin. 
1865. 

Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Her- 
aasgegeben  von  C.  GiEBSL  und  M.  Siswert.  Jahrg.  1866. 
Bd.  28.    Berlin.  1866. 

Correspondenzblatt  des  zoologisch-mineralogischen  Vereines 
in  Regensbnrg.  Jahrg.  20.  Elegensbnrg.  1866.  Jahrg.  21. 
No.  1  —  2.     1867. 

Uebersicht  der  Aemter-Vertheilung  und  wissenschaftlichen 
Tbätigkeit  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  zu  Hamburg  im 
Jahre  1865. 

Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften! 
heransgeg.  von  dem  naturwissenschaftlichen  Verein  in  Uam« 
barg.     Bd.  IV.  4«  Abth.,  Bd.  V,  1.  Abth.     Hamburg,  1866. 

Fünfzehnter  Jahresbericht  über  die  Wirksamkeit  des  Werner- 
Vereines  zur  geologischen  Durchforschung  von  Mähren  und 
Schlesien  im  Vereins-Jahre  1865.    Brunn.  1866. 

Geologische  Karte  der  Markgrafscbaft  Mähren  und  des 
Herzogthoms  Schlesien,  bearbeitet  von  P.  Fottbrle,  herausg. 
Ton  dem  Werner- Verein  zur  geologischen  Erforschung  von 
Mahren  und  Schlesien.    Wien.  1866. 

Buüeiin  de  la  Socidtd  giologique  de  France.  Sir,  IL 
T.  XXIV,  Feuüles  1—8.     Paris.  1866/67. 

Bulletin  de  la  SocUti  de  Vindustrie  minerale.  T.  XI,  Livr.  IV. 
1866.     Paris.     Mit  Atlas. 

The  quarterly  Journal  of  the  geological  Society.  T,  XXIII. 
Hrt  1.     No.  89.     London.  1867. 

Herr  Bbtbigh  legte  eine  Reihe  mariner  Conchylien  aus 
dem  Diluvium  vor,  welche  von  Herrn  Apotheker  EIichholtz  in 
Meve  wabrschennlicb  an  derselben  Stelle  gesammelt  wurden, 
von    welcher   die    von    Herrn   Bbbbnpt   in   den   Schriften    der 
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Konigsberger  physikalischen  Gesellschaft  (Aassag  in  dieser 
Zeitschrift,  Bd.  XYIII,  S.  174)  erwähnten  marinen  Diluvial* 
conchylien:  Cardium  edule  L.,  TelUna  soUdula  Lam.,  Venu9  sp. 
(ähnlich  der  puUastra  Mont.),  Buccinum  reticulaium  L.  und 
Ceritidum  lima  Bruo.  herstammen.  Ausser  den  genannten  For- 
men liegen  in  der  neuen  Sendung  noch  vor  Cyprina  islandica 
and  PiUudina  düuviana  Eünth.  Was  die  bisher  nur  in  Frag- 
menten aufgefundenen  Venusschalen  betrifft,  so  weisen  diesel- 
ben durch  die  Sculptur  auf  zwei  norwegische  Arten  hin,  näm- 
lich auf  die  pullastra  Mont.  und  die  virago  Lov£b;  beide  ver- 
breiten sich  von  den  norwegischen  Rüsten  aus  ziemlich  weit 
nach  Süden  hin,  and  es  ist  möglich,  dass  in  den  Dilavial- 
Ablagerungen  Westpreussens  beide  Arten  vertreten  sind.  Von 
besonderem  Interesse  ist  das  gleichzeitige  Vorkommen  der 
PcUudina  düuviana  y  welche  bisher  nur  aus  den  Diluvial-Abla- 
gerungen  zwischen  der 'Elbe  und  Oder  in  Gemeinschaft  mit 
anderen  Susswasserconchylien  aufgefunden  worden  war;  ma- 
rine Conchylien  sind  bis  jetzt  in  letzteren  noch  an  keiner 
Stelle  gefunden  worden,  da  auch  die  von  Herrn  Kükth  in 
dieser  Zeitschrift,  Bd.  XVII,  S.  331 ,  erwähnte  Mactra  nach 
der  Ansicht  des  Redners  richtiger  als  auf  secundärer  Lager- 
stätte befindlich  und  aus  dem  Hoisteiner  Gestein  der  Teriiär- 
formation  herstammend  zu  betrachten  ist  Eine  Erklärang  des 
gemeinschaftlichen  Vorkommens  der  Paludina  düumana  mit 
den  marinen  Conchylien  in  Westpreussen  lässt  sich  erst  aas 
weiteren  Untersuchungen  der  Diluvial -Ablagerungen  zwischen 
der  Oder  und  Weichsel  erwarten,  bei  denen  der  untere  Ge- 
schiebelehm (untere  Sandmergel  Bsrendt^s)  als  diejenige  Schicht, 
an  deren  Basis,  wie  es  scheint,  bisher  alle  Conchylien  auf- 
gefunden worden  sind,  vorzugsweise  in^s  Auge  zu  fassen 
sein  wird. 

Derselbe  legte  ferner  eine  Reihe  jurassischer  Gesteine 
vor,  welche  von  Herrn  Mbtn  bei  Ahrensburg  zwischen  Ham- 
burg und  Lübeck  gesammelt  worden  sind  (vergl.  diese  Zeit- 
schrift, Bd.  19,  S.  41). 

HerrvRoTH  legte  ein  von  Herrn  v.  Seebach  hergestelltes 
Relief  von  Santorin  im  Auftrage  desselben  vor.  Es  stellt  im 
Maassstab  von  1 :  45000  die  Beschaffenheit  der  Insel  dar  nach 
der  englischen  Karte,  den  Aufnahmen  und  Hohenmessungen 
von  Professor  Schmidt  in  Athen  und  denen  des  Herrn  v.  See- 
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BACH  im  April  1866.  Langen  und  Hohen  sind  selbstverstand* 
lieb  in  gleichem  Maassstab  gegeben,  durch  Farben  ist  die 
geognostische  Beschaffenheit  bezeichnet  und  die  Scheidung  des 
über  dem  Meere  hervorragenden  von  dem  unter  dem  Meere  be- 
findlichen bewirkt,  so  .dass.  laan  .ein  deutliches  Bild  von  der 
sobmarinen  Oberflächengestaltung  des  ganzen  Vulkans  erhält 
In  einem  kurzen  Begleitwort  seilen  die  Namen  der  Ortschaften, 
Berge  u.  s.  w.,  sowie  die  nähere  Erläuterung  gegeben  wenden. 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  Robb.     Betbich.    Eck. 
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ß.  Briefliche  Nittiieilongeiu 


Herr  A.  Robmer  an  Herrn  Bryricii. 

Clausthal,  den  26.  April  1867. 

In  nächster  Zeit  wird  die  kleine  PBBDiOBR'sche  Harzkarte, 
neu  von  mir  colorirt;  in  der  GROSS'schen  Buchhandlung  er- 
scheinen; sie  wird  durch  ihre  Uebersichtlichkeit  gefallen,  ich 
muss  aber  bevorworten,  dass  namentlich  auf  ihrer  sudlichen 
Hälfte  die  Grenzen  des  Kohlengebirges  und  des  Devon  wohl 
noch  sehr  willkürlich  gezogen  sind.  Die  plutonischen  Gesteine 
auf  der  Karte  sind  von  Herrn  Professor  Dr.  Stbeno  aufgetragen. 

Unter  Versteinerungen,  welche  mir  Herr  Bergkommisssir 
Jaschb  zur  Ansicht  mitgetheilt,  fand  ich  dieser  Tage  zwei, 
welche  auch  aus  dem  Ilsenburger  ,,Klosterholze^  herstammen 
sollen,  aber  gewiss  dem  Spiriferen-Sandstein,  der  bisher  dort 
noch  nicht  gefunden  ist,  angehören ;  die  eine  zeigt  die  Ortkis 
umbraculum  an,  die  andere  Chonetes  sarcinulata^  Exemplare  des 
Spirifer  speciosus  sind  häufiger  dann ;  das  Gestein  ist  ein  glim- 
merreicher Sandstein  wie  der  oberhalb  Hasserode. 
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€•    Aofs&tze. 


1.  Neiere  Beebtditnigeii  über  die  Gltederang  des  Kei- 
pers  nmd  der  ihn  luiiiehst  oberlaf^enden  Abtheilug 
der  J«raforaiati«i  ii  Obersehlesien  nsd  in  den  angrei- 

lendn  Theilen  ?•■  Pden. 

Von  Herro  Ferd.  Robmbr  in  Breslau.  , 

Id  zwei  früheren  Aufsätzen*)  habe  ich  den  Nachweis  zu 
fahren  gesucht,  dass  gewisse  in  Oberschlesien  und  den  an- 
grenzenden Theilen  von  Polen  über  ausgedehnte  Plächenraume 
verbreitete  Ablagerungen,  welche  bis  dahin  allgemein  der  Jura- 
Formation  zugerechnet  wurden,  in  Wirklichkeit  der  Keuper- 
Bildung  angeboren.  Seitdem  haben  die  speciellen  Aufnahmen, 
welche  in  den  betreffenden  Gegenden  zum  Zweck  der  Herstel- 
lung der  geognostischen  Karte  von  Oberschlesien  ausgeführt 
wurden,  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  neuer  Thatsachen 
festgestellt,  durch  welche  die  schon  gewonnene  Kenntniss  jener 
Ablagerangen  eine  nicht  unwichtige  weitere  Aufklärung  erhalt. 
Der  Gewinn  der  in  den  beiden  früheren  Aufsätzen  mitgetheil- 
ten  Beobachtungen  bestand '  vorzugsweise  darin ,  dass  sowohl 
die  brfiODrothen  und  bunten  Thone  mit  Einlagerungen  von 
weissen  Kalksteinschichten,  welche  -den  von  Woischnik  bis  über 
Lttblinitc  hinaus  sich  erstreckenden  Höhenzug  zusammensetzen 
und  auch  in  den  Ebenen  auf'  beiden  Seiten  dieses  Höhenzuges 
eine  weite  Verbreitung,  besitzen,  und  auch  die  rothlicben  und 
grauen  Tbone  und  Mergel  mit  Sphärosiderit« Nieren  in  der  Ge- 
gend cwiscben  Landsberg  und  Kreuzburg  als  dem  Keuper  an- 


*)  Die  Narhweisung  dea  Kenpers  in  Oberscblesien  vnd  Pctlen  vou 
PrftD.  RoKHBii,  In  dieser  Zeitschrift,  Jahrg.  186^2,  8,  638  ff.;  Weitere 
Beobaebtaagen  tfier  die*  Verbrellang  titid  dic^  GFliedening  dn'  Keupeni  in 
Obersehleriea,  ebsndaa.,  Jahrg;  i^tU,  Bw  bd4  S. 
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gehörig  erkannt  wurden.  Alle  früheren  Beobachter  hatten, 
lediglich  durch  eine  äussere  Aehnlichkeit  verleitet,  den  Kalk- 
stein von  Woischnik  und  Lublinitz  für  weissen  Jura  und  zwar 
für  eine  Abzweigung  des  bena'chbarten  polnischen  Jura-Zuges 
zwischen  Krakau  und  CzepgtoGi^au  angeißehen.  Da  nun  der 
Kalkstein  ferner  als  den  braunrothen  und  bunten  Letten  für 
aufgelagert  galt,  während  er  in  Wirklichkeit  denselben  ein- 
gelagert ist,  ao  eitstand  daraus  der  weitere  Irr^m,,4|ift«  die 
braunrothen  Letten  als  mitteljurassisch  gedeutet  wurden.  Für 
mitteljurassisch  galten  ferner  dfe  eisensteinführenden,  rothlichen 
und  grauen  tetten,  welche  diirch  die  Eisen  stein  gruben  zwischen 
Kreuzburg  und  Lan4abeiig.au%«tehl(issan.«i]id,  indem  man  sie 
wegen  der  Geraeinsamkeit  des  Eisenstein -Vorkommens  und 
wegen  der  benachbarten  Lage,  für  zusammen  gehörig  mit  der 
durch  zahlreiche  marine  Conchylien  als  unzweifelhaft  mittel- 
jurassisch bezeichneten,  thonigen  Ablagerung  vqq  Bodzanowitz, 
Wichrow  und  Sterualitz  hielt. 

Durch  die  Beseitigung  dieser  irrigen  Altersdeutnngen,  wie 
sie  in  den  früheren  beiden  Aufsätzen  unternommen  wurde,  war 
nun  aber  die  wissenschaftliche  Aufgabe  in  Betre£f  der  fraglichen 
Ablagerungen  noch  keinesweges  als  gelost  zu  betrachten.  Es 
war  vielmehr  einerseits  noch  die  bisher  fast  nur  aus  den  La- 
gerungsyerhältuiasen  und  aus  dem  petrqgrapbiscben  Verhalten 
gefolgerte  Zugehörigkeit  derselben  zuni  Keigp^er  auch  durch 
zahlreichere  p^äontologische  Beweismittel  näher  su  begründen, 
und  andererseits.  ■  war  der  Nachweis  zu  führen ,  durc^  welche 
Schichten  ein  Uebei;gang  aua  dem  Keuper,  in  die  üb^rlftgerndeo 
mlttetjurassischen  Schichten  von  Bodzanowitz,  Wichrow:.  und 
'Sternalitz  vermittelt  werde,  uqd  ob  etwa  der  bis  flahio  durch- 
aus vermisste  Lia«  in  irgend  ei^er  Weise  vertreten  9ei» 

In  Ij^eiden  Beziehungen  haben  die  Untorsuchnngen  der 
letzten  beiden  Jahre  neue  Aufschlüsse ,  gewährt,  .Namentlich 
(Jurch  die  nnte^r  nsianchj^rlei  erschwerenden  Umständen  mit 
grpsaem  Eifer  un4  grosser  Sachkenntnias  ausgeführten,  .detaillir- 
ten  Aufa^bmen  des  Herrn  Bergassessor  O.  DmMiSSiABDT  im 
Königreiche  Polen  ist  ein  umfangreiches  neues  Material 
für  die  Kenntniss  der  fraglichen  Ablagerungen  gewonnen  wor- 
den. Herr  Bergreferendar  Jaiok,  welcher  in  dem  verflossenen 
Sommer  mit  der  geologischen  .Aufnahme  dejr  Gegi^od  von 
Woischnik  und  LublinitZ'  beauftragt  war,  hat  namentltoh  dsrcb 
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die  Anffindang  von  organischen  Einschiassen  in  der  int  Oan- 
leo  so  petrefactenarmen  Keuper- Bildung  die  Kenntniss  der 
letzteren  gefordert 

Die  Hauptmasse  dea  Kenpers  in  Oberschlesien  nnd  den 
beoachbarten  Tbeilen  des  Königreichs  Polen  bildet  eine  300 
bis  400  Foss  mächtige  Schichtenfolge  von  braunrothen  nnd 
bunten  Thonen  mit  Einlagerungen  von  hornsteinführenden) 
gelblichweissen  Kalkstein bänken  (z.  B.  beiWoischnik  nnd  La* 
bliniti),  von  granen,  kalkigen  Breccien  oder  Gonglomeraten  nnd 
von  mürben y  grnnlichgraoen  Sandsteinschiohten  (z.  B.  bei  Ka* 
minilz).  In  Polen  kommen  in  dem  Bereiche  dieser '  vorherr- 
schend thonigen  Keaper-Schiebten  auch  Kohlenlager  vor,  wel- 
che an  zahlreichen  Punkten  zu  bergmännischen  Versuchen 
Veranlassung  gegeben  haben  und  an  einigen  Stellen  in  der  Ge- 
gend von  SiewierZf  wie  namentlich  bei  Poremba-Mrzjrgiodzka^ 
noch  heute  abgebaut  werden;  die  wenige  Zolle  bis  einige  Fubb 
mächtigen,  meistens  ziemlich  unreinen  Flotze  liegen  in  grauen 
Thonea  und  enthalten  häufig  Schwefel kiesknoUen.  Die  Kohle 
ist  schwarz  und  hat  das  allgemeine  Ansehen  von  Steinkohle. 
In  chemischer  Beziehung  verhält  sie  sich  Jedoch  wie  Braun- 
kohle*). 'Pu30H**)  hat  diese  Kohlenlager  nnter  der  Benennung 
der  Moorkohlenflötze  ausführlich  beschrieben.  In  Betreff 
ihrer  Lagerungsverhältnisse  und  ihrer  Altersstellung  griff  er 
jedoch  fehl,  indem  er  sie  nebst  der  ganzen  sie  einschliessen- 
den  Bildung  zwischen  Jura-  und  Kreide- ^Formation  einreihte. 
Erst  Zküschukb***)  hat  in  einem  vor  Kurzem  veröffentlichten 
Aufsätze  den  Moorkohlenflötzen  ihre  richtige  Stelle  als  Einla- 
geningen der  aus  braunrothen  Thonen  bestehenden  Hauptmasse 
des  Keupers  angewiesen  und  durch  Mittheilang  von  Bohrregistern 
aas  der  Gegend  von  Blanowice  näher  •erwiesen.  Schon  vor 
dem  £>scheiaen  des  Aufsatzes  von  Zeübcbjxvk  waren  wir,  Herr 
Dbokhhabot  und  ich ,  auf  Grund  vielfacher  Beobachtungen  zu 
derselben  Ueberzengung  gelangt. 


■ 

*)  Stocke  der  Kohle,  welche  ich  selbst  von  'den  Halden  der  Kohlen- 
graben bei  Poremba-MnyglodBka  genommen  hatte,  lösten  sieb,  mit  Kali- 
Unge  digerirt,  mit  intensi?  braaner  Färbiuig  auf. 
**)  ^eognost.  Beschr.  von  Polen,  Tb.  II,  S,  289  ff. 
***)  Ueber  die  rothen  nnd  bunten  Thone  nnd  die  ihnen  antergeord- 
neten  Glieder  im  südwestlichen  Polen,  In  dieser  Zeitschrift,  Bd.  XVIII, 
S.  235«r. 
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Au  organischen  Einscblossen  ist  die  HaDptmasse  des  ober- 
schlesisch-polniscben  Keopers  sehr  arm.    Die  braunrothen  ood 
grünlichgrauen  Thone  haben  bisher  kciue  Spur  davon  geliefert. 
Das  ist  gans  im  Einklänge  mit  der  Yersteinerungslosigkeit  der 
bunten  Mergel   in  dem   typisch  entwickelten  Keuper  des  mitt- 
leren und  sudlichen  Deutschlands.    Die  wenigen  aus  der  gan- 
zen   Bildung    bisher   bekannt  gewordenen    Arten   geboren   den 
eingelagerten   grauen   und  rothlichen   Kalkbreccien   und   Kalk- 
Conglomeraten    und    den    dichten  Kalksteinen  an.      Ans  deu 
Kalkbreccien    waren    mir   aur  Zeit   der  Abfassung  der  ersten 
beiden  Aufsätze    nur    undeutliche  Pischreste     und    namentlich 
wahrscheinlich  aur  Gattung  Golobodus  gehörende,   rhombische 
Schuppen  bekannt*   Gegenwärtig  kenne  ich  daraus  solche  Reste, 
welche   die  triassische  Natur  der  Bildung  zweifellos  beweisen. 
Das  sind  namentlich  Zähne  von  Ceratodus  und  Knochenschil- 
der von    Mastodonsaurus,    welche   durch   Herrn   Jamk  in   der 
durch  mehrere  flache  Steinbruche  aufgeschlossenen,  grauen  Kalk- 
brecoie   von  Lissau    bei  Lublinitz  aufgefunden   wurden.     Auch 
ohne  die  nähere  specifische  Bestimmung  legen  diese  Reste  für 
die  triassische  Natur  der  Ablagerung  Zeugniss  ab.    Ausserdem 
hat  sich    eine  2  Zoll   lange  und  mehr  als  1  Zoll  breite  dick- 
schalige Art  der  Gattung  Unio  an  mehreren  Stellen»  namentlich 
bei  Chwostok  nordostlich  von  Lublinitz  und  bei  Niwky  unweit 
Poremba  im  Königreiche  Polen  in  denselben  Kalkbreccien  ge- 
funden.   Aus  den  dichten,  weissen  Kalksteinen  von  Woischnik, 
Lubschau,  Lublinitz  n.  s.  w.  ist  aller  Nachforschungen  imge- 
achtet  lediglich  ein  kaum  ^  Zoll  langes,  anscheinend  zur  Gat- 
tung Paludtna  gehörendes  Gasiropod  bekannt  geworden»   wel- 
ches wenigstens  beweist,   dass  der  Kalkstein  nicht  völlig  ver- 
steinerungsleer ist,    wie  man   nach  wiederholten  vergeblichen 
Nachforschungen  wohl  anzunehmen  geneigt  sein  möchte.    Das 
fragliche  Exemplar    von   Paludina    wurde  im  Kalksteine   des 
Zogelberges  bei  Woischnik  auf  einer  angewitterten  Fläche  des 
Gesteins   beobachtet.    Die  Gattungen  Unio  und   Paludina   be- 
zeichnen den  Keuper  als  eine  Ablagerung  des  süssen  Wassers, 
und  die  Fisch-  und  Saurierreste  widersprechen  dem  nicht,  da 
bekanntlich   das   Vorkommen   der  Fische  und  Saurier  in   den 
Schichten   des   mittleren  Flötzgebirges   kaum  ein  Anhalten  ge- 
währt, sie  in  marine  und  fluviatile  Gattungen  zu  scheiden. 

Ueber  der  Hauptmasse  des  Keupers   folgt  die  Schichten- 


im 

folge  mit  SpbärosideriteD  f  welche  in  der  Gegend  zwischen 
Kreubnrg,  Landsberg  und  Pitschen  zu  einem  ansehnlichen 
Bergbau  Veranlassung  geben.  Seit  längerer  Zeit  kennt  man 
durch  GöPPBAT  eine  kleine  Flora  von  Landpflanzen  aus  den 
Sphärosideriten  der  Eisensteinforderangen  von  Ludwigsdorf, 
Matzdorf,  Wilmsdorf,  Goslau  u.  s.  w.  Da  man  damals  diese 
Sphärosiderit- fahren  den  Schichten  wegen  ihrer  nahen  Nachbar- 
schaft mit  der  durch  marine  Thierreste  als  unzweifelhaft  mittel- 
jarassisch  bezeichneten  Ablagerung  von  Bodzanowitz,  Wichrow 
und  Sternalitz  gleichfalls  für  mittelj arassisch  hielt,  so  wurden 
aach  diese  Pflanzen  für  mitteljurassische  Formen  gehalten, 
ich  habe  nachgewiesen,  dass  sie  mit  noch  grosserer  Wahr- 
scheinlichkeit als  Formen  des  Keupers  gedeutet  werden  kön- 
nen. Seitdem  habe  ich  mit  Unterstützung  der  Herren  DeoE5- 
HiRDT  und  Janik  ein  ziemlich  umfangreiches  Material  solcher 
Pfianzen  aaf  den  Halden  der  Eisensteinforderangen  von  Gos- 
lau und  Wilmsdorf  sadostlich  von  Pitschen  gesammelt.  Da  es 
far  die  Altersstellung  der  Sphärosiderit  -  fahrenden  Schichten 
von  grosster  Wichtigkeit  war,  diese  Pflanzen  mit  den  Pflanzen- 
forroen  der  muthmaasslich  gleichalterigen  Bildungen  anderer 
Gegenden  naher*  zu  vergleichen,  so  habe  ich  einen  Theil  des 
Materials  an  Herrn  Professor  Schenk  in  Wurzburg,  welcher 
gegenwärtig  mit  der  Heraasgabe  eines  Werkes  aber  die  Flora 
der  Grenzschichten  zwischen  Keuper  und  Lias  in, Pranken  be- 
schäftigt ist,  zo  näherer  Bestimmung  gesendet.  Herr  Professor 
Schshk  bat  die  Gute  gehabt,  sich  dieser  Untersuchung  zu  unter- 
ziehen. Das  interessante  Ergebniss  seiner  Vergleichongen  ist, 
dass  mehrere  der  oberschlesischen  Pflanzen  mit  solchen  der 
fränkischen  Grenzschichten  specifisch  identisch  sind;  da  nun 
die  bisher  bekannten  Arten  der  Grenzschichten  nach  der  Anf- 
stellung  von  Schenk  sanümtlich  verschieden  sind  von  den  Arten 
des  eigentlichen  Keopers,  wie  namentlich  des  Keuper -Sand- 
steins von  Stuttgart,  so  wurde  hiernach  auch  die  Sphärosiderit- 
fohrende  Thonbildnng  zwiseheo  Kreazborg  and  Landsberg  in 
das  geognostische  Niveau  der  Grenzschichten  za  steilen  sein. 
Aus  der  nacbstehenden  Aafsablung  der  bisher  beobachteten 
Pflanzen  wird  sick  die  angegebene  Uebereinstimmung  näher 
ergeben. 
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Aufzählung  der  in  den  Sphärosideriten  der  Eisenslein- 
Forderungen  zwischen  Kreuzburg,  Landsberg  und  PiU 

sehen  vorkommenden  Pflanzen. 

1.     Ä8p%dit68    Ottonid. 

1845.    Pecopleris  Ottonü   Ooppert,    in   Verh.    der   Schles.   Ge«.   für 

▼aterl.   Cnltur   im   Jahre   1845.     Breslan.  1846.     S.  MI,  Taf.  I. 

Flg.  4-10. 
1869«    Asfißidites  OiHmii  .Schenm,  Die   fossile  Flora  der  Grenaechich« 

ten  zwischen  Kenper  and  Lia«  in  Franken.    S.  53  --5b,   Täf.  XI, 

Fig.  1—3;  Taf.  XIV,  Fig.  3-5. 

Die  häufigste  Art  der  ganzen  Flora I  Za weilen  die  8ub« 
stanz  der  Blätteben  selbst  als  schwarze  oder  dankelbraane, 
biegsame,  lederartige  Häutch'en  erhalten.  Die  Form  der  Blatt- 
eben  übrigens  sehr  veränderlich. 

GOPPBRT  fahrt  die  Art  von  Matzdorf,  Ludwigsdorf  und 
Wilmsdorf  an.  Ich  9elbst  habe  sie  nar  in  den  Thoaeisenstei- 
nen  bei  Goslaa  nnd  in  deiii  grauen  Sandsteine  bei  Wilmsdorf 
in  zum  Theil  mehr  als  handgrossen  VVedelstucken  beobachtet 
Nach  Schenk  ist  die  oberschlesische  Art  identisch  mit  einer  in  den 
Grenzschichten  zwischen  Keuper  und  Lias  oder  der  sogenann- 
ten rhätischen  Formation  im  Le^tenschi^er  bei  Seinstedt  und 
im  grauen  Sandsteine  des  Binberges  bei  Coburg  vorkommen- 
den Art.  £in^  vor  mir  liegendes,  durch  C.  v.  Sbbbagh  mitge- 
theiltes  Exemplar  von  Coburg,  welches  vollständig  mit  solchen 
von  Wilmsdorf  und  Goslau  übereinstimmt,  überzeugt  mich  von 
der  Richtigkeit  dieser  Identificirung.  Das  Vorkommen  dieser 
Art  in  Oberschlesien  spricht  vorzugsweise  dafür,  dass  die  be- 
treffenden Tboneisenstein-fübreaden  Schichten  den  Grenzschich- 
ten zwischen  Keupej  und  Lias  angehören. 

2.     Äsplenites  Höesserti, 

AsplenUes  Roesserli  Schbnk,  a.a.O.  9.49,  Taf.  VII,  Fig.  6— 7,  7  a; 

Taf.  X,  Fig.  1-4.  ^ 

Aleikopieru  koisserH   Pr^sl,    is    Bmrt'RftBRC,   Flora   de«  Vorw.   IL 

$.  145,  Taf.  33,  Fig.  14  a.  t.  14b. 

Mit  der  vorrgen  -  Art  zusammeii,  thev  viel  seltener,  bei 
Wilmsdorf.  Ein  Exemplar  von  dieser  Lokalität  wurde  durch 
Schenk  mit  Sicherheit  als  hierher  gehörig  bestimmt.  Die  Art 
ist  nach  Schbnk  in  Franken  in  den  Grenzschichten  zwischen 
Keuper  und  Lias  verbreitet. 
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3.     Cathptopteris  juraniaa  Goppbrt* 

Nach  eiDem  aogeblich  von  Matzdorf  heitubrenden  Stucke 
eüiea  Wedels  durch  Goppbbt  aufgedtellt. 

4.    Äleihopteris  insignis  Göppbbt  {Pecopteris  insignis  Lx»D' 

LBT  et  Hutton)? 

Nach  Goppbbt  bei  Wilihsdorf  vorkommend.  Die  specific 
sehe  BestimmuDg  als  einer  aas  den  mittelj arassischen  Schich- 
teo  Yon  Scarborongh  beschriebenen  Art  angehorig,  ist.  an  sich 
sehr  nnwabrscheinlicb. 

.  5.     Taeniopteris   gigantea  ScHXSiK  in  lit. 

Nor  ein  Fragment  eines  Wedels  aus  dem  sandigen  Thon- 
eisensteine  von  Wilmsdorf  liegt  yor.  Dasselbe  lässt  auf  eine 
mehrere  Fuss  betragende  Grosse  des  ganzen  Blattes  schliessen. 
ScHEjiK,  dem  ich  das  Stack  zur  Bestimmung  mittheilte,  erkannte 
die  Art  als  nea  und  schlägt  die  Benennung  T,  gigantea  vor. 

6«     Pterophyllum   Oeynhausianum, 

Plerophtfiium   Oeynkaiuunmm   GörpsvT.  in   Verb,    der   Scbles,  Gea. 
im  J.    1843,  Taf.  I,  Fig.  1     3;  ibidem  tSiö,  S.  116. 

ScHBSK  hält  es  nach  einer  brieflichen  Mittheilung  für  wahr- 
scheinlich, dass  die  Art  mit  Pterophyllum  Braunianum  Gopp. 
aus  den  Grenzschichten  in  Franken  identisch  ist. 

Bei  Goslau  nicht  sehr  selten!  Ein  mehr  als  handgrosser 
Wedel  von  dort  liegt  vor.  Ein  anderes  vorliegendes  Exemplar 
ist  in  ein  Gesteinsstuck  eiBgeschlossen,  welches  zugleich  Aspi' 
ditu  Ottonis  einschllesst. 

7.     Pterophyllum*  CarnallianuTfL 

Nach  OOPPKKT  bei  Ludwigsdorf,  nach  eigener  Beobachtang 
bei  Ooslaa. 

8.     Pterophyllum  propinquum  Gopp. 

Diese  mit  Pt,  longi/olium  Bronon.  verglichene  Art  wird 
darch  Goppebt  als   bei  Ludwigsdorf  vorkommend  beschrieben. 

9>    Equieetites  arenaoeus  (?}. 

Calamiiet  arenaceus  Jaegbr. 
E^mueiiiet  arenaeeut  Sc&snk. 
C^Uumiet  L^kimmmuinut  Göppbrt. 

OoppERT  hat  unter  der  Beneoirang  Calamite$  Lehmannianus 
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jangere  und  altere  Stammstacke  eines  Calamiten  aus  dem  Thou- 
eiseiisteio  voo  Wilmsdorf  beschrieben.  An  derselben  Stelle 
habe  ich  zahlreiche,  zum  Theil  armdicke  Steinkerne  von  Stam- 
men gesammelt,  welche  sich  äusserlich,  soweit  ich  zu  erkenneo 
vermag,  nicht  von  Steinkernen  des  Calamites  arenaceu9  aus  dem 
Keuper-Sandsteine  von  Stuttgart  unterscheiden.  Schenk,  dem 
ich  Exemplare  zur  Bestimmung  mittheilte,  will  die  Art  nicht 
als  Calamites  arenaceus  gelten  lassen,  sondern  zieht  vor,  sie 
Calamites  Lehmannianus  Oofp.  zu  nennen.  Der  Umstand,  dass 
alle  übrigen  Pflanzen  der  Grenzschichten  zwischen  Keoper  nnd 
Lias  nach  seinen  Untersuchungen  von  denjenigen  des  eigent- 
lichen Keuper-Sandsteins  verschieden  sind,  bestimmt  ihn  vor- 
zugsweise dazu. 

10.     Pinites   sp. 

Bei  Lof kowitZi  bei  Sumpen  und  an  anderen  Punkten  kom- 
men in  den  Thoneisenstein  führenden,  rothen  oder  bunten  Letten 
Stacke  von  kohlschwarzem,  fossilem  Holze  mit  deutlich  erhal- 
tener Holzstruktnr  vor,  welche  nach  einer  oberflächlichen  Unter- 
suchung zu  der  Gattung  Pinites  geboren. 


Ausser  den  vorstehend  aufgezählten  Pflanzenresten  in  den 
Sphänjsideriten  der  Thoneisensteioforderungen  in  der  Gegend 
von  Landsberg  und  Kreuzburg  wurden  nur  noch  an  einem 
einzigen  anderen  Punkte  in  der  oberschlesich-polnischen  Keuper- 
Bildung  fossile  Pflanzen  beobachtet.  Bei  dem  |  Meile  nord- 
westlich von  Woischnik  gelegenenen  Dorfe  Ellguth,  und  zwar 
südostlich  von  dem  Dorfe  selbst  liegt  mitten  im  Felde  ein 
leicht  zu  übersehender,  flacher,  kleiner  Steinbruch,  in  welchem 
ein  danngeschichteter  Kalkstein  von  gelblichgraner  f'arbe  auf- 
geschlossen ist.  Der  Kalkstein  hat  bei  mehr  oder  minder  kry- 
stallinisch  kornigem  Gefüge  zugleich  die  Struktur  einer  Sinter- 
bildung und  erinnert  lebhaft  an  manche  Travertine  oder  Kalk- 
sinter der  Gegenwart  und  der  Diluvialzeit.  Namentlich  auf 
angewitterten  Flachen  des  Gesteins  erkennt  man  deutlich,'  dass 
sich  dasselbe  durch  successive  Ueberrindung  gekrümmter  Flä- 
chen gebildet  hat.  Gewisse  Lagen  des  Gesteins  sind  ganx  mit 
deutlich  erhaltenen  Blättern  erfüllt.  Bei  Weitem  am  häufigsten 
sind  die  Blätter  einer  Clathropteris^Art.  Gewöhnlich  sind  die- 
aelben  gekrümmt  und  zusammengebogen,  etwa  wie  die  Blätter 
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von  Credneria  im  senonen  Kreidesandsteine  bei  Blänkenburg. 
Wenn  schon  an  sich  das  Vorkommen  von  Landpflanzen  in 
kalkigen  Gesteinen,  von  den  gans  jagendlichen  Kalktnffen  ab- 
gesehen, sehr  aoffallend  nnd  ungewöhnlich  ist,  so  erscheint 
es  noch  mehr  dnrch  den  Umstand,  dass  die  Substanz  des  Blat« 
tes  selbst  zum  Theil  durch  krystalHuischen  Kalk  ersetzt  ist 
Der  Art  nach  ist  diese  Glathropteris  mif  OL  platyphyUa  Bbokoh.*) 
{Camptopteris  Munsteriana  Prbsl)  (vergl.  ScHBirt,  foss.  Flora 
der  Grenzschichten  S.  81^—86)  identisch,  welche  in  Schichten 
der  rhäthischen  Formation  weit  verbreitet  zu  sein  scheint  und 
Damentlich  aus  Pranken  und  aus  Hannover  bekannt  ist.  Ausser 
diesen  Blättern  von  Glathropteris  ist  aus  dem  Kalksteine  von 
EUgtith  uns  noch  eine  Neuropteris*Art  bekannt  geworden.  Ein 
Paar  unvollständige  Wedel  dieses  doppelt  gefiederten  Farn  lie* 
gen  vor.  Die  Blätlchen  sitzen  so  gedrängt  an  der  Spindel, 
dats  sie  an  der  Basis  etwas  übereinander  greifen. 

Entsteht  die  Frage  nach  dem  geognostischen  Niveau  dieser 
pflanzenfuhrenden  Kalkschichten  von  Ellguth  im  Vergleich  zu 
demjenigen  der  pflanzenfuhrenden  Sphärosiderite  der  Landsberg- 
Kreaibarger  Gegend,  so  wird  denselben  nach  den  allgemeinen 
Lagerungsverhältnissen  ein  Platz  unter  den  Spfaärosiderit*fuh* 
reodeu  Schiebten  anzuweisen  sein.  Andererseits  liegen  sie  sehr 
wahrscheinlich  über  dem  Kalke  von  Woischnik  und  Lublinitz. 

Ueber  den  bisher  betrachteten  Thonen  mit  pflanzenfuhren- 
den Sphärosideriten  folgt  nun  nicht,  wie  ich  früher  annahm, 
anmittelbar  die  eisen  stein  führende  Thonbildung  mit  Ammonites 
Parkinsam^  Belemnüea  giganteus  und  Pholctdomya  Murehüoime 
von  Bodsanowitz,  Wiohrow  und  Sternalitz,  sondern  dazwischen 
liegeo  noch  zwei  andere  Glieder,  welche  früher  übersehen 
waren. 

Zanächst  folgt  auf  den  Thon  mit  pflanzenfuhrenden 
Sphärosideriten  eine  Schichtenfolge,  welche  man  nach  dem 
häufigen  Vorkommen  von  Eßtheria  minuta  als  Bstherien- 
Schichten  bezeichnen  konnte.  Die  wohl  kaum  mehr  als  60 
bis  80  Fuss  mächtige  Bildung  besteht  aus  einem  Wechsel  von 


*)  Herr  Professor  ScrbxKi  dem  ich  Exemplare  tob  Ellgnih  mittbeilte, 
erklärte  die  Zugehörigkeit  zu  Cl.  platyphyUa  Bhongn.  für  wahrscheinlich. 
Die  Vergleichang  von  seitdem  erhaltenen,  vollständigen  Exemplaren  mit 
Exemplaren  aus  dem  Sandsteine  ron  Coburg,  welche  ich  C.  v.  Sbebach 
Ttr4aike^  macht  mir  diese  Zogehörigkeit  sweifeiloi. 
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glimmerreichen,  loeen,  weissen  Sandsteinen  und  weissen  Tho* 
nen  mit  Lagen  von  Thoneisenstein.  Die  letzteren  sind  an 
mehreren  Pnnk-ten  Gegenstand  bergmännischer  Gewinnung  und 
diese  Eisensteinforderangen  geben*  vorsagsweise  Gelegenheit 
znr  Beobachtung  der  Schichtenfolge.  Die  zasammengedrnckten, 
concentrisch  gestreiften  Schalen  der  Estheria  mmuta  bedecJEeo 
dicht  gedrängt  die  Schichtflächen  von  gewissen  Lagen  des 
Sandsteins.  Die  Schichten  folge  besitzt  in  der  Gegend  von 
Landsberg  eine  ansehnliche  Verbreitung.  Der  nordlichste  Punkte 
an  welchem  man  sie  kennt,  ist  Ck)lonie  Barkhausen  bei  Nassa- 
del  all  der  Strasse  von  Landsberg  nach  Pitschen.  Sie  ist  hier 
durch  alte  Eisensieinbaue  aufgesehlossen.  Diese  Aufschlüsse 
haben  noch  eine  besondere  Wichtigkeit  durch  den  Umstand,  dass 
man  hier  die  unmittelbare  Auflagerung  der  Schichten  folge  auf 
die  Thone  mit  pflanzenführenden  Sphärosideriten  beobachtet 
Demnächst  kennt  man  sie  bei  Hellewald  nordwestlich  vod 
Landsberg.  Es  geht  hier  ein  ansehnlicher  Eisenstein bergbaa 
auf  den  Schichten  um.  Einen  anderen  Aufschluss.  gewähren 
die  Eisensteinfordeningen  im  Walde  zwischen  Gk>hle  und  Neo- 
dorf  bei  Landsberg.  Die  Estherien  sind  hier  wie  bei  Helle- 
wald  besonders  häufig.  Auch  an  den  Thalgehängen  des  Baches, 
der  bei  demVorwerkePrzitozne  voruberfliesst,  stehen  die  Schich- 
ten zu  Tage.  Sie  wurden  ferner  mit  mehreren  Schächten  bei 
Butzow  angetroffen.  Ebenso  in  den  Eisensteingruben  des  süd- 
westlich von  Landsberg  zwischen  Carlsberg,  Sophienberg  und 
Vorwerk  Schottkau  gelegenen  Gebietes.  Bei  Sophienberg  ge- 
hen sie  ausserdem  in  einem  Wasserrisse  zu  Tage.  Die  zuletzt 
genannten  Punkte  gehören  übrigens  insofern  zusammen,  als 
sie  sämmtlich  an  dem  Gehänge  eines  flachen  Plateaus  liegen, 
dessen  oberste  Fläche  durch  die  gleich  näher  zu  betrachtenden 
sandigen  Sehiehten  der  Juraformation  gebildet -wird. 

Auf  der  Colonie  Dapine  hat  man  die  Schichtenfolge  in 
einem  Schachte  ganz  in  der  Nähe  der  Stein  brache  iä  den  san- 
digen Jura^^Scfaichten  angetroffen.  Bei  Winskbwitz  baaen  meh- 
rere Efisensteingruben  auf  derselben;  bei  Paulsdorf  geht  sie 
am  nordwestlichen  Abhänge  einer  mit  sandigen  Juraschichten 
bedeckten  Anhohe  zu  Tage.  Von  Paulsdorf  habe  ich  schon 
in  meinem  früheren  Aufsatze  das  Vorkommen  von  Estherien 
angeführt,  freilich  mit  der  irrigen  Angabe,  dass  sie  der  Schich- 
tenfolge mit  den  pflanzenführenden  Sphärosideriten  angehörten. 
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Bei  Jaatnigoivitz  gehen  die  Schichten  an  mehreren  Stellen  zu. 
Tage  au».  Aach  westlich  von  Skronskau  an  der  Stusse  von 
Laudsberg  nach  Rosenberg  kennt  man  sie.  Wahrscheinlich 
stehen  auch  die  alten  Versachsbaue  von-^Alt-Karmankau  in 
derselben.  Sehr  deudieh  sind  sie  endlich  bei  Stany  im  Konig« 
reiche  Polen,  Bodzanowitz  gegenüber,  auf  dem  rechten  Ufer 
der  Liswarta  aufgeschlossen. 

Ausser  Estheria  minuta  wurden  keine  organischen  Ein- 
scblüsde  in  der  Schichtenfolge  beobachtet.  Aber  auch  für  sich 
allein  ist  diese  kleine  Crustacee  von  grosser  Wichtigkeit  für 
die  Altersbestimmung  der  Bildung.  Estheria  minuta  ist  ein  im 
Keoper  weit  verbreitetes  Fossil.  Rup.  JoHSS  hat  neuerliehst  in 
seiner  Monographie  der  Gattung*)  die  Verbreitung  der  Art 
aasfahrlich  augegeben.  Dieselbe  reicht  durch  alle  Abtheilun- 
gen  des  Keupers.  Eine  Varietät,  Eatheria  minuta  var.  Brodi- 
M»a,  1» eiche  durch  geringere  Grosse  und  feinere  Maschen  der 
netzförmigen  Schalenskulptur  ausgezeichnet  sein  soll,  ist  «ach 
H.  JosfBS  für  die  Grenzschichten  zwischen  Reuper  und  Lias 
oder  die  sogenannte  rhätische  Formation  bezeichnend.  Die 
oberschlesisohe  Form  passt  gut  zu  Abbildungen  dieser  Varietät. 
Erwägt  man,  dass  nach  dem  Vorhergehenden  die  Flora  der 
Sphärosiderit-führenden  Thone  der  Eisensteinforderungen  zwi* 
sehen  Kreozborg  und  Landsberg  eine  durch  mehrere  gemein- 
same Arten  bestimmt  begründete  Uebereinstimmang  mit  der 
Flora  der  Grenzdchiehten  ziviscfaen  Kea|>er  und  Lias  in  Sehwa- 
ben zeigt,  so  bleibt  es  kaum  eweifelhaft,  dass  wir  in  di^en 
Tbonen  mit  pflanzenführenden  Sphärosideriten  und  in  der  der 
dorch  E$th«ria  minuta  bezeichneten  Scbiohtenfolge  ein  Ae^fop- 
mient  der  sogenannten  rhatisehen  Sohichtengruppe  oder  der 
Zone  der  Atnaula  contorto  vor.  uns  haben.  Freilich  fehlt  noch 
lue  80  beseichnende  und  wc^t  verbreitete  Conchylien-Fauna  mit 
der  Atumla  contorta  eelbst.  Vielleicht  gelingt  es,  dieselbe  in 
^er  sandigen  Scbichtenfolge  mit  Bstherta  minuta  noch  auftsn««- 
laden.  Die  petfographische  Beschaffenheit  der  Schichten  ist 
na  Theil  derjenigen  der  sandi^n  Gesteine  ähnlich,  >in  welchen 
im  mittleren  und  südlichen  Deutschland  die  Fauna  der  Avienla 
tontorta  sieh  findet.'  t    .    :     . 


^  A   monograph   of  the   fossil  ßstlieriac'by  T.  Rup.  JonrS.     Lon- 
M-  18W.  (Pabltcailön  der  Palaeontogr.  Sioc.)  ä>.  42^ 7S. 
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Ueber  deu  bisher  betrachtetea  EAtherien  •  Schiohten  folgt 
ouo  ia  der  Gegend  voaLandsberg  eine  andere  Gruppe,  welche  wir 
namentlich  wegen  ihres  eigenthumliohen  petrographischen  Ver- 
haltens durchaus,  verkannt  hatten.  Es  ist  eine  gegen  40  bis 
50  Fuss  mächtige  Schichtenfolge  von  losen,  gelben  Sanden  mit 
untergeordneten  Bänken  von  eisenschüssigem,  braunem  Sand- 
stein und  Conglomerat.  Der  Sand  gleicht  häufig  durchaas  dem 
Diluvial-Sand,  und  die  Sandsteine  sind  dem  sogenannten  Ort- 
stein, wie  er  in  dem  norddeutschen  Tieflande  vielfach  als  eine 
ganz  jugendlich^  Bildung  in  dem  Diluvial-Saude  vorkommt,  zum 
Verwechseln  ähnlich.  In  der  That  habe  ich  denn  auch  früher 
die  ganze  Bildung  für  diluvial  gehalten,  und  ich  wurde  nicht 
wenig  überrascht,  als  sich  durch  die  Auffindung  von  marinen 
Thierresten  in  dem  Sandsteine  das  viel  höhere  Alter  der  gan- 
zen Bildung  herausstellte«  Die  Versteinerungen  des  Sand- 
steins, der  an  vielen  Punkten  in  der  Gegend  yon  L«ndsberg 
als  Baustein  in  flachen  Steinbrüchen  gewonnen  wird,  bestehen 
meistens  nur  in  sehr  undeutlichen  Steinkernen  von  Zweiacha- 
lern,  und  selbst  diese  sind  bisher  nur  an  sehr  wenigen  Funkten 
beobachtet.  Eine  kleine,  der  Ästarte  puUa  äliBÜche  Muschel 
ist  etwa  noch  am  ersten  generisch  bestimmbar.  Namentlich 
fanden  sich  Versteinerungen  in  der  sudlich  von  Bodsanowitt 
am  Wege  nach  Kutzoben  und  in  den  bei  Koazielitz  südlich 
von  Landsberg  gelegenen  Steinbrüchen.  Nur  an  einem  einzi* 
gen  weiter  entlegenen  Punkte  wurden  in  dem  Sandsleine  sicher 
bestimmbare  und  entscheidendere  Versteinerungen  beobachtet. 
Bei  Helenenthal  unweit  Woischnik  finden  sich,  lost  umherlie- 
gend, faust*  bis  kopfgrosse  Stucke  eines  durchaus  ähnlichen 
braunen  Sandsteins,  welche  mit  Versteinerungen  erfüllt  sind. 
Pecien  pumüua  und  Inoceramus  polyphcus  sind  die  bezeichnen- 
den Arten.  Ausserdem  ist  eine  Trigoiiia  aus  der  Gruppe  der 
Tr.  claveüata  und  eine  kleine  G^rvillia-Art  häufig.  Die  Ueber* 
einstimmung  des  Gesteins  mit  dem  Sandsteine  der  Gegend  von 
Landsberg  ist  so  gross,  dass  an  der  Altersgleichheit  beider 
nicht  wohl  zu  zweifeln  ist  Ebenso  ist  nicht  wohl  daran  zu 
zweifeln,  dass  die  looseu  Blöcke  bei  Helenenthal  anstehend 
gewesen  sind  und  zum  Theil  wohl  noch  heute  auf  ursprüng- 
licher Lagerstätte  vorhanden  sind.  Pecten  putnüui  und  Inoce- 
ramua  polyplocu»  bezeichnen  ein  unterstes  Niveau  des  braunen 
Jura,  welches  in  Süddeutschland  vorzugsweise  durch  das  Vor* 
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komneD  von  Ammonites  MurckiionaB  beseichnet  ist.  Da  nun 
an  mehreren  Pankten  der  Gegend  von  Landsberg  diese  san- 
dige Schichteofolge  mit  den  Ortstein  ähnlichen  Sandsteinen  den 
Estherieo  -  Schichten  nnoiittelbar  aufruht  und  zwischen  beiden 
sirgendwo  ein  anderes  Zwischenglied  beobachtet  wurde,  so 
wurd^  sich  daraas  ergeben,  dass  in  Oberscblesien  über  den 
Greoxschicbten  zwischen  Keuper  und  Lias  unmittelbar  die  on« 
terste  Abtheilung  des  Braunen  Jura  folgt  und  der  eigentliche 
Lisa  fehlL  Das  Letztere  ist  in  Uebereinstimmung  mit  frühe* 
ren  Annahmen  und  mit  den  über  die  Entwickelung  der  Jura* 
Formation  in  dem  östlichen  Europa  überhaupt  gewonnenen 
Ei£ümingen. 

lieber  der  saudigen  Schicbtenfolgfe  mit  Pecten  pumüus  und 
Inoeerarnui  polyplocue  folgen  in  unmittelbarer,  gleichformigetr  Auf* 
Isgemng  die  in  ihrer  Altersstellung  seit  längerer  Zeit  wohl 
bekannten  Schiebten  von  Bodzanowitz,  Wichrow  und  Sternalitz. 
Ammonites  Parkmsonif  Bdemnitß^  gigantem  und  Pholadon¥ya 
Murckisonas  lassen  in -ßetreff  ihrer  Altersstellung  keinen  Zweifel; 
Die  weitere  Betrachtung  der  jüngeren  Glieder  der  Jura-Forr 
matioD,  wie  sie  sich  in  Polen  und  namentlich  bei  Landsberg  und 
CzeDStoebau  entwickelt  zeigte,  hat  für  den  in  der  gegenwär- 
tigen Mittheilung  zunächst  beabsit^htigten  Zweck  kein  Interesse, 
und  ich  beschranke  mich  auf  die  blosse  vorläufige  Angabe  der 
eiazelnen  GUed^r  in  der  nachs^heudeu  ^ebersicht 

Gliederaog  des  Keupers  in  Oberschlesieft  und  ia  den 
angrenzenden  ^heilen  in  Polen. 

L  Grane  und  rothe  Tbone  mit  braupem  Dolomit  und 
grünlichgrauem  Sandstein,  auf  der  obersten  Abtheilung  des 
Muschelkalks  (Qjbnaer  Ka)k)  unmittelbfir  aufruhend  (Letten - 
kohlengmppe  in  der  Begrenzung,  wie  sie  von  Eck  gegeben 
ist;  veigL  diese  ZeiUchrift,  Bd.  XV,  1863,  S.  403>  Mit  JJ^f- 
bodus  pUcatUü  Aq.,  Saurichthifs  Mougeoti  Ae.,  zahlreichen  Gj- 
rolepisBcbuppen ,  MyopJioria  vulgaris  ScHi^ora«  sp.,  MyadtM 
bftm  SoHAOB.,  E$thma  mmuta  GofiOF.  sp» 

2.  Braunrothe  und  bunte  Thoxiie,.  200  -  300  Fups  jmächtig, 
mit  Einlagerungen  von  homsteinführendem  ^  yersteänerungs- 
armen,  dichten,  weissen  .Kalkstein  (Kalkleger  von  Woischnil^, 
Loblinitz,  Kozieglow),  von  grauen  oder  rothlichen  Kalk-Breccien 
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oder  Conglömeraten  mit  Pigch-  und  Saurier^Reeten  (Ceratoduf 
8p. ,  ColohoduB  sp. ,  Mastodonsaurus  sp.)  und  Unio  sp. ,  voo 
mürben,  grünlichgraaen  Sandsteinen  und  von  meistens  wenig 
mächtigen  und  unreinen  Kohlenflotzea  (PuSOh's  Moorkohlen). 

3.  Rothliche  und  grünlichgraue  Thone  oder  Mergel  mit 
Knollen  von  thonigem  Sphärosiderit ,  welche  Landpflanien 
{Agpidites  OttoniSy  Pteropkyllum  OeynhausH,  CcUamites  arena- 
ceus  (?)  u.  8.  w.)  einschliessen.  (Eisensteinforderungen  von 
Goslau,  Wilmsdorf,  Lofkowitz,  Matzdorf,  LudwigsdoH",  Pauls- 
dorf  IT.  9.  w. ,  zwischen  Kreuzburg ,  Landsberg  and  Pitscfaen 
und  von  Sumpen,  Zimnowoda  u.  s.  w.  ostlich   von  Lublinitz.) 

4.  Dunngeschichtete  oder  schieferige,  glimmerreiche«  weisse 
Sandsteine  und  weisse  Thone,  zusammen  60 — 80  Püss  mäch- 
tig, mit  Lagen  von  Thoneisensteinen.  Gewisse  Lagen  des 
Sandsteins  auf  den  Schichtenflächen  mit  den  zusammengedruck- 
ten Schalen  von  Estheria  minuta  bededct.  (Eisensteinforderon- 
gen  bei  Kolonie  Hellewald  unweit  Landsberg,  bei  Kolonie  Back- 
hausen an  der  Strasse  von  Landsberg  naoh  Pitschen,  bei  Stany, 
Bodzanowitz  gegenüber  im  Königreiche  Polen  a.  s.  w.) 

Gllederang  der    dem  Keuper  unmittelbar  aufruhendeo, 
unteren  Abtheilung  der  Jura-Formation. 

5.  Loser,  gelber  Sand  mit  eisensch&ssigen,  braunen  Sand- 
steinen und  Conglömeraten  (Nassadel,  Goslau,  Bodzanowitz 
u.  s.  w.);  die  Sandsteine  an  einigen  Stellen  undeutliche  Stein- 
kerne von  Zweischalern , .  bei ,  Ijel^enthal  unvi^eit  Woischnik 
Pecten  pumüus,  Inoceratnus  polyplocus^  Trigonia  sp.  u.  s.  w.  ein- 
schliessend.  (C.  t.  SbebaCh's  „Schichten  des  Inoeeramus'  poly 
plocus^.) 

6.  Zähe,  graue' Thone  mit  Lagen  von  Thoneis^nstein ;  die 
letzteren  Ammonites  Parkinsoniy  BeletMiites  giganteus,  FhöUtdomya 
Murchisonae^  u.  s.  W.  einschliessend.  (Eisensteinforderangen 
von  Bodzanowitz,  Wichrow,  Sternalitz,  Kowalc,  Kostrzjn  u.  s.  w. 
Zone  des  Ammoniteif  Parkinsonf).  •  • 

7.  Gelbe,  oolithische  Eisenkalke  oder  Kalkme^gel  (Baiin, 
Mirow,  Pomorzany  u. 's.  w.)  und  grane,  kalkige  Sandsteine  (Klo- 
bucko,  Wielun  u.  s.  w.),  Afnmoniteg  macrocephalü^, '  A:  hecticuf, 
Poeten  lens  und  sehr  zahlreiche  andere  Arten  ddschlieasend. 
(Zone  des  Ammonites  macrocephcdus). 
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8.  Weisse  Kalkmergel  ftiit  ÄmmofHtes  cordaius  (kleine 
Form),  A.  crenatuSy  A,  transversarhis  Oppel  (A.  Arduennensis 
d'Orb.),  A.  dentatus,  A.flexuosuSf  T.  defiuxa  Opfbl,  zahlreichen 
anderen  Brachiopoden  and  massenhaft  auftretenden  Spongien 
(Abhang  des  Garenberges  bei  Czenstocban,  Wrsowa,  Wielun 
0.  8.  w.)  Darüber  geschichtete,  weisse  Kalksteine  mit  Ammo* 
nitaeoTdatus  (grosse,  flache  Form!),  AmmofdtM  perarmatus  nnd 
grossen  Plannlaten  (Gipfel  des  Ciarenberges  bei  Czenstochau, 
Blanowice  a.  s.  w.     Zone  .des  AmmomteB  cordatua). 


lieber  diesen  Schichten  folgen  in  gleichförmiger  Ueber- 
lagerung  die  for  den  vorliegenden  Zweck  nicht  in  Betracht 
kommenden  jüngeren  Glieder  der  Jura-Formation,  aus  welchen 
der  Haupttheil  des  zwischen  Krakau  und  Czenstochau  sich 
aosdehnenden  Jura-Zuges  besteht. 


l*iU.  4.  D.  ge»l.  Ges.  XVt.  -2.  19 
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2.  lieber  die  Gabbroformation  voii  Nenrode  in  SeUesiea. 

Von  Herrn  G.  Rose  in  Berlin. 

Erste  Abtheilttng. 

-   Hierzu  Tafel  VI  und  VII. 

Ueber  die  chemische  und  mineralogische  Beschaffenheit  der 
in  vieler   Hinsicht  so    ausgezeichneten    Gesteine    der  Gabbro- 
Formation  von  Neurode  wurden  schon  früher  Mittheilungen  von 
Professor   vom  Rate   bekannt  gemacht.     Er  hatte   auf  meinen 
Wunsch  nach  den  von  mir  im  Jahre  1854  gesammelten  Stufen 
die    hauptsächlichsten   Gemengtheile   dieser   Gebirgsarteo,    wie 
auch   diese   selbst   in  Rücksicht  ihrer   chemischen  Zusammen- 
setzung  untersucht  und  auch  schon  Einiges  über  ihr  Vorkom- 
men und  ihre  Verbreitung  angegeben.  *)    Es  ist  meine  Absiebt, 
diese  Nachrichten  hier  zu  erweitern  und  zu  ergänzen  und  eine 
möglichst  vollständige  geognostische  Beschreibung  dieser  For- 
mation zu  geben,  wie  sie  von  Anfang  an  in  meinem  Plane  lag. 
Ich   bin   seit    der  Zeit  im  Jahre  1861    noch  einmal  wieder  an 
Ort    und  Stelle   gewesen  und  habe  auf  eine  Copie  der  grossen 
Generalstabskarte  die  Grenzen  der  Formation  und  der  verschie- 
denen Gebirgsarten,  die  sie  zusammensetzen,  so  weit  sich  jene 
bestimmen  Hessen,  eingetragen  und  weitere  Untersuchungen  über 
die  gesammelten  Mineralien  gemacht.  Nach  dieser  Zeit  erschien  die 
vortreffliche  Arbeit  von  Streng  über  die  der  Neuroder  in  vieler 
Hinsicht   so   ähnliche  Gabbroformation  der  Baste  am  Harz^), 
wozu  als   Nachtrag   noch  Analysen   der   Mineralien    von  Neu- 
rode***),  die  Streng  erhalten  und  wegen  ihrer  Aehnlichkeit  mit 
denen  vom  Harz  untersucht  hatte,  hinzugefügt  wurden,  und  es  ist 


*)  ^orgl.  PoGGKRDORFP*«  Aunalen,  1855|  Bd.  95,  S.  533. 
**)  Ueber    den  Gabbrp   und   den  sogenannten  Scbillerfels  des  Harses 
in  dem  Neuen  Jahrbuch  für  Min.  etc.  von  1862,  8.  513  u.  933. 

***)  Bemerkungen    über   den  Serpentinfels  und  den  Qabbro  von  Nen- 
rode iD  Schlesien  im  Neuen  Jahrb.  für  Min.  etc.  von   ISG't,  S.  ^7. 
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diese  Arbeit,  die  mich  von  Neuem  veranlasst  hat,  meine  frS- 
bereD  Uotcrsachnngeu  nber  die  Neoroder  Gegend  zusammen- 
iQStellen  und  eine  vollständige  Beschreibung  der  letztere)!  be- 
kannt  zu  machen*),  um  besser,  als  man  es  nach  einzelnen 
Analjsen  machen  kann,  eine  Vergleichung  zwischen  beiden 
Gegenden  anstellen  zu  können.  Ich  muss  dazu  erst  die  Lage, 
Aasdehnung  und  die  orographischen  Verhältnisse  der  Forma- 
tion angeben,  wenngleich  dadurch  auch  Einiges  berührt  werden 
moss,  was  schon  in  der  Arbeit  von  vov  Rath  angeführt  ist. 

DerQabbro  vonNenrode(s.Taf.  VI.)  nimmt  einen  an  und  für 
sich  nur  kleinen,  elliptischen  Flächenraum  ein,  dessen  Hauptaze 
ron  Kohlen dorf  bis  zurLeppelt-Golonie  eine  Länge  von  etwa  einer 
Meile-  hat,  während  die  kleine  Axe  kaum  mehr  als  eine  Viertel- 
meile beträgt.  Erstere  geht  parallel  dem  Eulengebirge,  an  des- 
sen Westseite  der  Gabbro  liegt,  von  Nordwesten  nach  Südosten, 
doch  grenzt  dieser  nicht  unmittelbar  au  den  Gneiss  des  Eulen- 
gebirges, sondern  ist  zunächst  von  dem  Steinkohlengebirge 
and  dem  Rothliegenden  umgeben,  wie  dies  schon  auf  der  von 
Zobel  und  v.Carhall  herausgegebenen  Karte  dieser  Gegend**), 
noch  besser  auf  der  grossen,  vom  Ministerium  des  Handels 
beraosgegebenen  geogn ostischen  Karte  des  niederschlesischen 
Gebirges,  auf  welcher  die  Umgebungen  von'  Nenrode  vom 
Professor  Bbtrich  bearbeitet  sind,  zu  sehen  ist.  Das  Stein- 
kohlengebirge umgiebt  den  Gabbro  auf  der  Westseite  und  fällt 
TOD  ihm  ab,  wie  der  hier  auf  ersterem  getriebene  Bergbau 
überall  gezeigt  hat,  bildet  aber  nur  duen  schmalen  Saum  an 
demselben,  da  wenig  weiter  westlich  es  von  dem  Rothliegenden 
bedeckt  wird,  das  auf  der  Ostseite  des  Gab\>ro  unmittelbar  an 
denselben  herantritt.  Es  ist  fast  horizontal,  also  abweichend 
ron  dem  Steinkohlengebirge  gelagert,  so  dass  der  Gabbro  hier 
nach  dem  Absatz  des  Steinkohlengebirges  und  vor  dem  des 
Rothliegenden  an  die  Oberfläche  gedrungen  zu  sein  scheint. 
Etwas  weiter  ostwärts,   noch  vor  dem  Ende    des   von  Osten 


^)  Während  der  Arbeit  erschien  ferner  noch  eine  Abhandlung  von 
Witsiy  iber  diese  Gegend:  „Über  Diallag,  Hjpersthen  nndAnorthit  im 
Oabbro  Ton  Nenrode  in  Schlesien**  in  der  Zeitschrift  der  D.  geoL  Ges. 
▼on  1864,  S.  530,  die  auch  noch  hennt^t  werden  konnte. 

**)  S.  „Geognostigche  Beschieibnng  von  einem  Theile  des  nieder- 
Khiesisehen,  glitsisehen  und  böhmischen  Gebirges**  im  Archiv  für  Min., 
6mg.  ete.  von  Kasstin,  1831,  Bd.  3,  S.  3. 
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nach  Westen  sich  hinsiehenden  Yolpersdorf  tritt  wieder  unter 
dem  Rothliegenden  das  Steinkohiengebirge  hervor,  worauf  kurz 
hinter  dem  Dorfe  der  Oneiss  des  Eulengebirges  erscheint,  der 
nnn  bis  Silberberg  anhält,  wo  er  aar  Ebene  abfallt 

Unmittelbar  an  den  Oneiss  angrenzend  findiet  sich  noch 
ein  anderer  Gabbrozug,  der  noch  von  grosserer  Länge  als  der 
von  Neurode  ist^  jedoch  nicht  in  ununterbrochenem  2kisammen- 
hange  steht,  sondern  nur  in  einzelnen  Kuppen  und  Rucken  aus 

,  der  Oberfläche  hervorragt,  die  jedoch  untereinander  dasselbe 
Streichen  haben  wie  der  Qabbro  von  Nenrode.  Dahin  gebort 
der  Quitzenberg  am  ostlichen  Ende  von  Yolpersdorf  und  daon 

'  weiter  nordlich  die  Haberlehne,  der  Lierberg  und  der  Qabbro 
von  Falkenberg;  doch  ist  dieser  Gabbrozug  hier  noch  nicht  in 
Betracht  gezogen.  Von  massigen  Gesteinen  findet  sich  in  der 
Nachbarschaft  des  Neuroder  Gabbro,  ohne  aber  mit  ihm  ao 
der  Oberfläche  in  Berührung  zu  kommen,  noch  rother  Porphyr, 
welcher  auf  der  nordöstlichen  Seite  des  Gabbro  den  Steinberg 
bildet  und  sich  von  da  in  mehreren  Erhebungen  bis  zam 
Schlosse  von  Ebersdorf  hinzieht,  sowie  Melaphyr,  der  an  der 
Sudapitze  des  Gabbro  den  Hockenberg  bildet,  sich  von  dort  auf 
der  nordostlichen  Seite  des  Hocken- Vorwerks  bis  nach  Roth- 
waJtersdorf  hinzieht,  wo  er  nordwärts  von  der  Kirche  noch 
etwas  auf  das  jenseitige  Ufer  des  Rothwaltersdorfer  Wassers 
hintibersetzt«  Eine  von  diesem  Melaphjre  abgesonderte  Partie 
findet  sich  noch  etwas  weiter  aufwärts  im  Bette  sowohl,  als 
auch  an  beiden  Ufern  des  Waltersdorfer  Wassers.  Wenn  sie 
auch  unfehlbar  unterirdisch  mit  dem  Melaphyr  des  Hockenber- 
ges in  Zusammenhang  steht,  so  sieht  man  letzteren  doch  an 
der  Oberfläche  nicht,  da  abwärts  von  ihr  Bett  und  Ufer  das  Roth- 
liegende bildet  und  westwärts,  wenngleich  kein  anstehendes 
Gestein  sich  findet,  die  rothe  Farbe  des  Bodens  anzeigt,  dass 
unter  demselben  das  Rotlüiegende  auch  hier  zu  suchen  seL 

Der  Neuroder  Gabbro  bildet  keinen,  zusammenhängen- 
den Bergrucken,  sondern  vielmehr  zwei  untereinander  und 
dem  ganzen  Gabbro  parallele,  nebeneinander  liegende  Züge,! 
die  aber  auch  durch  Thaleinschnitte  und  Mulden  mehrfach 
von  einander  getrennt  sind.  Zwei  Bäche,  beide  ostwärts 
im  Eulengebirge  entspringend,  fliessen  quer  durch  dasselbe;  deri 
eine  schneidet  die  Nordspitze  ab,  durchsetzt  den  Gabbro  in 
einer   Richtung    von    Ostnordosten   nach   Weataädwesten   und 
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ergieast  sieb  bei  Nearode  in  die  Waldit«  und  durch  drese  in  die 
Steine  und  Neisse;  der  andere  tritt  ziemlich  in  der  Mitte  ded 
Zoges  in  den  Gabbro  ein,  nimmt  anfangs  eine  ziemlich  genau 
westliche  Richtung,  wendet  sich  aber  in  der  Mitte  fnst  genau 
Dach  Baden  und  fliesst  dann,  aus  dem  Qabbro  heraustretend, 
Id  südwestlicher  Richtung  unmittelbar  der  Steine  zu.  An  dem 
enteren  Bache  liegen  in  unmittelbarem  Zusamoienhange  unter- 
einander die  I>6rfer  Volpersdorf  und  Buchan,  die  sich  noch  weiter 
ostwärts  nnd  westwärts  fortziehen,  westwärts  bis  Neurode;  an 
dem  letzteren  die  Dorfer  Ebersdorf  und  Schlegel,  die  aber 
dorch  die  Strecke,  wo  der  Bach  eine  südHche  Richtung  nimmt, 
TOD  einander  getrennt  sind,  weil  hier  die  Berge  zu  enge  an- 
einander treten,  so  dass  also  Schlegel  erst  anfangt,  wo  der 
Bach  aas  dem  Gabbro  heranstritt.  Durch  Volpersdorf  geht 
jetzt  die  neue  Strasse  von  Neurode  nach  Silberberg,  während 
die  alte  mehr  südliche  in  schräger  Richtung  von  Neurode  über 
die  Höben  hinweg  unmittelbar  nach  Ebersdorf  führt.*)  Durch 
das  Bbersdorf- Schlegeler  Thai  führt  nur  ein  schmaler  Weg, 
der  aber  jetzt  auch  erweitert  werden  soUte. 

Der  östliche  Oabbrozng  fangt  eigentlich  erst  südlich  von 
Volpersdorf  an;  nur  seine  Ausläufer  setifen  noch  nordwärts 
aber  die  Strasse  fort.  Er  erhebt  sich  gleich  ziemlich  steil  zu 
einer  bewaldeten  Höhe,  die  keinen  Namen  hat**),  und  senkt 
sich  dann  allmälig  von  der  alten  Colonnen Strasse  zur  Ebene 
hinab,  am  sich  in  dem  Huthberge  jenseits  Ebersdorf  wieder  hö- 
her und  steiler  zu  erheben.  Der  Gabbro  erreicht  hier  seine  grösste 
Höhe;  von  hier  geht  nun  ein  ununterbrochener,  mit  Fichten-» 
«aldang  bedeckter  Kamm,  wellenförmig  mit  abwechselnden 
Senkungen  and  Erhebungen,  aber  nach  dem  südlichen  Ende 
ni  immer  niedriger  werdend,  bis  zur  Südspitze  fort.  Ueber 
die  zweite  Einsenknng,  von  welcher  eine  Schlucht  sich  west- 
wärts nach  Schlegel  hinzieht,  geht  ein  Fusspfad,  der  von  die- 
sem Dorfe  nach  einem  Wirthshause  an  der  Ostseite  des  Gabbro 
Qod  ao  der  Ebersdorf- Glatzer  Strasse,  der  Eichhornkretscham 


*)  Sie  föhrt  den  Kamen  der  alten  ColonnenitraBso,  weil  unter  Frie- 
drich II.  die  Trappen  auf  ihr  nach  Silberberg  sogen.  Friedrich  IX. 
kgte  lieber  die  Heerstrassen  Über  die  Höhen  als  die  TbiUer  entlang. 

**)  Sie  gehört  dem  Baaer  Scbldmps  nnd  wird  auch  wohl  der 
ScUompser  Berg  genannt;  ich  werde  sie  in  dem  Folgenden  die  Berpen- 
üakoppe  nennen. 
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genannt,  fuhrt,  und  von  diesem  aus  verändert  sieb  die  nord- 
westliche Richtung  des  Bergzuges  in  eine  mehr  sudliche,  die 
sich  ganz  am  Ende  etwas  östlich  wendet,  wo  dann  der  Gabbro 
an  die  Nordspitze  des  Melaphyrs  vom  Hockenberge  greozL 
Diese  südliche  Fortsetzung  des  Kammes  führt  den  Namen  der 
Schlegeler  Ober-  und  Hinterberge. 

Der  westliche  Gabbrozng  fangt  etwas  nordlicher  als  der 
ostliche  bei  dem  Kohleildorfer  Grunde  an.,  £r  erhebt  sich 
von  diesem,  der  die  Grenze  mit  dem  nördlich  daran  atossen- 
den  Rothliegenden  bildet,  sehr  prallig,  wenn  auch  nicht  za 
bedeutender  Höhe,  steigt  in  dem  folgenden  Kupferhübel  etwas 
höher  an,  noch  mehr  aber  in  den  Höhen,  die  sich  sudwirU 
bei  der  Töpfer-  und  Steinmühle  in  Buchau  erheben  und  mit 
steilen  und  felsigen  Abstürzen  abfallen.  Der  Gabbro  bildet 
hier  vereinzelte,  kleine,  felsige  Kuppen,  die  mit  Fichten  bedeckt 
nnd  von  Ackerland  umgeben  sind,  sich  aber  alle  nicht  bis  za 
der  Höhe  der  Serpentiitkuppe*  erbeben*  Die  grösste  Höhe  von 
ihnen  erreicht  der  Berg,  über  den  die  alte  Colonnenstrasse  ent- 
lang geht,  und  an  dem  nordwärts  und  südwärts  einzelne  Ge- 
höfte liegen,  Velche  die  Grenzen  genannt  werden,  weil  sie  an  den 
Grenzen  des  Ebersdorfer  nnd  Buchauer  Gebiets  liegen.  Dieser 
Berg,  der  auch  keinen  besonderen  Namen  führt,  hat  eine  mehr 
ostwestliche  Ausdehnung,  and  man  übersieht  von  ihm  sehr  gut 
die  niedrigeren  Kuppen  nordwestlich  von  ihm  und  die  beiden 
Gründe,  die  sich  an  ihren  Seiten  nordwestlich  nach  dem  Volpers- 
dorfer  Thale  hinziehen.  Der  eine  an  ihrer  Westseite  nach 
der  Steinmühle  hin  bildet  die  Grenze  des  Gabbro  mit  dem 
westlich  daran  stossenden  Steinkohlengebirge,  und  gegen  ihn 
fällt  der  Gabbro  besonders  bei  der  Steinmühle  steil  ab;  der 
andere  an  der  Ostseite  jener  Kuppen,  Legegrund  genannt,  ist 
noch  grösser  wie  jener,  indem  er  sich  noch  mehr  nach  der 
Colonnenstrasse  hinaufzieht  nnd  bei  der  südwestlichen  Rich- 
tung des  Volpersdorfer  Baches  weiter  nach  Norden  fortsetzt; 
er  hat  besonders  steile  Gehänge  an  seiner  Ostseite,  der  Ser- 
pentinkuppe zu,  und  mündet  bei  der  Legemühle  in  das  Volpers- 
dorfer Thul,  die  Grenze  zwischen  dem  Volpersdorfer  and  Bu- 
chauer Gebiet  bildend.  Ihm  gegenüber  zieht  ein  anderer  klei- 
nerer Grund  nordwärts  hinauf,  der  nun  auch  weiter  die  Grenze 
zwischen  dem    östlichen    und   westlichen    Gabbro   bildet.      An 
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seiaer  odüichen  Seite  und  an  der  Volperedorfer  Strasse  Hegt 
das  Dietrich- Vorwerk. 

Südlich  voD  der  Colonnenstrasse  behalt  der  Gabbrossog 
seinen  Zusammenbang.  Er  besteht  hier  aus  drei  hintereinander 
fortlaufenden  Rucken,  die  nur  niedrige  Senkungen  zwischen  sich 
emschüessen,  und  von  denen  der  mittlere  der  höchste  ist,  aber 
nur  der  südlichste  einen  besonderen  Namen  hat  und  Muhlberg 
genannt  wird.  Den  mittleren  und  den  Mühlberg  begrenzt  auf 
der  Westseite  ein  kleiner  Bach,  der,  da  er  eine  fast  nordsüd- 
liebe  Bicbtuog  hat,  unter  spitzem  Winkel  mit  dem  Schlegeler 
Wasser  zuaammenstosst.  In  diesem  spitzen  Winkel  keilt  sich 
der  Muhlberg  aus»  sowohl  gegen  diesen,  wie  auch  den  Schle- 
geier  Bach  mit  steiler  Böschung  abfallend. 

Zu  der  Gabbroformation  von  Neurode  geboren  vier  Ge« 
steine,  die  tfaeils  als  ganz  verschiedene  Gebirgsarten ,  theils 
nur  als  Abänderungen  von  einander  zu  betrachten  sind,  aber 
sich  doch  auch  im  letzteren  Fall  in  mineralogischer,  wie  geo- 
goostischer  Hinsicht  ganz  getrennt  halten,  so  dass  sie  'eine 
abgesonderte  Betrachtung  erfordern.  Ich  bezeichne  sie  mit  den 
Namen  1)  des  schwarzen  Gabbro,  2)  des  grünen  Gabbro,  3)  des 
Gesteins  der  Schlegeler  Berge  und  4)  des  Auorthitgesteins  und 
Serpentina. 

Das  erste  Gestein  findet  sich  an  der  Westseite  der  For* 
mation  und  kommt  in  ausgezeichneten  Abänderungen  an  der 
Cbaossee  swischen  Buchau  und  Yolpersdorf  vor,  wo  es  durch 
die  für  den  Wegebau  gemachten  Sprengungen  sehr  schon  ent- 
blosst  ist;  es  findet  sich  ferner  sehr  ausgezeichnet  an  den  Fei* 
sen  bei  der  Töpfer-  und  Steinmühle,  sowie  in  dem  nordlichen 
Möhlberge.  Das  vierte  bildet,  die  südlicb  von  Yolpersdorf  ge- 
legene Serpentinkuppe  und  ist  in  schönen  Felspartieen  na- 
mentlich an  seiner  Südostseite  •  nach  dem  Legegrund  hin  zu 
sehen.  Die  dritte  Gebirgsart  bildet  den  Huthberg  und  die  daran 
BQstossenden  Schlegeler  Ober-  und  Hinterberge,  die  zWeite  die 
Umgebung  der  Serpentinkuppe  auf  der  West-,  Noird-  und  Süd- 
seite. Die  genannten  Gebirgsarten  bilden  meistentheils  be- 
sondere Bergpartieen  und  sind  dadurch  zu  bezeichnen,  wenn- 
gleich die  Grenzen '  zwischen  ihnen  nie  entblösst,  sondern  mit 
Dammerde  bedeckt  sind.  Das  erste  ist  aber  selbst  zwischen 
dem  schwarzen  und  grünen  Gabbro,  die  doch  nur'als  .Yarietä- 
ten  von  einander  anzusehen  sind,   der  Fall  und  ist  namentlich 
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in  Volpersdorf  in  der  kleinen  Schlacht  dem  Legegrande  ge- 
genüber zu  sehen,  wo  auf  der  westlichen  Seite  derselben  der 
schwarze  und  auf  der  östlichen  Seite,  auf  der  sich  das  Dietrich- 
Vorwerk  befindet,  der  grüne  Gabbro  ansteht. 

1.  Der  schwarze  Gabbro,  ein  nicht  selten  recht  grob- 
X  korniges  Gemenge,  ans  graulichschwarzem  Labrador,  brannem 
Diallag  und  schwarzem  Olivin  wesentlich  bestehend. 

Der  Labrador  findet  sich  in  kornigen,  durch  Vorherr- 
schen der  Längsfiächcn  M  meistentheils  tafelartig  gewordenen 
Zusammensetzungsstücken,  die  nach  den  bekannten  Richton- 
gen,  der  schiefen  Endfläche  (P)  und  der  Langsfiiche  (if ),  mit 
einem  Winkel  ron  angefahr  93  Grad  gegen  einander  spaltbar 
sind.  Die  Längsflächen  sind,  wenn  auch  stark  verwachsen, 
doch  ziemlich  geradflächtg,  was  man  an  den  Durchschnitten 
auf,  der  Bruchfläche  des  Gesteins  sehen  kann,  daher  die  Zu- 
sammensetzungsstacke wenigstens  zum  Theii  regelmässig  be- 
grenzt sind.  Besonders  ist  dies  der  Fall  in  den  Ab&nderangen, 
bei  welchen  der  Diallag  vorwaltet,  in  dessen  körnigen  Aggre- 
gaten dann  oft  der  Labrador  in  völlig  regelmässig  begrenz- 
ten Krystallen  eingewachsen  ist,  als  Zeichen,  dass  der  Labra- 
dor stets  früher  als  die  übrigen  Oemengtheile  krystallisirt  ist. 
Die  Spaltungsflächen  parallel  P  sind  hier,  wie  beim  Labrador 
überhaupt,  recht  vollkommen  und  noch  vollkommener  als  die 
parallel  if,  was  auch  beim  Albit  schon  stattfindet,  doch  hier  noch 
merklicher  ist ;  ausserdem  findet  hier  noch  eine  Spaltbarkeit  parallel 
einer  der  Seitenflächen  T  des  rhomboidischen  Prisma  Tl  statt  *), 
die  aber  nur  sehr  undeutlich  ist  und  daher  wohl  in  Rücksicht 
der  Lage,  aber  gar  nicht  in  Rücksicht  der  Vollkommenheit  mit 
der  entsprechenden  beim  Albit  übereinkommt.  Der  Qaerbruch 
ist  uneben.  Die  Spaitungsflächen  parallel  P  sind  in  der  Regel 
mehr  oder  weniger  fein  gestreift  parallel  der  Kante  mit  M\ 
nicht  selten  ist  aber  auch  die  Fläche  M  parallel  der  Kante 
mit  P  gestreift.  Beide  Streifungen  rühren,  wie  bekannt,  durch 
sich  stets  wiederholende  Zwillingsverwachsung  her;   die  erste 


*)  So  liegend  habe  ich  diese  Spaltnngefl&ohe  beim  Labrtd\>r  von 
Kenrode  wie  von  Labrador  gefanden»  was  im  Widersprach  ist  mit  der 
Beobachtung  von  Hbssbl,  der  beim  Labrador  eine  nnvollkommene  Spal- 
tungsfläche pfirallel  der  Fläche  /  angiebt,  welche  an  dem  oberen  Ende  des 
Krystallfl  der  scharfen  Kante  P/M  aunächst  liegt  (vergl.  Kästner'«  Archif 
von  lft27,  Bd.  10,  S.  374). 
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StreifuDg  entsteht  durch  eine  Verwachsung  parallel  der  Fläche  Jkf, 
die  zsgleich  auch  die  Zwillingsebene  ist,  während  die  Zwillings- 
aie  eine  darauf  rechtwinklige  Linie  bildet;  die  zweite  Streifung 
durch  eine  Verwachsung  parallel  der  Fläche  P,  die  aber  hier 
nicht, Zwillingsebene,  sondern  nur  Zusammenwachsungsfläche 
ist,  indem  die  Zwillingsaze  eine  in  P  liegende  Normale  auf  der 
Kante  zwischen  P  und  M  bildet*).  Wo  die  Individuen  einige 
Grosse  haben ,  ist  diese  letztere  Verwachsung  deutlich  zu  be* 
merken.  Nach  dem  ersten  Gesetze  gebildete  Zuvillinge  kom* 
meD  dann  wieder  zu  Doppelzwillingen  verbunden  vor,  deren 
Zwillinge  auf  dieselbe  Weise,  wie  die  einfachen  Kr jstalle  des  Feld- 
spaths  in  den  sogenannten  Karlsbader  Zwillingen  mit  einan- 
der verbunden  sind,  indem  sie  ebenfairs  mit  den  ilf  flächen  an«« 
einander  liegen,  sowohl  mit  den  rechten,  wieinTaf;  VIJ,  Fig.  1, 
als  mit  den  linken,  wie  in  Fig.  2  dargestellt  ist**),  die  Pflä-^ 
chen  aber  auf  entgegengesetzten  Seiten  liegen.  Die  Jlffläche 
ist  auch  hier  keine  Zwillingsebene  $  denn  die  Zwillingsaxe  wird 
durch  eine  auf  der  Hauptaxe  rechtwinklige,*-  der  If  fläche  parallele 
Linie  gebildet.  Diese  Verwachsung  kommt  indessen  immer  nur 
da  vor,  wo  die  Individuen  nicht  zu  gleicher  Zeit  nach  dem 
zweiten  Gesetze  verbunden  sind;  denn  die  Zusammenwach- 
sangsebene  M  ist  bei  diesen  Doppelzwillingen  stets  glatt  und 
nicht  gestreift;  sie  ist  auch  stets  eine  gerade  £bene,  wie  schon 
VOM  Rath  bemerkt,***)  wodurch  sich  der  Labrador  von  dem 
Feldspath  unterscheidet,  bei  dem  diese  Zusammenwachsungs- 
ebene  stets  eine  krumme  Fläche  ist.  Diese  Doppelzwillinge  sind 
wie  die  einfachen  Zwillinge  auf  den  Pflächen  parallel  der  Kante  mit 
i/^ gestreift;  es  findet  aber  hier  dieselbe  merkwürdige  Bigenthum- 
iicbkeit  statt  wie  bei  den  in  den  Dolomit  Savojens/  einge* 
wacbsenen  Doppelz wiilin gen  des  Albits  mit  durcheinander  ge- 
wachsenen Individuen,  indem  alle  Individuen  paralleler  Stel- 
lung, die  in  ihrer  Lage  den  inneren  Individuen  eines  nur  aus 
vier  Krystallen  bestehenden  Doppelzwillings  entsprechen,  wenn 
anch  nicht  ganz  herausgedrängt,  doch  verkümmert  sind  und  oft 


*)  Es  ift  dies  das  ZwilliDgigesetz ,  welches  Katser  zuerst  richtig 
gedeutet  hat;  rergl.  darüber Pogobsdoiiff's  Ann.  von  t866,  Bd.  139,  8.  1. 

**)  In  Tat  VII,  Fig.  1  and  2  sind  die  Bncbitoben,  welehe  die  F1&- 
chaa  des  in  der  normalen  Lage  gebliebenen  Zwillings  beieichnen,  nicht 
saterstriehen,  die  des  verwendeten  dagegen  anterstrichen. 

•*►)  A.  a.  0.  S.  538. 
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.nor  als  feine,  den  kurzen  Diagonalen  parallele  Streifen  anf  den 
P- Flächen  der  anderen  Individuen  erscheinen,  wie  dies  in 
der  Fig.  1  und  2  angedeutet  ist,  doch  sind  die  den  inneren 
entsprechenden  Individuen  gewöhnlich  yerhältniss massig  Tiel 
schmaler,  als  dargestellt  ist,  wenn  sie  auch  häufiger  vorkom- 
men. Wenn  die  den  inneren  entsprechenden  Individuen  gans 
fehlten,  so  wurden  die  Doppelzwillinge  nur  Zwillinge  und  die 
längeren  Diagonalen  von  P  in  beiden  Individuen  eine  gerade 
Linie  bilden,  was  auch  jetzt  schon  beinahe  der  Fall  ist,  da  die 
inneren  Individuen  nur  so '  schmal  sind. 

Von  Farbe  ist  dieser  Labrador  graulichweiss ,  bläulich- 
weiss  bis  graulichschwarz  und  an  den  Kanten  mehr  oder  we- 
niger durchscheinend,  in  dünnen  Splittern  jedoch  lichte  graulich- 
weiss  und  fast  durchsichtig;  er  ist  ferner  von  starkem  Perl- 
muttcrglanz  auf  den  Spaltungsflächen  und  anf  dem  Querbrucb 
von  Fettglanz,  doch  gänzlich  ohne  Farbenwandelung,  wodurch 
sich  dieser  Labrador  von  dem  des  Hjpersthenits  der  Küste 
Labrador  unterscheidet.  Betrachtet  man  ihn  aber  in  dünnen 
Splittern  unter  dem  Mikroskop,  so  zeigt  er  wie  dieser  die 
schwarzen,  in  paralleler  Richtung  liegenden  eingewachsenen 
Kristalle,  die  doch  wahrscheinlich  die  Farbenwandelung  des 
Labradors  von  Labrador  bedingen.  Sie  finden  sich  in  manchen 
Abänderungen  verhältnissmässig  gross  und  häufig,  in  anderen 
wieder  so  klein,  dass  sie  nur  bei  starker  Vergrosserung  wahr* 
genommen  werden  können,  aber  neben  diesen  kommen  gewöhn- 
lich noch  eine  grosse  Menge  kleiner,  auch  nur  bei  starker 
Vergrosserung  wahrnehmbarer,  unregelmässiger  Höhlungen  vor, 
die  der  Durchsichtigkeit  der  dünnen  Splitter  Abbrach  than 
und  dadurch  auch  wohl  die  Farbenwandelung  verhindern.  In 
den  schwärzlicfagrauen  Abänderungen  des  Labradors  sind  diese 
schwarzen  Krystalle  in  überaus  grosser  Menge  enthalten ;  sie 
sind  dann  nicht  tafelartig  wie  gewöhnlich,  sondern  stets  haar- 
förmig  und  von  grosser  Feinheit*). 


*)  Diese  kleinen,  schwarzen,  eingewacheenen  Krystalle  sind  schon  lin- 
gere  Zeit  bei  dem  Labrador  von  Labrador  bekannt  und  beschrieben 
[Von  BsBwsTER,  Brbitbadpt,  Schbibsr  (PoQGBSDOBfp's  Ann.  1845,  B.  64. 
S.  lb'2)],  ohne  dass  von  ihrer  Form,  Lage  und  chemischen  Besehafienheit 
etwas  m«hr  bekannt  w&re,  als  dass  es  in  die  L&nge  gesogene,  jechsseitige 
Tafeln,  und  dass  dieselben  meisAeatheils  antereinaoder  parallel  sind.  Sie* lie- 
gen in   verschiedenen  Richtangen,    doch  grösstentheüs  nar   In  einer  der 
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Die  chemiache  Zusammensetzang  dieses  Labradors  fand 
VOM  Rath*)  bei  Stucken  von  einem  grossen  Doppelzwilliog 
wie  Fig.  2,  den  ich  schon  vor  längerer  Zeit  von  dem  Mark- 
scheider BooKSOH  in  Waidenburg  zum  Geschenk  erhalten  hatte, 
wie  folgt: 

Sauerstoff. 


4J6       1,09 


Kalk  .     .     . 

11,61 

•,«0 

0,1» 

Biagaesia 

0,48 

Nation     .     . 

4,52 

1,16 
0,11    , 

Kali    .     .     . 

0,64 

Thonerde     . 

28,32 

18,24 

EüeBoxyd    . 

2,44 

1 

0,7a 

Kieselsäure  . 

52,55 

Gläbverlnst  . 

0,62 

• 

13,96      3 
a7,«9      l,S7 


101^68. 

Das  Sauerstoffverfaältniss  von  R  :  R :  Si  ist  also  fast  genau 

wie  1:3:6,  der  bekannten  Formel  des  Labradors 

•  ••       •«•  •■ 

R  8  +  »  Si' 

entsprechend.  Ebenso  fand  er  das  specifische  Gewicht  2,715 
mit  der  gewohnlichen  Annahme  übereinstimmend.  Der  geringe 
GlShverlust  zeigte  auch,  dass  das  untersuchte  Stuck  noch  sehr 
frisch  ist. 

Der  braune  Diallag  findet  sich  ebenfalls  in  plattkorni- 
gen,  zuweilen  auch  in  so  weit  regelmässig  begrenzten  Indivi- 
dnen,  als  ihre  breite  Fläche  nicht  selten  ein  ziemlich  gerad- 
liniges, längliches  und  wahrscheinlich  symmetrisches  Sechseck, 
entsprechend  der  Gestalt  der  Querfläche  bei  den  eingewach- 
senen Augitkrystallen ,  darstellt.  Parallel  der  breiten  Fläche 
sind  die  Zusammensetzungsstncke  sehr  vollkommen  spaltbar, 
auf  derselben  parallel  den  gegenüberliegenden  längeren  Seiten 
mehr  oder  weniger  stark  gestreift,  ohne  dass  aber  hier  die 
Streifung  von  Zwillingsverwachsung  herrührt,  wie  bei  dem 
Labrador.  Von  anderen  Spaltungsflächen  sieht  man  bei  den 
grösseren  Individuen  nur  eine  unvollkommenere,  die,  der  Strei- 
fang  der  Hanptfläche  parallel,  auf  letzterer  senkrecht  steht  und 


Hanptaze  parallelen,  sonst  noch   näher  tu  bestimmenden  Richtoog.     Ich 
ftbergehe  indessen  hier  die  n&bere  Angabe  der  Lage  dieser  Krystalie,  sie 
ftr  sine  sp&tere  Mittheilang  vorbehaltend. 
*)  A.  a.  O.  8.  ö38. 
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in  derselben  Richtung  wie  diese  sehr  stark  gestreift  ist;  bei 
den  kleineren  Individuen  erkennt  man  aber  noch  zwei  andere, 
etwas  deutlichere  Spaltungs flächen,  die,  ebenfalls  der  Streifoug 
parallel,  ganz  den  Spaltungsfläcben  des  Augits  entsprechen 
und  gegeneinander  über  der  breiten  Fläche  Winkel  von  unge- 
fähr 88  Orad,  mit  dieser  also  Winkel  von  134  Grad  bilden, 
so  dass  also  die  deutlichste  Spaltungsfläche  der  Querfläche,  die 
undeutlichste  der  Längsfläche  des  Augits  entspricht.  Durch 
die  undeutlicheren  Spaltungsflächen  ist  die  deutlichste  Spal- 
tungsfläche häufig  unterbrochen.  Die  Zusammensetzungsstücke 
sind  zuweilen  noch  auf  die  Weise  zwillingsartig  verwachsen 
und  selbst  durcheinander  gewachsen,  das^  sie  zur  Zwillings- 
ebene eine  der  schiefen  Endfläche  des  Augits  entspre<'hende 
Fläche  haben,  die  mit  der  Qnerfläche  des  Augits  den  Winkel 
von  106  Grad  macht;  die  deutlichsten  Spaltungsflächen  machen 
also  in  diesen  Zwillingskrystallen  Winkel  von  148  Grad. 
Wenn  auf  der  verwitterten  Oberfläche  des  Gesteins  der  Diallsg 
aus  den  anderen  leichter  zerstörbaren  Gemengtheilen  des 
Gabbro  herausragt,  so  sieht  man  zuweilen  die  Diallag- Indi- 
viduen in  dieser  Stellung  nebeneinander. 

Die  Farbe  dieses  Diallags  »ist  schwärzlichbraun,  graulich- 
bis  bräunlichschwarz,  zuweilen  mit  einem  Stich  in's  Grün ;  der 
Glanz  auf  dem  Hauptbruch  Perlmutterglanz,  auf  dem  Quer- 
bruch Fettglanz;  er  ist  ferner  durchscheinend  an  den  Kantea. 
Dünne  Splitter  unter  dem  Mikroskop  betrachtet  erscheinen 
fast  wasserhell,  zuweilen  licht  amethystfarbig,  zeigen  aber 
hier  ganz  ähnliche  Erscheinungen  wie  der  Hypersthen,  und 
wie  sie  Schebrer  bei  dem  Hypersthen  von  Hitteroe  beschrie- 
ben hat*).  Sie  enthalten  eine  grosse  Menge  kleiner,  mehr  oder 
weniger  dunkelbrauner,  tafelartiger  Krystalle  eingeschlossen, 
die  mit  ihren  breiten  Flächen  theils  der  Quer-  und  theils  der 
Längsfläche  parallel  liegen.  Schleift  man  nun  dünne  Plätt- 
chen parallel  der  einen  und  der  anderen  Fläche,  so  sieht  man 
auf  jeder  dieser  Flächen  immer  die  breiten  Seiten  der  ihr  pa- 
rallelen kleinen  Krystalle  und  die  linienartigen  Querschnitte 
der  Krystalle,  die  mit  ihren  breiten  Seiten  der  anderen  Fläche 
parallel  sind.  Die  kleinen  Krystallle,  die  parallel  der  Quer- 
fläche liegen,  sind   breit,   aber  in   der  Richtung  der   Hauptaxe 


*)  A.  a.  O.  S.  164. 
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rerkont,  die  parmllel  der  Läagsfläebe  schmal  und  in  der  Rieh« 
tuog  der  Haoptaxe  sehr  lang.  Da  aber  der  Quer-  und  Längs- 
fläche  breite  Flachen  der  eingewachsenen  kleinen  Krystalle 
entsprechen,  so  kann  in  der  Lage  dieser  Krjstalle  nicht  die 
Ursache  der  so  deutlichen  Spaltbarkeit  des  Diallags  parallel 
der  Qaerfläche  liegen.  Wodurch  diese  hervorgebracht  wird, 
wenn  man  den  Diallag  als  eine  Varietät  des  Augits  ansieht, 
ist  also  noch  auszumachen.  Allerdings  machen  diese  Spal« 
tongsflächen  bei  d^n  grobkörnigen  Abänderungen  des  Oabbro, 
wo  sie  besonders  deutlich  sind,  mehr  den  Eindruck  von  Flachen 
döoner  Schalen,  als  von  Spaltungsflächen. 

Man  sieht  die  kleinen  einges'chlossenen  Krystalle  auch 
schon  mit  der  Lupe,  besonders  des  Abends  bei  Kersenlioht, 
nnd  kann  dann  auch  noch  eingeschlossene  Krystalle  in  einer 
dritten  Lage  sehen,  die  parallel  einer  schiefen,  auf  der  Quer- 
fliehe  gerade  aufgesetsten  Endfläche  geht. 

Die  Härte  etwas  geringer  als  die  des  Hypersthens. 

Die  chemische  Znsammensetanng  dieses  Diallags  wurde. 
froher  von  yok  Rath  von  einer  Varietät  untersucht,  die  pa- 
rallel den  Seitenflächen  des  rhombischen  Prismas  deutlich 
spaltbar  ist*).  Um  an  erfahren,  ob  die  Varietäten,  an  denen 
man  diese  Spal tongsflächen  gar  nicht  mehr  wahrnehmen  kann, 
eine  gleiche  Znsammensetaung  hätten,  hat  Prof.  vom  Rate  auf 
meine  Bitte  später  auch  eine  solche  chemisch  untersucht  (b). 
Ich  stelle  die  Analyse  nnd  die  sp^cifischen  Gewichte  beider 
Varietäten  in  dem  Folgenden  zusammen. 

(a)     Sauerstoff  (b)     Sauerstoff 

Kalk     .     .     20,04  &,4o  |  19,78     6^6» 

Magnesia  .     15,58  6,98  \  14,86    i  14,90      &,96    *  i4,30    i 

Eisenoxydul  10,97  2,48  )  12,07     a,6S 

Thonerde  1,12  i,fta  0,63     o,a9 

Kieselsäure    51,78  86,8o    i,S7       52^90  28,50    1,99 

Glühverlust     0,22  0,42 

99,71-  100,70 

Spec.  Gew.      3,336  3,327. 

Der  Unterschied  in  der  Zusammensetzung  ist  nur  gering, 
der  Kalk  in  der  sweiten  Abänderung   nur  etwas  geringer,  der 


•)  A.  a.  O.  S.  543. 
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01uhver]u8t  etwas  grosser  als, in  der  ersten,  was  vielleicht  nur 
daher  herrührt,  dass  die  zweite  Abänderang  schon  etwas  mehr 
zersetzt  und  dadurch  Kalk  fortgeführt  und  Wasser,  worin  doch 
wahrscheinlich  der  Olühverlust  besteht,  aufgenommen  ist. 

Der  braune  Diallag  von  Neurode  wurde  froher  wegen 
seiner  Farbe  und  seiner  Spaltbariceit  parallel  den  Flachen  eines 
rhombischen  Prismas  für  Hypersthen  gehalten;  durch  die  Ana- 
lyse von  VOM  Rath  wurde  zuerst  bewiesen,  dass  er  nur  far 
Diallag  anzusehen  sei,  der  sich  von  dem  grünen  Diallag  nur 
durch  einen  etwas  grosseren  Gehalt  an  Eisenoxydul  and  etwas 
geringeren  an  Kalk  and  Magnesia  unterscheidet.  Die  zweite 
Analyse  giebt  nun  eine  Bestätigung  dieser  Ansicht. 

Dasselbe  Resultat  hat  auch  die  optische  Untersuchung  ge- 
geben, wie  mir  Herr  Des  Cloizbaux  mitgetheilt  hat,  dem  ich 
bei  seiner  letzten  Anwesenheit  in  Berlin  Proben  von  dem  brau- 
nen Diallag  von  Neurode  mitgetheilt  hatte,  die  er  spater  zu 
untersuchen  die  Gefälligkeit  gehabt  hat.  Die  optische  Axen- 
ebene  dieses  Diallags  liegt  wie  bei  dem  übrigen  Diallag  und 
Augit  parallel  der  Abstumpfungsfläche  der  stumpfen  Seiten- 
kante  des  durch  die  Spaltungsflächen  gebildeten  Prismas  von 
88  Grad,  wogegen  diese  Axenebene  beim  Hypersthen  parallel 
der  Abstumpfung  der  scharfen  Seitenkante  eines  solchen  Pris- 
mas geht  Die  SpaltungsfliLchen  gehen  bekanntlich  beim  Hy- 
persthen und  Augit  parallel  einem  rhombischen  Prisma  von 
ziemlich  denselben  Winkeln. 

Auch  das  Verhalten  vor  dem  Löthrohr  beweist,  dass  der 
braune  Diallag  von  Neurode  kein  Hypersthen  sei;  denn  dieser 
ist  in  dünnen  Splittern  nur  sehr  schwer  an  den  äussersten 
Kanten,  in  Pulverform  etwas  leichter  zu  einem  schwarzen, 
magnetischen  Glase,  der  Diallag  dagegen  leichter  zu  einem 
unmagnetischen,  grünlichgrauen  Glase  schmelzbar,  was  auch 
bei  diesem  braunen  Diallag  der  Fall  ist.  Ebenso  ist  auch  die 
Härte  dieses  Diallags  geringer  als  die  des  Hypersthens,  daher 
es  keinem  Zweifel  mehr  unterworfen  ist,  dass  das  braune 
Mineral  in  dem  Gabbro  von  Neurode  Diallag  und  kein  Hyper- 
sthen sei. 

Von  Chlorwasserstoffsäare  wird  dieser  braune  Diallag 
fasl  gar  nicht  angegriffen ;  längere  Zeit  damit  digerirt^  bekom* 
men  die  Risse,  mit  denen  der  Diallag  durchsetzt  ist,  etwas 
weisse  Ränder,  und  die  Säure  zieht  etwas  Eisenoxyd  ans. 
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Der  drilte  Oemengtheil  hat  ein  sehr  nugewohnliehes  An- 
Beheö.  Er  findet  sich  imnier  nur  in  feinkornigen,  unregelmägBig 
b^enxten  Partieen  Ton  der  Grosse  einiger  Linien  bis  zu 
eioem  Zolle  nnd  ist  von  dunkel  schwärzlichgruner  Farbe, 
geringem,  nur  stellenweise  grosserem  Fettglanz  und  fast  volHger 
ÜDdnrchsichtigkeit.  Sein  Pulver  licht  grau,  Härte  des  Apatits. 
Er  hat  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  dem  im  Qnerbnich  be- 
trachteten graulich  schwarzen  Labrador,  und  da  er  sich  am  häu- 
figsten in  den  dunkelen  Abänderungen  des  Gabbros  findet,  so 
fallt  er  bei  seiner  dunkelen  Farbe  nicht  auf,  was  wohl  der 
Grand  ist,  dass  er  bisher  immer  übersehen  ist.  Er  ist  mag- 
netiseh,  was  aber  nur  Ton  kleinen  Körnchen  von  Magneteisen- 
erz  herrührt;,  die  in  der  ganzen  Masse  vertheilt  und  bei  ihrer 
Kleinheit  und  der  dunkelen  Farbe  dieses  Gemengtheils  gar 
nicht  kenntlich  sind.  Lässt  man  aber  denselben  nur  einige 
Stuoden  in  kalter  Chlorwasserstoffsäure  liegen,  so  wird  er 
gninlichweiss  und  das  darin  enthaltene  Magneteisenerz,  das 
in  der  kalten  Säure  bei  der  Kurze  der  Einwirkung  Aicht  auf'- 
gelost  wird,  sichtbar.  Man  siebt  aber  nun  ausserdem  in  der 
grnnlichweissen  Masse  eine  Menge  Körner,  die  noch  stark 
glänzend  und  durchsichtig  sind,  während  andere  in  ihrer  Um- 
gebung matt  und  erdig  erscheinen*).  Kocht  man  die  Stnoke 
einige  Zeit  mit  Ghlorwasaerstoffsäure,  so  erscheint  die  ganze 
Blasse,  nachdem  sie  mit  Wasser  ausgewaschen  ist,  weiss  und 
erdig.  Dasselbe  geschieht,  wenn  man  sie  längere  Zeit  in  Chlor- 
wasserstoffsänre  liegen  lässt  Die  Stucke  bedecken  sich  dann 
mit  einem  weissen  Ueberzog  von  erdiger  BJeselsäilre;  die 
Säure  wird  rötblichgelb,  aber  mit  Wasser  verdünnt  nur  grun<* 
lieb.  Die  chlorwasserstoffsaure  Flüssigkeit  giebt  nach  völliger 
Oxydation  des  Eisens  durch  etwas  chlorsaarea  Kali  mit  Am-* 
moniak  einen  braunen  flockigen  Niederschlag,  das  Filtrst  zeigt 


*  Dflsflelbe  erreicht  man  auch,  wie  ich  später  geBehen  habe,  wenn 
man  den  ecbwanen  Gemengtheil  anecblelH  nnd  polirt.  Die  feinen  KÖr^* 
i«r  Ton  MsgaeteiBtnen  treten  dünn  durch  ihren  MetaUglans  etwas  dent* 
lieber  hervor,  nnd  ichleift  man  eine  ganz  diinne  Platte,  so  sieht  man 
io  der  sonst  ganx  undurchsichtigen  Masse  einzelne  kleine,  yöllig  darch- 
sichtige  'und  farblose  Stellen,  die,  wenn  man  sie  unter  dem  Mikroskop 
bei  sehr  starker  Vergrössernng  betrachtet,  eine  Menge  kleiner,  schwarser 
Krystalle  in  paralleler  Richtung  enthalten,  wie  der  mit  ihnen  vorkom- 
mende Labrador  nnd  Diallag,  nur  sind  die  Krystalle  ganz  haarförmig. 
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dann  mit  oxalsanrem  Ammoniak  nnr  einen,  sehr  geringen  Ge- 
halt an  Kalkerde,  and,  davon  befreit,  mit  phosphorsanrem  Na- 
tron einen  sehr  starken  Gehalt  an  Magnesia  an.  Im  Platin- 
tiegel längere  Zeit  stark  geglaht,  wird  die  Masse  rothbraun, 
aber  auch  hier  zeigt  sich  ein  Unterschied  in  der  Beschaffen- 
heit derselben;  einzelne  kleine  Korner  oder  körnige  Partieen 
darin  erscheinen  nun  stark  glänzend  von  metallischem  Demant- 
glanz, während  andere  ganz  matt  sind.  Vor  dem  Lothrohr  im 
Kolben  erhitzt  giebt  dieser  Gemengtheil,  etwas  Wasser,  in  der 
Platinzfiuige  gehalten  schmilzt  er  schwer  an  den  Rändern  zn 
einem  schwarzen,  magnetischen  Glase.  Im  Phosphorsalz  lost 
er  sich  in  Stücken  schwer,  als  Pulver  leicht  unter  Ausschei- 
dung von  Kieselsäure  auf  und  bildet  ein  Glas,  das,  wenn  man 
aus  dem  Pulver  mit  dem  Magnete  die  Korner  von  Magneteisen- 
erz möglichst .  ausgezogen  hat^  so  lange  es^heiss  ist,  immer 
noch  die  Eisenfarbe  zeigt;  nach  dem  Erkalten  blasst  es  mehr 
oder  weniger,  je  nach  geringerem  oder  grosserem  Zusatz  der 
Masse,  aus. 

Nach  alle  dem  kann  ich  diesen  körnigen  Gemongtheil  für 
nichts  Anderes  halten  als  für  Olivin,,  der  schon  zum  Theil  zer- 
setzt ist  und  Wasser  aufgenommen  hat.  Die  bei  diesem  Olivin 
stattfindende,  wenn  auch  nur  schwere  Schmelzbarkeit,  kann 
für  die  gestellte  Ansicht  kein  Hindemiss  sein;  denn  wenn  auch 
der  Olivin  vor  dem  Lothrohr  in  der  Regel  unschmelzbar  ist, 
so  ist  dies  doch  nur  der  Fall,  wenn  er  wie  gewöhnlieh  nicht 
sehr  reich  an  Bisen  ist;  der  stark  eißenhaltige,  wie  der  soge- 
nannte Hyalosiderit  vom  Breisgau,  schmilzt  noch  leichter  wie 
der  beschriebene  an  den  Kanten  zu  einem  schwanen  Glase, 
das  magnetis(^h  ist,  auch  wenn  er  von  den  häufig  eingemeng- 
ten kleinen  Oktalem  von  Magneteisenerz  vollkommen  be- 
freit ist. 

Um  indessen  darüber  völlige  Sicherheit  zu  haben,  bat  ich 
Prof.  Ramuelsbbrg,  eine  vollständige  Analyse  dieses  schwarzen 
Olivins  anzustellen,  die  derselbe  mit  den  von  mir  ubergebenen 
Stucken  freundlichst  unternahm.  Er  fand  das  speeifische  Ge- 
wicht derselben  3,141  und  ihre  Zusammensetzung  folgender- 
maassen : 
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Sauerstoff 

Magnesia .     .     . 

.     36,00 

14,40 

Kalk   .... 

0,44 

0,19 

Eisenozydul .     . 

.     19,54 

4,84 

Thonerde      .     . 

.      0,75 

0,85 

Eiseooxyd     •     . 

,      2,22 

0,66 

Kieselsäure  .     . 

.    84,97 

18,65 

Wasser    .     .     . 

.      6,00 

5,33 

99,92. 
Nimmt  man  an,  dass  das  gefundene  Bisenoxyd  nur  dem 
eingemengten  Magneteisenerz  angehöre,  und  rechnet  man  dazu 
die  entsprechende  Menge  Eisenoxydul,  0,99  pCt.,  so  erhält 
man  3,21  pCt.  Magneteisenerz,  welche,  von  den  gefundenen 
Bestandtbeilen  abgezogen,  hinterlassen : 

Sauerstoff 

Magnesia    .     .     .     36,00 

Kalkerde    .     .     .       0,44         0,12  ^  is,64 

Eisenoxydul    .     .     18,55 

Thonerde    .     .     .       0,75 

Kieselsäure      .     .     34,97 

Wasser  ....       6,00 
was,  wenn  man  von  dem  Wassergehalt,  welcher  der  schon  ange- 
fangenen Zersetzung  zuzuschreiben   ist,  absieht,  zu  der  Formel 

.  (Mg,  Fe)«  8i, 
der  gewohnlichen  Olivinformel,  fuhrt.  Die  Analyse  bestätigte 
also  die  schon  gemachte  Bestimmung.  Nach  der  Einwirkung  der 
Cblorwasserstoffsäure,  wodurch  die  schwarze  Farbe  verschwindet, 
bat  die  Masse,  mit  der  Lupe  betrachtet,  auch  ganz  das  Ansehen 
wie  der  Olivin  von  Snarum*),  der  nur  zum  Theil  zersetzt  und 
io  Serpentin  umgeändert  ist.  Die  Zersetzung  wurde  offenbar 
bei  diesem  wie  bei  dem  Neuroder  OHvin  durch'  eine  grosse 
Menge  von  Rissen  hervorgebracht,  welche  die  Masse  nach  allen 
Richtungen  durchsetzen,  und  in  welche  die  Gewässer  eindrangen. 
Während  sie  die  Zersetzung  an  den  Seiten  der  Risse  bewirkten, 
Hessen  sie  die  etwas  ferneren  Theile  unverändert.  Diese  er- 
scheinen nun  bei  dem  Neuroder  OHvin  nach  der  Einwirkung 
der  Säure  oder  nach  dem  Glühen  glänzend,  während  die  an- 
deren matt  bleiben**). 

9 

*)  Vergl.  Poggrndorff's  ADnalen  von  1851,  B   8*2,  S.  515. 
^)  Sp&ter  habe  ich  auch  wirklich   in  dem  grobkörnigen  Gabbro  des 
Ui\u  l.  D.geol.  Ges.  XIX.  2.  20 
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Ausser  den  goDannten  Mineralien  komoaen  in  dem  brau- 
nen Gabbro  noch  als  nnwesentliche  Geroeugtheüe  vor:  Titan- 
eisenerz  ond  das  schon  angefahrte  Magneteisenerz.  Letz- 
teres findet  sich  nur,  so  viel  ich  gesehen  habe,  in  gans  kleinen 
Kornern  und  Krystallen  in  dem  schwarzen  Olivin  eingemengt 
Dass  dieser  Gemengtheil  Magneteisenerz  ist,  zeigt  sein  Ver- 
halten vor  dem  Lothrohr,  wenn  man  ihn  antersucht,  nachdem 
man  ihn  aus  dem  zu  Pulver  zerriebenen  Serpentin  mit  dem 
Magnete  ausgezogen  hat.  Er  zeigt  hier  nur  die  Reactionen 
des  reinen  Bisenoxyds  und  giebt,  mit  Phosphorsalz  in  der  in- 
neren Flamme  geschmolzen,  kein  rothes  Glas.  Da  Magnet- 
eisenerz und  Titaneisenerz,  ursprünglich  gebildet,  in  den  Ge- 
birgsarten,  so  viel  man  weiss,  nicht  zusammen  vorkommen,  so 
ist  es  wahrscheinlich,  was  aus  seinem  ganzen  Vorkommen 
folgt,  dass  das  Magneteisenerz  eine  spätere  Bildung  und  oar 
erst  bei  der  Zersetzung  des  Olivins  entstanden  ist.  Das 
Titaneisenerz  kommt  in  einzelnen  Individuen  von  der  Grosse 
eines  Hirsekornes  bis  zu  der  eines  halben  Zolles  und  darüber 
in  den  grobkörnigen  Varietäten  des  Gabbro,  indessen  immer 
nur  sparsam  hier  und  da,  vor.  Sie  haben  meistenthcils  eine 
unregelmässige ,  doch  vorwaltend  tafelartige  Form ;  kleinere 
KryBtalle  erscheinen  auch  zuweilen  als  reguläre  sechsseitige 
Tafeln.  Nach  der  Hauptfläche  der  Tafel  sind  sie  spaltbar 
oder  wahrscheinlich  nur  dünnschalig  zusammengesetzt;  sie  ha- 
ben einen  schwarzen  Strich,  sind  stark  magnetiscll  und  geben 
vor  dem  Lothrohr  in  der  inneren  Flamme  geschmolzen  ein 
dunkelrothes  Glas. 

Die  verschiedeneu  Abänderungen  des  Gabbros  unterschei- 
den sich  ausserordentlich  in  Rucksicht  der  Grösse  des  Korns 
und  des  Verhältnisses  der  Gemengtheiie.  Es  giebt  Abände- 
rungen, in  welchen  die  Gemengtheiie  ausserordentlich  gross 
sind,  der  braune  Diallag  auf  der  Bruchfläche  des  Gesteins  Flä- 
chen von  3  Zoll  Durchmesser  und  der  Labrador  Krjstalle  von 
2  Zoll  Grösse  zeigt.  Solche  Abänderungen  kommen  an  den 
nördlichen  Mühlbergen  vor,  und  von  solchen  hat  vom  Rath 
den  Labrador  und   den  braunea  Diallag  analysirt,  letzteren  in 


MObIberges  Krystalle  Ton  OIiTin  gesehen,  die  in  den  Diallag  eingewach- 
sen und  zwar  gans  su  einer  braunen,  erdigen  Masse  verwittert  sind,  aber 
noch  den  Querschnitt  der  Krystalle  des  Olivins  deutlich  erkennen  lassen. 
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seiner  zweiten  Analyse.  Ueberall  aber,  wo  der  Diallag  so 
grossblälterig  ist,  zeigt  er  nqr  die  Spaltbarkeit  parallel  ^der 
Langsflache  und  nie  parallel  den  Flachen  des  rbombiBcben 
Prismas.  In  anderen  Abänderungen  sind  die  Oemengtbeile  von 
mittlerem  oder  aach  endlich  von  kleinem  Korn,  und  grob-  und 
feinkörnige  Abänderungen  wechseln  zuweilen  in  Lagen  mitein- 
ander. Bei  den  kleinkörnigen  Abänderungen  scheinen  Labrador 
und  Diallag  in  fast  gleicher  Menge,  der  schwarze  Olivin  in 
etwas  geringerer  Menge  enthalten  zu  sein;  bei  anderen  Abän- 
derungen von  mittlerem  Korn  ist  wieder  der  Labrador  vorwal- 
tend und  bildet  dann  gewissermaassen  eine  kornige  Grund- 
masse, worin  der  braune  Diallag  porphyrartig  eingewac^hsen  ist; 
bei  den  grosskörnigen  Abäuderangen  ist  aber  der  Diallag  be- 
deutend vorwaltend,  an  manchen  Stellen  scheint  das  Gestein 
Dor  daraus  zu  bestehen ;  der  0(iyin  ist  hierin  nur  in  untergeord- 
neter Menge  vorhanden.  Titaneisenerz  kommt  nur  in  diesen 
vor,  in  den  kleinkörnigen  Abänderungen  habe  ich  es  nicht 
beobachtet. 

Lässt  man  Stücke  dieses  G^bbros  längere  Zeit  in  Chlor- 
wasserstoffsäure liegen,  so  gehen  damit  folgende  Veränderun- 
gen vor:  der  Diallag  bleibt  fast  unverändert  und  wird  nur  um 
die  kleinen  Risse,  die  er  enthält,  weiss;  uns  dem  Labrador 
wird  Kalkerde  ansgezogen,  er  behält  aber  seinen  Glanz,  nur 
wird  die  Farbe  lichter,  wenn  sie  vorher  dunkel  war ;  der  Olivin 
wird  schneeweiss  und  erdig,  und  durch  längeres  Liegen  in  der 
Säure  auch  das  Magneteisenerz,  welches  er  enthält,  aufgelöst. 

Aehnlich  sind  die  Veränderungen,  die  der  braune  Gabbro 
durch  Einwirkung  der  Atmosphäre  an  der  Oberfläche  erleidet. 
Der  Labrador  bleicht  aus,  er  wird  weiss,  rissig,  behält  aber 
noch  einigen  Glanz;  der  schwarze  Olivin  wird  rothbraun,  in- 
dem das  Eisenoxydul  in  ihm  nur  höher  oxydirt,  nicht  wie  bei 
der  Behandlung  mit  Säuren  ausgezogen  wird,  behält  aber  immer 
einzelne  Stellen,  die  glänzender  als  die  übrigen  sind;  der  Diallag 
erleidet  nur  die  geringen  Veränderungen,  die  er  auch  durch 
die  Säure  erfahrt,  ragt  aber  nun  aus  den  übrigen  Gemengthei- 
len  hervor,  die  an  der  Oberfläche  bröckelig  und  erdig  gewor- 
den sind  und  von  den  Tagewassern  nun  leicht  fortgewaschen 
werden.  Die  grosse  Verschiedenheit  in  der  Farbe,  die  nun 
die  Gemengtheile  erhalten,  indem  der  Diallag,  wenn  auch  nicht 
Tollkommen    so   dunkel    schwärzlichbraun,   doch    immer   noch 

20  • 
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dankel  gefärbt  bleibt,  der  Labrador  Yreiss  and  der  Olivin  roth- 
braun  wird,  macht  hier  dieselben  leicht  kenntlich  und  erleich- 
tert bedeutend  die  Benrtheilnng  de8  Mengenverhältnisses  der 
Gemengtheile. 

Um  noch  auszomachen ,  wie  gross  in  einer  bestimmten 
Abähderung  dies  relative  Mengenverhältniss  der  Gemengtbeile 
sei,  Würde  von  vom  Rath  die  kleinkörnige  Abänderang  anter- 
sacht,  wie  sie  an  der  sudlichen  Seite  der  Landstrasse  in  Felsen 
ansteht,  wenn  man  von  Bucbau  ans  in  das  Gabbrogebiet  ein- 
tritt. Er  fand ,  ihr  specifisches  Gewicht  2,917  und  ihre  che- 
mische Zusammensetzong  im  Mittel  aas  drei  Analysen*): 

Sauerstoff 


Kalk     .     . 

.     14,90 

4,24 

Magnesia  . 

9,99 

4,00 

Eisenoxydul 

6,72 

1,49 

Natron      .     . 

1,80 

0,46 

Kali      .     .     . 

0,29 

0,0( 

Thonerde .     . 

.    15,36 

7,17 

Kieselsäure    . 

.    50,08 

Gliihverlust    . 

1,27 

17,41 


26,02 


100,41. 

Das  Verhältniss  des  Sauerstoffes  der  Basen  zur  Kiesel- 
säure macht  es  möglich,  eine  ungefähre  Bestimmung  zu  machen 
über  das  Mengenverhältniss,  in  welchem  die  Gemengtheile  in 
diesem  kleinkörnigen  Gabbro  enthalten  sind.  Nach  der  Ana- 
lyse ist  dies  Verhältniss  wie  17,41  :  26,02  oder^  fast  genau 
wie  2: 3.  Nimmt  man  an,  dass  die  Gemengtheile  in  'dem 
Verhältnisse  gemengt  sind,  wie  in  einem  Gemenge  von  zwei 
Atomen  Labrador,  zwei  Atomen  Diallag  und  einem  Atom  Olivin, 
so  wird  das  Sauerstoff- Verhältniss  ebenfalls  wie  2:3.  Zu  einer 
ähnlichen  Annahme  gelangt  man  aber  auch,  wenn  man  das 
Mengenverhältniss  nach  dem  blossen  Anblick  dieser  kleinkör- 
nigen Abänderungen  schätzt,  daher  es  wohl  möglich  ist,  dass 
die  Gemengtheile  in  dem  angegebenen  Verhältnisse  gemengt 
sind.  Einfache  Atomen  -  Verhältnisse  zwischen  den  Gemeng- 
theilen  einer  Gebirgsart  scheinen  ja  öfter  vorzukommen**),  and 


•)  A.  a.  O.  S.  547. 
**)  VergK  Abhandl.  der  Königl.  Akademie  der  Wissenacb.  in  Berlin 
von    1863,    S.    134,     ond   Poggbkdorff's    Annalen    von     1865,    B.    124, 
S.  211. 
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80    wäre   dieser  kleinkorDige   Gabbro   ein  BeiBpiel  mehr  von 
solchen  Gebii^sarten. 

2.  Der  grüne  Gabbro,  ein  kerniges  Gemenge  von 
bläulich  weissem  Labradok*  und  gränem  Diallag. 

Er  kommt  in  Abänderungen  vor,  die  theils  von  ziemlich 
frischem  Ansehen  sind,  theils  sichtlich  mehr  oder  weniger 
grosse  Veränderungen  in  ihrer  Beschalfenheit  erlitten  haben* 
Erstere  sind  in  der  Regel  die  weniger,  letztere  die  stärker 
grobkörnigen;  es  soll  zuerst  von  jenen  die  Rede  sein. 

In  diesen  frischeren,  gewohnlich  weniger  grobkörnigen 
Abänderangen  ist  der  Labrador  meistentheils  vorherrschend 
und  bildet  wie  in  manchen  Abänderungen  des  braunen  Gabbros 
eine  grobkörnige  Grundmasse,  in  welcher  der  Diallag  porphyr- 
artig eingewachsen  ist.  Die  2  bis  4  Linien  grossen  Zusammen- 
setzongsstncke  sind,  durch  Vorherrschen  der  Af- Flächen  mehr 
oder  weniger  tafeiartig,  deutlich  spaltbar,  auf  den  P- Flächen 
gestreift;  die  Streifnng  auf  den  Jlf- Flächen  habe  ich  hier  nicht 
wahrgenommen;  sie  sind  ferner  nicht  selten  zu  Doppelz wiilia- 
gen  verbunden,  bei  denen  ebenfalls,  wie  bei  Fig.  1  und  2, 
S.  277,  die  inneren  Individu^  fast  ganz  verdrängt  sind.  Er  ist 
bläulich-  bis  graulichweisS;,  auf  P  perlinntterglänzend,  doch  nicht 
so  stark  durchscheinend  wie  in  dem  braunen  Gabbro;  eine 
Farbenwandelung  zeigt  er  auch  nicht*  Zu  dünnen  Platten  ge- 
schliffeD  erscheint  er  anter  dem  Mikroskop  mehr  mit  Rissen 
durchsetzt  wie  der  des  braunen  Gabbro,  die  kleinen  mikrosko- 
pischen, schwarzen  Krjstalle  sieht  man  sonst  auch,  doch  sind 
sie  haarförmig  und  viel  kleiner  und  sparsamer.  Das  speci- 
fische  Gewicht  dieses  Labradors  fand  vom  Rate  2,707*)  und 
seine  Zusammensetzung  folgendermaassen: 

Sauerstoff 


4,81 '     1,08 


Kalk      .     .     . 

10,57 

8,01 

Magnesia    .     . 

0,78 

0,81 

Natron  .     •     , 

.      4,81 

1,38 

Kali  ...     . 

1,55 

o,se 

Thonerde    . 

.    27,31 

ia,7s 

Eisenoxyd  . 

r    1,71 

0,51 

Kieselsäure 

.    50,31 

Glnhverlust 

.      2,20 

99,24. 

13,36      S 
36,14      5,91 


»>  A.  a.  O.  S.  539. 
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Der  stärkere  Glfihverlnst  und  die  geringere  DarcliHcheineD- 
heit  zeigen  an,  dass  dieser  Labrador  nicht  mehr  so  frisch  ist 
wie  der  des  braunen  Gabbro,  wenn  auch  das  Sauerstaffver- 
hältniss  sich  von  dem  von  1:3:6,  wie  es  die  Formel  des  La- 
bradors verlangt,  nicht  sehr  entfernt. 

Der  Diallag  findet  sich  in  tafelartigen  Krystallen  von 
länglich  sechsseitiger  Form  wie  der  im  braunen  Gabbro,  wenn 
er  im  Labrador  porphyrartig  eingewachsen  ist*).  Er  ist  2  bis 
4  Linien  laug,  nach  der  Hauptfläche  der  Tafel  vollkommen 
spaltbnr  oder  wahrscheinlich  schalig  zusammengesetct.  Eine 
unvollkommene  Spaltbarkeit  findet  rechtwinkelig  darauf  statt, 
und  parallel  der  Kante  mit  der  unvollkommenen  Spaltnngsfläche 
ist  die  vollkommene  nicht  sowohl  gestreift  als  häufig  unter- 
brochen. Eine  Spaltbarkeit  parallel  den  Flächen  des  rhombi- 
schen Prismas  habe  ich  nie  wahrgenommen.  Die  Farbe  ist 
lauchgruu ,  auf  der  deutlichsten  Spaltungsfläche  aber  lichter, 
mehr  gelblichgrun  und  von  metallischem  Perlmutterglauc  *^) ; 
in  anderen  Richtungen  wenig  glänzend  bis  matt,  an  den  Kan- 
ten durchscheinend. 

Vor  dem  Löthrohr  schmelzen  i^plitfer  an  den  Kanten  ziem- 
lich leicht  zu  einem  schwarzen,  unmagnetischen  Qlase.  Von 
Säuren  wird  er  nicht  angegriffen. 

Die  chemische  Zusammensetzung  wurde  von  vom  Rath  ao 
dem  Dialhag  desselben  StSckeis  Gabbro  bestimmt,  das  auch 
das  Material  zu  der  Analyse  des  Labradors  geliefert  hatte. 
Er  fand***): 


^}  Nur  einmal  sahjcb  ihn  ganz  fichmal  und  prismatisch  ausgebildet 
in  einem  Blocke,  der  sich  anter  einem  Haufen  Steine  an  dem  dstllcbeii 
Ende  Ton  Volpersdorf  auf  dor  Südseite  der  Strasse  fand.  Der  Diallag 
war  porphyrartig  in  dem  körnigen  Labrador  eingewachsen,  nur  etwa  eine 
Linie  breit  nnd  zwei  bis  drei  Linien  lang,  ohne  deshalb  regelmiasiger 
als  gewöhnlich  ausgebildet  tu  sein. 

**)  Zuweilen  fast  messinggelb,  wafc  vieneic|it  Achon  eine  Folge  reo 
Verwitterung  ist. 

♦•♦)  A.  a   O.  S.  543. 
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Sauerstoff 

Kalk      .     .     . 

21,11 

6,00    j 

Magnesia   .     . 

15,87 

6,8S    f   14,24 

Bisenoxydul    . 

8,54 

1,89    1 

Thonerde  .     . 

0,42 

0,19 

Kieselsäure     . 

50,00 

9S,98 

Glah76rlust     . 

1,69 

1,82 


97,68 

Das  specifische  Gewicht  dieses  Diallags  war  3,244. 
Von  der  Art  steht  der  grane  Gabbro  in  Volpersdorf  an 
der  Strasse  ostwärts  yom  Legegrand  an  und  ist  an  mehreren 
Stellen  durch  den  Bau  der  Strasse  entblosst.  Der  Labrador 
ist,  wie  angeführt,  stets  vorherrschend,  der  Diallag  untergeordnet; 
zuweilen  scheint  der  Diallag  ganz  zu  verschwinden,  so  dass 
nur  die  körnige  Masse  des  Labradors  übrig  bleibt.  Ich  habe 
solche  Varietäten  nie  anstehend  gefunden,  sondern  nur  in  losen 
Blöcken  auf  den  'Feldern  liegend;  auf  diese  Weise  aber  an 
mehreren  Stellen,  nordlich  ^von  der  Volpersdorfer  Chaussee 
nach  Kohldorf  zu,  als  auch  südwärts  bei  der  alten  Colonnen- 
strasse. 

Auf  der  anderen  Seite  scheint  aber  auch  der  grüne  Diallag 
zuzunehmen  und  ganze  Massen  zu  bilden,  an  denen  wenig 
oder  gar  kein  Labrador  zu  sehen  ist.  So  fand  ich  zwei  solche 
Stücke  in  einem  Steinhaufen  an  der  Südseite  der  Volpersdorfer 
Strasse  zwischen  ihr  und.  der  Serpentinkuppe;  beide  waren 
blätterige  Massen,  Stacke  von  zwei  Individuen,  in  dem  einen 
waren  einzelne  unvollkommen  ausgebildete  Rrystalle  von  La- 
brador porpfajrartig  eingewachsen,'  das  andere  war  ganz  frei  von 
diesen;  die  Hauptfläche  war  etwas  gekrümmt,  die  Farbe  licht 
graulicbgrün.  Von  dem  letzteren  hat  vom  Rate  einen  Theil 
ehemiseh  untersucht;  das  specifische  Gewicht  desselben  fand 
er  3,249  und  die  Zusammensetzung,  wie  folgt: 

Sauerstoff 

Kalk     .     .     .    21,85  6,S3  | 

Magnesia  .     .     16,86  6,74  >  it,s4     1 

Eiaenoxydul   .      8,47  i,ss  ). 

Kieeelsänre     .     50,84  36,ie    i,7ft 

Glöhverlost     .       1,23. 
Grobkorniger  wie  die  beschriebenen  Abänderungen  ist  der 
grüne  Oabbro,  der  südlich  von   der  Volpersdorfer  Strasse  und 
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nocb  westlich  vom  {jegegnind  in  Felsen  ansteht  und  sich  auch 
in  Blöcken  an  der  alten  Colonnenstrasse  nach  Ebersdorf  zu 
findet.  Er  steht  in  der  Grosse  des  Korns  den  grobkörnigen 
Abänderungen  des  braunen  Gabbro  wenig  nach,  und  namentlich 
erscheint  der  Diallag  in  ihm  in  grossen  Indiyidueni  die  nicht 
bloss  nach  zwei,  sondern  nach  allen  drei  Dimensionen  sehr 
ausgedehnt  sind  und  an  Masse  den  Labrador  oft  bei  Weitem 
überwiegen,  doch  hat  in  diesen  Abänderungen  der  Labrador 
stellenweise  stets  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Veränderung 
erlitten.  Er  bat  nämlich  stellenweise  seine  bläulichweisse  Farbe 
und  Durchsichtigkeit  ganz  verloren  und  ist  schneeweiss  and 
undurchsichtig  geworden,  und  dieser  Uebergang  findet  gewöhn- 
lich sehr  schnell  statt.  Es  wird  dies  durch  eine  grosse  Menge 
von  kleinen  Rissen  hervorgebracht,  die  den  Labrador  nach 
allen  Richtungen  durchsetzen,  and  um  welche  er  trüb  erscheint. 
Man  überzeugt  sich  davon,  wenn  man  von  dem  Labrador,  au 
welchem  solche  Uebergänge  vorkommen,  dünne  Plättchen  schleift 
und  diese  unter  dem  Mikroskop  betrachtet.  Man  sieht  dann 
aber  auch,  dass  auch  die  bläulichweissen  Stellen  solche  Risse 
haben,  die  nur  nicht  so  enge  nebeneinander  liegen  und  noch 
immer  vollkommen  durchsichtige  Felder  zwischen  sich  ein- 
schliesseu,  die  doch  aber  immer  die  Ursache  sind,  -dass  der 
Labrador  des  grünen  Gabbro  an  Durchsichtigkeit  dem  des  braunen 
nachsteht.  Mit  dem  Schneeweisswerden  fllngt  aber  erat  die 
weitere  Umänderung  des  Labradors  an.  In  der  schneeweissen 
Masse  stellen  sich,  nun  wieder  grössere  Risse  ein ,  die  mit 
einer  grünen,  sehr  fein  schuppigen,  chloritartigen  Substanz  er- 
füllt sind  und  mit  anderen  grösseren  Partieen  derselben  Art  in 
Verbindung  stehen,  die  bis  zum  Diallag  reichen,  an  welchem 
sie  aber  abschneiden,  ohne  in  ihn  überzugehen.  Hier  wird 
aber  gewöhnlich  die  Masse  dunkeler,  und  man  erkennt  hier 
eine  Menge  kleiner,  schwärzlichgrüner,  zuweilen  sehr  gli^iuen- 
der  Prismen,  die  häufig  rechtwinkelig  auf  der  Grenze  des 
Diallag  stehen,  und,  da  sie  oft  auf  grösseren  Strecken  eine 
parallele  Stellung  haben,  das  Licht  zu  gleicher  Zeit  bei  einer 
bestimmten  Lage  reflectiren,  so  dass  maa  die  Neigungen  ihrer 
Flächen  .gegeneinander  wenigstens  annähernd  bestimmen  kann. 
Man  findet  dann,  dass  es  die  Winkel  der  Hornblende  sind. 
Ferner  sind  von  dem  Diallag  die  prismatischen  Krystallchen 
feiner,    sie  liegen   einzelner    in   der  chloritischen  Masse   and 
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biJden  auch  blasser  an  Farbe  grünlich  weiss  und  durcheinander 
gewachsen,  kleine  Partieen  für  sich.  Von  einem  grossen  Bloek 
dieses  Gabbros,  der  an  der  alten  Colon nenstrasse  nach  Ebers- 
dorf zu  lag,  und  den  ich  habe  sprengen  lassen,  fand  ich  ein 
bis  anderthalb  Zoll  grosse,  unregelmässig  begrenate  Partieen 
SQS  dieser  grünen  Masse  bestehend.  Die  Farbe  dieser  Partieen 
ist  in  der  Mitte  licht  grün,  an  den  Randern,  die  immer  schmal 
sind,  schwärzlichgrün ;  letztere  bestehen  hier  aus  verworren- 
Dnd  kurzfaserigen  Krystallen,  die  innere  Masse  zeigt  parallel- 
faserige,  die  aber  schichten  weise  liegen,  so  dass  man  darin 
uoch  Lagen,  die  den  P*  Flächen  des  Labradors  entsprechen, 
ZQ  erkennen  glaubt;  sie  sind  aber  wieder  mit  dunkelen,  grünen 
Streifen  noregelmäasig  durchzogen.  Neben  einer  'solchen  grü- 
nen Partie  sieht  man  dann  öfters  den  Durchschnitt  eines 
schmalen,  zolllangen  Labradurkrystalls,  der  noch  seine  blaulich- 
weisse  Farbe,  seinen  Perlmutterglanz  und  seine  Streifung  fast 
vollkommen  erhalten  hat  und  nur  an  den  beiden  entgegen- 
gesetzten Enden  schneeweisser  geworden  ist;  an  diesen  grenzt 
eine  grobkörnige  Masse,  die  grau  und  weiss  gefleokt  und  mit 
schappigeo  Rissen  durchzogen  ist,  welche  alle  auf  die  dunkelen 
Ränder  der  grossen  grünen  Partie  zulaufen;  dann  kommt  eine 
grosse  glatte  Fläche  des  Diallags  und  nun  eine  grössere  Partie, 
die  aus  verworren  faseriger,  dunkeler  Hornblende  besteht,  so 
dass  sich  die  verschiedenen  Produkte  der  Umänderung  und 
die  verschiedenen  Stadien  derselben  alle  nebeneinander  be- 
finden. Das  vollständige  Uebergehen  des  noch  vollkommen 
frisch  aoaaehenden  Labradors  in  diese  grüne  ^  feinschuppige 
und  faserige  Masse,  während  sie  an  dem  Diallag  vollständig 
abschneidet,  beweist,  dass  es  nur  der  Labrador  und  kein  an- 
derer Gemeogtheil  ist,  der  in  diese  grüne  Masse  sich,  umge- 
ändert bat,  und  es  ist  nur  auffallend,  dass  vollkommen  ver- 
änderter Labrador  unmittelbar  an  anderen  angrenzt,  der  noch 
rollkommen  frisch  erscheint.  Zuweilen  sieht  man  einzelne 
schmale  Labradorkry stalle  in  den  Diallag  hineinsetzen,  und 
diese  sind  auch  theils  vollständig  erhalten  oder  nur  schoee- 
veiss  geworden,  theils  in  die  grüne  und  in  diesem  Fall  ge- 
wohnlich in  die  feinschuppige  Masse  umgeändert  Oünstige 
Bedingungen  mögen  in  dem  einen  Fall  die  Umänderung  be- 
wirkt, ihr  Fehlen  mag  in  dem  anderen  Fall  die  Umänderung 
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yerhinderi  haben,  wie  dies  ja  häufig  auch  in  ähnlichen  Fällen 
geschieht. 

Im  Kolben  vor  dem  'Lothrobr  geglüht,  giebt  die  klein- 
schuppige Masse  Wasser.  Im  Platintiegel  stärker  geglüht,  wird 
sie  braun,  während  die  schwärslirbgruneo,  faserigen  Krystalle 
dann  sich  nichi;  wesentlich  verändern.  Fein  gepulvert  and  mit 
Ghlorwasserstoffsäure  gekocht,  wird  nur  ein  Theil  der  Masse 
zersetzt,  der  unzersetet  gebliebene  hat  unter  dem  Mikroskop 
noch  eine  prismatische  Form ;  es  ist -also  nur  der  kleiosohoppige 
Theil  zersetzt,  der  faserige  unverändert  geblieben ;  die  chlor- 
wasserstoffsaure  Auflösung  zeigt  die  Reaktionen  von  Thonerde, 
Eisenoxyd  und  Magnesia  und  giebt  nur  Spuren  von  Kalk  ao. 
Es  scheint  hiernach  wohl,  dass  sich  Hornblende,  Chlorit,  viel- 
leicht auch  Serpentin  gebildet  hat,  doch  können  darüber  mit 
Gewissheit  nur  erst  vollständigere  chemische  Untersachaogeo 
entscheiden. 

Offenbar  bat  der  Diallag  an  allen  diesen  Verändemogeo 
Theil  genommen  und  die  zn  diesen  nöthige  Magnesia,  die  der 
Labrador  nicht  enthält,  hergegeben,  wenngleich  er  im  Allge- 
meinen wenig  verändert  erscheint.  Er  ist  in  dieser  Abänderung 
nur  von  einer  mehr  grauen  Farbe,  seine  Spaltbarkeit  sonst 
ebenso  vollkommen  und  seine  Grenze  scharf.  An  vielen 
Stellen  ist  er  indessen  durch  ein  eigen  th  um  lieh  es  Schillern 
ausgezeichnet,  das  mir  sonst  bei  keinem  anderen  Diallag  be- 
kannt ist.  Man  erhält  den  Schiller,  wenn  man  die  deutlichste 
Spaltnngsfläche  des  Diallags  um  eine  ihr  parallele  Axe,  die 
rechtwinkelig  auf  der  Kante  mit  der  zweiten  Spaltangs fläche 
steht,  um  einen  Winkel  von  157  Crad  nur  nach  einer  Ricb- 
toug  dreht;  denn  nach  der  entgegengesetzten  Richtung  dre- 
hend, erhält  man  den  Schiller  nicht.  Er  entsteht  durch  ganz 
kleine,  silberweisse  Blättchen,  die  sich  zu  beiden  Seiten  von 
den  geraden  Längsrissen  und  Streifen  der  Hauptfläche  und 
rechtwinkelig  gegen  diese  gebildet  und  die  angegebene  Lage 
haben.  Sie  finden  sich  zuweilen  nor  bei  einzelnen  Streifen, 
bedecken  aber  in  anderen  Fällen  auch  die  ganze  Fläche.  Be- 
sonders deutlich  zeigt  sich  dies  Schillern,  wenn  man  den 
Diallag  im  Sonnenlicht  betrachtet  nn^  ihn  gehörig  dreht. 

Ist  dies  Schillern  eine  Folge  von  Zersetzung?  Es  zeigt 
sieh  nicht  überall;  wo  der  Labrador  zum  Theil  schon  in  die 
grüne  Substanz  verwandelt  ist,  doch  habe  ich  es  nur  da  bemerkt. 
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WO  eben  diese  Umwandelang  auch  schon  eingetreten  war,  am 
aosgezeiobnetsten  bjsi  dem  DialJag  des  eben  erw&hnten  ge- 
sprengten Blockes,  daher  wohl  aaob  hier  erst  die  Analyse  diese 
Frage  entscheiden  wird*.  Vor  dem  Lothrohr  verhält  sich  dieser 
schillernde  Diallag  nicht  wesentlich  verschieden  von  dem  nicht 
schillernden;  er  giebt  im  K61ben  Wasser,  aber  nicht  gerade 
mehr  wie  der  andere.  Einen  solchen  grossblätterigen  Diallag 
bat  TOM  Rate  analjsirt.  Er  fand  sich  in  einzelnen  losen,  aber 
loUgrossen  Stacken,  welche  die  Form  von  sechsseitigen  Tafeln 
hatten,  am  Fasse  eines  Hagels  von  gränem  Gabbro,  dessen 
Labrador  schon  snm  Theil  in  die  gräne  Sabstans  umgeändert 
ist,  an  der  Sadseite  der  *yolpcrsdorfer  Strasse  westlich  vom 
Legegrand.  Die  Tafeln  sind  anscheinend  sehr  verwittert,  die, 
welche  vom  Rath  analjsirt  hat,  war  es  noch  am  wenigsten 
Qod  hatte,  nachdem  mit  Säure  das  bedeckende  Eisenozjd  fort- 
genommen  war,  noch  ein  ziemlich  frisches  Ansehen.  Die 
Analjae  derselben  gab : 


Sauersixiff 

Kalk     .     .     . 

21,06 

6,1S  \ 
5,98    1 

0,00    ^ 

0,93 

Magnesia    .     . 
Eisenoxjdal    . 
Manganoxydal 
Thonerde   . 

13,08 
8,95 
0,28 
1,99 

Kieselsäure     . 

53,00 

37,86 

Glühverlast 

0,86 

8.07 


99,82. 

Specifisches  Gewicht    3,245. 

Aus  den  angegebenen  Zahlen  sieht  man,  dass  der  unter- 
suchte Diallag  nicht  wesentlich  mehr  als  die  übrigen  durch 
Verwitterung  angegriffen  ist.  Haben  die  übrigen  Diallagblätter, 
die  das  Ansehen  stärkerer  Verwitterung  haben,  dieselbe  Zu- 
sammen setzang,  so  scheint  der  Diallag  die  zur  Umänderung 
des  Labradors  nothige  Magnesia  nicht  hergegeben  zu  haben, 
Qod  man  müsste  annehmen,  dass  sie  dem  zersetzten  grünen 
Gabbro  durch  Gewässer  zugeführt  seien,  die  Magnesia  enthalten 
haben.  Vielleicht  kamen  diese  von  dem  benachbarten  Anorthit- 
geatein,  wie  später  angeführt  werden  wird. 

Als  unwesentliche  Gemengtheile,  die  in  dem  grossblätteri- 
gen, grünen  Gabbro  vorkommen,  ist  noch  Eisenkies  und 
Titaneisenerz  aufzuführen.     Der  erstere  findet  sich  in  ein- 
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seinen  kleinen  Kornern  and  Krystallen,  höchstens  von  der 
Grösse  einer  kleinen  Erbse,  gewöhnlich  noch  kleiner,  und  im 
Ganzen  nur  selten,  doch  habe  ich  ihn  sowohl  in  dem  Diallag, 
als  auch  im  Labrador  und  der  grünen  .^Substanz  eingewachsen 
gesehen.  Titaneisonerz  wie  im  braunen  Gabbro,  aber  viel  sel- 
tener als  in  diesem  and  auch  in  kleineren  Körnern,  auch  viel 
seltener  als  der  Eisenkies  in  dem  grünen,  gross  blätterigen 
Gabbro. 

OHvin  habe  ich  in  ihm  nie  gesehen  ;  dndurch  unterscheidet 
sich  der  gräne  Gabbro  bestimmt  von  dem  braunen;  es  ist  dies 
kein  wesentlicher  Unterschied '  des  einen  von  dem  anderen,  der 
sie  als  ganz  verschiedene  Gebirgsarten  betrachten  lässt,  da  in 
vielenr  anderen  Gegenden  der  Gabbro  auch  keinen  Olivin  ent- 
hält; ebenso,  wenig  sind  auch  die  anderen  Unterschiede  des 
grünen  Gabbro,  die  verschiedenen  Farben,  die  übrigen  Gemeng- 
theile,  der  etwAS  geringere  Eisengehalt  und  die  stets  mangelnden 
Spaltungsfiächen  nach  dem  rhombischen  Prisma  des  Diallags 
in  dem  grünen  Gabbro  und  die  grosse  Neigung  des  Labradors 
desselben,  in  Hornblende  oder  Serpentin  überzugehen,  für  we- 
sentliche Unterschiede  zu  haltet^,  dennoch  ist  es  bemerkens- 
werth,  dass  beide  Abänderungen  des  Gabbro  sich  in  Rücksicht 
der  Lagerung  streng  geschieden  verhalten  und  nicht  in  ein- 
ander übergehen,  obgleich  sie  doch  auf  grosse  Strecken  an 
einander  grenzen. 
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3.  lieber  die  Basaltgesteine  des  untereB  Haiiitlials« 

Von  Herrn  F.  F.  Hornstein  in  Frankfurt  a.  M. 

Hierzu  Tafel  VIII  nnd  IX. 

Wahrend  schon  seit  langer  Zeit  von  manniehfachen  ausser- 
deatsehen  Anamesiten  chemische  Analysen  vorgenommen    und 
veröffentlicht  sind,  waren  diejenigen  des  unteren  Mainthnls,  die 
C.  V.  Lbonhahd   gerade    zur  Aofstellnng  der  Varietät  und  zur 
Abtrennung  derselben   von  Basalt  und  Dolerit  veranlasst  hat^ 
ten,  stets  in  chemischer  Hinsicht  nnuntersncht  geblieben.     Da 
es  mir  nun  von  grossem  Interesse  schien,  auch  in  dieser  Rieh- 
toog  eine  Vergleichung  jener   Anamesite  mit  ansserdeutschen 
ood  überhaupt  auch  mit   anderen  Basaltgesteinen  anstellen  zu 
können,    so    unternahm   ich  es,  das  Gestein  in  verschiedenen 
Varietäten  und  von  mehreren  Lokalitaten  zu  analysiren.   Wäh- 
rend  ich  mit  dieser  Arbeit  beschäftigt  war,  für  deren  Ausfüh- 
rung   mir  im    Beginne  nur  ein   geringes   Maass   von   Zeit  zu 
Gebote  stand,   veröffentlichte  Herr  Dr.   O.  PrOLSB  (im  Neuen 
Jahrb.  für  Min.,  Jahrg.  1865,  S.  280)  drei  Analysen  des  Ana- 
mesits  von  Steinheim  bei  Hanau.    Nichts  desto  weniger  setzte  ich 
meine  Untersuchungen  fort,  da  ich  nicht  das  eine  Steinheimer 
Vorkommen  allein  im  Auge  hatte  und  zugleich  auch  die  mine- 
ralogischen   und  geologischen  Verhältnisse  zu  untersuchen  nnd 
zn  behandeln  gedachte.     Ausserdem    war  in  jenen   Analysen 
auf  die  in    ziemlicher  Menge   vorhandene  Titansäare   und   auf 
die  wichtige  Unterscheidung  der  beiden  Bisenoxyde  keine  Rück- 
sicht genommen  und  das  Auftreten  der  Kohlensäure  geläugnet 
worden,   während  ich   diesen  letzteren  Bestandtheil  in  sämmt- 
üchen  Varietäten  gefunden  hatte.    Endlich  enthalten  jene  Ver- 
öffentlichangen   in  Beziehung  auf  das  Gestein   selbst   und  die 
Art    seines  Auftretens    einige    irrthümliche  Angaben;    wie    es 
scheint,  sind  von  einzelnen  Handstacken  Schlüsse  auf  das  Oe- 
sammtgestein  gemacht  worden,  die  mit  den  an  Ort  und  Stelle 
zu  beobachtenden  Thatsachen    nicht  übereinstimmen.     Vorlie- 
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gende  Arbeit  kann  deshalb  in  gewisser  Beziehang  als  eine  Er- 
gänzung der  jedenfalls  sehr  dankenswerthen  Mittheilungen  0. 
PrOLSS'  betrachtet  werden,  durch  welche  derselbe  die  ersten 
Analysen  jener  interessanten  und  seit  langer  Zeit  bekannten 
Gesteine  geliefert  hat. 

Gleich  an  diesem  Orte  muss  ich  jedoch  speciell  eine  Schlags- 
folgerung  'des  PROLSS'schen  Aufsatzes  von    vornherein    als  un- 
berechtigt  zurückweisen,   nach    welcher    er   die  besondere  Be 
Zeichnung  dieses   feinkornigen   Gesteines,   durch  die   dasselbe 
vom  Dolerit  und  typischen  Basalt  abgetrennt  wurde,  für  über- 
flussig hält  und  den  Stein  heimer  Anamesit  (nach  dem  VojRgange 
R.  LuDWia^s)  mit  dem  Dolerit  vereinigt  wissen  will.    Mit  glei- 
cher  Berechtigung    konnte    man  ihn  zum  eigentlichen   Basalt 
stellen  y  dem  er  in  seiner  Hauptvarietät  (dem  dunklen  Säulen- 
aoamesit)    ähnlich    genug    ist.     Von    manchen ,    gerade   durch 
LiTDWiG  bestimmt  als  Basalt  bezeichneten  Gesteinen  der  Wet* 
terau  unterscheidet  er  sich  kaum  oder  nur  durch  eine  quanti- 
tative Differenz  in  dem  Gebalte  an  Olivin  nebst  einem  für  den 
Olivin  im  Anamesit  nach  und  nach  eintretenden,  wasserhaltigen 
Silicate.     Ueberhaupt   herrscht  auch   in    Rucksicht  der  Unter- 
scheidung jener   beiden  Hauptgesteine  der   Basaltgruppe,   dt& 
eigentlichen  Basaltes  und  des  Dolerites ,  immer  noch  eine  ge- 
wisse Verwirrung  und  Uneinigkeit,  die  durch  die  jüngsten  Unter- 
suchungen und  Bemerkungen  Laspbtbbs'  (Zeitschr.  d.  Deutsch, 
geol.  Gesellsch.  1866,  Heft  2,   S.  311  ff.)   für's  Erste  wieder 
noch    einigermaassen    vergrössert   worden,    wenngleich   diese 
schärferen  und  auf  den  Kern  gehenden  Unters uchuDgen   wohl 
geeignet  sind,  mit  der  Zeit  eine  grossere  Klarheit  anzubahnen. 
Ursprünglich  wurde  alles  dichte  Gestein  zum  Basalt  gestellt  und 
wurden  alle  Gesteine  der  Basaltgruppe,  in  denen  mit  dem  blossen 
Auge  die  einzelnen  Bestandtheile   wohl    zu   unterscheiden  wa- 
ren,   Dolerit  genannt.     Der  Grad  der  Leichtigkeit  aber»    mit 
welcher    die  Gemengtheile   durch   das  Auge  zu    unterscheiden 
sind,  beruht  nicht  allein  auf  der  Feinheit  des  Kornes,  sondern 
auch  noch  hauptsächlich  auf  der  Farbenverschiedenheic  der  Ge- 
mengtheile   und  indirect  deshalb  auch  darauf,  ob  gewisse  der- 
selben opak  sind  oder  durchsichtig.    Ist  daa  letztere  der  Fall, 
80  siebt  man  durch  die  hellen  Krystalle  die  dunkelen  Mineral- 
korner  durchschimmern,  und  das  Gestein  erscheint  in  einem 
nahe.gleichförniigen,  dank  eilen  Farbeton,  der  die  Unterscheidung 
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der  eioxdnea  Gemengtheile  erschwert.  Diese  treten  hiogegaa 
anch  bei  feinerem  Korn  wohl  unterioheidbar  hervor,  weno  die 
beileren  Krystallindividuen,  genoeiniglich  die  Feldspathe,  opak 
sind  and  in  Folge  dessen  sieh  deutlich  von  einer  dunklereu 
Umgebung  abheben.  Bei  Gesteinen  von  der  letzteren  Be- 
schafifenheit  ist  es  deshalb  wohl  nie  zweifelhaft  gewesen,  dass 
sie  zum  Dolerit  zu  stellen  seien,  während  schon  ziemlich  grob- 
körnige Gesteine,  sobald  sie  ein  gleichförmiges  Dunkel  der 
Farbe  besassen,  gar  häufig  zum  Basalt  gestßllt  sind.  Ausser 
dem  Korn  ist  vielfach  auch  der  Gehalt  an  Zeolithen  (wofür 
meist  der  durch  das  Gelatiniren  mit  Säure  mit  jenen  überein- 
stimmende Nephelin  gehalten  wurde)  oder  an  Olivin  als  spe- 
cifisch  für  den  Basalt  bezeichnet  und  alles  Gestein ,  dem  der 
betreffende  Bestandtheil  fehlt,  zum  Dolerit  gerechnet  worden. 
Korz,  es  wäre  gar  sehr  wunschenswerth,  dass  festere  Normen 
for  die  Bezeichuungsweise  und  sichere  Grenzen  für  die  Scheidung 
jener  Gesteine  aufgestellt  würden.  Jedenfalls  aber  müsste  es 
als  ein  Rückschritt  angesehen  werden,  wenn  man  ein  so  wohl 
gekennzeichnetes  Gestein  wie  den  Anamesit,  dessen  wesent- 
liche Eigenschaften  weder  zu  der  genaueren  Charakteristik  des 
typischen  Basaltes  noch  des  Dolerites  passen,  wieder  mit  einem 
der  beiden  unter  einem  Nanten   vereinigen  wollte. 

Den  Typus  für  die  Gesteinsspecies  Anamesit  gaben  v.  Leon- 
HARD  bekanntlich  die  Basaltgesteine  des  unteren  Mainthals.  Es 
ist  ein  Theil  der  Aufgabe  vorliegender  Arbeit,  diesen  typischen 
Anamesit  nach  seiner  chemischen  und  mineralogischen  Znsam- 
meosetzuDg  sowie  nach  seinen  äusseren  Eigenschaften  den 
E^ebnissen  meiner  Untersuchungen  gemäss  zu  charakterisiren. 

Die  Basaltgesteine  der  unteren  Maiuebene,  besonders  der 
Gegend  von  Hanau  und  Frankfurt  haben  durch  ihre  eigen- 
thümliche  Beschaffenheit,  durch  interessante  Mineraleinschlüsse, 
sowie  durch  ihre  Lagerungsverhältnisse  schon  lange  die  Auf- 
merksamkeit auf  sich  gezogen.  Namentlich  hat  auch  ihre  Ent- 
stehung vielfache  Deutung  erfahren,  und  es  Ist  vielleicht  ge- 
rade in  heutiger  Zeit,  wo  die  bisher  als  unumstosslich  gelten- 
den Ansichten  über  die  Bildungsweise  aller  Basaltgesteine  zum 
Theil  durch  allerdings  sehr  scharfsinnige  Beobachter  (wie  vor- 
nämlich G.  Bischof)  Anfechtung  erfahren  haben,  von  um  so 
grösserem  Interesse,  an  solchen  Punkten,  wie  die  vorliegen- 
den, eine  Vervollständigung  der  Beobachtungen  und  eine  neue 


300 

Untersuchnng  nach  den  yerschiedensten  Oeiichtepnnkten  vor- 
zanehmen. 

Die  Vorkommnisse  von  Basaltgesteinen  sind  in  der  ge- 
nannten Gegend  mehr  vereinzelter,  untergeordneter  Art,  wenn 
man  einen  Vergleich  anstellt  mit  eigentlichen  Basaltgegenden, 
wie  Vogelsberg,  Rhön,  Eifel  u.  s.  w.  Doch  ist  ein  gewisser 
Znsammenhang  und  eine  Zusammengehörigkeit  der  scheinbar 
vereinzelten  Vorkommen  auf  Orund  der  ortlichen  Verhältnisse 
und  der  übereinstimmenden  Beschaffenheit  des  Gesteins  unver- 
kennbar; an  mehreren  Punkten  gewinnen  die  Anamesitdeckeo 
auch  schon  eine  ziemlich  ansehnliche  Ausbreitung,  und  ander- 
wärts darf  man  auf  Grund  einzelner  Beobachtungen  auf  deren 
Vorhandensein  in  der  Tiefe  schliessen,  wodurch  vielfach  ein 
thatsächlicher  Zusammenhang  sich  erweist. 

Auf  dem  linken  Mainufer  sind  eigentliche  Basalte  erst  (und 
zwar  in  einzelnen,  sich  in  auffallender  Weise  zu  bestimmten 
Reihen  gruppirenden  Kegeln)  im  Gebiete  des  Rothliegenden 
beobachtet  worden,  dessen  Conglomerate  mit.  ihren  charakte- 
ristischen Melaphjrdurchbruchen  (und  einigen  sehr  zerdtrenten 
Trachjtkegeln)  nach  Süden  zu  bald  die  Tertiärschichten  des 
Mainthals  ablösen.  Zur  Charakterisirung  dieser  ächten  Basalte 
wird  die  Boschreibung  eines  Beispiels ,  für  welches  ich  das 
ausgezeichnete  Auftreten  bei  Rossdorf  wähle,  genügen. 

Basalt  von  Rossdorf.  Oestlich  von  diesem  1~ Stunden 
von  Darmstadt  entfernten  Orte  erhebt  sich  aus  dem  Rothliegen- 
den die  Basaltmasse  in  bedeutender  Mächtigkeit  und  bildet  einen 
ansehnlichen  Kegel,  den  (nnch  der  Generalstabskarte  für  das 
Grossherzogthuin  Baden)  1003  Fuss  hohen,  ziemlich  steilen 
Rossberg.  Die  Basaltmasse  besitzt  eine  dunkel  blangraue 
Farbe  und  eine  äusserst  feinkornige  Structur;  in  dem  fast  dich- 
ten Gemenge  erscheinen  reichlich  eingestreut  bis  ^u  einer  Grösse 
von  1}  und  2  Mm.  einzelne  Krjstalle  verschiedener  Art  und 
bewirken  ein  etwas  porphjrartiges  Aussehen.  Diese  Krjstill* 
chen  bestehen  zum  Theii  aus  dunkelen  Augiten,  zum  Theil  aus 
Olivin,  manche  kleinere  jedoch  von,  wie  es  scheint,  bald 
rechteckigem,  bald  hexagonalem  Durchschnitt  möchte  ich  für 
Nephelin  halten,  für  welchen  Gemengtheil  auch  spricht,  dass 
das  Gestein  mit  Säure  gelatinirt.  Ausser  den  genannten  drei 
Mineralkörpern,  die  jedenfalls  auch  als  wesentliche  Gemeng- 
tbeile  der  dichteren  Grundmasse  anzusehen  sind ,   ist  als  Be- 
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standtheil  des  Gesteins  noch  trikliner  Feld8))ath  (Labrador?) 
uod  Magaeteisen  in  kleineren  und  grosseren,  sehr  zahlreichen 
Köniem  zu  erkennen.  Bei  einer  beginnenden  Zersetzung  des 
Gesteins  färben  sich  die  Oüvinkorner  durch  Oxydation  des 
Eiseas  in  denselben  rotbbraun  und  lassen  dann  die  Porphyr- 
stnictQr  des  sonst  noch  unversehrten,  dunkelen  Gesteines  be- 
sonders deutlich  hervortreten.  Die  Basaltmassen  sind  in  senk- 
rechte Säulen  abgesondert,  die  durch  horizontale  Theilung  ge- 
gliedert erscheinen.  Nach  oben  hin,  wo  eine  tiefer  gehende 
Verwitterung  die  Absonderungsstücke  ergreift,  stellt  sich  eine 
kogelsehalige  Bildung  ein.  Auch  in  grosserer  Tiefe  sind  die 
Oberflächen  der  Säulen  ziemlich  verwittert  und  in  Folge  dessen 
die  Absondemngsklufte  oft  von  beträchtlieher  Stärke.  Diese 
sind  von  den  mannichfhchen  Produkten  der  Verwitterung  e/fullt; 
Speckstein-  und  bolartige  Massen,  eisenhaltiger  Thon  und  zeo- 
lithiscbe  Substanzen  treten  hier  auf;  seltener  ist  Halbopal,  am 
aosgezeichnetsten  ein  blass  rosarother  Bol  und  n^ehlige,  an  der 
Lnft  fest  werdende  Zeolithmasse.  Im  Basalt  selbst  kommt 
vor  blassgruner  Olivin  in  kugeligen  Anhäufungen  und  gemengt 
mit  grünlichgrauem  Augit  (Eustatit?);  ferner  erscheinen  allerlei 
amorphe  Substanzen  von  gelben  uud  grünen  Farben,  einge- 
sprengt oder  durch  das  Gestein  verflosst  und  demselben  zu- 
weilen Fettglanz  und  eine  pechsteinartige  Beschaffenheit  ver- 
leihend; dieselben  sind  zum  Thetl  sehr  weich  und  bald  dem 
Kerolith  auffallend  ähnlich,  bald  von  dem  Aussehen  des  Neo- 
liths;  zum  Theil  sind  sie  härter  und  glasartig  und  erinnern  voll- 
kommen an  Tachyliih.  Chemische  Untersuchungen  dieser  Kor* 
per,  welche  die  Identificirung  derselben  mit  genannten  Mine- 
nlieo  sicher  stellen  könnten,  liegen  bislang  nicht  vor.  In 
Ömsenräumen  auskrystallisirt  findet  man  am  häufigsten  Kalk- 
Späth  in  schonen,  mannichfachen  und  reichflächigen  Krystallen, 
sowie  Aragonit,  seltener  Mesotyp,  Harmotom,  Bitterspath  und 
Glimmer  in  kleinen  rothbraunen  Blättchen  (die  letzteren  beiden 
bisher  nirgends  aufgeführt). 

Im  Gegensatz  zu  dem  eigentlichen  Basalt  (dessen  Durch- 
bräche entfernter  von  unserem  Gebiet  ausser  im  Rothliegenden 
aoch  noch  im  Bunten  Sandsteine  auftreten)  erscheinen  die  Ana- 
mesite  nur  im  Bereiche  der  Tertiärablagemngen  und  fast  durch- 
gehend (wie  auch  auf  dem  rechten  Mainufer)  dem  älteren  Oli- 
gocän  aufgelagert;    nur  das  wenig  aufgeschlossene  Vorkommen 
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im  Frankfarter  Wald  (bekannter  Pondort  des  Edelopa)}  bo]1 
nach  H.  v.  Meter  dem  Litorinellenthon  auflagern.  Die  be- 
deutenden Anamesitmassen,  welche  »ich  zwischen  Kesselstadt^ 
Dietesheim,  Lämmerspiel  und  Steinheim  ausbreiten,  und  ebenso 
das  Gestein  des  südlichsten  Vorkommens  bei  Hainstadt  am 
Main  ruhen  auf  dem  Cjrenenmergel. 

An  weit  zahlreicheren  Punkten  als  auf  der  linken  Seite 
des  Mains  treten  die  Anamesite  an  dessen  rechtem  Ufer  anf 
und  gruppiren  sich  hier  recht  augenscheinlich  in  zwei  Reihen 
(siehe  Taf.  VIII.) 

Westlicher  Anamesitzug.  Die  eine  westlichere  Reibe 
beginnt  gegenüber  dem  Auftreten  im  Frankfurter  Wald  bei  Frank- 
furt selbst  (wo  bei  Brunnengrabungen  das  Gestein  gefanden 
wurde)  und  zu  Bockenheiüa,  wo  der  Anamesit  durch  vorsög- 
liche  Aufschlüsse  der  Beobachtung  zugänglich  gemacht  ist,  setzt 
sich  dann  gegen  Nordosten  nach  der  Hohe  des  Avestein  tn 
«nd  weiter  nach  Kckenheim,  Breungesheim  und  Escbersheim 
fort  und  ist  wieder  bei  Nieder-  und  Ober-Brlenbach  verfolgt 
worden.  Die  Gesteine,  welche  die  weitere  nach  Norden  and 
Nordosten  sich  ziehende  Fortsetzung  dieser  Reihe  bilden,  sind 
stets  als  Basalte  aufgeführt  worden;  sie  zeigen  aber  noch  eine 
grosse  Uebereinatimmung  mit  den  südlicheren  Anamesiten  und 
nur  nach  und  nach  gehen  sie  in  den  dichten:  Basalt  über. 
Dieser  letztere  besitzt  eine  auffallende  Aehnlichkeit  mit  dem 
oben  beschriebenen  Basalte  der  Darmstädter  Gegend.  Die 
Punkte,  die  in  dieser  weiteren  Fortsetzung  der  Reihe  als  Ba- 
salt* (resp.  Anamesit-)  Vorkommnisse  zu  nennen  sind,  befinden 
sich  zwischen  Rodheim  und  Okarben,  nordlich  zwischen  Nieder* 
Rosbach  und  Ober- Wollstadt  (Oaaafeld),  bei  Ober^Wöllstadt, 
bei  Ilbenstadt  (iswei  getrennte  Vorkommen),  westlich  von  Brur 
chenbrücken,  südlich  von  Assenheim,  nördlich  von  dort  nach 
Wickstadt  zu,  nördlich  zwischen  Bruchenbrücken  und  Assen- 
heim nach  Ossenheim  zu  und  bei  Fauerbach  und  Friedberg. 
Während  an  diesem  Punkt  nun  auch  ein  Ausläufer  des  nord- 
westlichen Vogelsbergs,  wie  es  scheint  in  dem  Friedbei^er  Ge- 
stein, sein  Ende  erreicht,  schliesst  sich  der  von  uns  verfolgte 
Baaaltzug  an  den  etwa  bei  Nidda  beginnenden,  bia  nach  Wick- 
stadt und  Assenheim  mit  unbedeutenden  wenigen  Unterbre- 
chungen sich  fortsetzenden  Aasläofer  des  aüdweatlicfaen  Vogels- 
bergs anmittelbar  an. 
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Oestlicber  Anamesitzag.  Als  der  Anfang  des  öst- 
lichen Zages  muss  schon  die  ansgebreitete  Anamesitdecke  von 
Kesselstadt  angesehen  werden.  Bei  Kesselstadt  selbst  über- 
schreitet dieselbe  den  Main,  sich  bis  nach  diesem  Ort  ausdeh- 
nend, und  ebenso  ist  basaltisches  Gestein  za  Hanau,  also  ge- 
rade jenem  ersten  Hauptvorkommen  gegenüber,  bei  TiefbHuten 
anstehend  beobachtet  worden.  Deutlicher  tritt  dann  wieder  das 
Gestein  ein  halbes  Stündchen  weiter  bei  Wilhelmsbad  und  im 
firocbkobeler  Wald  zu  Tage.  In  der  weiteren  Erstreckung  ge- 
gen den  Vogolsberg  hin  entwickelt  sich  von  hier  aus  eine 
Tbeiluog  resp.  eine  Ausbreitang  des  Zuges,  so  dass  zwei  pa- 
rallele Arme  desselben  vorhanden  sind.  Der  eine  westlichere 
lässt  sich  an  folgenden  Punkten  verfolgen:  westlich  von  Bruch- 
köbel, nördlich  von  Mittelbuchen,  ostlich  von  Rossdorf  und 
von  hier  aas  bis  nach  Ostheim  hin,  dann  nördlich  von  Ost- 
heim, zwischen  diesem  Ort  und  Höchst  und  Rommeishausen, 
ron  hier  aus  östlich  bis  über  Himbach  hinaus  und  als  Fort- 
setznng  noch  eine  aus  Basalt  bestehende  Höhe,  die  sich  zwi- 
schen Dodelsheim  und  Galbach  durch  bis  gegen  Orleshausen 
hin  erstreckt.  Der  zweite  Arm  dieses  östlicheir  Anamesitzages 
ist  der  bedeutendere  und  bildet  zuerst  eine  zusammenhängende 
Ausbreitung,  zwischen  Ober-Issigheim  und  Ravolzhausen  begin- 
nend, bei  Rndigheim  und  am  Schwarzhaupt  sich  fortsetzend; 
er  verfolgt  dann  weiter  zwischen  Langenbergheim  und  Marien- 
bora einerseits  und  Altwiedermus  anderseits  den  Höhenzug, 
der  sich  bei  Bckartshausen  und  Calbach  vorbeizieht  und  snd- 
Hefa  von  Orleshausen  in  dem  Hardegg  endigt.  Zwischen  diesen 
beiden  Armen  tritt  der  Anamesit  nördlich  von  Marköbel  auf, 
nnd  ausserdem  stellt  er  noch  einen  untergeordneten  östlichsten 
Arm  dar,  der  östlich  von  Altwiedermus  ausgehend  die  Höhen 
der  Ronnebnrg  und  des  Ronneburger  Waldes  einnimmt.  Ueberall 
verfolgen  diese  basaltischen  Höhenzuge  hier  eine  nordöstliche 
Ricfatungy  indem  sie  so  als  Fortsetzung  der  ihnen  entgegen- 
kommenden basaltischen  Bcrgzuogen  des  Vogelsberges  er* 
scheinen. 

Die  beiden  soeben  nach  ihrer  Erstreckung  gezeichneten 
Zöge  basaltischer  Gesteine  beginnen ,  wenn  von  ihren  Aus- 
gangspunkten an  den  Qrenzen  des  Vogelsberges  aus  gerechnet 
wird,  mit  Gesteinen,  die  zum  eigentlichen  Basalt  gestellt  wer* 
den.   Im  öitlichen  Zage  wechselt  dieser  rasch  ab  mit  anamesit- 
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artigen  Gesteinen;  im  westlichen  Zuge  jedoch  behält  er  lange 
die  Herrschaft  and  geht  von  Fauerbach  aus,  wo  der  Zag  sich 
südlich  wendet,  nur  langsam  in  den  Anamesit  aber,  indem  das 
Korn  gröber  wird  und  der  Olivin  durch  andere  Bestaadtheile 
Vertretung  findet. 

• 

Basalt  von  Fauerbach«  Schon  das  Fauerbacher  Ge- 
stein zeigt,  während  bei  den  Basalten  der  ostlicheren  Vorkomm- 
nisse eine  auffallende  Aehnlichkeit  mit  dem  Rossberger  Basalt 
unverkennbar  ist,  in  seiner  ganzen  Beschaffenheit,  zumal  auch 
in  seinem  Korn,  eine  augenscheinliche  Annähernng  cu  den 
Anamesiten,  was  namentlich  an  Handstacken  öfters  hervortritt. 
Eine  nähere  Beschreibung  dieses  Fauerbacher  Vorkommens, 
welches  gleichsam  den  Uebergang  zu  den  Anamesiten  der  Main- 
ebene  einleitet,  mag  deshalb  hier  ihren  Platz  finden. 

Dicht  hinter  Fauerbach,  an  der  Chaussee  nach  Ossenheim, 
ist  das  Gestein  durch  bedeutende  Steinbruchsarbeiten  aufge* 
aohlosaen.  Einen  gar  schönen  Anblick  gewähren  hier  die  aus 
gewaltigen  Säulenpfeilern  aafgebanten  Oesteinsmassen.  In  einer 
Dicke  bis  zu  4  und  5  Fuss  und  wohl  auch  darüber  erheben 
sich  die  Säulen  in  langgedehnten  Reihen  vollkommen  aenkrecbt 
bis  zu  einer  Höhe  von  25  Fuss.  In  Entfernungen  von  j  bis 
ungefähr  2  Fuss  sind  dieselben  wiederum  horizontal  abgeson- 
dert. Die  hierdurch  entstehenden  Säulenglieder  besitzen  eine 
schalige  Struktur,  wodurch  sie  eine  sphäroidische  Gestalt  an- 
nahmen. Die  Gliederung  wird  um  so  sichtbarer,  die  platten 
Sphäroide  treten  um  so  schärfer  hervor,  wenn  in  Folge  fort- 
schreitender Verwitterung  die  äusseren  Schalen  der  kantigen 
Säulep  sich  abgeblättert  haben.  Nach  oben  lösen  sich  die 
Säulen  in  eine  Lage  verwitterter  Trümmer  auf,  über  welcher 
eine  etwa  4  Fuss  mächtige,  vornehmlich  aus  Quarageröllen  be- 
stehende Schicht  Grand  liegt,  und  schliesslich  überdeckt  das 
Ganze  sandiger  (diluvialer)  Lehm  von  durchschnittlich  15  Foss 
Mächtigkeit.  Das  Lager  dieses  Basaltes  ist  an  dem  Fasse 
einer  nach  Westen  aufsteigenden  Abdachung  aufgescbkwsen. 
Im  Osten  derselben  stehen  in  der  Ebene  Litorinellenschicbten 
au,  und  diese  bilden  auch  das  Liegende  des  Basaltes,  hier  einen 
meist  grauen,  zuweilen  gelblichen  Letten  darstellend,  Ueber 
diesem  Letten  ist  der  Basalt  gleichfalls  zu  Trümmern  verwit- 
tert. Das  frische  Gestein  der  Säulen  ist  von  dunkelblauer 
Farbe,  einem  feinen  Korn  und  compact  und  fest.    Die  erkenn- 
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baren  Beetandtheile  sind  meist  stabformiger  trikliner  und  taffei- , 
formiger,  wasserheller,  monokliner  Feldspath  (ohne  jegliche  Spur 
einer  Zwillingsstreifnng),  ferner  bräunlicher  Augit,  spärlicher 
OHvin  in  gelblichen  Kornchen  und  zahlreichere  Titaneisenblätt* 
eben  sowie  Magneteisen körnchen  (ausserdem  noch  mikrosko- 
pisch kleine,  schwarze  Nadeln  von  Augit  (?)  oder  Horn- 
blende (?) ).  Die  Verwitterungsrinde  ist  grünlichgrau  bis  grün- 
lich hellbraun,  auf  der  Oberfläche  rostfarben,  dabei  ihre  Masse 
immer  noch  krystallinisch,  so  dass  in  derselben  Feldspathkrj* 
ställchen  im  Oemenge  mit  erdiger,  eisenreioher  Substanz  erkannt 
werden  können. 

Die  tieferen  Partieen  der  Säulen  sind  durch  vereinzelte 
grossere  Blasenränme  ausgezeichnet,  in  welchen  hauptsächlich 
Csrbonate,  namentlich  Kalkspäthe  anskrystallisirt  sind.  Die 
Krjstalle  des  Kalkspaths  zeigen  meist  das  GrundrhomboSder 
ond  gruppiren  sich  zu  kugeligen  Aggregaten  von  grosser  Regel- 
missigkeit;  hierbei  finden  eigenthnmlich  wiederholte  Gruppi- 
rungen  statt,  indem  die  Krystallspitzen  solcher  kugeligen  Aggre- 
gate mit  Eisen oxydhjdrat  überzogen  und  dann  über  ihnen  fer- 
nere Kugelaggregate  spitzer  RhomboSder  ausgebildet  sind; 
diese  letzteren  besitzen  meist  eine  andere  Färbung  und  tragen 
oft  ober  sich  noch  eine  dritife  Schicht  von  stumpferen  Rhom- 
boldem,  die  sich  wiederum  kugelig  anordnen.  Ausser  Kalk- 
spath  erscheint  in  den  Hohlräunfen  Aragonit  anskrystallisirt, 
sowie  Mesotyp,  Sphärosiderit  und  Braunspath.  Die  Krystalle 
sitzen  oftmals  nicht  unmittelbar  dem  Gestein  auf,  sondern  sind 
TOD  demselben  durch  verschiedene  amorphe  Mineralien  geschie- 
den; dies  sind  zum  Theil  grnnerdeartige,  neolith-  und  serpentin- 
ibnliche  Substanzen ,  zum  Theil  ein  Mineral ,  das  durch  seine 
granlichbraane  Farbe,  seinen  stark  harzartigen  Glanz,  Durch- 
scheinenheit  und  Sprodheit  sehr  an  den  Chlorophait  Maccul- 
LOCH^s  erinnert.  Mit  Exemplaren  dieses  Minerals,  welche  in 
der  hiesigen  Mineraliensammlung  aufbewahrt  werden,  und  von 
denen  die  einen  von  der  Insel  Mull,  die  anderen  von  den  Faroem 
(durch  FoBCHHAMMBR  sclbst  hierher  geschenkt)  stammen,  stimmt 
die  Fauerbacher  Substanz  in  ihren  physikalischen  Eigenschaften 
vollkommen  nberein  und  stehe  ich  fnr's  Erste  nicht  an,  sie  für 
Chlorophait  zu  halten,  obgleich  ich  die  Farbenwandlung  zu 
beobachten  keine  Gelegenheit  und  für  eine  Analyse  zu  wenig 
Substanz  hatte«   Andere  Mineraleinschlüsse  in  dem  Fauerbacher 
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Besalt  sind  lioht  graagruner  Olivin,  dünkeler  Aogit,  glasiger 
Feldspath  ond  derber  Magnetkies. 

Das  Gestein  liefert  in  den  mitttleren  Säulen tli eilen  ein 
vorzügliches  Material  far  Strassenpflasterung ,  und  aasserdem 
wird  es  als  Chausseebedeckang  sowie  auch  wohl  als  Mauer- 
stein benutzt. 

Von  diesem  ausgezeichneten  Auftreten  aus  finden  Wir 
Basaltgesteine  an  verschiedenen  Puiikten  bis  nach  dem  eigent- 
lichen Mainthal  hin  von  Zeit  zu  Zeit  zu  Tage  treten  oder  in 
der  Tiefe  beobachtbar.  Die  specielle  Beschreibung  aller  dieser 
Vorkommnisse,  die  im  Ganzen  die  gleichen  Charaktere  zeigen, 
wurde  hier  zu  weit  fuhren.  Es  sei  hier  eben  nur  das  erwähnt, 
dass  ihr  Auftreten  im  Ganzen  dem  bei  Fauerbach  analog  ist, 
dass  jedoch  6fter  die  aufgeschlossenen  Gesteine,  so  weit  sie 
sich  beobachten  lassen,  mehr  oder  weniger  stark  zersetzt  er- 
scheinen, der  dichtere  Stein  an  anderen  Punkten  unten  blasig 
wird,  und  dass  nach  Süden'  zu  allmälig  ein  Uebergang  zum 
typischen  Anamesit  stattfindet. 

An  am  es  it  von  Eschersheim.  Ein  solcher  typischer 
Anamesit,  der  in  seiner  ganzen  Beschaffenheit  schon  mit  dem 
von  Steinheim  übereinstimmt,  ist  bei  Eschersheim  aufgeschlos- 
sen. Die  dortigen  Steinbruchsarbeiten  die  schon  seit  langen 
Jahren,  wenn  auch  in  unbedeutenderer  Ausdehnung  betrieben 
werden,  geben  hinreichend  Gelegenheit  zur  Beobachtung  des 
Gesteins.  Die  heutigen  Aufschlüsse  befinden  sich  etwa  mitten 
zwischen  Eschersheim  und  der  Eisenbahnstation  Bonames  dicht 
an  der  Bahn  und  auf  deren  westlicher  Seite  (nach  der  Nidda 
zu) ;  auf  der  entgegengesetzten  Seite  der  Bahn  wurde  auch  ge- 
brochen. Es  tritt  hier  der  Anamesit  bei  einer  unbedeutenden, 
theilw eisen  Ueberlagerung  durch  Sand  an  der  nordwestlichen 
Abdachung  einer  flachen  Erhebung  zu  Tage,  welche  von  ihren 
höchsten  Punkten  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Eschersheim 
und  Frankfurt  einerseits  nach  dem  Thale  der  Nidda  zu,  an- 
dererseits nach  Bockenheim  und  Frankfurt  zu  sich  allmälig  ab- 
senkt. Da  der  Anamesit  auch  an  den  anderen  Abdachun- 
gen dieser  Höhe,  bei  Bockenheim  selbst  und  in  der  Nähe  von 
Frankfurt  am  Avestein  (wo  jetzt  das  neue  Irren  haus  erbaut 
ist),  wieder  zu  Tage  geht  und  ebenso  etwas  mehr  östlich  bei 
Eckeuheini  beobachtet  wurde,  so  ging  meine  Vermuthung  da- 
hin, dass  das  Gestein  überhaupt  unter  dieser  ganzen  Hohe  sich 
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binsiehe,  indem  deren  aberdeckende  Lehm-  and  Sandschichteo 
nacb-  der  Nidda  and  dem  Main  und  ebenso  naeh  den  Bächen 
hin,  die  in  jene  fliesseb,  mehr  oder  weniger  hinweggespält 
ond  dadurch  an  den  Abhangen  die  Anamesitmaasen  wieder  zu 
Tflge  gefördert  seien.  Niich  Erkundignngeo,  die  ich  deshalb 
angestellt,  haben  aoch  tiefer  gehende  Brunnenarbeiten,  welche 
die  bedeutenden,  für  Backsteinfabrikation  reichlich  aasgebeu- 
teten  Lehm  schichten  darchteaften,  fast  regelmässig  auf  Basalt- 
lagen gefuhrt,  so  dass  also  ein  ungestörter  Zusammenhang 
zwischen  den  Anamesitlagern  der  angefahrten  Lokalitäten  vor- 
handen zu  sein  scheint  Bei  ^schersheim  tritt  der  Anamesit 
zwisdien  begrenzenden  Schichten  von  Cerithiensand  und  Cy- 
reoenmergel  auf  and  lagert  aaf  einem  blauen  Thon,  der  wohl 
ein  Zersetcungsprodukt  von  ihm  selbst  sein  mag,  indem  aber 
ihm  das  bestandig  feuchte  Gestein  eine  äusserst  mürbe,  schmierig 
erdige  Beschaffenheit  und  ähnlich  dem  Thone  eine  lichte  grau- 
blaue Farbe  besitzt.  Trocken  wird  diese  Masse  fester,  behält 
jedoch  ein  erdiges  Ansehen,  fühlt  sich  von  reichlichen,  auch  durch 
das  Auge  beobachtbaren  Feldspathkiyställchen  sandig  an  und 
gewinnt  eine  weisslich  aschgraue  Färbung;  sie  ist  dabei  etwas 
porös  und  blasig,  und  die  kleinen  Blasenräume  zeigen  oft  eine 
Ueberkleidung  von  Olasopal;  ausserdem  kommen  geringe  Aus- 
scheidungen von  Eisenocker  und  von  zeolithischer  Substanz 
daiin  vor.  Dieser  mürben  Masse,  die  den  untersten  blasigen 
Lagen  der  anderen  Lokalitäten  entspricht,  lagert  der  irische 
Anamesit  auf,  der  in  Säulen  von  2  bis  5  Fuss  Durchmesser 
abgesondert  ist;  die  Säulenpfeiler  berühren  sich  unmittelbar 
ond  zeigen  in  grösseren  Entfernungen  horizontale  Querabson- 
derungen. Nach  oben  zu  wird  das  Gestein  massig  und  nach 
and  nach  kugelschalig  abgesondert,  und  zuoberst  folgt  Ana- 
mesitschntt  und  verwittertes,  mürbes  und  gebleichtes  Gestein, 
welches  der  untersten  Lage  ähnlich  beschaffen  ist.  Die  Höhe 
des  ganzen  Lagers  beträgt  durchschnittlich  gegen  30  Fuss  und 
darüber,  auf  die  Säulen  kommt  hiervon  mehr  als  die  Hälfte. 
Der  Anamesit  der  Säule  und  das  untere  Massiv  ist  irisch 
licht  graublau ;  an  der  Luft  wird  er  rasch  duiikeler,  bis  er  eine 
granschwarze  Färbung  mit  einem  Stich  in*s  Grüne  angenom- 
men hat.  Ausserdem  ist  er  compact  und  sehr  fest,  hellklin- 
gend, im  Allgemeinen  zäh,  nach  gewissen  Richtungen  spröde 
(wie   so   viele  Basalte);   er  besitzt   ein  mittelfeines  Korn  mit 
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deutlich  unterscheidbftren,  bis  Millimeter  grossen  Krystallblätt- 
chen  and  Krystailkomcheu  der  constitairenden  Mineralien.  Als 
solche  sind  su  erkennen  trikliner  Feldspath  mit  Zwiliingsstrei* 
fang  (Labrador?),  glasiger  Feldspath,  gelbliche  und  greine  An- 
gite,  Titan eisenblättchen  und  Magneteisenkrystallchen  und  in 
geringer  Menge,  aber  ▼ollkommen  deutlich  Olivin,  dann  noch 
(jedenfalls  durch  a^ersetzende  Wirkung  kohlensäurehaltigen 
Wassers  entstanden)  Carbonate  (doch  ziemlich  untergeordnet) 
und  ein  grünes,  amorphes  Mineral.  Von  dem  Olivin,  diesem 
charakteristischen  Gast  im  Basaltgesteine,  ist  das  Vorkommen 
in  den  Anamesiten  des  Unter-Mains  besweifelt  worden;  doch 
habe  ich  ihn  an  den  verschiedensten  Punkten,  so  s.  B.  im 
Bruchkobeler  Wald  und  in  den  Kesselstadter  Brüchen,  am 
ausgezeichnetsten  jedoch  hier  bei  Eschersheim  gefunden;  die 
Körnchen,  in  denen  er  eingesprengt  vorkommt,  erreichen  zu- 
weilen bis  über  Brbsengrösse,  so  dass  keine  Täuschung  mehr 
möglich  ist.  Jenes  letzterwähnte  grüne  Material  ist  von  beson- 
derer Bedeutung  für  unsere  Anamesite,  indem  es  in  den  dun- 
kelen  Varietäten  derselben  nie  fehlt  und  eben  deren  dunkele 
Färbung  bedingt.  Es  hat  nämlich  die  eigenthümliche  Eigen- 
schaft, an  der  Luft  sehr  bald  anstatt  seiner  schönen  blaugrünen 
Farbe  ein  dunkeles  Grünlichgrau  oder  eine  vollkommen  schwane 
Farbe  anzunehmen,  in  Folge  wovon  das  ganze  Gestein,  durch 
dessen  Gesammtmasse  es  überall  fein  vertheilt  ist,  gleichfalls 
an  der  Luft  nachdunkelt.  Auf  eine  nähere  Beschreibung  dieses 
Minerals  werde  ich  später  bei  Besprechung  von  Lokalitäten, 
an  denen  es  mehr  hervortritt,  zurückkommen.  Das  Gestein 
des  Massivs  über  den  Säulen  gewinnt  nach  oben  eine  verän- 
derte Beschaffenheit,  indem  das  eben  erwähnte  Mineral  mehr 
und  mehr  zurücktritt  und  Hand  in  Hand  hiermit  das  Gestein 
heller,  porös  und  rauh  wird.  Weiter  nach  oben  hin  macht  sich 
dann  eine  Verwitterung  des  Gesteines  geltend;  dasselbe  wird 
weniger  fest  bis  zerreiblich  und  ganz  licht  grau.  Aehnlich  wie 
dieses  verwitterte  oberste  Gestein  ist  auch  die  Verwitterungs- 
rinde  der  Säulen  beschaffen;  nur  bleibt  dieselbe  compacter 
und  ist  durch  Eisen  gelblich  gefärbt. 

Eine  Analyse    des   frischen  Gesteins   aus  der  Mitte   einer 
Säule  ergab  folgende  Zusammensetzung: 


Kieselsänre.     . 

.    50,99 

Titansinre  .     . 

1,12 

Thonerde     .     , 

.    15,23 

Eiaenoxjd  .     . 

8,75 

Eisenoxydal 

3,43 

Kalkerd«     .     , 

.    11,42 

Magnesia 

4,67 

NatroD    .     . 

2,44 

Kali   .     .     .     . 

1,06 

Wasser  .     .     . 

0,87 

Koblensänre 

0,42 

Somma  100,40. 


Kohlensäure  and  Wasser  wurden  bei  sämmtliohen  Analysen 
direkt,  mit  Kali-Apparat  und  Chlorcalciumrohr,  bestimmt,  die 
relativen  Mengen  der  Eisenoxyde  nach  A.  Mitsohbblioh's  Me- 
thode, die  Alkalien  nach  Aufschliessung  vermittelst  flüssiger 
Flosssäure. 

Das  bei  20  Grad  C.  bestimmte  spocifische  Gewicht  wurde 
an  ganzen  Stucken  (mit  10,1021  Gr.  best.)  zu  2,918  gefunden; 
die  Bestimmung  mit  dem  Pulver  (mit  7,2874  Gr.)  gab  dieselbe 
Zahl  2,918.     Reducirt  auf  15  Grad  C.  =  2,915. 

Ein  Gesteinsstack  aus  dem  Massiv  ergab  in  ganzen  Stucken 
(best  mit  11,9209  Gr.)  2,870  bei  22  Grad  C,  reducirt  auf 
15  Grad  =  2,866,  und  das  Pulver  (mit  2,7158  Gr.)  2,861 
bei  23  Grad  C,  reducirt  auf  15  Grad  =  2,856.  Das  specifische 
Gewicht  eines  weissgrauen.  blasigen  Stuckes  aus  den  obersten 
Lagen  worde  bei  dem  Pulver^  (mit  5,4419  Gr.)  zu  2,722  be- 
stimmt bei  20  Grad,  reducirt  auf  15  Grad  =  2,7196. 

In  grosseren  und  kleineren  Blasenräumen,  welche  beson- 
ders das  Massiv  über  den  Säulen  hier  und  da  durchschwürmen, 
kommen  HyalithSberzuge  bis  zu  2  Linien  Dicke  und  zum  Theil 
lebhaftem  Farbenspiel  vor,  femer  finden  sich  Chalcedon,  Grun- 
erde  von  gelbgruner  und  dunkel  lauchgruner  Farbe,  Kalkspath 
mm  Theil  sehr  schon  in  wasserhellen  oder  weissen  Rhom- 
boidem  und  zu  kugeligen  Aggregaten  gruppirt,  Krokydolith 
als  Uebersug,  Sphärosiderit  in  kleinen,  selten  mehr  als  erbsen- 
grossen  Kugeln,  Braanspath  und  endlich  Aragon it  in  schönen, 
gelben    und    wasserhellen   Nadeln.      Auf  der    Oberfläche    der 
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Hohlräume  sind  oftmals  auch  die  TitaBeisenblättchen  in  grosserer 
Menge  angehäuft,  während  sie.  gleichfalls  zahlreich  das  be- 
nachbarte Oestein  dnrch^chwärmen  $  die  Blättchen  sind  eisen- 
schwarz bis  bleigrao  und  bis  zu  2  Milltm.  gross,  aber  äusserst 
dünn.  Bei  den  in  Blasenräumen  ausgeschiedenen  Mineralien 
macht  sich  oft  eine  regelmässige  Aufeinanderfolge  geltend;  am 
häufigsten  legt  sich  zuerst  über  die  dünne  Schicht  der  Titan- 
eisenblättchen  ein  feiner  Hjalithüberzng,  der  auf  dem  dnnkelen 
Untergrunde  glänzend  schwarz  erscheint,  auf  diesen  folgt  erst 
eine  geringere  Schicht  der  gelblichen,  dann  eine  stärkere  der 
dunkelgrünen  Grünerde,  auf  welcher  schliesslich  wasaerhelle 
Kalk spathrhom holder  sitzen;  klefne  Hohlräume  sind  häuüg 
ganz  von  Qrünerde  erfüllt,  und  sonst  kommen  auch  noch 
andere  Gruppirungen  oder  getrenntes  Auftreten  der  einzelnen 
Mineralien  vor.  Die  Sphärosideritkugelo,  die  von  ähnlicher 
Struktur  sind  wie  die  meist  weit  grösseren  von  Steinheim 
und  eine  gelblichgraue  Farbe  haben,  besitzen  auch  oft  einen 
sehr  dünnen  Ueberzug  von  krystallisirtem  Kalkspatb. 

Anamesit  von  Bockenheim.  Sehr  interessante  Punkte 
für  die  Beobachtung  des  Anamesits  bieten  die  Bockenheiroer 
Aufschlüsse«  Das  Gestein  dieser  Lokalität  besteht  durchgehends 
aus  einer  anderen  Varietät  des  Anamesits  als  der  bei  Bachers- 
heim  auftretenden.  Es  ist  hier  gerade  die  eine  Varietät,  der 
hellere  Anamesit,  die  an  anderen  Punkten  nur  untergeordnet 
und  neben  der  dunkelen  Varietät  auftritt,  einzig  und  allein  und 
zwar  sehr  mächtig  entwickelt  und  kann  deshalb  gerade  an 
diesem  Punkt  am  besten  beobachtet  werden. 

Unter  dem  die  oben  erwähnte  Hohe  bedeckenden  Lfehm 
und  über  braunkohlenfnhrendem  blauen  Letten  tritt  der  Anamesit 
nordostlich  von  Bockenheim  hervor  und  breitet  sich  von  hier 
aus  in  ziemlicher  Ausdehnung  unter  der  Stadt  hinweg,  wo  man 
sehr  häufig  bei  Brunnenbauten  auf  ihn  gestossen  ist,  bis  über 
den  südostlich  gelegenen  Bahnhof  hinaus.  Die  Ausbreitung 
des  Anamesits  ist  jedoch  keine  gleichmässige,  indem  derselbe 
von  seinem  nördlichen  Auftreten  an  nach  der  Stadt  zu  sich  so 
weit  auskeilt,  dass  er  von  einer  Mächtigkeit  von  70  Fuea,  die 
er  kurz  vor  der  Stadt,  an  dem  Schlachthaus,  wo  ein  verlasse- 
ner, durch  Wasser  erfüllter  und  in  einen  Teich  verwandelter 
Steinbruch  sich  befindet,  besitzt,  bald  bis  zu  der  geringen  Mächtig- 
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keit  Ton  1^  FoßS  herabsinkt,  wie  bei  Brannengrabungen  (in  der 
Kirchgssse)  sich  ergeben  bat  (hier  wurden  auch  unter  dem 
AoAmefiit  in  dem  Cerithienthon  an  sich  bauwürdige  BraunJcohlen 
gefunden).  Der  Steinbruche,  in  denen  äugen biicklich  gebrochen 
wird,  und  durch  die  über  das  Öetftein  Aufscfaluss  erlangt  wer- 
den kann,  sind  es  auf  der  Nordostseite  der  Stadt  fünf,  die  von 
der  Strasse  nach  Ginheim  aus  (halbwegs  zwischen  Bockenheim 
and  der  Metallperlen  -  Fabrik)  südöstlich  um  die  Stadt  herzie- 
hen, und  auf  der  Sndwestseite  drei  dicht  an  einander  liegende. 
Die  Beschaffenheit  des  Gesteins  ist  auf  beiden  Seiten  der  Stadt 
im  Wesentlichen  die  gleiche;  hier  wie  dort  ist  auch  das  Lie- 
gende desselben  der  nämliche  blaue  Letten,  der  eine  ziemliche 
Mächtigkeit  erceicht  (am  Bahnhof  mit  10  Fuss  noch  nicht 
dnrchtenft);  nach  unten  zu  geht  dieser  Letten  mehr  in  hellen 
plastischen  Thon  über.  Diese  Unterlage  bewirkt  in  dem 
Anamesit  eine  Ansammlung  der  Tagewasser^  welche  ihn  fort- 
wahrend durch  und  durch  feucht  erhalten  und  in  den  Stein- 
brachen  bestandig  durch  Pumpwerke  entfernt  werden  müssen. 
Dem  Letten  folgt  nach  oben  zu  eine  eigenthnmliche,  sandige 
Qod  äusserst  feinkörnige  Schicht  von  geringer  Mächtigkeit  und 
bald  schöner  ockergelber,  bald  mehr  grünlichgrauer  Farbe, 
auf  welcher  der  Anamesit  ruht.  Die  mikroskopische  Betrach- 
tung lässt  jene  sandige  Masse  als  Verwitterungsprodukt  des 
Gesteins,  als  ein  Haufwerk  der  ans  einander  gefallenen  Be- 
fitandtheile  desselben,  erkennen.  Die  untersten  Lagen  des 
Anamesits  sind  äusserst  blasig,  sehr  feinkörnig,  im  Bruch  erdig, 
raoh  und  von  licht  graublauer  Farbe.  Die  Blasenräume  sind 
gross,  in  paralleler  Richtung  lang  gezogen  und  ausgekleidet 
mit  einem  dünnen  Anflug  von  Krokydolith  (durch  qualitative 
Analyse  identificirt)  und  besetzt  mit  sehr  kleinen,  stark  glas- 
glänienden  Harmotomkrystallen.  Nach  oben  wird  die  Masse 
krjstallinischer,  körniger,  die  Blasenräume  werden  in  senk- 
rechter Richtung  plattgedruckt,  so  dass  sie  sich  vielfach  zu 
horizontalen  Absonderungen  vereinigen  und  Platten  von  etwa 
Zolldicke  sich  leicht  abschiefem;  in  den  platten  Blasenräumen 
and  den  Absonderungsklüften  ist  häufig  ein  eigenthümliches, 
braunes  bis  schwarzes,  amorphes  Mineral  angehäuft.  Die  Bla- 
Benräume  werden  dann  weiterhin  spärlicher  und  kleiner,  bis  sie 
in  dem  Haoptstock  ganz  verschwinden.     Gleichzeitig  wird   das 
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Qestein  porös,  deutlich  krystallinisch  und  raoh  anzafShlen  and 
bleibt  8O9  mit  AusDahme  einzelner  untergeordneter  compacter 
Bänke,  durch  die  ganze  Hauptmasse,  Diese  zeigt  im  Gegen- 
satz zu  allen  dunkelen  Anamesiten  durchaus  keine  regelmässige 
Absonderung  in  Säulen ,  sondern  eine  ganz  unregelmässige, 
massige.  Dieses  Massiv  besitzt  an  den  Bahnhöfen  eine  Mäch- 
tigkeit von  circa  25  Fuss,  in  den  nordlichen  Brüchen  eine  bei 
Weitem  grossere,  ja  die  doppelte.  Indem  die  Verwitterung  anf 
den  Kluftflächen  nach  dem  Ausgehenden  fortwährend  zunimmt, 
entwickelt  sich  aus  der  massigen  eine  untergeordnetere  kugel- 
schalige  Absonderung.  Diese  macht  in  den  obersten,  durch- 
schnittlich Ö  Fuss  mächtigen  Lagen  einer  vorwaltend  horizon- 
talen nach  und  nach  Platz,  durch  welche  dieselben  ein  Hauf- 
werk horizontal  geschichteter  Trümmer  darstellen.  Das  Liegende 
des  ganzen  Anamesitstockes  bildet  eine  Schicht  von  Grand 
und  Sand,  welche  hier  bis  zu  12  Fuss  Mächtigkeit  ansteigt  und 
sich  weithin  in  das  Thal  hinab  ausbreitet.  Die  zum  Theil 
ziemlich  grossen  Rollstncke  von  Sandstein,  Quarz,  Glimmer- 
schiefer und  Gneus  entstammen  unverkennbar  zum  grossten 
Theile  dem  Spessart;  auch  Kieselholzer  werden  nicht  selten 
zwischen  ihnen  gefunden. 

Das  Gestein  des  Hauptstockes  ist  deutlich  krystallinisch- 
kornig,  meist  ungemein  fest  und  zäli,  durchaus  porös  und  hier- 
durch, sowie  durch  die  wohlausgebildeten  Krjstallinliividtten 
(bis  zu  etwa  1  Millim.  Grosse)  sehr  rauh  anzufühlen;  es  be- 
sitzt eine  lichte,  schwach  bläulichgraue  Farbe  oder  in  man- 
chen Lagen  eine  grünlichgraue,  indem  die  Porenwände  voo 
einem  Hauch  einer  grün  schimmernden  Substanz  überzogen  sind; 
letzteres  ist  mehr  in  der  Tiefe  der  Fall.  Schon  dem  blossen 
Auge  geben  sich  durch  ihren  starken  Glanz  die  graulichen  und 
wasserklaren  Feldspathkryställchen  und  dazwischen  zerstreut 
die  blauschwarzen  Titaneisenblättchen  kund.  Der  Feldspath 
bildet  augenscheinlich  weitaus  den  Hauptbestandtheil  des  Ge- 
steins, und  zwar  besteht  derselbe  in  triklinem  Feldspath  (La- 
brador?) und  Sanidin;  der  licht  gelbliche  oder  auch  grünliche 
bis  bräunliche  Augit  tritt  dagegen  mehr  zurück;  auch  Magnet- 
eiseo,  in  sehr  kleinen  Krystallkörnchen  in  den  Feldspath-  und 
Augitkrystallen  eingestreut,  und  mehr  noch  die  Titaneisen- 
blättchen  sind  wichtige  Bestandtheile ;  nur  untergeordnet  neh- 
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men  Carbonate  an  der  Zasammensetzung  Theil,  fehlen  jedoch, 
wie  die  Analyse  erweist,  auch  hier  nicht;  Olivin  habe  ich  in 
diesem  porösen  Gestein  bis  jetzt  nicht  mit  Sicherheit  nachweisen 
koonen.  Den  oben  erwähnten  grünlichen  Ueberzug  der  Poren* 
wände  and  der  mannichfaltigen  in  die  Poren  hineinragenden 
Erjstalle  wusste  ich  lange  nicht  za  deuten,  da  derselbe  trotz 
der  intensiven  Färbung  nur  einen  so  überaus  dünnen  Anflug 
darstellt,  und  erst  neuerdings  ist  es  mir  durch  maonichfache 
vergleichende  Beobachtungen  klar  geworden,  dass  wir  hier 
demselben  grünen  Mineral  begegnen ,  welches  durch  seinen 
Eiofloss  auf  die  Färbung  der  dunkelen  Varietät,  wie  bei  dem 
fiscbersheimer  Vorkommen  erwähnt  wurde,  besonders  wichtig 
ist  Hier  tritt  jedoch  dieses  Mineral  uns  schon  in  der  durch 
die  Einwirkung  der  Luft  veränderten  Beschaffenheit  entgegen 
ond  als  ein  letzter  Rest,  die  vermuthlich  durch  seine  Entfer- 
DQDg  entstandenen  Höhlungen  in  dünner  Schicht  überziehend. 
Einen  TheiJ  dieser  fortgeführten  Substanz  finden  wir  in  den 
platten  Blasenränmen  der  tieferen  Lagen  als  jenes  dunkele, 
amoipbe  Mineyral  zusammengeschwemmt  wieder,  dessen  gleich* 
falls  oben  bereits  Erwähnung  geschah.  Diese  charakteristische 
Substanz  ist  dunkel  grünlichbraun  bis  schwarz,  matt  bis  me- 
tallisch (grün)  schimmernd  und  schwach  glänzend,  im  Strich 
fettglänzend,  im  Bruch  erdig  bis  eben,  spröde  und  bröcklich 
and  in  dünnen,  mikroskopisch  kleinen  Splittern  durchscheinend 
mit  derselben  bräunliohgrünen  Farbe,  welche  jener  Ueberzug 
besitzt.  Bei  der  Beurtheilung  der  constitulrenden  Bestandtheile 
habe  ich  mich  wegen  deren  Kleinheit  hauptsächlich  durch*  mi- 
kroskopische Beobachtung  leiten  lassen,  und  zwar  sowohl  opaker 
grosserer  Gesteinsstückchen,  als  auch  des  groben  Pulvers  und 
dünner  Schliffe,  sowie  ähnlicher,  vorher  mit  verschiedenen 
Säuren  behandelter  Präparate. 

In  seltenen  Fällen  wird  das  Gestein  in  Bänken  höherer 
Lagen  compact  (porenfrei)  und  dann  meist  auch  zugleich  dun- 
I^eler;  auf  der  dunkeleren  Art  treten  sehr  deutlich  die  gelb- 
lichen Angitkrjställchen  hervor.  Die  Verwitterungsrinde  dieser 
compacteren  Bänke  und  Blöcke,  die  durch  deutlichen  Thon- 
geruch  und  stärkeres  Brausen  mit  Säure  sich  schon  selbst  als 
etwas  weniger  frisch  zu  erkennen  geben,  ist  durch  Brauneisen 
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gefärbt,  welches  bei  dem  duDkeleren  Gestein  dchliesslicli  noch 
eelbstfitandig  einen  Ueberzug  bildet. 

Eine  eigenthümliche  Brscheinang  bietet  eine  einen  halben 
bis    einen  ganzen   Fnss   starke    Lage    grossbiasigen    Gesteines 
dar,  welches  in  gleicbniässiger  Höhe  den  Hauptstock  des  Massivs 
regelmässig   dnrcbsetzt    und    sich  von   Zeit  zu  Zeit  nach  oben 
oder  nach  unten  wenige  Zoll  bis  einige  Fuss  weit  in  die  gleich- 
massige  Hauptmasse  verzweigt ;  die  Verzweigungen  haben  bald 
eine  cylindrische  Gestalt  und  biegen  sich  wieder  nach  anderen 
Richtungen    um.      Diese    blasige   Zwischenschicht    (mit    ihren 
Verzweigungen    und  vereinzelten  analogen  Bildungen   von   den 
Arbeitern    als    ^Näthe^  bezeichnet),  fehlt  nirgends,    wiederholt 
sich  aber  an  im  Allgemeinen  mächtigeren  Partieen  in  grosserer 
Höhe  nochmals.     Naturlicher  Weise    ist    die  an    Hohlräumen 
reiche  Masse   dieser  Zwischenschicht  einer  Verwitterung  durcb 
die   Wirkung   eindringender  Tagewasser    mehr    ausgesetzt    als 
das  gleichmässige  Gestein,  und  es  macht  sich  dies  namentlich 
durch   reichliche  Ausscheidung    von    ockerigem   Gelbeisen   und 
dichtem  Brauneisen  bemerklich,  welche  Substanzen  sich  in  den 
Blasenräumen  anhäufen.     Diese  sind  von  verschiedener,  meist 
ansehnlicher  Grösse,    entweder  isolirt  oder  durch  Kanäle  man- 
nichfach   verbunden,  so   dass   sich   hieraus   zuweilen  grössere^ 
mehrere  Zoll  starke  Hohlräume  von  eigenthümlich  schlackiger 
Form  der  Wandung  entwickeln;   in  solchen   ist  dann  das  Ge- 
stein in   bemerkbarer  Weise   bis  zu    etwa  4-  Qn<^  t  Zoll  Dicke 
dnnkeler     und    compacter    geworden^    augenscheinlich     durcb 
grossere  Anhäufung   von  Eisenfossilien.     Aehnlich   diesen  bla- 
sigen Zwischeulagon  sind  vielfach  auch  die  Gesteinstrümmer  der 
obersten    Lagen    beschaffen,    nur   sind    sie    noch   bei  Weitem 
mehr  zersetzt. 

Zu  einer  Analyse  des  Bockeuheimer  Gesteines  wurde  ein 
grosseres  Stuck  der  grünlichgrauen  Art  des  Hauptstocks,  aus 
den  Brüchen  am  Bahnhof  stammend,  gröblich  zerkleinert,  von 
der  gut  gemengten,  zerkleinerten  Substanz  ein  Theil  auf's 
Feinste  pnlverisirt  und  das  wohl  gemischte,  feine  Pnlver  zu 
den  verschiedenen  Theilen  der  Analyse  benutzt  (auf  gleiche 
Weise  wurde  bei  den  übrigen  Analysen  verfahren).  Das  Er- 
gebniss  der  Analyse  war: 
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Kieselsäure .  .  49,57 

Titansäure  .  .  2^5 

Thonerde     .  .  15,56 

Eisenoxyd   .  .  8,79 

Bisenoxydnl  .  4,68 

Manganoxydul .  Spur 

Kalkerde      .  .  8,10 

Magnesia     .  .  7,09 

Natron    .     .  .  2,18 

Kali  ...  .  1,07 

Wasser  .     .  .  0,68 

Kohlensaure  0^ 


Summa  100,37. 

Speeifisches  Gewicht  =  2,927,  bestimmt  mit  17,9124  Gr. 
ao  ganzen  Stucken  bei  15  Gr  C. 

Auf  den  ersten  Blick  fallt  hier  die  namhafte  Menge  Titan- 
saare auf,  wonach  der  .Gehalt  des  Gesteines  an  Titaneisen 
mindestens  4  pCt.  betragen  muss ;  denn  der  höchste  Gehalt  an 
Titansäure,  der  in  einem  Titaneisen  gefunden  wurde,  betrug 
33,69  pCt.  (bei  einer  Varietät  von  Gastein,  siehe  Rammelsbsbg, 
Mineralcbemie) ;  in  Wirklichkeit  ist  aber  die  Menge  des  Titan- 
eisens sicherlich  noch  grösser,  zumal  das  Gestein  einen  so 
bedeutenden  Eisen oxydgehalt  besitzt. 

Der  den  .bei  Weitem  grossten  Theil  des  Gesteinsgemenges 
ausmachende  Feldspath  kommt  augenscheinlich  in  mehreren 
Varietäten  im  Gestein  vor,  wie  sich  schon  aus  der  wechseln- 
deu  Form  der  Krystalle  und  der  theils  sehr  deutlich  vorhan- 
denen, theils  fehlenden  Zwiliingsstreifung  ergiebt.  Ohne  diese 
sind  namentlich  gewisse  tafelförmige  Krystalle  von  der  Form 
der  Karlabader  Zwillinge.  Berechnet  man  sämmtliche  Thon- 
erde obiger  Analyse  auf  Labrador  (SiO*  =53,7,  AI*  O*  =29,7, 
Ca 0-12,1,  Na 0:^4,5),  so  erhält  man  SiO' =28,49, 
AI' O'^  15^6,  Ca  0  =  6,42,  Na 0  =  2,39,  in  Summa  nur 
52,87  pCt.  Labrador*).  Hiernach  erscheint  es  nothwendig,  da 
angenscheiBlich  der  Feldspathgehalt  ein  weit  grosserer  ist, 
einen  thonerdeärmeren  Feldspath  neben  dem  Labrador  als  Ge- 


*}  O.  Prölls  will  ans  der  geringeren  Menge  Thonerde  schliessen, 
da«  der  Aiigit  eine  Hauptrolle  bei  der  Zagammensetzung  des  Gesteines 
spiele;  hiergegen  spricht  aber  der  Aagenscheio» 
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mongtheil  noch  anzunehmen.  Die  oben  erwähnten  Kryst&U- 
formen  und  der  verhältniss massig  hohe  Gehalt  an  Kali  (1,07  pCt. 
gegen  2,18  Na  O)  deuten  auf  Sanidin.  Uebrigens  mögen  auch 
noch  andere  Feldspathspecies  vertreten  x  sein.  Bei  den  übri- 
gen Anamesiten  der  unteren  Mainebene  lasst  sich  auf  Grund 
gleicher  ßeobachtungen  der  gleiche  Schluss  ziehen. 

Zum  Zwecke  der  genaueren  Bestimmung  der  Mineralbe- 
standtheile  war  ein  ganzes  Stuck  von  5,6327  Gr.  des  zu  obi- 
ger Analyse  verwandten  Gesteins  14  Tage  lang  in  massig  ver- 
dünnter Salzsäure  behandelt,  der  Auszug  war  nach  sorgfältigem 
Auswaschen  analjsirt  worden ;  aus  dem  bei  100  Grad  getrock- 
neten und  dann  gewogenen  Rückstand  war  dann  durch  Kochen 
mit  kohlensaurem  Natron  die  Kieselsäure  ausgezogen  worden 
und  das  Gesteinsstnck  darauf  wieder  sorgfältigst  ausgewaschen, 
getrocknet  und  gewogen.  Die  Gewichts-DiiFerenz  betrug  4,53  pCt 
(0,2553  Gr.).     Die  Analyse  ergab  nachfolgende  Zahlen: 

Si    0*=  20,72  oder  vom  Ganzen  0,9386 
A1»0'=:    1,06  0,0480 

Fe  O   =  40,19  1,8206 

Ca  0   =  12,80  0,5798)  =  4,0171  pCt. 

MgO  =10,04  0,45481 

Na  O   =    3,77  0,1708 

K    O  =    0,10  0,0045 

C     O*  =11,03  berechnet  aU  0,5  pCt.  vom  Ganzen  gemäss 

obiger  Analyse 
99,71  pCt.  des  Ausgezogenen. 

Zu  bemerken  ist  hierbei,  das8  das  Gesteinsstück,  wie  sich 
beim  Darchschla(gen  desselben  zeigte,  durch  die  ganse  Masse 
hindurch  eine  Einwirkung  der  Säure  erfahren  hatte;  ee  war 
der  grünliche  Ueberzug  verschwanden  und  dus  Gestein  gebleicht 
worden.  Durch  die  Säure  angegriffen  waren  die  Carbonate, 
der  grüne  amorphe  Ueberzug,  einiges  Magnet-  oder  Titaneisen 
und  ausserdem,  jedoch  sehr  unvollkommen,  Labrador  und  wohl 
noch  andere  Silikate.  Interessant  ist  es,  auch  hier  die  Beob- 
achtung zu  machen,  wie  das  Natron  um  so  Vieles  stäilcer  durch 
die  künstliche  Zersetzung  ausgelaugt  wurde  als  das  Kali,  ein 
Vorgang,  der  vollkommen  mit  dem  Gange  der  natürlichen  Zer- 
setzung übereinstimmt  (siehe  Bischof^s  Chem«  Geol«  Bd.  III, 
S.  430  der  2.  Auflage). 
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Der  Mineralspecies ,    welche    an  den  Bockenheimer  Lo- 
kalitäten theils  in  Drusen  oder  Blasenräumen,  theiU  in  Spal- 
ten der  serklüfteten   Gesteinsbänke   ausgeschieden   erscheinen, 
sind  es  nicht  zahlreiche;  doch  müssen  einige  recht  interessante 
and  gerade  far  die  Lokalität   und   diese  Anamesitvarietät  cha- 
rakteristische Vorkommnisse    verzeichnet    werden.     Als  Spalt- 
sosfoUangen    stellen  sich    thonige'  und  bolartige  Massen   von 
verschiedenen,  besonders  braunen  Farben  ein,  welche  zuweilen 
bei  grosserer  Breite  der  Spalten  stark   verwitterte   Reste  des 
Anamesits  noch  umhüllen,  ferner  ockeriger  und  dichter,  auch  tho- 
oiger  Gelb-  und  Brauneisenstein  (zuweilen  als  sogenannter  Klap- 
perstein ausgebildet),  thoniger  Sphärosiderit  und  seltener  Kaolin 
Qod  Halbopal;   dieser  letztere  tritt  nur  in  braunen^ Varietäten 
als  Eisenopal,  Pechopal,  Leberopal  auf,  besitzt  stets  eine  weisse, 
erdige   Verwitterungsrinde    und  zuweilen    schone  Farbenzeich- 
nuDg,  indem  sich  in  der  licht  leberbraunen  Masse  dunkel  bräun- 
Jichschwarze    Opalmasse,  und    weisslicher,     durchscheinender 
Cbalcedon   unregelmässig  verzweigt.     Es  liegt  auf  der  Hand) 
dass  alle    diese    Substanzen   als    Verwitterungs-    oder  Auslau- 
gungsprodukte   anzusehen    sind.     Gleichfalls  erscheinen  derar- 
tige Zersetzungsprodukte   des  Gesteines  in  den  Blasenräumen. 
So  überzieht  in  den  oberen  Trümmerschichten ,    sowie  auch  in 
den  blasigen  Zwischenlagen  und  deren  Verzweigungen  in  ku- 
geligen ntid  traubigen  Aggregaten  brauner  (und  gelber)  Glas- 
kopf die  Wandungen  der  Hohlräume  und  seltener  und  in  un- 
bedeutenderen Mengen  Kalkspath,  Cbalcedon  (auch  als  Ueberzng 
auf  Kluftflächen  von  mir  beobachtet)  und  Glasopal.    Der  Glas- 
kopf ist  entweder  dicht  und  etwas  ezcentrisch  strahlig,  mit 
glänzender  OberQäche,  oder  auch  lockerer,  concentrisch  schaHg 
und  mit  rauher  oder  warziger  Oberfläche«     Man  hat  ihn  gern 
dorchaua  für  pseudomorph  nach  Sphärosiderit  ansehen  wollen; 
vielfach  muss  er  jedoch  für  eine  selbstständige  Bildung  gehalten 
werden,    namentlich  fin   dieser  Lokalität,   während  an  anderen 
Fundstätten  jene  Fseudomorphosen  häufiger  sein  mögen.     Die 
Kugeln  der  traubigen  Massen,  die  meist  nur  Brbsen-,  zuweilen 
auch  ZoUgrosse  erreichen,  sind  an  dem  dunkelen,  braunschwar- 
zen  Glaekopf  meist   so    dicht,    dass   eine   Umwandelung  aus 
Sphärosiderit  abzunehmen  nicht  möglich  erscheint.    Indem  näm- 
lich hierbei  von   116  Gewichtstheilen  des  kohlensauren  £isen- 
ozyduls  44Gewichtstheile  Kohlensäure  austreten  und  hi^ür  nur 

Zdu.  d.  D.  s««!.  iitu  XIX.  2.  22 
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^8  Theile  Sauerstoff  und  13,5  Theile  Wasser  (Brauneisen 
=  2Fe' O',  3  HO)  eintreten  wurden,  wodurch  im  Ganzen  ein 
Gewichtsverlust  von  22,5,  d.  i.  13,39  pCt.  resultirte,  so  mässte. 
da  das  spec.  Gewicht  der  beiden  Mineral species  nahesu-das 
gleiche  ist,'  eine  lockere,  poröse  Consistenz  bei  dem  Brauneisen 
vorhanden  sein,  wie  das  bei  dem  in  Brauneisen  umgewandelten 
Spatheisenstein  der  Fall  ist.  Auch  sind  oft  an  den  tranbigen 
Massen  wechselnde  concentrische  Lagen  von  Brauneisen  und 
Gelbeisen  zu  beobachten,  was  auch  auf  eine  selbststandige 
Bildung  hindeutet. 

Für  die  untersten  Schichten  ist  ein  Mineral  charakteristisch, 
dessen  oben  bereits  bei  der  Besprechung  jener  Lagen  beiläufig 
Erwähkiung  geschah  und  von  dessen  Vorkommen  an  einem  be- 
nachbarten Fundorte  H.  t.  Metar  schon  im  Jahre  1830  (Lboü- 
hard's  Min.  Jahrb  von  1830^  S.  296)  Mittheilung  machte;  es  ist 
das  der  für  Basaltgesteine  seltenere  Harmotom.  H.  v.  Mbtbr 
beschreibt  ihn  vom  Affenstein  (Avestein)  bei  Frankfurt,  wo  die 
-Verhältnisse  nach  seinen  und  nach  anderen  gemachten  Anga- 
ben (die  Aufschlüsse  sind  jetzt  verschüttet)  dieselben  sind  wie 
bei  Bockenheim.  Sehr  kleine,  aber  äusserst  zierliche  und  scharf 
ausgebildete  Krystalte  tapeziren  in  reicher  Menge  die  Wände 
der  langgezogenen  Blasenräume,  durchschwärmen,  jedoch  spär- 
licher, das  Gestein  selber,  sowie  in  grosser  Zahl  eine  licht 
grünlichgraue  Substan«,  welche  häufig  die  Blasenräurae  hier 
erfüllt,  und  die  ganz  wie  gespickt  erscheint  mit  den  schlanken, 
glasj^änzenden  Kristallen;  endlich  erfüllen  auch  noch  z«Lfal- 
reiche  Individuen  die  oben  erwähnte  sandige  Masse  der  Sohle 
(auch  am  Avestein  soll  diese  sandige  Masse  in  derselben  Weise 
entwickelt  sein).  Die  Krystalle  selber  sind  wasserhell  (zuwei- 
len von  einer  bräunlichen  Eisenoitjdschicht  schwach  überzogen), 
stark  glasglänzend  und  durchsichtig;  ihre  Länge  erreicht  selten 
mehr  als  ^  Linie  und  ihre  Breite  nur  etwa  den  achten  bis 
zehnten  Theil  hiervon ;  meist  sind  sie  jedoch  noch  weit  kleiner. 
Entweder  sind  sie  einzeln  aufgewachsen  oder  in  verschiedener 
Art,  besonders  in  der  beim  Gismondin  gewöhnlichen  Weise  xo 
kugeligen  und  stalaktitischen  Formen  aggregirt.  Die  Krystalle 
erscheinen  bei  geringerer  Vergrosserung  wie  tetragonale  Py- 
ramiden mit  der  zweiten  Säule,  ähnlich  den  Krystallen  wieder- 
um des  Gismondin  (H.  v.  Mbtbr  beschreibt  an  seinem  Har- 
motom vom  Avestein  die  Krystalle   als  Pyramide  mit  Braefay- 
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und  Makropinakoid).  Bei  stärkerer  Yergrossernng  aber,  bei 
Beobachtung  unter  dem  Mikroskop  stellen  sie  sich  als  Zwil- 
linge dar,  und  zwar  in  den  specifischen  Zwillingsgestalteu  des 
Harmotoms.  Zwei  Individuen,  an  denen  Pyramide,  Brachy- 
ond  Makropinakoid  und  Brachjdoma  ausgebildet  ist,  durch- 
kreuzen sich  bei  Gemeinschaft  der  Hauptaxe  unter  einem  rech^ 
ten  Winkel,  so  dass  die  Brachypinakoide  einspringende  Winkel 
bilden.  Die  Quadratsäule  ohne  einspringende  Winkel,  gebildet 
durch  die  vier  Makropinakoide  ist  sehr  häufig  und  hier  an 
den  Makropinakoidflächen  die  charakteristische  federartige  Strei- 
fnng  oft  sehr  dentlich.  Für  Messungen  mit  dem  Reflexions- 
goniometer erschienen  die  Rrystalle  zu  klein;  mit  Hülfe  eines 
an  einem  Mikroskop  angebrachten  Messapparats  für  ebenö 
Winkel  konnten  daher  nur  diese  und  naturlich  nur  annähernd 
bestimmt  werden.  Eine  Reihe  möglichst  sorgfältiger  Beob- 
achtangen  ergab  für  den  Winkel,  welchen  die  beiden  Combi^ 
nationskanten  zwischen  Pyramide  und  Makropinakoid  mit  ein- 
ander bilden,  im  Mittel  110  Orad  28  Minuten  und  für  den 
Winkel  der  Gombinatiönskanten  zwischen  Pyramide  und  Brachy- 
pinakoid  109  Grad  6  Minuten ,  woraus  die  Pyramiden winkel 
an  den  Polkanten  sich  zu  121  Grad  2  Minuten  und  119  Grad 
21  Minuten  berechnen,  entsprechend  den  Harmotomwinkelh 
121  Grad  6  Minuten  und  119  Grad  4  Minuten.  Für  eine  quan- 
titative Analyse,  die  für  eine  vollständige  Identificirung  von 
Interesse  gewesen  wäre,  war  bei  der  Kleinheit  der  Krystalle 
trotz  ihrer  grossen  Menge  das  Material  nicht  wohl  zu  beschaf- 
fen; bei  den  eben  mitgetheilten  Beobachtungen  der  Formver- 
bältnisse  mochte  jedoch  auch  schon  der  Nachweis  der  Baryt- 
erde als  hinreichend  zu  erachten  sein.  Das  Pulver  war  mit 
Salzsäure  leicht  zersetzbar;  die  erhaltene  Lösung  gab  mit 
Schwefelsäure  und  ebenso  mit  Kieselfluorwasserstoffsäure  einen 
schwer  %n  Boden  sinkenden,  ansehnlichen  Niederschlag,  welcher 
der  Flamme  die  charakteristische  grüne  Färbung  ertheilte. 

Weniger  häufig  als  an  anderen  Lokalitäten  erscheint  zu 
Bockenheim  der  Sphärosiderit.  Derselbe  findet  sich  sowohl 
in  sehr  kleinen  Kugelchen  auf  den  in  die  Porenräiüne  hinein- 
ragenden Krystallen  von  Feldspath  und  anderen  Substanzen, 
als  auch  in  Krystallen  (sehr  kleinen  spitzen  Rhomboödern)  und 
in  kugelig  traubigen  Massen,  dünne  Ueberzuge  in  den  Hohl- 
räumen des  Gesteins  bildend;  die  Farbe  des  nie  in  so  starken 
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Massen  ^ie  das  Braiineisen  auftretenden  Eisehcarbonats  ist  die 
bekannte  graulich  horngelbe.  Pseadomorphosen  dieses  Körpers 
nach  Kalkspath,  die  an  diesem  Fundort  vorkommen  sollen, 
sind  mir  nie  zu  Gesicht  gekommen. 

Ausser  den  bisher  genannten,  ajs  sccundäre  Erzeugnisse 
zu  betrachtenden  Mineralien  kommen  auch  die  wesentlicbeo 
Bestandtheile  des  Gesteins  in  deutlich  ausgebildeten,  jedoch 
stets  sehr  kleinen  Eo^ystallen  vor  und  ragen  überall  mit  ihren 
Krystall enden  in  die  Hohlräume  des  Gesteins  hinein.  Der  Feld- 
spath  erscheint  in  tafelförmigen,  stabförmigen  und  in  nach  alleo 
Richtungen  hin  gleichmässig  ausgebildeten  Krystallen,  von  de- 
nen namentlich  die  ersteren  und  letzteren  einen  starken  Glas- 
glanz  zeigen.  An  den  stabförmigen  ist  die  Zwillingsstreifnog 
meist  sehr  deutlich  und  kommen  oft  an  den  kleinen  Korper- 
chen  noch  complicirte  Gruppirungen  unzähliger  Lamellen  vor. 
Den  dünnen,  sehr  scharf  ausgebildeten  tafelförmigen  Krystallen 
fehlt  die  Zwillingsstreifung.  In  vielen  Krjstallen  sind  unge- 
mein deutlich  jene  kleinen  Hohlräume,  die  sogenannten  Ge- 
Steinsporen  ausgebildet,  von  denen  manchmal  eine  grössere 
durch  den  ganzen  Krystall  hindurchzieht.  Dass  diese  Krystalle 
theils  als  Labrador,  theils  als  Sanidin  (und  auch  wohl  AJbit) 
zu  deuten  sin<],  davon  war  bei  Besprechung  der  chemischen 
Zusammensetzung  des  Gesteins  die  Rede. 

Augitkrystalle  habe  ich  weit  weniger  häufig  in  sehr  klei- 
nen, stabförmigen  Individuen  von  hexagonalem  Durchschnitt 
(Prisma  und  Klinopinako'id)  und  rauchgrauer  Farbe  beobachtet. 
Auch  in  diesen  Säulchen  sind  zahlreiche  „Luftporen  *^  zu  er- 
kennen und  ausser  diesen,  wie  auch  in  den  Feldspathen,  Oktae- 
derchen von  Magneteisen,  welche  auch  in  Gesellschaft  braun- 
rother,  mit  Säure  sich  entfärbender  Wärzchen  die  Anssenwände 
der  Kryställchen  besetzen. 

In  sehr  deutlichen  Krystallen  tritt  das  Titaneisen  auf.  Die 
äusserst  dünnen,  hexagonalen  Täfelchen  sind  besonders  häufig 
und  zahlreich  in  dem  blasigen  Gestein  der  Zwischenlagen  und 
der  oberen  Trummerschicht,  wo  sie  die  Blasenräume  vielfach 
vollständig  auskleiden  und  oft  ähnliche  Gruppirungen  bilden 
wie  die  bekannten  Eisenrosen.  Die  regelmässig  sechsseitigen, 
scharf  ausgebildeten  Täfelchen  werden  zuweilen  etwas  dicker 
und  lassen  dann  oft  an  den  abwechselnden  Kanten  rhomboe- 
drische  Flächen   erkennen;   für  Abmessungen    sind  die  Tafel- 
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chen  sa  klein.  Die  Farbe  derselben  ist  eiaenschwarz;  sie  be- 
sitzen einen  sebr  starken  Glanz,  sind  sehr  spröde  nnd  stark 
magnetisch.  *  Wenn  sich  Sber  die  Täfelchen  jenes  oben  er- 
wähnte grünliche,  amorphe  Mineral  legt,  erscheinen  sie  anter 
Beibehaltung  ihres  Metallglanzes  messinggelb  und  könnten  dann 
leicht  Gelegenheit  zu  Yerwcchselung  mit  Magnetkijßs  geben. 

Wie  früher  erwähnt,  ist  die  Esclfersheim  -  Bockenheimer 
Anamesitdecke  noch  bei  Eckenheim  und  am  Avestein  bei  Frank- 
furt beobachtet  worden.  (In  einer  geognostischen  und  oryk- 
tognostischen  Uebersicht  der  Wetterau,  Jahresber.  der  Wetter. 
Ges.  für  Natnrk.  von  1850,  S.  88,  berichten  G.  Thbobald  und 
C.  RosSLER  auch  von  einem  früher  bei  Bornheim  aufgeschlossen 
gewesenen  „Doferitdnrchbruch^  mit  Sphärosiderit).  Bei  Ecken- 
heim (R.  Lijpwio  erwähnt  statt  dessen  im  Text  zu  der  geolo- 
gischen Specialkarte  für  das  Grossherzogthum  Hessen  das 
benachbarten  Preungesheim;  auf  der  Karte  der  betreffenden 
Sektion,  Offenbach,  ist  der  Punkt  genauer  verzeichnet)  ist  jede 
Spur  eines  ehemaligen  Aufschlusses  verwiacht.  Ich  kann  mich 
daher  auch  hier  nur  auf  die  oben  genannten  Gewährsmänner 
beziehen.  In  der  angeführten  Uebersicht  wird  der  „Dolerit^ 
als  mandelsteinartig  und  Kalkspath  als  das  die  Blasenräume 
erfüllende  Mineral  bezeichnet 

Anamesit  vom  Avestein.  Auch  am  Avestein  (vulgo 
Affenstein)  ist  das  Gestein  heute  nicht  mehr  aufgeschlossen; 
doch  habe  ich  noch  wenigstens  von  den  obersten  Lagen  Ge- 
steinsproben sammeln  können  und  ausserdem  einen  dunkel- 
braunen Bisenopal,  der  in  ziemlicher  Masse  hier  vorhanden  zu 
sein  scheint.  Das  Gestein  selbst  zeigt,  soweit  ich  nach  dem, 
was  mir  zu  Gesicht  kam,  urtheilen  kann,  allerdings  viel  Ueber- 
einstimmendes  mit  dem/  von  Bockenheim;  auch  berichtet  ein 
Gleiches  H.  v.  Meter  in  der  oben  angeführten  Notiz  über  Harmo- 
tom  (Lbonhabd*s  Min.  Jahrb.  1830,  S.  296 ;  derselbe  führt  ausser 
diesem  in  der  schlackigen,  untersten  Lage  vorkommenden  Zeo- 
lithfossil  und  der  „rothlichen  sandigen  Schicht*'  der  Sohle  auch 
Schwefeleisen  als  dort  auftretend  an).  Jedoch  haben  die  mir 
zu  Händen  gekommenen  Gesteinsproben  eine  bei  Weitem  mehr 
schlackige  Beschaffenheit  als  das  Gestein  von  Bockenheim  und 
Bschersheim,  nnd  ähneln  manche,  auch  durch  die  vielfach  roth- 
lich werdende  Farbe  der  verwitternden  Masse,  dem  später  zu 
erwähnenden  Rüdigheimer  Gestein.      Das   stärker  verwitterte 
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Gestein  wird  gelblich  und  weissHch ,  erdig  im  Bruch  und 
schliesslich  gan;;  bröcklich  und  zerreiblich ;  durch  diese  weiche 
Masse  ziehen  sich  zuweilen  härtere ,  wie  von  Opalsubstanz 
durchdrungene  Adern.  Die  Blasenräume  sind  hauptsächlich  mit 
Brauneisen  ausgekleidet,  zuweilen  auch  von  kaolinartiger  Sub- 
stanz erfüllt. 

Ein  Gesteinsstuck  -der  beschriebenen  Art  habe  ich  als  Bei- 
spiel eines  verwitterten  Anamesits  der  Analyse  unterworfen. 
Aus  dem  weisslichen,  zerreiblichen,  den  verwitterten  obersten 
Lagen  des  Eschenheimer  Anamesits  sehr  ähnlichen  Gestein 
wurde  vor  dem  Zerkleinern  und  während  desselben  alles  in 
den  Blasenräumen  ausgeschiedene  Brauneisen  sorgfältigst  ent- 
fernt    Folgendes  ist  die  gefundene  Zusammensetzung: 


Kieselsäure 

52,35 

Titansäare  .     , 

0,90 

Thonerde     .     , 

.    25,24 

Eisenoxdd  .     . 

4,62 

Eisen  oxydul 

.      0,91 

Kalkerde     . 

.      4,88 

Magnesia     .     , 

.      0,45 

Natron   .     .     , 

2,37 

Kali  ...     . 

1,52 

Wasser  .     .     . 

6,57 

99,81. 

Spec.  Gew.  des  Pulvers  =  2,54,  mit  3,8518  Gr.  Subst. 
best,  bei  15  Grad  C. 

Charakteristisch  für  den  Gang  der  Verwitterung  ist  die 
Wasseraufnahme,  die  bedeutende  Menge  der  Thonerde  und  die 
Abnahme  der  anderen  basischen  Bestandtbeile. 

Von  dem  Avestein  aus  mag  sich  der  Auamesit  vielleicht 
noch  weit  binabziehen  in  das  engere  Mainthal,  wenigstens  wird 
von  mehreren  Stellen  in  Frankfurt  selbst  berichtet,  dass  bei 
Brunnengrabungen  basaltisches  Gestein  gefunden  worden  sei. 

Anamesit  von  der  Louisa.  Deutlich  tritt  jedoch  der 
Anamesit  erst  wieder,  und  zwar  zum  letzten  Male  in  diesem 
westlichen  Zuge  und  dessen  Ende  bildend,  jenseits  des  Maines 
gegenüber  von  Frankfurt  und  von  Bockenheim  auf.  Auch  an 
diesem  letzten  Punkte,  der  Schwarzen  Steinkante,  sind  die  frä- 
her   gute  Aufschlüsse    gewährenden    Steinbruche     seit    langer 
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Z«it  verlassen  and  TerschSttet,  seit  nämlich  das  .Stack  des 
Frankfurter  Waldes,  in  dem  sie  liegen,  das  Parkrevier  des 
V.  BeChmännischen  Gates  Lonisa  bildet  (zar  genauen  Fixirung 
des  Punktes  will  ich  den  Fundort  durch  den  Namen  dieses 
Gutes  bezeichnen;  die  sonst  benutzten  Namen;  Frankfurt, 
Sacbsenhausen,  Niederrad,  Forsthaus  erscheinen  sämmtlich  zu 
unsicher).  Trotzdem  jetzt  wenig  mehr  an  diesem  Punkte  zu 
beobachten  isl^  gehört  derselbe  doch  zu  den  interessanteren,  ein- 
mal schon  deshalb,  weil  er  das  Ende  des  westlichen  Zuges 
darstellt,  dan^  wegen  der  bedeutenden  Uebereinstimmung  des 
frischen  Gesteins  mit  dem  von  Eschersheim  (die  directe  Ent- 
fernung der  beiden  Fundorte  beträgt  1  j  geogr.  Meile)  und  nach 
der  anderen  Seite  wegen  einer  entfernten  Hinneigung  in  der 
Beschaffenheit  zu  den  Darmstädter  Basalten  und  endlich  we- 
gen zweier  denkwürdigen  oryktognostischen  Vorkommnisse.  Hier 
ist  nämlich  der  erste  Fundort  des  nach  dem  ersten  Entdecker, 
einem  Dr.  Müllbb  in  Frankfurt,  als  MüLLEB'sches  Glas  be- 
zeichneten Hjaliths,  and  zweitens  kam  hier  als  grosse  Selten- 
heit schöner  Edelopal  vor,  in  Basaltgestein  ein  ungewöhn- 
licher Gast. 

Der  Anamesit  der  Lonisa  ist  nach  H.  v.  Meteb  (siehe 
geol.  Karte  des  Grossh.  Hessen,  Sektion  Offenbach)  dem  Lito- 
riDcllenthoo  eingebettet.  Die  Ausdehnung  des  Lagers  soll  nicht 
unbedeutend  sein  und  bis  nach  den  ein  halbes  Stundchen  ent- 
fernten Niederrad  und  Forsthaus  hin  verfolgt  werden  können. 
Es  steht  zu  hoffen,  dass  näherer  Aufschluss  hierüber  und  über 
das  ganze  Auftreten  des  Anamesits  dieses  Vorkommens  dem- 
nächst darch  einen  in  naher  Aussicht  stehenden  Eisenbahnbau, 
dorcb  den  gerade  diese  Waldpartie  durchschnitten  wird,  erhal- 
ten werden  kann.  Einstweilen  ist  es  nicht  möglich,  über  die 
näheren  Lagerungs-  und  Formverhältnisse  des  Gesteins  Bericht 
IQ  erstatten,  da,  wie  erwähnt,  die  Bruche  verschüttet  und  jetzt 
Tollkommen  bewaldet  und  bewachsen  sind.  Nur  das  lässt  sich 
erkennen,  dass  die  jetzt  einen  unregelmässigen  Wechsel  kleiner 
Höhen  und  Vertiefungen  darstellende  Partie  im  Ganzen  eine 
Erhebung  ober  das  Niveau  der  benachbarten  Reviere  bildet, 
woiiach  also  der  Anamesit  über  die  umlagernden  Tertiärschich- 
ten hervorzuragen  scheint.  Für  die  Beobachtung  des  Gesteines 
selbst  bietet  sich  noch  einige  Gelegenheit  dar,  indem  grössere 
Blöcke  des   frischen   schwarzen  Gesteines   amher  gestreut  da- 


liegen  und  an  einigen  Punkten  auch  das  Anstehende '  noch 
siemlich  leicht  erreicht  werden  kann;  durch  Beohachtang  des 
Anstehenden  kann  jedoch  nur  Aufschluss  über  die  Beschaffen- 
heit des  obersten  Theiles  der  Anamesii decke  erlangt  werden. 
Ich  habe  hier  ein  massig  verwittertes ,  grossblasiges  Oestein 
von  erdigem  Bruch,  mittelduukeler ,  grauer,  bald  in's  Blaue, 
bald  in's  Rothliche  spielender  Farbe,  mit  braunen  Eluftflächen 
und  braunen  Wandungen  der  Blasenranme  gefunden.  Es  er- 
innern diese  „Schlacken*  wesentlich  an  Gesteinsvarietaten  des 
ostlichen  Zuges  von  dessen  nordlichem  Theile  (wie  z.  B.  an 
das  Oestein  der  Ronneburg  etc.).  In  diesen  obersten  Lagen 
findet  sich  denn  auch,  übereinstimmend  mit  seinem  Auftreten 
an  anderen  Lokalitäten,  der  Hjalith  und  wohl  in  ziemlich,  an- 
sehnlicher Menge.  Früher  soll  er  hier  in  ausgezeichneter 
Schönheit  gefunden  sein. 

Das  unverwitterte  Oestein  besitzt,  frisch  geschlagen,  eine 
dunkelgraue  Färbung,  die  sich  bald  in  ein  Braunschwarz  um- 
wandelt (daher  der  alte  Name  des  Bruches  „Schwarze  Stein- 
kante*). Die  erkennbaren  Bestandtheile  bilden  Feldspath  in 
Stab-  und  tafelförmigen  Erystallen  und  körnig,  mit  oder  ohne 
Zwillingsstreifung  (also  wohl  auch  hier  die  verschiedenen  bei 
der  Bockenheimer  Varietät  aufgeführten  Feldspathspeciea  ver- 
tretend, wie  eine  gleiche  Erscheinung,  verbunden  mit  den  näm- 
lichen Verhältnissen  in  der  chemischen  Zusammensetzung,  an 
sämmtlichen  Anamesiten  der  in  Rede  stehenden  Gegenden  auf- 
tritt), gelber  und  schön  brauner  Augit,  Olivin  in  gelbgrunen 
Körnern,  vollkommen  deutlich  wie  bei  Eschersheim  und  in 
nicht  unbeträchtlicher  Menge,  Magnet-  und  Titaneisen,  doch 
weniger  hervortretend,  sowie  auch  das  schon  mehrfach  erwähnte 
blaugrüne,  amorphe  Mineral,  welches  hier  jedoch  nicht  so  reich- 
lich ist  als  zu  Eschersheim.  Das  Korn  des  Gesteins  ist  ein  ziem- 
lich feines,  jedenfalls  ein  feineres  als  das  der  Eschersheimer 
Anamesite,  und  man  könnte  so  versucht  werden,  hier  ein  Ueber- 
gangsgestein  zu  den  Darmstädter  Basalten  zu  vermuthen,  denen 
sich  diese  Varietät  auch  durch  ihr^  Farbe  und  ein  als  fein 
vertlieilter  Einspreugling  in  der  Masse  enthaltenes  Mineral  sich 
nähert.  Dieses  Mineral  ist  glasartig,  besitzt  dunkel  bouteillen- 
grnne  Farbe,  starken  Glanz  und  erinnert  sehr  an  Tachylith, 
der,  wie  früher  verzeichnet,   auch  bei  Rossdorf  vorzukommen 
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scheint.     Eine  Analyse  des  frischen,  schwarzen  Anamesits  der 
Lonisa  ergab: 


Kieselsäure 

.     51,56 

Titansäare  .     . 

1,25 

Thonerde     .     . 

.     14,78 

Eisenoxyd  .     . 

5,32 

Eisenoxydul 

7,01 

Kalk  erde     . 

.      8,06 

Magnesia     .     . 

6,35 

Natron    .     . 

3,27 

Kali   .... 

1,26 

Wasser  .     .     . 

.      1,10 

Kohlensäure 

.      0,46 

100,42. 

Das   spec.  Oew.   warde   bestii 

nmt  an  ganzen  Stacken  zu 

2^21  mit  10,6633  Gr.  Substanz  und  am  Pulver  zu  2,931  mit 

6,1431  6r.  Substanz  bei  15  Grad 

C. 

Ueber  die  Einschlüsse  von  diesem  Fundorte  liegen  natür- 
lich wenig  Beobachtungen  Tor;  ausser  dem  Hyalith  und  dem 
tachylithartigen  Mineral  ist  nur  noch  das  berühmte  Vorkommen 
von  Edelopal  zu  erwähnen.  Der  erste  Entdecker  dieses  merk'^ 
würdigen  Vorkommens  war  Wohlbb,  der  (nach  seinen  persön- 
lichen, gütigst  mir  gemachten  Mittheilungen)  um  das  Jahr  1816 
in  der  Nahe  der  schon  damals  verlassenen  Brüche  unter  ge* 
schlageneD  Steinen  den  eingesprengten  Edelopal  auffand.  Auf 
seinen  Bericht  hin  suchte  damals  der  Mineralienhändler  MsNOB 
von  Hanau  mit  ihm  die  Gegend  ab,  ohne  dass  sie  mehr  als 
noch  einige  unbedeutende  Exemplare  fanden.  Von  dem  damals 
gefundenen  kam  das  beste  Exemplar  durch  Mknge  an  Gothb 
und  befindet  sich  jetzt  in  der  Heidelberger  Universitätssamm- 
Inng;  ein  zweites  Stü^k  erhielt  Dr.  Buch  von  Wohler  selbst, 
and  dieses  ist  jetzt  Eigenthum  des  SsNKBNBBRQ'schen  Museums 
zu  Frankfnrt  a.  M.;  einige  andere  Exemplare  sind  jetzt  noch 
im  Besitze  Wohler's.  Der  Heidelberger  Edelopal  ist  als  Patzen 
in  dem  schwarzen  Stein  eingesprengt  und  giebt  sich  durch  sein 
Milchweiss,  seine  Dnrchscheinenheit  und  sein  prachtvolles  Farben- 
spiel als  ächter  Edelopal  kund,  der  an  Schönheit  dem  ungari- 
schen kaum  nachsteht.  Der  SBNKEnBBRO'sche  bildet  in  einem 
etwas  verwitterten,  jedoch  noch  festen,  rothbraunen  Stein  einen 
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lioieadickeo,  traubigen  Ueberzug  von  milch  weisser  Farbe  uod 
lebhaftem  Farbenspiel  (besonders  in  Blau  und  Roth);  ausser* 
lieh  überzieht  ihn  ein  dunner  Hauch  von  Gelbeisen.  Wahr- 
scheinlich von  demselben  Fundorte  (nach  dem  Gestein  la 
schliessen)  stammt  auch  ein  gleichfalls  in  der  Sbnkbkbbbo^- 
schen  Sammlung  aufbewahrtes  Exemplar  Cascholong  (von 
Frankfurt  a.  M.,  wie  die  Etiquette  kurz  sagt);  dieser  Korper 
überzieht  hier  in  mehreren  Schichten  als  kleintraubige  Rinde 
die  Blasenräume  eines  frischen,  krystallinisch  körnigen,  blasi- 
gen Gesteins,  indem  zwischen  den  concentrischen  Lagen  sich 
zum  Theil  eine  sehr  dünne  Schicht  eines  blutrothen  Korpers 
(Rotheisen?)  abgelagert  hat. 

Gharakterisirung  des  östlichen  Anamesitzages. 
In  fast  unmittelbarer  Verbindung  mit  dem  zusammenhängenden 
Basaltstock  des  Vogelsbergs  stehen  die  nördlichen  Anfänge  des 
östlichen  Zuges.  Kaum  eine  Meile  von  den  die  Höhengipfel 
nördlich  und  östlich  von  Büdingen  bedeckenden  Basal tgesteinen 
beginnen  die  parallelen  Arme  des  Zuges  und  ziehen  sich  von 
hier,  indem  sie  sich  nach  "Süden  zu  nach  und  nach  vereinigen, 
bis  weit  über  den  Main  hinaus.  Auf  diesem  Wege  ändert 
scheinbar  der  Typus  des  Gesteines  ab.  Doch  scheint  dies 
ni^iht  in  einer  wesentlichen  Verschiedenheit  der  Gesteine  zu 
beruhen,  sondern  nur  die  Folge  einer  theilweise  und  in  ver- 
schiedener Richtung  erfolgten  Veränderung  des  Gesteines  zu 
sein.  Das  erweist  der  lokale  Zusammenhang  des  ganzen  Zu- 
ges, das  erweisen  allmälige  Uebergänge  in  demselben,  das  er- 
weist vor  allen  Dingen  die  Vereinigung  mehrerer  Varietäten 
an  der  gleichen  Lokalitat,  wo  dann  freilich  die  einzelne  neben 
der  anderen  mehr  oder  weniger  zurücktritt.  Die  verschiedenen, 
jedoch  einander  sehr  nahestehenden  Abarten  des  Anamesita  be- 
ginnen schon  in  grosser  Nähe  zum  basaltischen  Hauptstock 
des  Vogelsgebirges,  der  auch  an  seinem  Rande  und  an  einigen 
inselartigen,  isolirten  Auftreten  in  dessen  nächster  Nähe  typi- 
schen Basalt  aufweist;  solche  isolirte  Punkte,  die  wie  die  letz- 
ten Reste  oder  Andeutungen  eines  Zusammenhanges  mit  dem 
Anamesitzuge  erscheinen,  sind  Ortenberg  (wo  ich  auch  unter- 
geordneten ächten  Dolerit  antraf),  Büdingen  (bekannt  durch 
die  namhaften  Sandstein einschlüsse ,  die  sich  auf  keine  Weise 
hinwegdefiniren  lassen)  und  der  Gipfel  des  Eichelskopfs,  Alles 
Vorkommnisse  dichten,  schwarzblauen  Basaltes.    Der  zwischen 
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dem  Ronneburgwald  und  Ostheim  eine  Breite  von  zwei  geogr. 
Meilen  gewinnende  Gesainmtzug  zeigt  in  seinem  nördlichen 
Theile  noch  grosse  Uebereinstimmong  des'  Gesteins  und  der 
Art  des  Auftretens.  Ueberall  ersch'eint  es  entweder  durchaus 
oder  zu  ziemlicher  Tiefe  hinab  stark  verändert;  mannichfache 
graue,  grünliche  und  rothliche  Farben  zeigen  den  Grad  und  die 
Richtang  der  Veränderung  an;  namentlich  geben  die  mächtig 
auftretenden  blasigen  Massen  durch  intensiv  rothe  Färbung  gern 
eiae  bedeutendere  Umwandlung  kund«  Wo  das  Gestein  noch 
frischer  ist,  hat  es  eine  sehr  ähnliche  Beschaffenheit  wie  das 
Bockeuheimer  Gestein,  feinkörnig,  rauh  anzufühleu,  meist  po- 
rös, lichtgrau  und  von  der  entsprechenden  mineralogischen 
Zusammensetzung;  hier  und  da  wird  das  Gestein  jedoch  grün- 
lich oder  etwas  röthlichgrau,  eigenthumlich  firnissartig  glänzend 
und  oft  auch  dichter.  Die  grünlichgrauen  compacten  Gesteine 
sind  häufig  gefleckt  von  eingestreuter  gelblicher  oder  grüner, 
erdiger  Substanz.  Durch  fortgeschrittene  Zersetzung  tretei)  die 
weniger  durch  dieselbe  ergriffenen  Krystalle  (hauptsächlich 
Feldspath)  porphjrartig  hervor.  Greift  die  Zersetzung  weiter, 
80  wird  die  Masse  dichter  und  feinkörniger,  erdig  und  matt; 
80  namentlich  an  den  grossblasigen  Arten,  die  in  diesen  Ge- 
genden in  horizontaler  und  senkrechter  Richtung  eine  bedeu- 
tende Ausdehnung  erreichen.  Die  oberen  und  unteren  Lagen 
der  Gesteinsmassen  sind  regelmässig  ausgezeichnet  blasig  und 
schlackig  und  erinnern  oft  an  die  ausgeprägtesten  Schlacken- 
laven. Dabei  zeigen  die  Grenzflächen  allerlei  charakteristische 
Formen;  sie  sehen  oft  wie  geflossen  aus,  sind  mit  Rinnen  und 
Wülsten  versehen,  die  namentlich  an  den  Unterflächen  parallel 
verlaufen,  und  mit  allerlei  anderen  verworrenen  und  verschlun- 
genen Skulpturen  mehr.  Aehnliche  Oberflächenbeschaffenheit 
besitzen  eigenthumliche  ,,Concretionen^,  die  im  Gestein  selber 
und  in  den  weichen  Massen  des  Hangenden  und  Liegenden 
gefunden  werden^  tauartig  gestreifte  und  gewundene  Massen, 
die,  mit  einander  zusammengedreht  und  in  einander  geschlungen, 
die  mannichfaltigsten  Gestalten  darstellen,  sich  scharf  von  der 
Umgebung  abgrenzen,  meist  festere  Beschaffenheit  als  diese 
zeigen  und  oft  mit  einem  glänzenden,  dunkelen  Ueberzug  ver- 
sehen sind. 

Schwarzhaupt.     Recht    schön   sind   solche  Formungen 
oamentlich  der  Unterfläche  unter  Anderem  am  Schwarshaupt  zu 
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beobachten,  wo  die  anteren  blasigen  Lagen  bis  in  sietnliche 
Hohe  hinaufreichen.  Hier  gehen  die  blasigen  Massen  in  com- 
pactes, granes,  gelbgeflecktes  Gestein  über,  das  weiter  nach 
oben  wieder  blasig  and  verwittert  und  zugleich  rothgefaibt 
wird.  An  diesem  Punkte  ist  das  Gestein  massig  and  zu  grossen 
Blocken  abgesondert,  zwischen  denen'  die  Kluftraame  oft  be- 
deutende Starke  (bis  za  2  Fuss)  erreichen.  Die  solche  Spalten 
erfüllenden  Substanzen  sind  hier  meist  Opal  (andere  Stoffe 
sind  untergeordneter),  dessen  Zage  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen hin  wie  starke  Baumstamme  im  Gestein  liegen ,  von 
dem  sie  sich  durch  die  weisse  Farbe  ihrer  Verwitterungs- 
rinde schon  in  der  Entfernung  deutlich  abheben.  Eisenocker 
und  thonige  Substanz  hüllt  diese  Opalknollen  gegen  das  Ge- 
stein hin  gewöhnlich  ein.  Absonderungsverhältnisse  und  Ge- 
steinsbilduug  sind  an  vielen  anderen  Punkten  dieselben  wie 
am  Schwarzhaupt;  doch  kommen  auch  beginnende  Säulenbil- 
dungen  vor,  so  slhon  in  unmittelbarer  Nähe  an  der  Rudig- 
heimer  Höhe  (bekannt  durch  das  ausgezeichnete  Hyalith vor- 
kommen.) * 

Rudigheim.  Hier  besteht  der  Hauptstock  des  Gesteins 
(soweit  aufgeschlossen)  aus  jener  porösen,  feinkörnigen,  grauen 
und  röthlichgrauen  Varietät,  und  durch  vorwaltend  senkrechte 
Zerklüftung  geht  die  massige  Absonderung  in  deutliche  Säuleo- 
bildung  über.  Die  Säulen  sind  von  unregelmässigen  Begren- 
zungen und  ziemlichem  Umfang.  Nach  oben  hin  bewirkt  eine 
tiefer  gehende  Verwitterung  eine  wirkliche  Kugelbildung,  die 
schliesslich,  wie  an  so  vielen  Punkten,  bei  zunehmender  hori- 
zontaler Absonderung  allmälig  in  eine  Art  Schichtung  über- 
geht. Das  Gestein  der  höheren  Partieen  wird  dichter,  erdig 
im  Bruch,  grossblasig  und  in  hohem  Grade  schlackig;  seine 
Farbe  ist  wechselnd,  roth  oder  grau. 

Das  sind  die  Typen  für  die  den  nördlichen  Theil  des  öst- 
lichen Anamesitzuges  zusammensetzenden  Gesteine,  die  ebenso 
wie  das  ihnen  am  nächsten  stehende  Botkenheimer  als  feld- 
spathreiche  Gesteine  betrachtet  werden  müssen  (R.  Ludwig 
schätzte  nach  mechanischen,  unter  dem  Mikroskop  voi^nom- 
menen  Analysen  des  Pulvers  die  Bestandtheile  auf  86— 90pCt. 
Labrador?  und  14 — 10  pCt.  Augit  und  Magneteisen). 

Als  interessante  oryktognostische  Vorkommnisse  sind  von 
diesem  Reviere  besonders  zu  verzeichnen:  Hyalith,  oft  von 
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aasgezeichneter  Schönheit,  namentlich  hei  Rüdigheim,  Markohel 
und  Hattengesäaa,  sehr  häufig  Halbopal  in  den  verschieden- 
sten Varietäten  and  bedeutenden  Massen,  gemeiner  Opal, 
Horustein,  Nontronit  (Schwarzhaupt  und  Hüttengesäss), 
Bol  und  Osteolith  (Ostheim,  Analysen  desselben  durch  Lud- 
wig siehe  Geol.  E.  ▼.  Gr.  Hessen,  Sektion  Friedberg  S.  54 
und  durch  Bbombis's  Annalen  der  Chem.  u.  Pharm.  59.  S.  1); 
ausser  diesen  als  Spaltausfall ungen  erscheinenden  Körpern  fin** 
den  sich  in  Blasenräumen  namentlich  Kalkspath  und  Grün- 
erde. Die  Mächtigkeit  der  Anamesitlager  dieses  Zuges  ist 
an  manchen  Stellen  eine  sehr  beträchtliche,'  zuweilen  bis  zu 
200  Fase  und  darüber. 

Die  Sedimentgesteine,  welche  das  Terrain  bedecken,  durch 
welches  die  eben  beschriebeneu  Anamesite  sieb  hinziehen,  sind 
ziemlich  roannichfaltiger  Art.  Von  dem  Vogelsberger  Haupt- 
stocke her  ziehen  sich  die  rothen  Sandsteine,  welche  an  ver- 
schiedenen Punkten  durch  die  Basalte  durchbrochen  werden 
nach  Südosten  und  dehnen  sich  weit  aus,  bis  nach  dem  Spessatt 
hin;  nach  Südwesten  sind  sie  aber  bald  durch  die  Schichten 
des  permischen  Systems  hnterbrochen.  Zuerst  tritt  in  schma- 
len Streifen  Rauhkalk  und  Dolomit,  eigentlicher  Zecbstein  und 
Kupferschiefer  zu  Tage,  bald  aber  in  ansehnlicher  Ausdehnung 
das  Botbliegende.  Im  Gebiete  des  Rothliegenden  erscheinen 
dann  zuerst  die  Anamesite,  dasselbe  überlagernd  und  die  Gipfel 
and  Plateaus  der  Höhenzüge  bildend.  Von  dort  aus  setzen  sie 
sich  dann  nach  Südwesten  zu  in  das  Gebiet  des  Tertiären 
fort,  welches  als  Cerithiensand  und  Gyrenenmergel  hier  auf  das 
Rot^iegende  folgt ;  namentlich  erscheint  der  Cerithiensand  hier 
als  das  Liegende  des  Anamesits.  Zu  Thal  hin,  also  weiter  ge- 
gen Süden  and  Südosten,  treten  alsdann  jüngere  Diluvialmassen 
und  Alluvionen  auf  und  dehnen  sich  bis  «um  Maine  aus,  wäh- 
rend aach  schon  nördlicher  in  den  Thalgründen  solche  Massen 
als  Basaltthon  und  jüngerer  Dilnviallehm  abgelagert  sind.  Die 
bisher  beschriebenen  Theile  dieses  osUichen  Zuges,  zu  welchen 
auch  das  vereinzelte  untergeordnetere  und  nur  durch  Sandstein- 
einschinese interessante  Vorkommen  zwischen  Eilianstatten  and 
Mittelbuchen  als  zugehörig  zu  rechnen  ist,  reichen  nicht  bis  in 
das  Gebiet  jener  jüngsten  Sedimente.  In  diesem  treten  erst 
nach  längerer  Dnterbrechung  von  etwa  einer  Stunde  Weges  im 
Bruchköbeler  Walde  und  dann  westlich  hiervon  bei  Wilhelms- 
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bad  die  Anamesite  wieder  auf.  Von  einen)  sogenannten  Dole- 
rit,  der  inmitten  dieser  Unterbrechung  unter  dem  Diluviallebm 
anstehen  und  in  den  Bruchkobeler  Lehmgruben  beobachtbar 
sein  soll,  habe  ich  nichts  mehr  entdecken  konneu. 

Anamesit  des  Bruchkobeler  Waldes.  Im  Bruch- 
kobeler  Walde  ist  der  Anamesit  in  vorzüglicher  Weise  durch 
ziemlich  bedeutenden  Steinbruchsbetrieb  aufgeschlossen  (eine 
Dampfmaschine  ist  daselbst  zur  Entfernung  des  in  der  Tiefe 
des  Bruches  sich  ansammelnden  Wassers  aufgestellt).  Wir  be- 
gegnen hier  wieder  zuerst  einer  ächten  und  vollkommenen 
Säulenbildung.  Auf  eine  Höhe  von  30  Fuss  und  mehr  ist  der 
dunkele  Stein,  der  aus  der  Entfernung  ganz  das  Aassehen  von 
achtem  Basalt  hat,  in  schlanke,  senkrechte  Sänlenpfeiler  von 
eiemlich  regelmässigen  Formen  abgesondert.  Die  meist  sechs- 
seitigen, 2 — 4  Fuss  dicken  Säulen  grenzen  dicht  an  einander, 
ohne  besondere  Spalten  und  Klufträume  zwischen  ihren  Flä- 
chen ;  sie  zeigen  im  Ganzen  in  senkrechter  Richtung  eine  ziem- 
liche Continuität  der  Masse,  indem  höchstens  in  Entfernungen 
von  7 — 8 Fuss  Querabsonderungen  vorhanden  sind.  Dageg<enaber 
sind  sie  in  mittleren  Hohen  nach  allen  Richtungen  im  inneren 
vielfach  von  nnregel massigen  Zerklüftungen  durchzogen.  Die 
inneren  Kluftflächen  dieser  Absonderungen  sind  durch  eine 
dünne  Schicht  einer  dunkel  lauchgrünen,  serpentinartigen  Sub- 
stanz verkittet;  werden  die  Säulen  zerschlagen,  so  zerspringen 
sie  gern  nach  solchen  Absonderungsflächen.  Auch  hier  ent- 
wickelt sich  aus  der  Säulenbildung  nach  oben  hin  eine  Kagel- 
bildung,  und  in  der  Tiefe  ist  das  Gestein  schlackig  und  von 
horizontal  verlaufenden,  langgezogenen  Blasenräumen  erfallt 
Das  Gestein  ist  frisch  bläulichgrau  von  mittlerem  Licht  und 
wird  an  der  Luft  bald  grünlichschwarz.  Das  Korn  ist  ziem- 
lich fein.  Als  Gemengtheile  sind  zu  erkennen  verschiedene 
Feldspathe,  licht  grüne  Augitkörner,  spärliche  Titaneisen  blätt- 
chen und  mikroskopisch  kleine  Magneteisenkrystalle ,  ferner 
Olivinkornchen  und  in  nicht  unbeträchtlicher  Menge  jene  klei- 
nen, amorphen  Einsprengunge,  welche  im  frisch  geschlagenen 
Gestein  schon  licht  blaugi*nn  und  durchscheinend  sind  nnd 
nachher  undurchsichtig  und  schwarz  werden  (siehe  Eschereheim). 
Das  Gestein  bleibt  in  seiner  Beschaffenheit  in  allen  Hoben 
ziemlich  gleich,  und  so  ist  auch  das  Innere  selbst  kleiner  Ku- 
geln   noch  sehr  übereinstimmend  mit  dem  Gestein  der  Säulen. 
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« 

Als  oryktognostische  Vorkommnisse  muBsen  von  dieser  Loka'- 
lität  besonders  genannt  werden:  Olirin,  zuweilen  in  Goncre- 
tionen  von  mehreren  Millimetern  Grösse,  Sphärosiderit,  in 
schönen,  grossen  Kugeln  die  Blasenräume  der  tieferen  Lagen 
besetzend,  dann  eine  grunfarbige,  mehlige  Substanz,  welche  die 
Blasenraume  erfüllt,  und  die  unter  dem  Mikroskop  in  ein  Hauf- 
werk grünlicher  Korpereben  von  kahnförmigen  oder  meist  nie- 
renförmigen  und  bis  zur  Kugel  sich  umbiegenden  Gestalten 
sich  auflöst,  weFche.  Körperchen  igelartig  mit  Krjstall spitzen 
bedeckt  sind  und  durch  Säure  entfärbt  werden;  eine  nähere 
Deutung  wage  ich  von  dieser  Substanz  ohne  analytische  und 
noch  speciellere  optische  Untersuchungen  fnr^s  Brste  nicht  zu 
Qnternehmen.  Weiter  ist  noch  Titan  eisen  auch  an  diesem 
Orte  zu  erwähnen,  das  in  bleiglänzenden,  hexagonalen  Blätt- 
eben in  concentrirter  Menge  die  Wandungen  der  Blascnräume 
besetzt  (die  Grösse  der  sehr  dünnen  Täfelchen  etwa  1  bis 
2  Mm.)  und  endlich  jene  oben  erwähnte  serpeutinartige  Masse 
der  inneren  Absonderungsklnfte  des  Gesteins  und  die  nach- 
dunkelnden Einsprengunge,  welche  in  tieferen  Lagen  sich  zu- 
weilen zu  grösseren  Trümchen  concentriren.  Beide  letzteren 
Substanzen  scheinen  verwandte  Zersetzungsprodukte  zu  sein ; 
die  erstere  ist  dunkel  lauchgrün,  dicht  oder  schwach  faserig, 
firnissar^g  glänzend,  sehr  weich  und  fettig  anzufühlen,  die 
genauere  Charakteristik  der  anderen  wird  bei  der  Beschreibung 
des  Kesselstädter  Anamesits  gegeben  werden,  von  welchem 
Fundorte  Material  zu  einer  specielleren  Untersuchung  und  für 
eine  Analyse  zn  erlangen  war. 

Anamesit  von  Wilhelms bad.  Bei  Wilhelmsbad  tritt 
nun  wieder  ein  Gestein  auf,  welches  durchaus  mit  dem  zu 
Bockenheim  übereinstimmt,  und  zwar  in  weit  höherem  und  voll- 
kommnerem  Grade  als  die  frischen  Gesteine  des  Zuges  Rüdig- 
heim-Hardegg.  Wir  haben  in  der  Tiefe  wiederum  dieselbe 
feinkörnige,  graue  Gesteinsmasse  von  etwas  mehr  lockerer  Be- 
schaffenheit und  erdigem  Brach,  durchsetzt  von  langgezogenen 
parallelen  Blaaenräumen ,  welche  dem  Gestein  ein  vorzüglich 
schlackiges  Aussehen  geben.  Wir  haben  in  dem  Hauptstocke 
wieder  ein  sehr  poröses,  dentlioh  krystallinisches ,  bläulich- 
graues  Gestein  von  sehr  frischem  Aussehen,  das  sich  in  Folge 
der  porösen  Beschaffenheit  und  namentlich  der  zahlreich  in  die 
Porenränme  hineinragenden  Krystallenden  sehr  scharf  und  rauh 
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anfühlen  lässt,  das  in  manchen  Hoben  dichter  wird  and  in 
anderen  Lagen  dieselben  dünnen,  grünlichen  UeberzQge  der 
Porenwandungen  enthält.  Auch  die  Absonderangsformen  sind 
wie  zu  Bockenheim  grossmassig,  unregelmässig  prismatisch  uod 
ohne  eigentliche  Säulenbildung;  nach  oben  nimmt  wieder  die 
Zertheilung  besonders  in  horizontaler  Richtung  zu,  so  dass 
auch  hier  schliesslich  eine  Trümmerschicht  entstellt.  Orand- 
und  Sand-Allttvionen  überdecken  das  ganze  Anamesillager,  wel- 
ches eine  durchschnittliche  Mächtigkeit  von  40  Fuss  erreicht 
In  ausgezeichneter  Weise  sind  an  dem  Wilhelmsbader  Anamesit- 
lager  solche  eigen thümliche  Formungen  der  Grenzflächen,  na- 
meqtlich  der  Unterfläche,  und  jene  im  Inneren  blasigen  und 
schlackigen  Steintaue  ausgebildet«  Die  Unterfläche  selbst  and 
von  dieser  aus  die  Wandungen  kleiner  Spalten,  welche  sieh 
in  das  Gestein  etwas  hinaufziehen ,  sind  wulstig  und  unregel- 
mässig aufgebläht  und  mit  verworren  und  schneckenförmig 
verschlungenen  Unebenheiten  bedeckt;  dabei  ist  die  Oberfläche 
meist  wie  verschlackt,  und  oft  gesellen  sich  zu  den  erwähnten 
Unebenheiten  noch  wirkliche  Abdrücke  mannichfacher  Gegen- 
stände, wie  wenn  das  Gestein  als  eine  weiche,  knetbare  Masse 
sich  über  jene  Körper  gelegt  und  zwischen  dieselben  gepressft 
hätte.  Zu  Bockenheim  fehlen  die  Analoga  dieser  Bildungen 
zwar  nicht,  sind  aber  seltener  noch  au  beobachten ;  doch  habe 
ich  jene  tauartigen  Massen  auch  dort  gefunden. 

Als  oryktognostische  Vorkommnisse  sind  von  Wilhelmsbad 
zu  erwähnen:  Feldspathkrjstalle,  die  in  den  gleichen  For- 
men wie  zu  Bockenheim  in  die  Höhlungen  des  porösen  Ge- 
steins hineinragen.  Olivin  in  Körnern  sehr  selten  (von  Spstsb 
beobachtet,  und  ich  habe  an  Ort  und  Stelle  Handstücke  mit  deut- 
lichen, quarzharten  Olivinkörnern  gesammelt),  Titaneisen- 
blättchen  von  eigenthnmlicher  Form,  indem  sich  die  hexago- 
nalen  Täfelchen  in  einer  bestimmten  Richtung  ii|^nd  einer 
Zwischenaxe  an  einander  gereiht  haben  und  so  scheinbar  aas 
rhombischen  Täfelchen  zusammengesetzte,  lanzettförmige  Blätt- 
chen darstellen;  ferner  finden  sich  Sphärosiderit,  in  sehr 
kleinen  Kügelchen  die  Wandungen  der  Hohlräume  besetsend 
und  in  manchen  Lagen  in  ansehnlicher  Menge,  selten  Eisen- 
kies (nach  TBBOBLiLLD)  und  Hyalith;  endlich  erscheinen  als 
Spaltausfüllnngen    Hai bo pal     von     brauner    Farbe,    Hörn- 
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Stein  und    tfaoniger    Sphärosiderit,    alle  wenig   bemer- 
kenswertfa. 

Die  AufgchlÜBse  bei  Wilhelmsbad  sind  darch  einen  schwach, 
aber  schon  seit  langer  Zeit  betriebenen  Steinbrach  bewirkt, 
welcher  sich  gleich  vom  an,  rechts  von  dem  nach  Wachenbn- 
chen  führenden  Waldweg  befindet  (nicht  da,  wo  er  auf  der 
geologischen  Karte  der  Sektion  Offenbach  angegeben  ist). 

Eine  halbe  Stunde  von  hier,  bei  Kesselstadt  am  Main  und 
SchloBS  Philippsruhe  beginnt  das  letzte  Hauptanamesitlager, 
eben  jenes,  das  bisher  besondere  Berücksichtigung  der  Forscher 
erfahren  hat.  Diese  ausgedehnte  Anamesitdecke  ist  hier  vom 
Main  durchschnitten  and  erstreckt  sich  über  denselben  ^hinaus 
fast  eine  halbe  Meile  nach  Südwesten  and  ober  eine  halbe 
Heile  nach  Südosten,  bis  in  die  Nähe  von  Lämmerspiel  und 
bis  jenseits  Gross-Steiuheim. 

Mit  Ausnahme  eines  unbedeutenden  Aufh'etens  eine  halbe 
Meile  mehr  südöstlich  bei  Hainstadt  bildet  diese  Kesselstadt* 
Steinbeimer  Anamesitdecke  dann  das  Ende  des  ostlichen  Zu- 
ges, dessen  ganze  Erstreckung  hiernach  eine  Länge  von  etwas 
mehr  als  3  geogr.  Meilen  erlangt,  und  dessen  letzter  Punkt  bei 
Hainstadt  von  dem  zusammenhängenden  Vogelsberger  Basal t«- 
stock,  der  hinter  Büdingen  beginnt,  circa  4  Meilen  entfernt  ist. 

Kesaelstadt-Steinheimer  Anamesitlager.  Diese 
letzte  grossere  Anamesitdecke  bietet  nun  reiche  Gelegenheit  zu 
Beobachtungen  in  den  verschiedensten  Richtungen.  Es  verdient 
deshalb  dieses  Vorkommen,  dessen  Gestein  C.  v.  Lbonhabd 
den  Typus  abgab  für  seinen  Anamesit,  mit  vollem  Recht,  dass 
ihm  Geologen  und  Mineralogen  ihre  Aufmerksamkeit  zuwen* 
deten.  Die  Verhältnisse  sind  hier  äusserst  interessante,  die 
Erscheinnngen  mannichfaltig,  und  namentlich  sind  ganz  vorzüg- 
liche Aufschlüsse  erwirkt  Die  unmittelbare  Nähe  des  Mains 
gewährt  ein  so  bequemes  Transportmittel,  dass  die  Gewinnung 
des  vortrefflichen  Materials  für  Strassenpflasterung  stets  äusserst 
lohnend  war,  und  so  sind  denn  auch  die  Brache  bei  Gross- 
Qnd  Klein-Steinheim  und  ostlich  hiervon  die  Bruche  gegenüber 
Kesselstadt  etc.  seit  langer  Zeit  im  Betrieb.  Bei  Steinheim 
selbst  ist  augenblicklich  der  Betrieb  ein  geringerer,  wogegen 
die  Bruche  gegenüber  Kesselstadt  eine  bedeutendere  Auedeh** 
nung   gewonnen   haben   und  eine  sehr  grosse  Anzahl  Arbeiter 
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beschäftigen.  Namentlich  beziehen  Hanau  und  Frankfurt  ihren 
Bedarf  für  Strassenpflasterung  von  dort;  doch  gehen  die  Steine 
auch  noch  weiter  stromabwärts. 

Das  Kesselstadt-Steinheimer  Anamesitiager  ruht  dem  Cy* 
renenmergel  auf,  der  dasselbe  auch  abwechselnd  mit  Dilovial- 
und  Alluvialmassen  begrenzt.  Die  Sohle  bildet  zwar  nach  den 
Beobachtangen  in  den  Steinbrüchen,  wo  eben  nicht  tiefer  ge- 
gangen wird,  als  Stein  vorhanden,  eine  dunkelgraue,  wie  tho- 
nige  MiFisse,  deren  Deutung  zweifelhaft;  doch  mochte  ich  die- 
selbe für  ein  Verwitternngsprodukt  des  Anamesits  halten,  zumal 
Stücke  vorwitterten  Gesteins  eingeknetet  darin  liegen.  Das 
Anamesitiager  selbst  zeigt  trotz  seiner  horizontalen  Continuität 
nicht  an  allen  Punkten  gleiche  Beschaifenheit.  Sowohl  in  der 
Mächtigkeit  finden  bedeutende  Schwankungen  statt,  als  auch 
in  der  Beschaffenheit  der  Gesteinsmasse  und  in  den  Lagemngs- 
verhältnissen.  Die  westlichen  Steinbrüche  gegenüber  Kessel- 
stadt, sogenannte  Teufelskante  etc.,  bieten  am  volllcommensten 
Gelegenheit,  diese  Dinge  zu  beobachten. 

•In  nächster  Nähe  des  Maines  befindet  sich  der  erste  dieser 
Brüche  (Eigenthum  der  Wittwe  Rosselt  zu  Steinhoim),  der  erst 
in  jüngerer  Zeit  stärker  ausgebeutet  wird.  Die  Erscheioangen, 
die  sich  hier  der  Beobachtung  darbieten,  sind  vorzüglich  ge- 
eignet, gleich  von  vornherein  den  Schlüssel  zu  den  mannich- 
fachen  Verhältnissen ,  die  sonst  zum  Tb  eil  schwer  erklärlich 
wären,  zu  erlangen.  Stattliche  Säulenpfeiler  setzen  hier  das 
Anamesitiager  zusammen,  sich  dicht  an  einander  drängend  und 
in  einer  Dicke  von  2 — 4  Fuss  zu  einer  Hohe  von  20 — 25  Fuss 
senkrecht  emporstrebend.  Untergeordneter  ist  eine  horizontale 
Absonderung,  durch  welche  die  Säulen  immerhin  etwas  geglie- 
dert erscheinen.  Ueber  den  Säulen  liegt  in  wechselnder  Mäch- 
tigkeit bis  zu  12  Fuss  ein  Trümmerconglomerat  von  Anamesit- 
stücken  der  verschiedensten  Grosse,  von  wenigen  Zollen  Durch- 
messer bis  zu  einer  Dicke  von  3 — 4  Fuss,  und  untermischt 
mit  grossen  fioUstüoken  von  Spessartsandstein  uud  Gneiss; 
Erde,  Sand  und  verwitterte  Anamesitmasse  erfüllen  die  Zwi- 
schenräume zwischen  diesen  Gesteinsbrocken ,  die  wie  am 
Ufer  aufgethürmte  Eisschollen  daliegen  und  erst  nachträglich 
die  Ausfüllung  der  Zwischenräume  erfahren  zu  haben  scheinen. 

Die  interessanteate  Erscheinung  bieten  aber  mehrere  Durch- 
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brache  (siehe  Tafel  IX.)  *)  einer  anderen  Aoamesitvarietat  dar, 
welche,  dem  Anschein  nach  von  einem  Punkt  ausgehend,  nach 
verschiedenen  Richtungen  hin  den  säulenförmigen  Anamesit 
durchsetzen.  Dieser  letztere  kommt  in  seiner  petrographiscben 
Beschaffenheit  dem  Bruchkobeler  Säulenauamesit  gleich,  wäh- 
rend das  Gestein  der  Dorchbrnche  wesentlich  mit  den  Gesteins- 
massen  der  tiefsten  Lagen  zu  Bockenheim  und  Wilhemsbad 
abereinstimmt,  besonders  mit  der  Substanz  jener  tauformig  ge- 
wundenen Massen ;  nur  treten  an  dem  Durchbruchsgestein  ein- 
zelne weisslicbe  Feldspathkrjstallchen  aus  der  grauen  Grund- 
masse  porph3rrartig  hervor.  Es  zeichnen  sich  daher  die  Durch- 
bräche schon  von  Weitem  in  auffallender  Weise  von  dem 
Nachbargestein  ab,  einmal  durch  ihre  gelblichgraue  Farbe  und 
ausserdem  auch  durch  Structur-  und  Absonderungsverhältnisse, 
indem  ihr  Gestein  nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  to 
zahlreiebe  Brocken  zertrümmert  ist.  Zu  beiden  Seiten  der 
Durchbrachsmasse  sind  die  mächtigen  Sänlenpfeiler  aus  ihrer 
Richtung  gedruckt;  sie  sind  oben  nbergeneigt,  bald  nur  um 
wenige  Grade  schief  gestellt ,  bald*  stärker  von  der  Wandung 
des  „Ganges^  abgesenkt,  und  zwar  nach  oben  hin  immer  mehr, 
so  dass  die  obersten  Theile  der  Säulen  zuweilen  vollkommen 
umgestürzt  sind  und  die  abgebrochenen  Stucke  wagerecht  dar 
liegen.  An  einer  Stelle  reicht  ein  Gang  nicht  bis  an  die  Ober- 
fläche, und  hier  haben  anch  die  Säulen  ihre  senkrechte  Stellung 
beibehalten.  Wo  jedoch  die  Durchbruche  bis  an  die  Oberfläche 
des  Anamesitlagers  gelangen,  da  erweitert  sich  der  Gang  all- 
mälig  nach  oben  hin  und  breitet  sich  namentlich  an  der  Stelle, 
wo  die  Massen  aus  dem  Säulenanamesit  hervortreten,  noch 
stärker  aas.  Das  Ganggestein  ist  schlackig  und  blasig,  die 
einzelnen  Brocken  desselben  haben  unregelmässig  knollige  und 
warzige  Oberflächen,  ähnlich  wie  bei  gegossen  gewesenen  Mas- 
sen, bei  Schlacken.  Auch  das  benachbarte  Gestein  der  Säulen 
ist  an  den  Berührungsflächen  dem  Durehbruchsgestein  ähnlich, 
während  es  jedoch  in'  continuirlichem  Zusammenhang  mit  der 
übrigen    Sänlenmasse    bleibt;    es    ist   grau    und    voll    grosser 


*)  Die  beigerügteD  Skizzeo  obenerwähnter  Dnrchbrücbe  habe  ich 
leiiler  %u  einer  Zeit  aufnehmen  müsBen,  als  der  Bruch  in  Folge  einer 
Ueberschwemmung  durch  den  Main  halb  mit  Wasser  angefüllt  war, 
woilarch   gerade  die  interessantesten  Stellen  verdeckt  waren. 
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Blasenraume  (jetzt  vielfach-  mit  Sphärosiderit  in  strahligen 
Massen  aasgefüllt),  die  von  der  Berührungsfläche  ab  rasch 
seltener  werden;  in  wenigen  Zollen  Entfernung  hat  das  Ge* 
stein  wieder  seine  gewöhnliche  Farbe  und  Beschaffenheit  Be- 
merkenswerth  ist,  dass  diese  Veränderung  des  Nachbargesteins 
in  der  Tiefe  am  stärksten  ist  und  nach  oben  hin  fortwährend 
schwächer  wird. 

Nach  Süden  zu  von  diesem  Brache  aus  steigt  der  Boden 
allmälig  an.  Auch  die  Anamesitdecke  wächst  in  ihrer  Mäch- 
tigkeit nach  der  gleichen  Richtung  und  einige  tausend  Schritte 
weiter  südwestlich,  wo  im  Wald  durch  den  bedeutenden  Bruch  des 
Herrn  Steinmetz  Kooh  in  Frankfurt  und  den  südlicheren  des 
Heirn  Roth  in  Stein  heim  auf  eine  weite  firstreckung  hin 
das  Gestein  abgebaut  wird,  steigt  die  Mächtigkeit  bis  zu  50 
und  60  Fttss  an.  Namentlich  -der  KocH'sche  Bruch  bietet  hier 
einen  wirklich  grossartigen  Anblick  dar.  Diese  majestätischen 
Säulenpfeiler,  die  oft  die« enorme  Stärke  von  10,  ja  12  Fuss 
Durchmesser  erreichen,  bauen  sich  in  mehreren  Etagen,  wie 
es  in  Folge  des  Abbaus  stsheint,  zu  mächtigen  Colonaden  auf. 
Dicht  an  einander  gedrängt,  ohne  wesentliche  Klufträume  zwi- 
schen ihnen  stehen  im  Allgemeinen  diese  senkrechten  Riesen- 
pfeiier,  die  sehr  regelmässige,  prismatische,  meist  sechsseitige 
Form  und  ziemlich  ebene  und  senkrechte  Begrenzudgsflächen 
haben.  Nach  Nordnordwesten  jedoch,  nach  welcher  Richtung 
die  flache  Höhe  sich  abdacht,  geht  die  Verwitterung  der  Säu- 
len von  den  zu  Tage  gerichteten  Enden  stets  tiefer  hinab,  und 
damit  wnchsen  zugleich  die  Klufträume  zwischen  den  Säulen, 
die  dann  hauptsächlich  durch  allerlei  thonige  und  eisenhaltige 
Massen,  durch  unreinen  Opal,  Saugkiesel  und  Hornstein  aas- 
gefüllt sind.  Die  horizontale  Querabsonderung  der  Säulen  tritt 
an  der  Stelle  dieses  Aufschlusses  bedeutend  mehr  hervor  und 
ist  schon  aus  der  Entfernung  wohl  erkennbar.  Nach  oben 
mehren  sich  die  horizontalen  Absonderungen ;  hierbei  zertheilen 
sich  die  Säulen  zu  schalig  sich  abblätternden  Kugeln  und  weiter 
hinauf  wieder  nach  und  nach  zu  wagercohten  Trümmerlageo. 
Bei  der  kolossalen  Stärke  der  Säulen  müssen  dieselben  mit 
Pulver  aus  einander  gesprengt  werden,  ehe  die  gewaltigen  Häm- 
mer der  Steinbrecher  das  Ihre  thun  können..  Hierbei  wird 
das  Sprengloch  von  der  oberen  Fläche  der  Säulenglieder  aus 
so  ziemlich   in  der  Mitte  dieser  Fläche  in   den  Stein  gebohrt. 
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VoD  diesem  Punkte  aas  springen  dann  die  Sänlenglieder  meist 
in  ebenen  Flächen,  welche  zu  der  Sänlenbasis  senkrecht  ste- 
hen und  gewöhnlich  den  Seitenflächen  der  Säulen  parallel  ver- 
laufen. Hiernach  mnss  also  auch  noch  im  Inneren  eine  Span- 
nung der  Theilchen  vorhanden  sein  oud  muss  die  Richtung 
dieser  Spannung  senkrecht  zu  jenen  Sprengflächen  stehen.  Die 
Höhe  der  Säulen  selbst  erreicht  hier  mehr  als  35  Fuss« 

Indem  die  Anaroesitdecke  und  mit  ihr  die  Anhohe  vom 
Koca'schen  Bmch  aus  nach  Südsfldost  weiter  ansteigt,  breitet 
sich  gleichzeitig  nber  den  Säulenanamesit  eine  andere  Gesteins- 
?arietät  von  massiger  Absonderung  und  unregelmässiger  Zer- 
klüftung. Von  oben  her  ist  diese  bis  zu  einer  Mächtigkeit  von 
4  bis  6  Fqss  weich,  porös  und  blasig  nnd  wird  nach  unten 
frischer  ond  fester  und  geht  in  die  licht  graue,  rauh  poröse 
Varietät  über,  die  zu  Bockenheim  und  Wrlhelmsbad  das  Haupt- 
anamesitlager  bildet.  Ueberhanpt  zeigt  diese  über  dem  Säulen- 
anamesit sich  entwickelnde  Decke  eines  zweiten  Anamesitlagers 
in  allen  Verhältnissen  eine  entschiedene  Uebereinstimmung 
mit  jenem  Bockenheimer  Vorkommen.  Auch  die  so  charakte- 
ristischen horizontalen,  grossblasigen  Zwischenlager  fehlen 
nicht  und  besitzen  hier  dieselben  Eigenthumlichkeiten  wie 
dort.  In  grosserer  Tiefe  wird  der  Stein  dunkeler  nnd  nähert 
sich  in  seiner  Beschaffenheit  mehr  dem  schwarzen  Anamesit 
der  Säulen.        ^ 

Diese  Verhältnisse  werden  am  deutlichsten  und  die  Aus- 
bildung der  lichtgrauen  Lage  am  vollkommensten  an  den 
Theiien  des  ganzen  Lagers,  welche  durch  den  dritten  (Roth'- 
schen)  Bmch  aufgeschlossen  sind.  Auch  hier  zeigen  die  obe- 
ren Theile  der  Säule  einen  allmäligen  Uebergang  zu  einer 
Kogelbildungy  so  dass  auf  den  kugeligen  Massen  der  lichtgraue 
Stein  ruht.  Indem  nun  überhaupt  an  diesem  Punkte  die  Di- 
mensionen der  Säulen  wieder  abnehmen,  fällt  das  Ausgehende 
dieser  nnd  gleichzeitig  die  Hohe  des  ganzen  Anamesitlagers 
weiter  nach  Süden  zu  rasch  ab,  während  das  überlagernde 
Schuttland,  die  Sand-  und  Grandschichten,  mehr  und  mehr  an 
Mächtigkeit  gewinnen. 

Gross-Steinheim.  Bei  Gross  -  Steinheim  selbst,  nach 
welchem  Ort  von  den  eben  beschriebenen  Aufschlüssen  aus 
der  Anamesit  in  südöstlicher  Richtung  hinzieht,  sind  gleichfalls 
beide  Anamesitvarietäten  vertreten.     In  den  an  den.  nordwest- 


3S8 

liehen  Eingang  iü  das  Stadtchen  befindlichen,  unbedeutenderen 
Brüchen  iit  vorwaltend  das   obere  Lager  der  lichtgrauen,  po- 
rösen  Varietät    von    mehr    massiger  Absonderung    entwickelt, 
während  in  der  Tiefe  (jetzt  schlecht  beobachtbar)  die  dunkele 
Varietät  ansteht.     In    ziemlicher  Mächtigkeit   sind    die    obereo 
Massen  schlackiges,   von   zahlreichen  kleineren   und  grösseren 
Blasenräumen  erfülltes  Gestein    (von   den   Arbeitern    als   bien- 
russig    [porös?]    bezeichnet).      Der    Anamesit   ist    hier    nach 
allen  Richtungen  von  mächtigen  Klüften  durchsetzt,  in  welchen 
sich   die    bekannten  Opale   und   Ghalcedone   in    starken  Zügen 
und  Knollen   zuweilen  in   enormen  Massen   ausgeschieden  ha- 
ben.    Die   Anhöhe,   auf   der   das    Städtchen    liegt,   fällt    nach 
Nordosten  und  Südosten  steil  ab.    In  Folge  Abbau  des  Gesteins 
stellt    dieser   Abhang  mit    geringer  Unterbrechung    senkrechte 
Wandungen  dar,  welche  eben  aus  den  aufrecht  stehenden,  hier 
mehr  unregelmässigen  Säulen  gebildet  werden.    Zahlreiche  Zer- 
klüftungen durchziehen   das   Gestein   und  zugleich  (namentlich 
nach   Südost)    hat  sich    die   kugelige   Absonderung    besonders 
ausgezeichnet    entwickelt;    die     fortgesetzte    Verwitterung    der 
Kugelschalen    liefert    hierbei    eine    ockerfarbene,    sehr    eisen- 
schüssige Erde.    Von  Interesse  ist  an  diesem  Punkte  noch  die 
Beobachtung,  dass  mit.  der  unregelinässigeren  Gestalt  der  Säu- 
len,   welche  mehr  nur   gross  prismatische,    senkrechte  Abson-' 
derungsstücke    mit    mehr   oder    weniger    gebogenen    oder    ge- 
schwungenen Seitenflächen  darstellen,  auch  ein  Uebergang  der 
dunkelen  Gesteins varietät   in    die   lichtgraue,   poröse   Hand    in 
Hand  zu  gehen  scheint.     Ueber   den  Säulen   ist  auch  hier  das 
grossblasige   Gestein   stark   vertreten,    und   auch   die   Opalvor- 
kommnisse  fehlen   nicht.     Ein   in  Betrieb  stehender  Steinbruch 
(des   Herrn  Bürgermeisters  Spielmasm   daselbst)   befindet    sich 
am  nordwestlichen  Ende  des  Städtchens. 

Lämmerspiel.  Weniger  von  Interesse  sind  die  unbe- 
deutenderen Aufschlüsse  des  Lämmerspieler  Steinbruches.  Das 
Gestein  ist  hier  bis  zu  ziemlicher  Tiefe  grauer,  poröser  Ana- 
mesit von  grossmassiger  Absonderung,  die  in  unregelmassig 
säulenförmige  übergeht.  Zuoberst  befinden  sich,  wie  gewöbDlicb, 
Schuttlager  verwitterten  Anamesits,  der  sehr  reich  ist  an  Braun- 
eisen,  auf  diesen  folgen  wieder  grossblasige,  schlackige  Massen 
und  dann  der  festere  Stein.  Opal  und  Chalcedon  habe  ich  hier 
sehr  schön  (auch  Opal  von  rein  weisser  Farbe)  und  in  grösseren 
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Massen  beobachtet,  ebenso  besonders  aosgezeicbnet  deatliche 
Pseadomorphosen  von  Braoneisen  nach  Sphärosiderit/ 

Dietesheim.  Aehnliche  Verhältnisse  zeigen  die  wie  der 
Lammerspieler  gleichfalls  noch  auf  der  Hohe  gelegenen  Auf- 
schlüsse der  Dietesheimer  Bruche,  welche  mehr  die  graue 
Varietät  liefern,  während  der  am  nordwestlichen  Abhänge  sich 
befindende  (lMOBAMif*8che)  mehr  den  donkelen  Säulenanamesit 
und  analoge  Verhältnisse  wie  die  in  unmittelbarer  Nähe  be- 
flndliehen  KocH^scheu  Bruche  beobachten  lässt. 

Das  hier  in  den  verschiedenen  Brüchen  dieser  Dietesbeim- 
Steinheimer  Anamesitdecke  in  grosseren  Massen  zu  gewinnende 
grossblasige  (bienrussige)  Gestein  liefert  einen  sehr  dauerhaf- 
ten und  gut  zu  bearbeitenden  Mauerstein  und  findet  deshalb 
zu  Bauzwecken  in  der  dortigen  Gegend  ausgedehnte  Verwer- 
tbang (in  gleicher  Weise  werden  die  blasigen  Anamesite  des 
Radigheimer  Zuges  benutzt}.  Für  die  Pflastersteine,  welche 
Too  ausgezeichneter  Dauerhaftigkeit  und  Güte  sind,  geben  die 
schwarzen,  compacten  Anamesite  der  Säulen  das  Material  ab 
(ebenso  im  Bruchkobeler  Walde). 

Dieser  Säulenanamesit  stimmt  im  Allgemeinen  vollkommen 
mit  dem  Bruchköbeler  Gestein  überein;  doch  ist  sein  Korn 
etwas  grober,  wenn  auch  immerhin  noch  zu  fein,  als  dass  man 
die  Gemengtheile  leicht  erkennen  konnte  und  das  Gestein  als 
Dolerit  bezeichnen  dürfte.  Auch  für  den  Anamesit  der  Eessel- 
stadt-Steinheimer  Lokalitäten  habe  ich  als  Mineralbestandtheile 
dieselben  Körper  zu  erwähnen  wie  bei  dem  dunk'elen  Gestein 
der  Säulen  anderer  Fundorte.  Die  mikroskopische  Beobach- 
tung ist  gerade  bei  diesem  Gestein  sehr  lohnend  und  lehrt^ 
dass  wiederum  Stab  -  oder  leistenförmige  Feldspath-Individuen 
einer  triklinen  Species,  die  sicher  für  Labrador  angesehen  wer- 
den darf,  die  Hauptmasse  bilden  im  Wechsel  mit  sehr  klarem 
fflonoklinen  Feldspath,  dass  der  ziemlich  helle  Augit  sehr 
Kurncktritt,  dass  Magneteisen  in  sehr  kleinen  Okta&'dern  in 
reichlicber  Menge  überall  mitten  in  den  Krjstallen  der  anderen 
Bestandtheile  und  zwischen  denselben  eingestreut  ist  und  noch 
weit  vorwaltender  Titaneisen  in  grösseren  Blättchen  an  der 
Zusammensetzung  sich  betheiligt;  man  erkennt  ferner  kleine, 
gelbe  Körner  von  Olivin,  jedoch  sehr  spärlich  und  hervortre- 
tender braune  und  schwarze,  amorphe  Massen,  die  wiederum  an 
dem  frischen  Gestein  als  das  blaugrüne,  nachdunkelnde  Mineral 


sich  beobachten  lassen.  Dass  sich  auch  Carbonate,  wenn- 
gleich untergeordnet  und  als  secundäre  Bildungen,  an  der  Zu- 
sammensetzung betheiligen,  das  lehrt  die  Analyse;  in  manchen 
Tiefen  wächst  sogar  ihre  Menge  merklicher  an  und  sind  dann 
zuweilen  Sphärosideritsplitterchen  schon  mit  der  Lupe  zu  er- 
kennen. Das  Gestein  selbst  ist  wieder,  frisch  geschlagen,  schon 
blaugrau  und  nach  kurzem  Liegen  an  der  Luft  vollkommen 
grünlich  schwarz.  Die  tiefer  lagernden  Massen,  deren  Struktur 
etwas  locker  wird,  sind  von  grossen  langgestreckten  Blasen* 
nlumen  durchzogen,  welche  vielfach  in  einander  verfliessen  und 
allerlei  Mineralien  (namentlich  Sphärosiderit)  in  sich  beherber- 
gen. Auch  ist  das  Gestein  der  unteren  Säulentheile  etwas 
porös  (zellig)  und  heller,  beides  durch  die  Bntfernnng  (Aus- 
laugung)  jenes  nachdunkelnden  Minerals.  Ganz  in  der  Tiefe 
wird  der  Anamesit  durch  beginnende  oder  fortgeschrittenere 
Zersetzung  lichter,  grau,  erdig  im  Bruch  und  darch  deutlich 
hervortretende,  opake  Fei dspathkiy Stallchen  ausgezeichnet. 

Die  Resultate  zweier  Analysen  sind  folgende: 


I. 

n. 

KieseUänre     .     . 

.     51,69 

51,05 

Titansänre 

1,51 

1,43 

Thonerde   .     .     . 

.     15,72 

15,44 

Eisenoxyd .     . 

.      3,25 

3,11 

Eiseooxydal    . 

.      6,80 

7,05 

Manganozydnl 

Spur 

0,39 

Kalkerde  .     .     . 

9,38 

9,05 

Magnesia  .     . 

.      4,85 

4,08 

Katron      .     .     . 

3,90 

3,63 

Kali     .     .     .     . 

1,05 

1,35 

Wasser     .     .     . 

1,42 

1,21 

Kohlensäure  .     . 

,      0,87 

2,34 

100,44  100,13. 

Das  spec.  Gewicht  von  I.,  an  ganzen  Stucken  (11,7449  Gr.) 
bestimmt,  gab  2,924,  sowie  am  Pulver  2,931  (bestimmt  mit 
9,5017  Gr.)  bei  15  Grad  C. 

Das  spec.  Gewicht  von  IL,  am  Pulver  bestimmt  (mit  resp. 
2,9624  und  2,8815  Gr.),  wurde  gefunden  zu  2,919  und  2,920 
bei  15  Grad  C.  No.  I.  ist  Gestein  ans  der  Mitte,  No.  IL 
etwas  lichteres  Gestein  von  dem  unteren  Theil  einer  Säule. 
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Aach  diese  Analyden  weisen  auf  einen  Gehalt  eines  thon- 
erdeärmeren  Feldspaths,  und  der  geringe  Antbeil  Magnesia  lässt 
aof  nur  geringere  Mengen  Angit  schliessen  und  das  um  so  mehr, 
da,  wie  später  gezeigt  wird,  Magnesia  auch  ein  Hauptbestand- 
theil  jenes  mehrerwähnten  amorphen  Gemengtheiles  ist.  Auch 
der  Titansäuregehalt  ergiebt  eine  Menge  von  mindestens  8  pCt. 
Titaneisen;  aber  der  Augenschein  lehrt,  dass  dasselbe  in  weit 
grosserer  Menge  vorhanden  ist,  so  dass  vielleicht  sämmtliches 
Eisenoxyd  auf  Titaneisen  and  Magneteisen  zu  beziehen  ist. 
Eine  procentisehe  Berechnung  der  mineralogischen  Bestand- 
theile  ist  nicht  wohl  vorzunehmen,  da  sich  dieselbe  auf  Kennt- 
niss  der  chemischen  Zusammensetzung  dieser  stutzen  müsste, 
welche  hier  nicht  zu  erzielen  ist. 

Von  den  orjktognostischen  Vorkommnissen  der  zuletzt 
beschriebenen  Lokalitäten  sind  einige  gerade  an  diesen  Punkten 
in  besonders  ausgezeichneter  Weise  aufgetreten ;  doch  erschei- 
nen im  Ganzen  wieder  dieselben  Korper,  die  auch  von  früher 
beschriebenen  Fundorten  zu  verzeichnen  waren.  Besonders 
mannichfaldg  und  schon  ausgebildet  erscheint  ausser  dem  Stein- 
heimer  Halbopal  and  Chalcedon  namentlich  der  Sphäro- 
sidcrit,  auch  Jenes  grqne,  far'ben wandelnde  Mineral  habe  ich 
an  den  Kesselstädter  Aufschlüssen  am  besten  beobachten  kön- 
nen. Den  beiden  letzteren  Korpern  werde  ich  deshalb  eine 
aasfuhrlichere  Besprechung  erst  hier  widmen.  In  Bezug  auf 
den  Halbopal  und  seine  Begleiter  darf  ich  auf  eine  eingehen- 
dere Beschreibung  G.  Thbobald's  verweisen,  welche  im  Jahres- 
bericht der  Wetterauer  Ges.  für  Naturk.  von  1850,  S.  13  ent- 
halten ist. 

Feldspathkrystalle  erscheinen  in  der  porösen  Ge- 
steinsvarietät in  derselben  Weise,  mit  kleinen  Individuen  in 
die  Forenränme  hineinragend,  wie  an  den  anderen  Fundorten 
des  Hch^auen  Anamesites ;  ebenso  die  Titaneisen  blättchen, 
die  aach  namentlich  wieder  in  den  blasigen  Zwischenlagen  und 
den  Blasenräamen  der  oberen  Trummerschichteu  ''sich  starker 
anhäufen.  Das  Vorkommen  des  Olivins  ist  anch  von  diesen 
LokaliläteD  bezweifelt  worden;  doch  habe  ich  ihn  in  deutlich 
erkennbaren  Kornchen  gefunden. 

In  kleinen  rundliehen  Körnern  durch  das  Gestein  verstreut 
und  anch  sonst  die  Zwischenräume  zwischen  den  anderen  Ge- 
mengtbeilen ausfüllend,  bildet  auch  hier  das  vielerwähnte  nach- 
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dunkelnde  Mineral  einen  'wesentlichen  Bestandtbeil  des 
Gesteins.  In  grosseren  Einsprengungen  und  als  Ausfullniig 
von  Blasenräumen  erscheint  es  aber  selbatstandig  in  den  tief- 
sten Tlieilen  des  Säulenbasnltes.  Es  tritt  hier  so  wenig  selten 
auf,  dass  es  hier  sicherlich  schon  häufig  beobachtet  sein 
muss;  dennoch  finde  ich  nirgends  eine  Notiz  über  dasselbe. 
Ich  kann  deshalb  nur  annehmen«  dass  seine  Eigenthumlichkeit 
verkannt  und  jene  charakteristische  Eigenschaft  der  Farben- 
wandelung nicht  beobachtet  wurde.  Diese  Eigenschaft  hat  es 
bekanntlich  mit  Macodllogh's  Chlorophäit  gemein,  an  welobeo 
es  daher  alsbald  erinnern  muss.  G.  Theobald  und  Rosslsb 
erwähnen  schwarzen  und  braunen  Chlorophäit  von  Steinheim; 
doch  fuhren  sie  ihn  auf  als  Ueberzug,  während  unser  Korper 
stets  als  solide  Ausfüllung  der  Hohlräume  auftritt.  Es  ist 
daher  schwerlich  anzunehmen,  dass  hier  derselbe  Korper  ge- 
meint sei,  zumal  auch  in  den  übrigen  Eigenschaften  viel  Ab- 
weichendes herrscht.  Sicherlich  aber  scheint  die  wesentliche 
Bedeutung,  welche  dieses  Mineral  für  das  ganze  Gestein  bat, 
früher  nicht  erkannt  zu  sein. 

Es   erscheint   dasselbe   durchaas  amorph«     Frisch   hat  es 
eine  schon  apfelgrune  Farbe  und  ist  kantendurchscheinend;  es 
ist  milde,  besitzt  unebenen  und  splittrigen  Bruch  und  erscheint 
auf  den  Bruchflächen  matt  bis  schimmernd,  im  Strich  fettglän- 
zend.   In    sehr    kurzer  Zeit,   nachdem  das    Mineral    der    Luft 
ausgesetzt  war,  verändert  es  sein  Aussehen;  es  wird  undurch* 
sichtig  (nur   unter  dem  Mikroskop  erscheinen    noch  die  aller- 
dünnsten   Splitter   durchscheinend  mit  grünlich  brauner  Farbe), 
aschgrau  bis  schwarz,  im  Bruch  muschelig  und  feinerdig,  etwas 
bröcklich  und  spröde,  fühlt  sich   fettig  an,  haftet  an  der  Zunge 
und  nimmt  sehr  leicht,  besonders  im  Strich,  Fettglanz  an.    Die 
Härte    des   Minerals    ist    2,    sein    specifisches    Gewicht   2,845 
(Mittel  aus  zwei  mit  ganzen  Stucken  bei  15  Grad  C.  gemachten 
Beobachtungen ;  erste  Beobachtung  mit  0,3838  Gr.  ergab  2,849, 
zweite  Beobachtung  mit  0,3808  Gr.  ergab  2,840).     Das  (über 
Schwefelsäure)  getrocknete,  poröse  Mineral  erscheint  leicht  wie 
'Wad,  so  dass  es,  auf  Wasser  gelegt,  im  ersten  Moment  schwimmt; 
indem  es  aber  alsbald  begierig  Wasser  einsaugt,  sinkt  es  rasch 
unter,   während   eine   grosse  Menge   Luftblasen  aus  ihm   anf- 
steigen.     Vor    dem   Löthrohr    wird    das   Mineral    rothlichgraa 
und  glashart;  in  der  Gebläseflamme  schmilzt  es  lu  einem  dunkel 
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boateil lengraoeii,  etwas  magnetischea  Glase.  Durch  Salzsäure 
ist  das  Pulver  leicht  sersetzbar  unter  Abseheiduag  flockiger 
Kieselsaure.  Die  chemische  Zusammeusotzung  des  über  Schwefel- 
saure getrocknetea  Minerals  (bemerkenswerth,  dass  bis  16,5  pCt. 
hygroscop.  Wasser  gefuoden  wurde)  ergab  aas  drei  Analysen  im 
Mittel: 

Säuerst.,  ber.  für  nach- 
Säuerst  geh.  stehende  Forme). 

27,89     =  27,89  27,84 

2,40     =^    2,40  2,40 


Kieselsaore 

52,29 

Thooerde    .     . 

5,U 

Eisenoxjdnl    . 

15,71 

Manganoxydal 

0,28 

Kalkerde     .     . 

2,59 

Magnesia    .     . 

18,11 

Wasser .     .     . 

6,29 

3,49  ] 
0,05  \ 


^  11,52  11,54 


0,74  ( 
7,24  j 
5,59      =     5,59  5,60 


100,36. 


Ans  dieser  Zusammensetzung  berechnet  sich  genau  fol- 
gende Formel  eines  neutralen  wasserhaltigen  Silicats : 

5(A1*0*  .SSiO»)  +  71  (RO.SiO«)  +  35  HO. 

Will  man  die  Thonerde  zur  Kieselsäure  rechnen,  so  erhält  man 
sehr  nahe  die  Formel: 

4R0  .5SiO*  +  2HO, 

worin  also  RO  die  Basen  MgO,  FcO  und  etwas  CaO  (und 
Mn  O)  vorstellt  und  ein  kleiner  Theil  der  Kieselsäure  durch 
Thonerde  vertreten  ist.  Da  das  Mineral  in  seiner  Zusammen- 
setzung, sowie  in  seinen  physikalischen  Eigenschaften  mit  kei- 
nem anderen  bekannten  Mineral  übereinstimmt,  so  dürfte  es 
wohl  als  besondere  Species  aufzufassen  sein.  In  Rücksicht 
auf  seine  Eigenschaft  des  Nachdunkeins  mochte  für  dasselbe 
der  Name  Nigrescit  pnssend  erscheinen. 

Carbonate  finden  sich  mit  Ausnahme  des  Sphärosiderits 
nicht  allzu  häufig  ausgeschieden  vor.  In  schonen,  weissen  und 
gelben  Nadeln  und  strahligen  Partieen  erscheint  in  Blasenräumen 
Aragonit.  Gleichfalls  in  Blasenräuraen  findet  sich  seltener 
Kalkspath  und  Kalksinter  (auch  auf  Spalten),  sowie 
Bitterspath;  Kalkspath  und  Aragonit  sollen  auch  als 
pseudomorph  nach  Sphärosiderit  vorkommen. 
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Ungleich  häufiger  findet  sich  das  Eisencarbonat, 
wohl  das  verbreitetste  Mineral  im  Anamesit;  es  stellt  sich  fast 
aberall  ein,  wo  Hohlräume  sich  ihm  darbieten ;  in  den  tieferen 
Gesteinslagen,  wo  grossere  Blasenräume  vorhanden,  kann  es 
namentlich  schön  zur  Ausbildung  gelangen.  Der  Sphärosiderit 
kommt  hier  und  überhaupt  in  den  Anamesiten  bei  Weitem  am 
häufigsten  gerade  in  den  Formen  vor,  denen  er  seinen  Namen 
verdankt,  in  kugeligen  und  traubigen^  Gestalten.  In  seltneren 
Fällen  tritt  er  in  deutlichen  Krystallen  auf,  entweder  in  klei- 
nen spitzen  RhomboSdern  (4  R),  oder  noch  weniger  häufig  mit 
dem  stumpferen  Grundrbomboeder  *).  Gewohnlicher  jedoch 
vereinigen  sich  säulenförmige  Erystall -Individuen  zu  allerlei 
merkwürdigen  Gruppirungen,  wobei  denn  die  bekannte  Ten- 
denz des  Eisen carbonats ,  krummflächige  Formen  zu  bilden, 
deutlich  hervortritt.     Eine  eigenthnmliche  Gruppirung  habe  ich 

•  

iso  in  Drusen  beobachtet,  die  aus  dem  KocH^schen  Bruche 
stammen.  Die  kleinsten  sind  hier  noch  einfache  Erystalle,  und 
zwar  stellen  sie  hexagonale  Säulen  dar  mit  fassfÖrmig  con- 
vexen  Seitenflächen  (ähnlich  wie  beim  Eampylit),  mit  Oerad- 
endfläche,  etwas  abgerundeten  Kanten  und  matten  Flächen. 
Meist  aggregiren  sich  eine  Anzahl  solcher  Kristalle  in  der 
Weise  zu  schlanken,  dreikantigen  Bündeln,  dass  die  Enden 
der  Erjstalle  sich  garbenförmig  etwas  aus  einander  breiten. 
Solche  einfachen  bauchigen  Säulen  nun  und  solche  dreikantigen 
(etwas  garben förmigen)  Bündel  gruppiren  sich  wieder  in  se- 
cundärer  Weise,  indem  sich  ihrer  sechs  in  einer  Ebene  und  zu 
einander  in  Winkeln  von  60  Grad  um  einen  Funkt  herum  zu- 
sammensetzen ;  mitten  über  diese  Gruppe  legt  sich  dann  bei 
üppigerer  Bildung  eine  zweite  solche,  mit  ihren  Individuen 
oder  Bündeln  die  Zwischenräume  der  ersteren  deckend;  so 
folgt  noch  eine  dritte,  vierte  Gruppe  u.  s.  w.  Später  setzten 
sich  noch  weitere  Bündel  und  Säulen  unregelmässig  dazwischen, 
so  dass  die  Regelmässigkeit  der  Gruppirung  nicht  mehr  zu  er- 
kennen ;  je  einfacher  diese  letztere  ist,  um  so  deutlicher  tritt 
auch  noch  das  Gesetzmässige  hervor.     Das  gewöhnlichste  Vor- 


*)  Nenerdixig8  ist  mir  eine  Drnse  von  Gross  -  Steinheim  zu  Gesicht 
gekommen,  wo  den  Spbärosideritkugeln  selbstständige  Bildungen  von  etwa 
drei  Linien  grossen  Bhomboedcrn  mit  raahen,  rundlichen  Krystallfl&chen 
aufsttxen. 
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kommen  des  SphiroBiderits  ist  jedoch  io  kugeligen  and  traubi* 
gen  Massen,  deren  StrukturverbäUnisse  ancb  eigenthamlicb 
genug  sind.  Ancb  die  Kugeln  DäaiHeh,  die  von  der  Grosse 
eines  Stecknaddkopfs  bis  su  der  eines  Taubeneies  und  darüber 
sich  finden,  stellen  sich  als  ein  Conglomerat  dichtgedrängter, 
sechsseitiger  Kry stallnadeln  und  dreiseitiger  Säulengruppen  dar, 
die  um  einen  Mittelpunkt  herum  gruppirt  sind  und  bei.  gleicher 
Länge  mit  ihren  Endflächen  die  Oberfläche  von  Kugeln  dar- 
stellen. Diese  Oberflächen  erscheinen  besäet  mit  sehr  kleinen  v 
oder  bis  1  Mm.  grossen,  herrortreteuden  Dreieckchen  oder  sei* 
teuer  Sechseckchen,  welche  die  besiehungs weisen  Enden  der  die 
Kugel  xusammensetsenden  Kry  stall- Individuen  und  Bündel  sind. 
An  diesen  dreieckigen  und  sechseckigen  Flächen  sind  bei  schär- 
ferer Ausbildung  noch  zuweilen  ein  positives  und  ein  zurück- 
tretendes negatives  Rhomboeder  zu  erkennen.  Durch  diese 
vorspringenden  Krystallenden  erscheinen  dann  die  Oberflächen 
der  Kngeln  gekörnelt  und  warzig  oder  auch  bei  schärferen 
und  gleichmässig  hervortretenden  Kanten  atlasartig  schimmernd 
und  schon  irisirend.  Manchnml  ist  die  Kugelbildung  nicht  voll- 
endet und  sind  nur  Kugelstücke  in  Gestalt  von  dreiseitigen 
Pyramiden  mit  abgerundeten  Kanten  ausgebildet,  deren  auf- 
gewachsene Spitze  dem  Kugelmittelpunkt  und  deren  runde, 
rauhe  Grundfläche  d^r  Kugeloberfläche  entspricht.  Eigenthnm- 
licb  regelmässig  gruppiren  sich  zuweilen  auch  wieder  auf  den 
Kngeloberflächen  die  Krystallenden,  indraa  'oft  (besonders  bei 
weniger  als  mittislgrossen  Kugeln)  je  von  einem  etwas  grosse- 
ren  Dreieckchen  aus  sich  an  die  Seiten  desselben  parallel  wei- 
tere Dreieckchen  anfügen,  so  d»ss  auf  der  Kugel  Oberfläche,  strah- 
lenförmig von  einem  Punkt  ausgehend,  drei  stumpfe  Leisten 
sich  herausheben  und  damit  zugleich  rauhe,  stumpfe  Rhom- 
boeder mit  convexen  Flächen,  abgestumpften  Kanten  und  einer 
kleinen  dreiseitigen  Endfläche  sich  darstellen.  Die  Oesammt- 
form  der  Kugel  ist  meist  eine  etwas  plattgedruckte,  zuweilen 
auch  eine  äusserst  regelmässige.  Die  Flächen,  in  welchen  sich 
mehrere  Kugeln  zusammensetzen,  sind  eben  und  dabei  feiner 
oder  gröber  durch  Rhomboederchen  gekoroelt. 

Zu  der  strahligen  Struktur  der  Kugeln  gesellt  sich  meist 
noch  eine  coneentrisch-schalige,  indem  das  Wachsthum  der  Ku- 
geln gleichsam  ruckweise  vor  sich  ging  und  die  Oreozen  der 
Wachsthumsperioden    wie   Jahresringe    sich    hervorheben    und 
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anch  die  eineelnen  Schichten  manchmal  Farbenunterscbiede 
wahrnehmen  lassen.  Endlich  besitzt  jedes  der  Individuen, 
welche  die  sphärischen  Gestalten  zusammen seteen,  seine  Spalt- 
barkeit nach  dem  Grundrhomboäder,  dessen  Hauptaice  natür- 
lich mit  der  des  Säalchens  zusammenfallt,  resp.  in  Bezug  aof 
die  Kugel  radial  liegt.  Die  Spaltrichtungen  der  sämratlichen 
zahlreichen  Individuen  summiren  sich  daher  zu  conrezen, 
schaligen  Trennungsflächen,  die  sich  an  jedem  Punkte  dreifach 
durchkreuzen,  und  zwar  in  den  Winkeln  des  GrundrhomboSders. 
Eine  dreifach  verschiedene  Struktur  charakterisirt  also  diese 
Kugeln.  Zuweilen  findet  man  Kugeln,  die  theilweise  hohl  sind, 
andere,  die  durch  erfolgte  Wogfüfarung  einfeelnei'  oder  abwech- 
selnder Krystallnadeln  zellig  geworden  sind,  u.  dgl.  m. 

Sind  die  Hohlräume  des  Gesteins  kleiner,  so  sind  sie  oft 
ganz  ausgefüllt  von  den  strahl  ig*  blätterigen  Sphärosideritpar- 
tieen,  deren  einzelne  Krystall*Individuen  zuweilen  auch  locker 
und  deutlich  uutersch eidbar  und  trennbar  an  einander  liegen. 

Die  Farben  dieser  Sphärosiderite  gehen  von  einem  lich- 
teren oder  dunkeleren  Horngelb  einerseits  in^s  Oelgrnne,  an- 
dererseits in^s  Nelkenbraune  über.  Das  unverändeite  Mineral 
ist  stark  durchscheinend  bis  in  dünnen  Blättchen  durchsichtig; 
bei  begonnener  Zersetzung  in  Brauneisen  wird  es  dunkeler  und 
bald  undurchsichtig ;  doch  lassen  sich  solche  Zersetzungen  sel- 
tener beobachten.  Dieses  Eisencarbonat  ist  sehr  rein  und 
wenig  durch  andere  Carbonate  verunreinigt,  wie  die  folgenden 
drei  Analysen  ergeben ;  No.  I  rührt  von  KlapROTH  her,  No.  II 
von  Stroicbtbr,  No.  III  habe  ich  kürzlich  ausgeführt. 

I.  II.  III. 

Kohlensäure   .    63,75  59,6226  61,253 

Kalkerde    .     .       —  0,2020  0,018 

Magnesia  .     .       0,25  0,1584  0,605 

Manganoxydul       0,75  1,8937  0,0006 

Eisenoxydul   .     34,00 38,0352  38,118 

98,75  99,9059  99,9946. 

Bei  III  die  Kohlensäure  aus  zwei  directen  Bestimmungen 
(=  88,122  und  38,116). 

Als  seltenere  Mineralien  der  Kesselstadt-Steinheimer  Lo- 
kalität svnd  erwähnt  Chabasit  und  Tachylith,  Mesotyp 
und  Eisenkies,  in  kleinen  Kry stallen  Drusenräume  ciberklei- 
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dend  (?)  ond  als  üeberaug  Chlorophäit  von  schwarzer  und 
braaner  Farbe.  Häufiger  findet  sich  Krokydolith  in  gerin- 
gen stalaktitischen  Gruppirungen  und  als  Ueberzug.  Hjalitb 
ist  jetzt  seltener. 

Als  Spaltatisfollungen  treten  auf:  B  o  I ,  O  e  1  b  *  und  Braun- 
eiseu,  thonige,  meist  stark  eisenhaltige  Substanzen, 
wie  thoniger  Sphärosiderit  etc.,  und  Halbopal,  Ghal- 
cedon  und  Hörn  stein.  Diese  drei  letzteren  kommen  be- 
sonders schon  bei  Steinheim  yor  und  namentlich  def  häufigste 
Halbopal  mit  allen  möglichen  Farben  und  Zeichnungen.  Sic 
bilden  mehr  oder  minder  starke  Zuge  zwischen  den  oberen 
Lfagen  des  Anamesits,  in  analoger  Weise  wie  bei  HSttenge- 
säss  u.  8.  w.,  und  zeigen  auch  hier  eine  weisse,  zerreibliche 
oder  festere,  saugkieselartige  Rinde  (wohl  nicht,  wie  angenom- 
men wird,  Yerwittemngsrinde  ?).  Die  drei  Körper  gehen  zum 
Theil  in  einander  über  oder  sind  bei  schärfster  Begrenzung 
dicht  mit  einander  verwachsen  und  bilden  gerade,  zum  Theil  durch 
nnregel massige,  mannichfaltige  Verwachsungen  in  einander 
verfliessend,  die  schönen,  zum  Theil  marmorartigen  Zeichnungen. 
Die  Farbe  des  Chalcedons  ist  meist  ein  Weiss,  wie  von  ge- 
scbliffenem  Glas,  und  die  des  Halbopals  ein  schönes  Holz-  oder 
Kastanienbraun,  doch  sind  braune  und  anders  gefärbte  Chal- 
cedone  und  weisse  und  gelbliche  Opale  auch  häufig. 


Es  ist  bei  der  Beschreibung  jener  Basaltgesteine  der  un- 
teren Main  ebene,  welche  die  vorhergehenden  Blätter  enthalten, 
auf  den  innigen  Zusammenhang  aufmerksam  gemacht  worden, 
welcher  swischen  jenen  Anamesitdeoken  und  Lagern  mit  dem 
Vogelsgebirge  und  seinen  ausgedehnten  Basaltmassen  herrscht. 
Wie  nun  das  Vogelsgebirge  immer  als  vulkanisches  Gebiet  und 
seine  Basalte  etc.  als  Laven  und  eruptive  Massen  angesehen 
wurden,  so  muss  die  gleiche  eruptive  Natur  den  mit  jenem 
Gebiet  in  directem  Zusammenhang  stehenden  Anamesiten  zu- 
geschrieben werden.  Aber  die  in  vorliegenden  Blättern  ent- 
haltenen Analysen  weisen  Wasser  und  Kohlensäure  in  den  Ge- 
steinen nach  und  von  Gesteinen,  welche  diese  Stoffe  enthalten*, 
ist  in  neuerer  Zeit  mehrfach  die  Möglichkeit  einer  Entstehung 
wie  die  oben  angedeutete  bezweifelt  worden.  Es  tritt  daher 
auch  an  uns  diese  Frage   über   die  Entstehungsweise  der  Ba- 
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Balte,  welche  bereits  zur  Tagesfrage  geworden,  und  ich  wage 
nicht,  die  Besprechung  von  der  Hand  au  weisen. 

Nachdem  die  altneptunistische  WBBüBR'sche  Schule  so  ra 
sagen  ausgestorben,  war  es  längere  Zeit  hindurch  als  eine  aus- 
gemachte, einer  Discussion  nicht  mehr  zu  unterwerfende  That- 
sache  angesehen,  dass  Basalt-  und  Trachytgesteine  eruptiver 
Natur,  d.  h.  durch  Erstarrung  aus  einem  heissflüssigeo  Zuataud 
entstanden  seien.  Mancherlei  scheinbare  Widerspruche  aber 
und  unerklärte  und  daher  für  unerklärbar  gehaltene  Brachei- 
nungen  erregten  Zweifel  an  jener  Theorie  von  der  Bntatehungs- 
weise  der  Basalte  etc.  und  gaben  Veranlassung,  dass  man  an- 
dere Eirkläruhgen  dafür  versuchte.  So  hat  sich  denn  eine 
neue  Schule  herausgebildet,  welche  sich  als  „ueptunistische^  be- 
zeichnen Hesse,  indem  auch  sie  das  Wasser  als  hauptsäch- 
lichen Vermittler  wenigstens  iür  die  Bildung  der  betreffenden 
Gesteine  betrachtet.  Als  Beweismittel  gegen  die  eruptive  Natur 
derselben  dienen  ihr  einmal  alle  jene  oben  angedeuteten  Schwie- 
rigkeiten, die  sich  der  Erklärung  mancherlei  Einzeleracheinun- 
gen  entgegenstellen,  insbesondere  aber  gewisse  specifiache 
Eigenschaften  der  Gesteine  selber.  Gesteine,  welche  freie  Bisco- 
ozjde  (Magneteieen,  Titaneisen,  Eisenglanz),  Gesteine,  welche 
Wasser  oder  kohlensaure  Verbindungen  enthalten,  sowie  solche, 
deren  spec.  Gewicht  höher  ist  als  das  ihrer  Gläser 
(d.  h.  der  künstlich  geschmolzenen),  können  nach  den  Anaich- 
ten  der  Neuneptnnisten  nie  geschmolzen  gewesen  sein.  Die 
einfache  Logik  ist  die:  In  den  Laboratorien  u.  s.  w.^  hat  man 
beobachtet,  dasa  Eiaenoxyde  mit  den  Silikaten  und  mit  Kieael- 
säure  zu  Gläsern  zusammenschmelzen,  dass  wasserhaltige  Sub- 
atanzeo,  in  specie  Silikate,  das  Wasser  in  der  Grübhitce  ver- 
lieren, dass  ebenso  die  Kohlensäure  durch  Glühen  ausgetrie- 
ben werden  kann,  zumal  aber  aus  den  Carbonaten  in  Berüh- 
rung mit  Kieselsäure  und  deren  Verbindungen  entweichen  muss. 
Man  hat  ferner  gefunden,  dass  Kieselsäure  und  Silikate  in 
zweierlei  Modifikationen  mit  verschiedener  Dichtigkeit  existiren, 
und  dass.  allemal  die  dichtere  Modifikation  durch  Glühen  und 
Schmelzen  in  die  specifisch  leichtere  sich  umwandelt.  Eine 
einfache  logische  Schlussfolgerung  erweise  hiemach,  dass  alle 
Gestdne  mit  solchem  Gebalf  an  freien  Eisenoxyden,  an  Wasser, 
an  Carbonaten,  oder  Gesteine  Ton  dem  höheren  spec.  Gewicht 
nie  glühend  oder  gar  geschmolzen  gewesen  aein  könnten.  Die 


Logik  erscheiDt  auf  den  ersten  Blick  unäntaBibar.  Dennoch 
ist  die  Folgemng  ein  Tmgechlass,  da  die  Prämissen  unvoll- 
standig  ond  auch  nicht  durchaus  richtig  sind.  Wir  haben  nicht 
die  Berechtigung,  von  den  kleinlichen  Verhältnissen  und  den 
unvollkommenen  Mitteln,  mit  denen  wir  in  den  Laboratorien 
arbeiten,  vollgültige  Schlüsse  auf  Voi^nge  in  der  Natur  zu 
sieben.  So  richtig  es  sein  mag,  dass  die  Natur  Alles  her- 
vorbringen kann,  was  wir  kunstlich  erzeugen  können  (auch  bei 
unseren  Arbeiten  sohafPen  ja  nicht  wir,  sondern  eben  die  Alles 
beherrschenden  Kräfte,  die  Natur),  so  wenig  kann  der  Schluss 
Geltung  haben,  dass  auch  in  der  Natur  nicht  möglich  sei,  was 
ans  in  Laboratorien  oder  sonst  künstlich  nicht  gelingen  will. 
Sind  doch  die  Erfahrungen  nicht  selten,  dass  Operationen,  die 
lange  Zeit  für  unmöglich  galten,  später  ausgeführt  wurden. 
Und,  auf  unseren  speciellen  Fall  euriickeukommen,  so  scheint 
es  nicht  allein  möglich,  sondern  mehr  als  wahrscheinlich,  dass 
unter  gewissen  Verhältnissen  Wasser,  Kohlensäure  und  freie 
Eisenoxyde  bestehen  bleiben  können,  und  Ist  dies  sogar  für 
einzelne  Fälle  durch  den  Versuch  bewiesen  (hierher  die  be- 
kannten Versuche  Bünbrn's  über  wasserhaltige  Silikate  und 
femer  die  Bildung  von  freiem  Bisenotyd  durch  das  Ginben 
von  Silikaten ;  über  Letzteres  siehe  die  Notieen  von  Labpbtrbs 
im  Journal  für  prakt.  Chemie,  Bd.  XCIV,  S.  18).  Uebrigens 
sind  ja  auch  freie  Eisenoxjde  und  Wasser  *in  Laven  beobachtet 
worden,  Titaneisen  und  (schlackiges)  Magneteisen  in  ächten 
geflossenen  Laven,  in  leichten,  blasigen,  bimssteinartigeil 
Schlacken  und  ebenso  Bisenglanzkrystalle  in  der  Lava  des 
Vesuvs  ond  den  Schlacken  der  Eifel  etc.  Bei  den  in  Roth*s 
Gesteinsanalysen  aufgeführten  Analysen  von  unaweifelliaften 
Laven  ist  ein  Wassergehalt  unter  anderen  bei  folgenden  Num- 
mern angegeben:  Seite  12,  No.  30  Lava  vom  Krabla  (Bunben) 
mit  0,41  pCt,  No.  81  Obsidian  ebendaher  (Bühsbn)  (mit 
0,28  pCt  Seite  11,  No.  15  Bimsstein  von  Pantellaria  (Abioh) 
mit  1,73  pCt.,  No.  13  desgl.  vom  Capo  di  Castagno  (Abioh) 
mit  1,22  pCt.,  No.  17  desgl.  von  Santorin  (Abioh)  mit  12,93  pCt., 
No.  12  Liparischer  Obsidian  (Abioh)  mit  10,22  pCt.,  Seite  21 
No.  1  bis  4  Bimssteine  aus  dem  Gebiet  des  Laacher-Sees  mit 
2,4  •  5,24  —  15,06  und  15,02  pCt.  Wasser,  Seite  25,  No.  5 
schlackige  Lava  des  Vesuvs  mit  12,14  pCt  und  viele  andere 
Angaben  mehr« 

Zeil«,  d.  D.  ge«l.  (;».  XIX.  '2.  '24 
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Endlich  aber  bewegt  sich  die  Schlusafolgerang  der  Neu- 
neptunisten,  wie  der  bekannte  Tmgschlass  dea  Zbko,  nur  in 
den  Grenzen  eines  beschrankten  Zeitraames.  Ebenso  got  wie 
2.  B.  in  dem  aus  Schmelzflttss  erstarrten  kllnorbonibischen 
Schwefel  von  1,957  spec.  Gewicht  nach  und  nach  eine  Um- 
lagerung  der  Moleküle  in  der  Art  erfolgt,  dass  die  rhombische 
Modifikation  von  dem  spec.  Gewicht  2,0454  resultirt,  ebenao 
wie  in  dem  faserigen,  zähen  Stabeisen  mit  der  Zeit  und  be- 
sonders rasch  in  Folge  andauernder  Erschütterungen  (z.  B.  bei 
den  Axeo  der  Eisenbahnwagen  etc.)  die  Moleknie  sich  umsetzen 
können  zn  krystalHnischem ,  brüchigen  Eisen;  ebenso  ist  es 
auch  denkbar,  ja  mit  Bestimmtheit  anzunehmen,  dass  in 
dem  specifisch  leichteren  Silikat,  welches  aus  dem  Schmelz* 
fluss  hervorgegangen,  die  Moleküle  mit  der  Zeit  eine  Um- 
lagerung  erleiden,  so  dass  in  Folge  dessen  die  specifisch 
schwerere,  die  dichtere  Modifikation  entsteht  Die  Art  uad 
Weise,  in  welcher  die  Moleküle  in  den  specifisch  leichteren 
Silikaten  an  einander  gelagert  sind,  ist  die  den  betreffenden 
Korpern  für  höhere  Temperaturen  eigenthümliche;  für  die  nie- 
dere Temperatur,  welche,  auf  der  Erdoberflache  herrscht,  ist 
ihnen  eine  andere  Cohäsionsform  eigen,  eine  dichtere  Anord- 
nung der  Moleküle.  Es  ist  natürlich,  dass  in  allen  solchen 
Korpern,  deren  zufällige  Dichtigkeit  der  herrschenden  Tempe- 
rator  oder  besser  ihnen  für  die  herrschende  Temperatur  nicht 
entspricht,  eine  ausserordentliche  Spannung  der  MoJeküle  (die 
Sprödigkeit  aller  Glaser  scheint  dies  zu  bestätigen)  und  ein 
Bestreben  in  denselben  obwalten  muss,  die  entsprechendere 
Anordnung  anzunehmen.  Die  Folge  dieser  Spannung  wird 
eine  allmalige  Umsetzung  der  Moleküle,  ein  allmaliger  Ueber- 
gang  in  die  dichtere  (oder  in  entgegengesetzten  Fallen  in  die 
voluminösere)  Modifikation  sein.  Die  Verschiebbarkeit  der 
Moleküle  in  allen  festen  Körpern  ist  nicht  zu  läugnea;  daas 
sie  aber  nicht  bei  allen  Körpern  die  gleiche  sein  wird,  liegt 
auf  der  Hand,  und  daher  wird  eine  solche  Modifikationsande* 
mng  bei  dem  einen  Körper  von  uns  direct  beobachtet  werden 
können  (wie  bei  dem  Schwefel)  und  bei  anderen  nicht,  weil 
der  Vorgang  ein  vi  langsamer,  unsere  eigene  Lebenszeit  weit 
überdauernder  ist.  Die  allgemeinen  physikalischen  Kräfte 
üben  aber  ihre  Herrschaft  in  gleicher  Weise  auf  alle  Materie 
aus ;  nur  quantitative  Verschiedenheiten  finden  hier  «tattl    Und 


S51 

somit  darf  es  uns  nicht  wandern,  wenn  wir  Massen,  die  vor 
vielen  Jahrtausenden  geschmolzen  gewesen  nnd  in  der  volu* 
minoseren  Form  erstarrt  waren,  heute  in  der  dichteren  Modi* 
fikation  wiederfinden,  und  dürfen  wir  nicht  schliessen,  dass 
Silikate  von  der  dichteren  Modifikation  niemals  konnten  ge- 
schmolzen gewesen  sein. 

Es  ist  oben  erwähnt  worden,  dass  ein  Gehalt  an  Wasser  nnd 
Kohlensänre  unter  Umstanden  auch  in  Schmelzflüssen  möglich, 
sein  mochte ;  doch  durfte  für  die  meisten  Fälle  ein  solcher  6e* 
halt  in  vulkanischen  Gesteinen  nicht  als  ein  ursprünglicher, 
sondern  nachträglich  allmälig  eingeführter  zu  betrachten  sein. 
Dazu  ist  es  nötbig,  dass  die  betreffenden  Gesteine  für  flüssige 
Agentien  zugänglich,  dass  sie  gegen  tropfbare  und  elastische 
Flüssigkeiten  nicht  undurchdringlich  seien.  Diese  Durchdring* 
barkeit  der  Gesteine  wird  aber  von  manchen  Forschern  be* 
zweifeit  und  zwar  nicht  nur  von  Anhängern  der  neuen  Lehre 
von  der  allgemeinen  Aquagenitur,  sondern  auch  von  Pluto- 
nisten,  wie  Scheebbr  (siehe  Fooobiidobff's  Ann.  119,  8.  148 
ond  W<»lkb'8  Ann.  der  Chemie,  126,  S.  1—48).  Wird  aber 
sogar  angenommen,  es  besässen  solche  Gesteine  jetzt  eine  voll* 
kommene  Undurcfadringlichkeit,  so  ist  wiederum  nicht  gesagt^ 
dass  sie  dieselbe  von  Anfang  an  besessen  hätten,  sondern  es 
konnten  gerade  durch  die  von  flossigen  Agentien  eingeführten 
Stoffe  entweder  von  unten  an  aufwärts  (wenn  die  Flüssigkeit 
von  oben  eindrang)  oder  umgekehrt  von  oben  nach  unten  hin 
alle  Poren  verstopft  worden  sein« 

Uebrigens  kann  ausser  bei  glasartigen  Massen  schon  von 
vornherein  bei  allen  Gesteinen  wegen  ihrer  Zusammensetzung 
aus  zahlreichen  Individuen  und  wegen  der  „lunellarea  Be- 
schaffenheit^ der  krystaUinischen  Substanzen  ein  gewisser  Grad 
von  DurcbdringUchkeit  angenommen  werden ;  und  auch  die  glas- 
artigen Gebilde  werden,  indem  sie  die  obon  angedeutete  Um- 
Wandelung  erfahren,  gleichfalls  krystalliniseh  und  für  Wasser  etc. 
sngänglich,  wozu  allerdings  wahrsfiteinlieh  ungemessene  Zeit- 
liume  erforderlich  sind.  Doch  ist  es  anch  ein  Irrthum,  anzu- 
nehmen, dass  die  geschmolzenen  Massen  nur  zu  Gläsern  er-* 
slarrten;  die  Thatsaehen  widersprechen  dem.  Forscher,  di* 
solcher  Ansieht  sind,  betraehten  alle  krystallinisehen  Ausscheid 
dttogea  in  Laven  als  praeexistirende  Korper.  Sie  kennen  nur 
eine  Erstarrung  zu  Gläsern  und  untersoheiden  ftls  vollkommen 
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amgeschmolxenes  Gestein  die  Obsidiane  (ond  Bimssteioe)  und 
daneben  die  Laven  als  theUweise  ungeschmolfene,  in  denen 
noch  die  Bestandtheile  der  „bydrogenen^  Basalte  und  Tra- 
chyte  etc.  znm  anderen  Theile  unverändert  erhalten  seien. 
Die  erhalten  gebliebenen  Krystalle,  die  merkwürdiger  Weise 
meist  nicht  einmal  eine  Abrandung  (Anschmelzung)  der  Kanten 
wahrnehmen  lassen,  mnssten  also  in  dem  nachher  glasartig 
erstarrten  Oesteinsbrei  unangetastet  geschwommen  haben.  Da« 
gegen  ist  es  Thalsache,  dass  Laven,  die  in  gesphiohtlichen 
Zeiten  glühend  flussig  sich  ergossen,  zu  einer  darchaua  kry* 
stallinischen  Masse  erstarrten  (solche  Gesteine  sind  dann  in 
ihren  physikalischen  und  mineralogischen  Eigenschaften  oft 
tauschend  alten  Basaltgesteinen  etc.  ähnlieh).  Worin  aollen 
hier  nun  die  Feldspath-  und  Augitkrystalle  geschwommen  ha- 
ben, da  die  ganze  Masse  der  Lava  aus  ihnen  besteht?  Bin 
vorzügliches  Beispiel  einer  solchen  krystallinisoh  erstarrten 
Lava  gewährt  unter  anderen  die  im  November  1842  vom  Krater 
des  Aetna  in  dals  Val  del  Bove  geflossene,  von  welcher  dps 
Gottinger  Mineraliencabinet  Uandstücke  aufbewahrt.  Dieselben 
sind  durch  W.  Sabtorius  von  Waltbrshauskn  von  dem  noch 
warmen  Strome  entnommen  worden,  nachdem  die  von  ihm 
selbst  wenige  Tage  vorher  in  glühend  flüssigem  Zustande  und 
in  Bew^ung  beobachtete  Lava  erstarrt  war. 

Die  Durchdringlichkeit  der  Gesteine  erweist  sich  aber 
ausser  aus  theoretischen  Gründen  auch  durch  directe  Beobach- 
tung.  Werden  Gesteinsblocke  in  den  Brüchen  zersprengt,  so 
erscheinen  sie  meist  bis  in  die  innersten  Theile  hinein  feucht, 
und  oft  hat  sich  an  einzelnen  Stellen,  in  und  um  Höhlungen 
und  manche  Mineraleinschlusse,  die  Feuchtigkeit  bis  zu  Tropfen 
ooncentrirtv  Das  Vorkommen  von  Bitumen  im  Granit  (zwi- 
sehen  Glimmerblättchen  des  nordischen  Granit,  im  Pyrorthit  etc.) 
lässt  sich  gleichfalls,  zumal  vom  plutouistischeii  Standpunkt  aus, 
nicht  anders  erklären,  als  durch  Infiltration.  Die  zahlreichen 
Pseudomorphosen  mitten  in  festen  Gesteinen,  die  allmälige  Er- 
füllung von  Blasenräumen  sprechen  ebenso  für  die  Mögliofakeit 
einer  Circulation  der  Flüssigkeiten  innerhalb  jener.  Von  der 
Durchdringlichkeit  der  Basalte  habe  ich  mich  auch  durch  directe 
Versuche  überzeugen  können,  indem  ganze  Gesteinsstucke,  die 
(jedoch  zum  Zweeke  anderweitiger  Untersuchungen)  in  ver- 
dünnte oder  concentrirte  Saure  gelegt  wurden,  in  nicht  langer 
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Zeit  darch  and  darch  von  den  Säaren  angegriffen  waren.  (Es 
kann  hier  nicht  eingeworfen  werden,  dass  die  Sauren  sich  erst 
einen  Weg  gebahnt  hätten,  indem  ein  Gleiches  auch  von  den 
in  der  Natur  wirkenden  Flüssigkeiten,  besonders  von  dem 
kohlensäarehaltigen  Wasser  gelten  konnte).  Speciell  für  den 
Zweck  dieser  Untersnchnng  war  dann  aach  ein  Stack  möglichst 
dichten  Basaltes  (vom  Habichtswald  bei  Kassel)  von  etwa  ca* 
bischer  Qestalt  und  fast  1  \  Zoll  Dnrchmesser  in  verdünnte  Salz* 
saare  (1  Theil  conc.  Salzsäare  aaf  4  bis  5  Theile  Wasser)  gelegt 
worden.  Nachdem  das  Stack  nach  mehreren  Wochen,  wahrend 
welcher  sich  die  FlSssigkeit  in  eine  dichte  Gallerte  verwandelt 
hatte,  heransgenommen  und  durchgeschlagen  war,  zeigte  dasselbe 
eine  1^  Linien  dicke,  zersetzte,  grauweisse  Rinde,  war  durch 
ond  durch  feucht  und  reagirte  auch  im  Inneren  mit  Lakmus- 
papier deutlich  sauer.  Dieselbe  Beobachtung  einer  bis  in  das 
Innere  des  Gesteins  reichenden  Einwirkung  konnte  ich  bei 
einem  später  näher  zu  besprechenden  Versuche  machen,  bei 
welcher  Kohlensäure  unter  starkem  Drucke  auf  Stuckchen  jenes 
Richten  Basaltes,  die  in  Wasser  gelegt  waren,  wirkte.  Genug, 
es  erscheint  als  unzweifelhafte  Thatsache,  dass  die  krystallini^ 
sehen  Gesteine,  vorab  aber  die  basaltischen,  sämmtlich  für 
Flüssigkeiten  zugänglich  sind,  folglich  auch  Veränderungen  in 
denselben  durch  flässige  Agentien  eingeleitet  und  verursacht 
werden  können. 

Die  Basaltgesteine  haben  also  allem  Anscheine  nach  eine 
Metamorphose  durchgemacht,  bei  welcher  hauptsächlich  eine 
formelle  Umwandlung,  eine  Aggregatveränderung  und  in  gerin- 
gerem Grade  eine  Stoffverändemng ,  besonders  durch  Zufuhr 
von  Wasser  und  Kohlensäure,  stattgefunden  hat.  Alle  mögli- 
chen Uebergänge  finden  wir  daher  zwischen  den  jungen,  ächten 
Laven,  zwischen  glasartigen  Gesteinen  und  specifisch  leichte- 
ren ,  sowie  zwischen  alten ,  dichten  oder  deutlich  kristallini- 
schen und  specifisch  schwereren  Basaltgesteinen  (was  hier  der 
Kürze  wegen  nur  von  Basalt  gesagt  wird,  gilt  naturlich  ebenso 
von  Trachjt).  Diese  Thatsache  spricht  aufs  Deutlichste  gegen 
die  wässeiiige  Bildung  der  Basalte;  eine  lückenlose  Kette  ver^ 
bindet  sie  mit  jenen  unter  unseren  Augen  glühend  aus  dem 
Boden  hervorquellenden  Laven,  und  oft  sind  auch  bei  den 
allerverändertsten  die  deutlichsten  Spuren  ihrer  pjrogenen  Na- 
tur  übrig   geblieben.      Freilich   wollen   Neuneptunistön    diese 
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Uebergaage  dadurch  erkJareo,  dass  sie  die  Laven  als  mehr 
oder  minder  eiogaschmolzene  Basalte  oder  Trachyte  deuleo. 
Was  aber  in  aller  Welt  koonte  die  Ursache  sein,  dasa  stets 
nur  Trachyte  und  Basalte  von  den  in  den  Tiefen  wirkenden 
Kräften  ergriffen  und  geschmolseu  wurden  ?  Warum  linden  wir 
nicht  auch  Uebergänge  zwischen  Laven  einerseits  und  Thon- 
schiefer,  Conglomeraten ,  Syeniten  und  ähnlichen  Gesteinen? 
Es  sind  eben  die  Laven  nicht  umgeschmolsene  Basalte  uad 
Trachyte,  sondern  diesp  letzteren  selber  nichts  als  alte  Laven. 

Es  fallen  damit  alle  anderen  Erklär nngs weisen  von  der 
Entstehung  jener  Gesteine  in  sich  selbst  zusammen.  Sie  baai* 
ren  eben  auf  vorgefassten  Meinungen,  welche  leicht  (aach  bei 
den  hervorragendsten  Forschern)  Anlass  geben  können  zu  fal- 
schen Deutungen  vereinzelter  Thatsachen,  die  dann  ganae 
Theorien  stützen  sollen« 

So  erklärt  Bischof,  veranlasst  durch  einen  unvollkom- 
menen, der  mannichfaltigsten  Deutungen  iahigen  Bericht^ ober 
ein  Zusammen  vorkommen  von  Basalt  mit  Braunkohlen  und' 
Thon  vom  Westerwalde,  den  Basalt  an  diesem  Punkte  für  ein- 
Umwandluugsprodukt  des  Thons  und  schliesst  danach  für  alle 
Basalte,  dass  sie  aus  Thon  (rcsp.  aus  Thonschiefer)  durch 
Infiltration  entstanden  seien.  Aber  nirgends  noch  ist  von  einer 
wirklichen  Umwandlung  des  Thons  in  Basalt  ein  Beispiel  ge- 
funden worden  trotz  der  weiten  und  ausgedehnten  Yerbreituni; 
des  letzteren.  Wohl  entsteht  durch  Zersetzung  Thon  ans  Ba- 
salt, geht  also  dieser  in  jenen  über;  aber  wo  noch  ein  Ueber* 
gang  zwischen  den  beiden  Substanzen  sich  gezeigt  hat,  war 
unzweifelhaft  zu  erkennen,  dass  in  der  That  nur  jener  das 
Zersetzungsprodukt  von  diesem  ist  Seitliche  Uebergänge  der 
Basaltlager  oder  Decken  in  Thon  sind  zumal  nicht  beobachtet 
worden,  und  gerade  in  dem  Gebiete  des  unteren  Mains  kommt 
es  mehrfach  vor,  dass  sich  Thone  neben  den  Anamesit  la* 
gern;  hier  ist  aber  auch  stets  eine  schroffe  Grenze  swiscbea 
beiden  vorhanden,  und  weis(  die  Betrachtung  der  Verhältnisse 
an  Ort  und  Stelle  jede  Möglichkeit  einer  genetischen  Beziehung 
im  BiscHOF'schen  Sinne  zurück. 

Noch  häufiger  komhnen  Kalke  in  Berührung  mit  den  Ana- 
mesiten  vor,  und  hier  ist  dieselbe  schroffe  Begrenzung  vorhan- 
den  wie  dort.  Ein  Uebergang  der  Kalke  in  den  Anameait, 
eine  Metamorphose  des  ersteren  in  den  letzteren,  wie  sie  von 
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anderen  Forsohern  vermuthet  wordea,  ist  weder  hier,  nooh  ir-* 
geiid  anderswo  auf  der  £rde  bis  jetzt  verfolgt  worden.  (Auch 
nach  der  anderen  möglichen  Bildungsweise,  welche  dieselben 
Forscher  gelten  lassen  wollen,  nämlich  durch  directen  Absats 
aus  Wasser,  mussten  solche  Uebergangsstufen  vorhanden  sein.) 
£s  giebt  keine  Kalksteine,  die  eine  beginnende  oder  fortge- 
schrittene Umwandlung  in  Basalt  zeigen.  Wohl  enthalten  ba- 
saltische Gesteine  gar  manchmal  einen  kleinen  Antheil  von 
Carbonaten,  welcher  in  seltenen  Fällen  nach  den  bisher 
bekannt  gewordenen  Analysen  auf  12  pCt«,  ja  in  einem  ein- 
zigen bis  SU  28  pCt.  gestiegen  ist.  Dar  sind  aber  iqamerhin 
noch  geringe  Procentsätze,  die  nicht  erlauben  von  einem  Ueber- 
gang  zu  reden.  Basalte  mit  30,  40,  50  pCt.  an  Carbonaten 
sind  nie  gefunden  worden,  ebensowenig  wie  Kalke,  durchtränkt 
von  Basaltmasse,  gemengt  mit  dessen  Bestandtheilen,  den  ihm 
eigenthnmlichen  Feldspathen,  Nephelin,  Augit,  Olivin  etc.  Noch 
obendrein  bestehen  Carbonate  in  jenen  Analysen  durchgehende 
zum  grössten  Theil  aus  kohlensaurem  £isen  und  nur  zum  ge- 
ringeren ans  Kalkcarbonat.  Es  verhält  sich  auch  hier  umge- 
kehrt, der  Basalt  ist  ursprunglich,  und  die  Carbonate  sind  se- 
candäre  Erzeugnisse,  entstanden  durch  Einwirkung  kohlensäure- 
haltiger Wasser  (dieser  Vorgang  ist  häufig  mit  Verwitterung 
verwechselt  worden;  hier  findet  nur  eine  theilweise  Metamor- 
phose des  festbleibenden  Gesteins  statt,  während  die  Ver- 
witterung eine  wirkliche  Zerstörung  des  Gesteins  zur  Folge 
hat,  deren  Endergebniss  eine  Zertrümmerung,  ein  förmliches 
Zerfallen  desselben  ist). 

Mit  jenen  Hypothesen  fallen  natürlich  auch  alle  ander- 
weitigen aus  ihnen  gezogenen  Folgerungen,  unter  anderen 
auch  namentlich  die  Bildung  des  Magneteisens  aus  dem  Eisen- 
carbonat  und  die  damit  zusammenhängende  Erklärung  der  Säu- 
lenbildung. Magnet-  (und  Titan-)  eisen  findet  sich  in  Basalt- 
gesteinen, die  in  allen  Theilen  ihrer  Lager  frei  von  Kohlen- 
säure sind,  und  die  auch  durch  keinen  einzigen  Grund  Veran- 
lassung geben,  deren  frühere  Existenz  in  ihnen  anzunehmen. 
Dass  die  Absonderung  zu  Säulen  und  Platten,  deren  Erklärung 
far  unsere  Anamesitvorkommen  gerade  von  besonderem  In- 
teresse, durch  die  Umwandlung  des  Eisencarbonats  in  Magnet- 
eisen veranlasst  sei,  scheint  aber  schon  an  und  für  sich  nicht 
denkbar;    immerhin    könnte    sonst   j&   A^ch    das  secundäre 
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Eisenoarbonat  alfi  Vermittler  dieses  Vorgangs  betrachtet  wer- 
den. Die  Entstehung  einer  regelmässigen  Absonderung  aber, 
wie  die  Zertheilnng  eu  Säulen,  verlangt  eine  gleichmäsaig  die 
ganze  Masse  ergreifende  Contraction  und  kann  nicht  hervorge- 
rufen werden  durch  Volumvermindeixing  einzelner,  durch  das 
Gestein  zerstreuter  Bestandtheile.  Eine  etwaige  Umwandlung 
von  Eisenoarbonat  in  Magneteisen  wurde  nur  die  Entstehung 
von  zahlreichen  kleinen  Höhlungen,  also  eine  gewisse  Porosität 
des  Gesteins  zur  Folge  haben  können,  aber  sicher  nicht  eine 
allgemeine  Contraction. 

Am  naturlichsten  in  der  That  und  am  einfachsten  läset 
sich  die  Contraction  des  Basaltes,  welche  die  Säulenabsonde- 
rung  veranlasst,  aus  der  oben  besprochenen  allmäligen  Aggre- 
gatsändening  jener  aus  dem  Schmelzfluss  erstarrten  Gesteine 
ableiten.  Indem  diese  aus  der  spedfisch  leichteren  Modification 
nach  und  nach  in  die  dichteren  übergehen,  findet  eine  Con- 
traction der  ganzen  Masse  statt  und  entwickelt  sich  eine  stets 
wachsende  Spannung  zwischen  allen  Theilen.  In  der  Rich- 
tung, nach  welcher  dieser  Contraction  durch  die  Lagerung  des 
Gesteins  und  die  Verbindung  desselben  mit  den  Nachbargestei- 
nen ein  Widerstand  (resp.  der  grossere  Widerstand)  entgegen- 
gesetzt wird,  nach  welcher  also  nicht  die  Oesammtmasse  des 
Basalts  als  continuirlichos  Ganze  nachgeben  kann,  erfolgt  dann 
eine  Trennung,  wobei  ebene  Absonderungsflächen  entstehen 
müssen,  wenn  die  Spannung  von*oben  bis  unten  die  gleiche  ist. 
Eine  fortschreitende  Contraction  (denn  es  ist  natürlicherweise 
anzunehmen,  dass  die  Umänderung  der  Silikatmodifikation  eine 
allmälige  sei)  wird  dann  in  dem  kleineren  Gesteinsganzen  der 
Säule,  eine  Querabsonderung,  eine  horizontale  Trennung  be- 
wirken, einmal  hauptsächlich  wohl  deshalb,  weil  die  Säulen- 
enden oben  und  unten  mit  dem  Nachbargestein,  vielleicht  auch 
mit  der  Nachbarsäule  in  fester  Verbindung  stehen,  und  ferner, 
weil  in  dieser  Richtung  der  geringere  Widerstand  zu  überwin- 
den, da  die  Hohe  der  Säulen  grosser  ist  als  deren  Breite. 
Die  Plattenform  wird  das  Resultat  der  Contraction  sein,  wenn 
nur  in  einer  Richtung  dieselbe  einem  Widerstände  begegnet, 
wird  sich  also  z.  B.  entwickeln,  wenn  ein  schmaler,  langge- 
dehnter Strotn  in  jener  ursächlichen  Umwandelung  begriffen; 
die  Platten  werden  dann  senkrecht  aufgerichtet  stehen  und 
quer  zu   der  Längserstreckung  des  Stromes.    Solche  Abson- 
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derangsformen  sind  sum  Beispie]  im  Vögelsberge  nicht  selten ; 
unter  anderen  ist  der  schone,  porphyrartige,  blane  Basalt  des 
Bilsteins  in  senkrechte,  durchschnittlich  einen  halben  Fnss  dicke 
Platten  zerspalten,  welche  an  dem  ianggedehnten  Bergkamme 
qaer  gestellt  sind.  Ueberhaupt  wird  die  Säulen-  und  Platten- 
form hauptsächlich  an  älteren  vulkanischen  Gesteinen  beob- 
achtet; die  Um  Wandelung  ist  eben  ein  Resultat  sehr  langer 
Zeiträume;  jüngeren  Gesteinen  mag  es  noch  vorbehalten  sein, 
diese  Absonderungsformen  später  auch  anzunehmen.  Doch 
widerspricht  es  der  Natur  der  Sache  keineswegs,  dass  die  Um- 
wandelong  im  Gesteine  eine  verschieden  rasche  ist  je  nach 
den  obwaltenden  Verhältnissen,  und  dass  also  auch  verhält- 
nissmässig  jüngere  Gesteine  solche  Absonderungen  beobachten 
lassen. 

Die  Anschauungsweise,  als  sei  die  fjänlenbildung  Folge 
der  ersten  Abkühlung  und  der  Gontraction  durch  Erstarrung 
Qod  also  gleich  mit  dieser  entstanden,  durfte  weniger  wahr- 
scheinlich sein.  Junge,  vor  unseren  Augen  gebildete  Laven  in 
Strömen  und  in  Spaltausfnllnngen  zeigen  nichts  von  solcher 
Absonderung,  und  es  scheint  in  der  That  bei  der  Erstarrung 
eine  Gontraction  nicht  mehr  statt  zu  fiifden.  Es  mussten  sich 
sonst  auch  künstlich  geschmolzene  Silikate  vom  Tiegel,  in  dem 
sie  erstarrten,  loslösen  oder  in  sich  zerbersten,  und  beides 
findet  nicht  statt. 

Aus  dieser  hier  dargelegten  Erklärungsweise)  wonach  die 
regelmässige  Absonderung  der  Basalte  allerdings  in  gewisser 
Beiiebnng  stände  zu  den  inneren  Krystallisationsverhältnissen, 
würde  sich  auch  die  Nothwendigkeit  ergeben,  dass  Basalte, 
abgesehen  von  der  Dimension  der  Gesammtmasse,  in  um  so 
dünnere  Säulen  zerspalteten,  je  dichter  sie  sind,  was  mit  der 
Erfahrung  übereinstimmt.  Auch  der  helle  Klang  der  Basalt- 
gesteine und  ihre  Sprödigkeit  und  die  Neigung,  nach  bestimm- 
ten Richtungen  leichter  zu  spalten,  also  die  oben  angeführte 
Erscheinnng,  dass  die  Anamesitsäulen  nach  senkrechten  Ebe- 
nen zersprangen,  sind  Zeugnisse  von  der  fortdauernden  Span- 
nung der  Moleküle  in  jenen  Gesteinen. 

Das  Vorhandensein  einer  Säulenabsonderung  und  die  Art 
ihres  Auftretens  sprechen  hiernach  auch  ihrerseits  für  die  An- 
nahme einer  heissflussigen  Entstehung  der  Basalte,  da  durch 
dieselbe  auf  einen  früheren   voluminöseren  Znstand   des   Ge- 
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Steins  hingewieseo  wird,  der  sich  ebenknum  anders  als  durch 
vorhergegangene  Scbmelzang  erklären  lässt. 

Es'  ist  nicht  die  Aufgabe  vorliegend erSZeilen,  alle  die  Gruade 
zurückzuweisen,  welche  gegen  eine  Bildung  der/  Basaltlager 
durch  heissflnssig  an  die  Brdoberfläche  gelangte  Massen,  gegeo 
die  eruptive  Natur  der  betreffenden  Gesteine  vorgebracht  wer- 
den, und  für  die  Thatsachen,  welcbe  einer  solchen  Bildung  zu 
widersprechen  scheinen,  eine  Deutung  zu  versuchen.  Es  war 
mir,  um  meinen  wissenschaftlichen  Standpunkt  auch  durch 
Gründe  zu  vertreten,  hier  nur  darum  zu  thun,  nachauweisen, 
dass  jene  auf  exacte  Beobachtungen  gestntaten  Schlusafolge- 
rungen  gegen  die  plutonischen  (vielleicht  besser  ^vulkanischen^) 
Theorien  einseitig  und  daher  unzulässig,  und  dass  die  nur  auf 
Grund  der  Verwerfung  jener  Theorien  versuchten  anderweitigeo 
Erklärungen  von  der  Bildungsweise  der  Basalte  ebenso  un- 
berechtigt sind  und  den  Thatsachen  widersprechen. 

Müssen  sonach  schon  im  Allgemeinen  sämmUiche  Basalt- 
gesteine für  Glntherzeugnisse  gehalten  werden,  so  lassen  ins- 
besondere die  Anamesite  des  unteren  Mainthals  keinen  Zweifel 
über  ihre  eruptive  Natur,  über  ihr  „Flüssiggewesensein**^ 

Es  war  dieses  untere  Mainthal  als  ein  Theil  des  Mainzer 
Beckens  bekann termaassen  zu  gleicher  Zeit  mit  dem  Thal  des 
Mittelrheins  von  Wasser  bedeckt,  eben  von  jenem  sogenannten 
Tertiärsee,  dem  alle  die  oligocänen  und  miocänen  Ablagerun- 
gen dieses  Gebietes  ihre  Bildung  verdanken.  Wie  aus  den  bei 
den  einzelnen  Lokalitäten  gemachten  Angaben  erhellt,  liegen 
sämmtliche  Anamesite  des  Gebietes  (mit  einer  einzigen,  jedoch 
zweifelhaften  Ausnahme,  dem  Anamesit  der  Louisa,  wo  sichere 
Aufschlüsse  fehlen)  entweder  —  nach  den  nordöstlichen  Gren- 
zen unseres  Gebietes  hin  —  auf  älteren  Sedimenten,  die  in 
jenem  Tertiärsee  (jedoch  nicht  über  dessen  Wasserfläche)  hervor- 
ragend, von  weiteren  Ablagerungen  verschont  geblieben  waren, 
oder  auf  den  älteren  Tertiärschichten,  besonders  den  oligocänen 
Cyrenenmergeln ,  indem  die  jüngeren  Gebilde  sich  ihnen  an- 
lehnen und  zum  Theil  auch  sie  bedecken.  Es  ergiebt  sich 
hieraus  als  die  Zeit,  in  welcher  die  Anamesite  entstanden,  auf 
das  Bestimmteste  diejenige  vor  der  Ablagerung  der  jüngeren 
Tertiärschichten  (auch  für  jene  dem  Rothliegenden  aufgelager- 
ten Anamesite,  da  sie  mit  den  übrigen  in  dem  directesten  Zu- 
sammenhange stehen);  das   ist  also   die  Zeit,   in  welcher  ein 
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Zarnckweicheii  der  Wasser  begonnen  hatte  und  in  Folge  des- 
sen nach  und  nach  die  marinen  Ablagerungen  zu  brackischen 
und  Sisswasserbildungen  übergingen.  Es  scheint  hiernach  die 
antermeerische  Bildung  der  Anamesite  ausser  Zweifel,  ebenso 
auch,  dass  dieselben  während  der  langen  Periode,  in  welcher 
die  ihnen  an-  und  auflagernden  Schichten  sich  bildeten,  unter 
Wasser  verblieben  waren,  erst  unter  salzigen  und  später  bracki- 
Khen  (aom  Theil  auch  süssen),  und  zwar  dies  um  so  länger, 
je  tiefer  sie  im  Thale  liegen.  ^ 

Wenn  man  die  Anamesitdecken  in  ihrer  Ausbreitungs- 
welse  näher  beobachtet,  so  gewahrt  man,  dass  sie  äusserst 
flache  Erhöhungen  bilden,  die  sich  besonders  nach  einer  Bich- 
tung  aasdehnen  (im  Allgemeinen  von  Nordosten  nach  Sud- 
westen) und  eine  entweder  horizontale  o^er  in  der  Richtung 
ihrer  Längsflächenerstreckung  d.  i.  zu  Thal  abfallende  Sohle 
besitzen.  Es  muss  diese  ihre  allgemeine  Form  neben '  der 
regelmässigen  horizontalen  Schichtung  der  benachbarten  Sedi- 
mente auf  eine  gleichzeitige  Ablagerung  der  Gesammtmasse 
hinweisen,  wonach  dieselbe  also  flussig  an  den  Ort  gelangt 
ist,  wo  wir  sie  finden.  Von  einem  Punkt  oder  von  einer 
Linie  ans  hat  sich  die  dickflüssige  Masse  dann  über  ihre  hori- 
zontale oder  etwas  schräge  Unterlage  ausgebreitet,  so  dass  sie 
nach  den  Grenzen  ihrer  Ausbreitung  zu  geringere  Mächtigkeit 
gewinnen  musste.  Der  flussige  Zustand  solcher  unter  dem 
Meere  sich  ausbreitenden  Massen  kann  aber  nur  als  ein  heiss- 
flössigar  gedacht  werden.  Weist  auf  den  ehemals  heissflüssigen 
Zustand  dieser  Anamesite,  auf  deren  eruptive  Natur  doch  aach 
schon  ihr  unmittelbarer  Zusammenhang  mit  dem  Vogelsgebirge 
hin !  Durch  und  durch  gibt  sich  dieses  als  vulkanisch  zu  er- 
kennen, und  wenn  man  die  Ueberzeugung  nicht  aufgegeben 
hat,  dasB  alle  basaltischen  und  trachytischen  Gesteine  eruptiv 
sind,  so  setzen  die  so  enormen  Massen  derselben,  welche  auf 
weite  Erstreckuog  hin  hier  die  allein  herrschenden  Gesteine 
sind,  so  setzt  nicht  ihre  stete  Verbindung  mit  dem  schönsten 
Tu£^esteine  und  bimssteinartig  aufgeblähten  Laven  in  Ver- 
wunderung, die  sich  in  ihren  äusseren  Eigenschaften  durchaus 
nicht  nnterscheiden  lassen  von  Tuffen,  Schlacken  und  Conglo- 
meraten  des  Aetna  und  der  Eifeh  Die  Anamesitzuge  sind  nun 
nichts  Anderes  als  Ausläufer  dieses  vulkanischen  Complexes, 
wie  das  schon  seit  lange  in  die  Augen  springen  musste.    Aber 
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aach  delbststandig  betrachtet,  bekunden  sie  ihre  Lavanatar. 
Stets  sind  die  Decken  ( als  welche  die  Anamesitvorkommnisse 
sich  durchweg  darstellen)  in  den  oberen  und  nnteren  Theilen 
schlackig,  bald  auf  grössere,  bald  auf  geringere  Mächtigkeit. 
Zahlreiche  Blasenräume  du rchscb wärmen  das  ganze  Gestein, 
meist  langgezogen  in  der  Richtung  des  Falles  und  in  einander 
verlaufend.  Gar  ausgezeichnet  sind  besonders  in  der  Tiefe 
durch  ziemlich  grosse,  langgezogene  Blacrenräume,  welche  die 
ehemalige  Fortbewegung  der  ganzen  Masse  bekunden,  unter 
anderen  die  Bockenheimer  Anamesite.  Aber  auch  anderwärts 
sind  diese  Formen  in  nicht  täuschender  Weise  ausgebildet  und 
an  Stücken  von  der  Rudigheim-Hardegg* Partie  zum  Beispiel  wird 
Jedermann  auf  den  ersten  Blick  die  Schlacken natur  erkennen. 
Oberfläche  und  Inneres  geben  Kunde  von  dem  einstigen  glü- 
hend flussigen  Zustand.  Untrügliche  Zeugen  sind  auch  jene 
mehr  erwähnten  tauartig  geformten  Massen,  die  bald  lang 
hingestreckt,  bald  vielfach  gewunden  und  verschlungen  9U  aben- 
teuerlichen Gestalten  und  häufig  mit  schwarzer,  glänzender 
Rinde  hier  das  Gestein  selber  in  seinen  tiefsten  und  obersten 
Lagen  durchziehen  ^  oder  hineinragen  in  die  lockeren  Thon- 
und  Sandmassen  des  Liegenden  und  Hangenden.  Es  sind  jene 
durch  Oeffnungen  einer  schon  erstarrten  Kruste  heran sgepressten 
Massen,  die,  eingetreten  in  die  Luft  oder  das  Wasser,  bei  ihrer 
verhältnissmässig  geringen  Dimension  rasch  zu  glasartiger 
Structur  erstarrten  und  durch  diese  ihre  glasartige  Beschaffen- 
heit eine  stärkere  Widerstandsfähigkeit  gegen  verwitternde  and 
zersetzende  Einflüsse  erhielten  als  die  zusammenhängenden, 
langsamer  und  also  krystallinisch  erstarrten  Massen ,  weichte 
ihnen  benachbart  liegen  oder  sich  später  bei  der  ferneren  Fort- 
bewegung  des  ganzen  Stromes  wieder  umhüllten.  Die  grössere 
Erhaltungsfähigkeit  dieser '  Bildungen  ist  auch  jetzt  noch  zu 
erkennen;  denn  überall  liegen  sie  als  festere  Substanz  in  der 
stark  angewitterten  Umgebung  und  finden  sith  noch  wohler- 
halten, wenn  jene  schon  zu  Grus  und  Thon  zerfallen.  Wie 
wir  solche  wunderbare  Formungen  hier  bei  diesen  alten  Laven 
finden  als  geschichtliche  Zeugen  längst  vergangener  Dinge,  so 
seben  wir  sie  auch  heute  noch  mit  den  Laven  und  auf  den 
Lavaströmen,  die  nicht  angezweifelt  werden  können,  weil  sie 
das  Auge  in  Gluth  und  Fluss  «ieht.  Zu  Tausenden  bedecken 
sie    da   zuweilen    die    Ströme   und    deren    Ränder,   in    ihrem 
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Aeosaeren  (und  ihrem  schlackigen  Inneren)  oft  sam  Verwech* 
sein  ähnlich  mit  den  Bildungen  jener  alten  Zeit. 

lieber  die  Art  and  Weise«  auf  welche  jene  nicht  flussigen 
Aoamesite  an  den  Ort  ihrer  jetzigen  Lagerstätte  gelangten,  ist 
nirgends  in  so  Torznglicher  Weise  Aufschluss  zu  erlangen,  lUs 
ao  der  Lokalität  gegenüber  Kesselsiadt  a.  M.  Es  könnten, 
SD  sich  betrachtet,  die  Anamesitdecken  entweder  als  Theile 
ron  Strömen  angesehen  werden-,  die  mit  dem  Vogelsberg  in 
directem  Zusammenhang  stünden,  oder  sie  konnten  durch  selbst* 
ständige  Eruptionen  an  dem  Ort,  wo  sie  heute  lagern,  aus 
Spalten  übergeflossen  sein,  die  nur  durch  unterirdische  Ver- 
bindung mit  dem  Uauptheerde  des  Vogelsberges  zusammen- 
hingen. Es  ist  eine  Seltenheit,  dass  die  gewohnlichen  Auf- 
schlüsse Gelegenheit  geben,  von  einem  Tiefgehen  des  Gesteins 
Kenntniss  zu  gewinnen,  da  die' Basaltmassen  in  der  Regel  nur 
bis  zu  ihrer  Sohle  oder  nicht  einmal  so  weit  abgebaut  werden, 
indem  die  mürberen  Schlacken niassen  die  Arbeit  nicht  lohnen. 
Darum  haben  beiderlei  Ansichten  über  die  specielle  Entstehung 
dieser  Anamesitlager  ihre  Vertreter  gefunden.  Dass  dieselben 
aber  trotz  ihrer  regelmässigen  Anordung  in  Reiben  oder  Zügen 
nicht  als  Reste  zusammenhängender,  vom  Vogelsberge  aus  in 
die- Ebene,  resp.  in  den  Tertiärsee,  ergossener  Lavaströme  an- 
sDsehen  sind,  dafür  spricht  die  verhältnissmässig  geringere 
Breite  jener  Züge  und  meist  geringere  Mächtigkeit  der  Lager; 
denn  wiewohl  auch  sonst  Strome  von  einer  ähnlichen  Längs- 
erstreokung  beobachtet  werden,  so  sind  dieselben  dann  auch 
stets,  wie  das  in  der  Natur  der  Sache  liegt,  nach  Breite  und 
Mächtigkeit  entsprechend  ausgedehnt.  Ausserdem  aber  finden 
aach  zu  starke  Unterbrechungen  statt,  als  dass  sie  in  Berück- 
sichtigung  der  übrigen  'einfachen  geologischen  Verhältnisse 
durch  Erosion  erklärt  werden  könnten.  Wenn  nun  schon  an 
einzelnen  Funkten,  wio  bei  Engeltthal  (einem  vereinzelten  Vor- 
kommen schwarzen  Basaltes)  und  zwischen  Mittelbnchen  und 
Kilianstätten,  eingebackene  Brocken  von  tiefer  lagernden  Ge- 
steinen darauf  hinweisen,  dass  hier  Eruptionspunkte  sich  be- 
finden möchten  (ohne  dass  das  Fehlen  solcher  Einschlüsse 
einen  Punkt  als  einen  solchen  charakterisirte,  wo  keine  Eruption 
stattgefunden  hätte),  so  ist  bei  Kesselstadt  Gelegenheit  gege- 
ben, die  Dnrchbrüche  selber  zu  beobachten,  zugleich  auch  mit 
allen  Anzeichen ,  welche  die  Anamesitgäoge  als  wirkliche  Erup- 
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tionsgange  kennzeichnen.  Man  sieht  hier,  wie  die  ^Shende 
Masse,  aufgebläht  von  Wasserdämpfen,  die  in  den  Blasenräa- 
nien  ihre  Spuren  hinterlassen  haben,  in  den  gebildeten  Spalten 
aufwärts  drängten  and  eine  heute  noch  auf^s  Deutlichste  er- 
kennbare Einwirkung  auf  die  durchbrochenen  und  sertromnier- 
ten,  schwarzen  Anamesite  ausübte,  x  Einerseits  wurde  hierbei 
das  Nachbargestein  angescbmolEen  und  nahm  dasselbe,  da  es 
durch  und  durch  feucht  war  (auch  heute  sind  diese  Anamesit- 
massen  stets  ganz  von  Wasser  durchdrungen,  um  so  mehr  muss 
das  von  jenen  durch  die  See  bedeckten  Massen  angenommeo 
werden),  eine  blasige  Form  an.  Diese  blasige  Form  kann 
nicht  von  Yerwitterongswirkungen  abgeleitet  werden,  ^die  au 
den  Contactwänden,  wo  die  Wasser  freier  cirkuliren,  auch 
leichter  stattfinden^,  das  bekundet,  abgesehen  von  der  Beschaf- 
fenheit des  Qesteinos  selber,  namentlich  der  Umstand,  daaa  die 
Veränderung  nach  der  Tiefe  zunimmt.  Nachträglich  haben 
diese  blasigen  und  zerklüfteten  Gesteinsmassen  dann '  allerdings 
leichter  und  rascher  verwittern  können  als  das  benachbarte 
und  dichte  Gestein.  Andererseits  mussten  die  Wände  auf  die 
aufsteigenden  Massen  abkühlend  wirken  und  musste  sich  in 
Folge  dessen  eine  Erstarrungskruste  bilden,  welche  durch  den 
beständigen  Druck  der  nachdringenden  tieferen  Massen  zer- 
brochen und  von  diesen  dann  wieder  gehoben  wurde,  so  dass 
der  glühend'flussige  Brei,  indem  sich  dieses  Spiel  fortwährend 
wiederholte,  eine  Trummerdecke  vor  sich  hertreibend  weiter 
aufstiege  bis  entweder  der  Widerstand  stärker  wurde  als  der 
Druck,  oder  die  Lava,  an  die  Oberftäche  der  Gesteinsdecke 
gelangt,  frei  uberfliessen  konnte.  Hier  ergoss  sie  sich  alsdann 
entweder  über  die  alte  Lavadecke,  eine  neue  Decke  bildend, 
oder  sie  thürmte  nur,  wenn  der  D^uck  schwächer  und  aomit 
geringere  Massen  bervorgepresst  worden,  über  die  Oberfläche 
des  alten  Stromes  ein  Haufwerk  von  grösseren  und  klei* 
neren  Schlackenscholleu  (eben  jener  Trümmerdecke),  «nter- 
mischt  mit  Brocken  des  durchbrochenen  Gesteins.  Ein  solches 
„SchoUenfeld^  sehen  wir  wahrscheinlich  in  dem  Conglomerat 
des  RossBL'sehen  Bruches,  bei  welchem  dann  später  erst  die 
GerölU,  Gesehiebe*,  Sand*  und  Schlaramraassen,  welche  der 
Main  vom  Spessart  herführte,  sich  dazwischen  setzten  und  ein 
dichteres  Conglomerat  erzeugten«  Weiter  nach  der  Höhe  zu, 
wo  der  zweite  und   dritte  Bruch  Aofschluss  über  die  Verhält- 
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nisse  gewähren,  aber  die  Durchbräche  selber  nicht  so  beob- 
achten sind  (wenigstens  habe  ich  bis  jetzt  nichts  davon  ent- 
decken itönnen),  hat  sich  das  Dorchbruchsgestein  über  den 
Säalenanamesit,  von  jenem  als  poröses,  massiges  Gestein  nnter- 
scheidbar,  ausgebreitet.  Ich  habe  oben  bei  der  Beschreibung 
der  Kesseistadter  Aufschlüsse  erwähnt,  dass  neben  jenen  Durch- 
brachen die  Säulen  in  auffallendster  Weise  ans  ihrer  senkrerh- 
tea  Richtung  gedrückt  erscheinen.  Ich  muss  gestehen,  dass 
ich  in  fraberer  Zeit  stets  in  Verlegenheit  war  wegen  der  Deu- 
tung dieser  Erscheinung.  Es  war  nicht  möglich  ansennehmen, 
dass  die  Säulen  schon  vorhanden  gewesen  wären  und  durch 
die  Oewalt  der  aufdrängenden  Massen  wirklich  umgelegt  und 
auf  die  Seite  gedruckt  worden  seien,  da  eben  kein  freier  Raum 
forhanden  war^  in  den  sie  hätten  hineingedrückt  werden  köit-' 
oen  und  sie  selbst  unmöglich  zusammengedrückt  werden  koon* 
ten.  Seitdem  ich  aber  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  die 
SäolenabsonderuDg  eine  Folge  jener  oben  besprochenen  mo* 
lekolareu  Umlagerung  ist,  erseheint  mir  die  abweichende 
8sulenbildBng  als  natürliche  und  nothweudige  Folge  der  £rup«> 
tion.  Vor  allen  Dingen  ist  bei  dieser  Erklärungsweise  nicht 
QÖthig  anzunehmen,  dass  die  Säulen  schon  sich  giebildet  hat- 
teoy  als  der  Durchbruch,  erfolgte,  was  in  dem  Falle  voraus- 
gesetzt werden  müsste,  wenn  die  Säulenabsonderung  Folge 
einer  ursprünglichen  Contraction  bei  der  Abkühlung  der  er- 
starrten Massen  wäre.  In  Wirklichkeit  aber  war  zur  Zeit  des 
Dorchbruehs  sicher  noch  keine  Säulenabsonderung  vorhanden* 
Einen  gewissen  Fortgang  musstea  jene  molekularen  Umlage«- 
mngen  aber  schon  erreicht  haben,  dessen  Grösse  eben  der 
Zeit  entsprach,  seit  welcher  die  Lavadecke  sich  gebildet  hatte. 
Bei  den  von  den  Eruptionsstellea  eatfernteren  Partieen  der 
Lavadecke  nahmen  nun  diese  Umlagerungen  auch  ferneiiiiii 
ihren  ruhigen  Fortgang,  bis  die  Spannung  gross  genug  war,  um 
eine  Zerreissung  zu  Säulen  -zu  veranlassen.  Der  den  Durcb* 
brächen  benachbarte  Theil  der  Anannesitdecke  musste  aber 
dadurch,  dass  er  von  den  neben  ihm  aufsteigenden  Lfavamassea 
erhitzt  wurde ,  bis  zu  einer  gewissen  Entfernung  von  jenen 
eine  Störung  in  der  Fortentwiokelung  jener  Umlagerung  er- 
fahren, ja  sogar  in  ein  früheres  Stadium  dieser  Entwickelnng 
sorückgeführt  werden.  Indiem  dieser  Theil  dann  weit  später 
erst  als  die  Hauptmasse  jenen  für  die  Absonderung  erfordet^ 
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liisjieu  Grad  von  Spannung  der  Moleküle  erreichte,  zerspaltete 
sie  in  Saul^i,  die  senkrecht  gegen  ihre  jetzige  Begrensangs- 
flächen  sich  stellten.  Hieraas  resultirt,  da  sowohl  die  Begren- 
zungsfläche gegen  die  Dorchhrachsmasse»  als  auch  diejenige 
gegen  das  Liegende  in  Rechnung  zu  bringen  ist,  für  die  Säu- 
len eine  schräge  Richtung,  und  da  ferner  die  Wirkung  mit  der 
Entfernung  von  der  Ernptionsstelle  allmälig  abnimmt,  so  muss 
nach  dieser  hin  ein  allmäliger  Debergang  von  der  senkrechten 
Sänlenstellung  zu  einer  stets  geneigteren  stattfinden  und  ebenso 
die  Richtung  neben  dem  Durchbrach  nach  oben  hin  immer 
schwächer  werden,  weil  dann  mehr  und  mehr  nur  tlie  Begren- 
zungsfläche gegen  diese  von  Einfluss  bleibt,  so  dass  zuletzt 
eine  vollkommen  normale  gegen  dieselben,  also  eine  im  Allge- 
meinen horizontale  Richtung  der  Säulen  vorkommen  kann.  Wo 
die  Massen  nicht  wirklich  zum  Durchbruch  gelangten,  wo  also 
nur  die  obersten,  schon,  abgekühlten  Scblackendecken  mit  dem 
Nachbargestein  in  Berührung  kamen,  da  konnte  auch  keine 
oder  doch  nur  eine  unbedeutendere  Störung  in  den  ursprüng- 
lichen Verhältnissen  stattfinden  und  keine  andere  Stellung  der 
Säulen  als  in  der  Hauptmasse  sich  ergeben.  £<ine  Verglei- 
chung  mit  der  früher  gegebenen  Beschreibung  der  betreffenden 
Lokalitäten  und  Erscheinungen  wird  die  Uebereinstimmung 
zwischen  Theorie  und  Wirklichkeit  erkennen  lassen. 

Jene  Erscheinung,  dass  ein  Anamesit  den  anderen  durch- 
bricht, erlaubt  auch  Schlüsse  über  die  Ursache  der  Verschie- 
denheit der  einzelnen  Anamesitvorkommnisse.  Die  Ursache 
kann  jedoch  immer  eine  zweifache  sein.  Es  kann  der  Unter- 
schied  zwischen  den  Gesteinen  durch  die  Zeitverachiedenheit 
der  Eruptionen  bloss  vorbereitet  sein,  indem  die  jüngeren  Massen 
auch  nur  während  einer  kurzen  Dauer  und  zu  den  anderen 
Zeiten  vielleicht  auch  unter  ganz  veränderten  Verhältnissen  um- 
wandelnden Einflüssen  ausgesetzt  waren ,  oder  es  kann  zu 
den  verschiedenen  Zeiten  auch  von  vornherein  das  Material 
ein  verschiedenes  gewesen  sein.  Da,  wie  aus  den  obigen  Be- 
schreibungen hervorgeht,  überhaupt  nur  zweierlei  wesentlich 
verschiedene  Varietäten  des  Anamesits  beobachtet  werden,  so 
mnssten  wir  hiernach  für  die  Gesteine  auch  nur  zwei  Aus- 
bruchsperioden annehmen.  Doch  scheint  die  Verschiedenheit 
der  Varietäten  in  der  That  nicht  ursprünglich,  sondern  durch 
die  Umstände  hervorgerufen    zu  sein,  die  bei  der  Bildung  ob- 
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walteten,  and  die   nachher  verandenid  wirkten.     Hiernach  er- 
scheint es  auch   recht  wohl   denkbar,  daae  Oeateine,  weJche 
gleichseitigen  Bmptionen  entatammen,  uns   heute  als  verschie- 
dene Varietäten  sich  darstellen,  and  daas  ans  Eruptionen  ver- 
schiedener Zeiten  Gesteine  resnltiren,   welche  heute  vollkom- 
men mit  einander  nbereinstimiDen.    Hiemach   kann   wohl   nur 
noch  überhaupt  von  einer  Zeitdifferenz  der  einseinen  Eruptio- 
nen, aber  nicht  von  nur  swei  Ausbruchaperioden  die  Rede  sein. 
Die  beiden  Hauptvarietaten  des  Anamesits,  zwischen  de- 
nen auch  allenfalls  Uebergänge  stattfinden,   sind  der  dunkele 
Saoleaanamesit  und  der  helle,  poröse,    massig   abgesonderte. 
Wo  beide  Varietäten  zusammen  vorkommen,  liegt  die  dunkele 
znunterst,   stellt  sich   also  ala  die  iJtere  dar.     Die  constitui- 
renden  Beatandtheile  sind  im  Allgemeinen  bis  anfeinen  in  den 
beiden   Arten    dieselben:    trikliner    Feldapath  (Labrador    und 
Tielleicht  auch  dnig^  Albit),   Sanidin,  wenig  Augit  von  meist 
heller  Farbe,  Titaneisen  in  Blättchen   und  Magneteisen  in  mi- 
kroskopisch kleinen  Kfystallkomchen  (OktaSder)  sind   die  we- 
sentlichen, ihnen  gemeinschaftlichen  Bestandtheile.    Hierzu  ge- 
seUt  sieh    dann    noch    in    wechselnder    Menge    kohlensaures 
Eisenozydol  und  sehr  wenig  Kalk-  und  Magnesiacarbonat,  wie 
Behandlung    mit  Essigsaure  bei   den  verschiedenen  Varietäten 
ergeben  hat,  sowie  sehr  wechselnde  Mengen  von  Olivin.   Dieser 
Wechsel  in  dem  Gehalt  an  Olivin  war  mir  immer  auffallend 
erschienen,  namentlich  an  der  dunkelen  Hauptvarietat,  an  wel- 
cher er  besonders  bemerklich,  und  welche  sonst  an  allen  Lo- 
kalitäten eine  ao  grosse  Uebereinstimmnng  nach  den  äusseren 
Eigenschaften,    nach   der    chemischen   Zusammensetzung   und 
nach  der  Art  ihrea  Auftretens  zeigt.     Hauptsächlich  konnte  es 
nicht  ohne  Bedeutung  erscheinen,  dass  (vorab  in    dem^  west- 
lichen Zage)  nach  Ncwden  zu  eine  Zunahme  des  Olivingehaltes 
erkennbar  ist  und  also  in  dieser  Hinsicht  ein  Uebergang  statt- 
findet zu  den  Gesteinen  der  Friedberger  Gegend,  zu  jenen  sich 
nach  Nidda  hinziehenden  ächtien  Basalten,  und  dass  wiederum 
siditch    von    dem   Anamesitgebiet   in  höherem,    von   tertiären 
Ablagerungen  freiem  Niveau,  bei  Darmstadt  etc.,  gleichfalls  die 
achten  olitinreichen  Basalte  erscheinen.   Da  die  letzteren  ohne 
Frage   aof  dem  Festlande   hervorbrachen   und    ohne  Wasser- 
bedecknng  verblieben,  und  da  die  Gesteine  nach  Friedberg  «o 

Z*iu.d.D.gMl.Cti,XIX.2.  25 


86« 

aaf  4eti  niiöcän«ii  Ceritbiäih-  und- LftorioellensefaichteD  liegen, 
aldo  bei  Weiten  jüngerer  Bildang  sind,  and  ed  mir  ferner  an- 
zweifelhaft  irar,  dass  die  Aname^ite,  wie  ich  oben  nachgewiesen 
za  haben  glanbe,  während  langer  Zeitr&ume  nnter  Wasserbe- 
deekung  sieh  befunden  hatten,  so  ersehien  es  mir  boehet  wahr* 
scheinlich,  dass  darch  den  E^nfloss  des  Meereswassers  der 
Olivin  mehr  oder  weniger  zerstört  worden  und  entweder  seine 
Bestandtfaeile  ganz  hkiweggefilirt  oder  in  anderer  Form  im 
Gestein  enthalten  sein  nüsstea.  Indem  lob  nun  nach  einem 
Anfsohlass  hier  ober  suehte,  wobei  mich  die  Ueberlegung  leitete, 
dass  in  diesem  Falle  die  Zerseteung  des  OHvins  nicht  densel- 
ben Weg  habe  geben  kennen,  wte-  In-  freier  Laft,  wo  haapt- 
säehKch  eine  Oxydation  des  Bisons  erfolgt,  sondern  dass  hier 
ein  wasserhaltiges-  Silfirat  gebildet  werden  mochte,  erregte  jener 
Nigrescit  meine  Aofmerksamkeit,  der  in  mehrfacher  Hinsicht 
an  Serpentin  'erinnerte,  also  gerade  a»  ein  wasserhaltigef 
Magnesiasilicat,  von  welchem  eben  besonders  in  nenerer  Zeit  in 
zahlreichen  Fällen  nachgewiesen  wurde,  dass  er  das  Prodoct  einer 
Unlwandelang  baupCsäehUch  ans  OHWn  sei.  Be  war  daher  fir 
mich  Ton  grossem  Interesse,  -die  chemische  Zosammensetzang 
dieses  Korpers  kennen  z«i  lernen,  l^e  oben  mitgetheilte  Ana- 
lyse, for  welche  ich  erst  spät  das  Material  erlangen  konnte, 
bestät&gt  die  Vermuthnng,  die  Ich  nber  das  Mineral  hegte,  and 
stehe  Ich  daher  nicht  an,  dasselbe  für  ein  Cmwandelangspro- 
dukt  (nicht  Pseudomorphoee)  haoptsäohlich  des  OUnns  zu  hal- 
ten (der  kleine  Thonerdegehalt  deutet  darauf  hin,  dass  in  Etwas 
freilich  noch  andere  Mineralien  zu  der  Bildung  Material  ge- 
liefert haben  nassen);  gegen  die  Annahme  einer  Umwande- 
lung.  allein  oder  hauptsächlich  aus  Angit  spricht  der  geringe 
K^lkgehalt  (1,13  bis  2,69  pOt).  Bs  ist  anzunehmen,  dase 
diese  Umwaadeliing  wahrsoheinlich  darch  den  Binfiuss  des 
(durch  zufällige  Ursachen  vielleicht  stark  mit  Kohlensäure  ge- 
schwängerten) Meereswa^sers  bewirkt  ward;  ^enn  wir  finden 
den  Nigrescit  um  so  reicher  im  Gestein  resp,  den  Olirin  am 
so  eeltener,  je  tiefer  zu  Thale  die  Basalte  liegen,  je  länger  sie 
also  dem  Binfluss  des  Meeresiwassers  anegesetet  gewesen  waren. 
Bin  grosser  Theil  *der  Magnesia  muss  hierbei  all  Garbonat 
we^efuhrt  worden  sein.  Far  dSe  dunkele  Anameaitart,  die 
■wenig  oder- fast  gar  keinen  Olivin  enthält,  ist  demnach  dieser 
Nigrescit  charakteristischer  und  wesentlicher  Bestandtheil ;  man 
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musB  ihn  am  ao  mehr  fa^  weaentlioh  halten,  als  er  allein  die 
dunkele,  grnnliehsebwane  Farbe  des  Gesteins  und  dessen  Nach- 
dunkeln bewirkt  leb  kann  nicht  umhin,  an  dieser  Stelle  die 
Vermatfaong  «nssuspreehen ,  dass  jene  Basaltgesteine  Irlands 
ond  der  Faroer  und  der  sehottisehen  Inseln,  die,  von  ähnlichem 
feinen  Korn  and  von  sehwarser  Farbe  wie  onseore  Anamesite, 
bald  unter  diesem  Namen,  bald  als  Trapp  oder  Basalt  oder 
Dolerit  aufgeführt  werden,  moglieher  Wäse  eine  analoge  Be- 
schaffenheit und  eine  analoge  Entstehung  durch  eine  unter 
dem  Einflusa  des  Meereswassers  erfolgte  Umbildung  aufsuweisen 
hätten.  Auch  seheinen  die  Chlorophäite  Maocullooh's  und 
FoRCHHAinfBB^s  doit  eine  ähnliche  Rolle  su  spielen,  wie  hier 
der  Nigrefioit;  die  Andeutungen  Maocvlloch's  namentlich  weisen 
auf  ein  äimliches  Vechältoiss  hin,  während  Forchhaiimbb  in 
seinem  ersten  Beiicht  eine  Umwandelang  des  Ohlorophäits  aus 
Olivin  wegen  des  grossen  Eisengehaltes  des  ersteren  beawei« 
feit  £^  wäre  jedenfalls  von  grossem  Interesse,  dort  wo  die 
Berufaning  ond  Binwirknng  des  Meeres  noch  heute  vorhanden 
ist,  directe  Beobachtungen  aasustellen. 

Es  wurde  jedenfalls  von  grossem  Interesse  sein,  wenn  die 
Umwandelang  des  olivin  haltigen  Basaltes  durch  dir^ote  Ver- 
soche  nachgewiesen  werden  konnte,  ebenso  aoeh  die  Umwan« 
dehiag  des  Olivins  selbst  und  aberiianpt  die  Einwirkung  der 
Kohlensäure  auf  basaltische  Oesteine.  In  letster  und  erster 
Hinsicht  habe  ich  deshalb  auoh  bereite  antemammen,  Unter- 
suchnogea  ansnsteilea,  und  wenn  auoh  nicht  sichere  Beweise, 
dach  ziemlich  zustimmende  Resultate  erhalten;  vor  Allem  war 
eine  starke  Einwirkung  der  Kohlensäure  auf  das  Gestein  selbst 
onswetlrihaft  su  bemerken.  Bei  einem  ersten  Versuche  über 
die  Einwirkung  der  Kohlensäure  auf  den  Anamesit  selbst  war 
während  mehrerer  Wochen  Kohlenaä|irB  durch  Wasser  geleitet 
worden,  in  dem  das  Qesteinspulver  snspeadirt  gehaken  wurde. 
Aus  der  iltrirten.»  klaren,  koblensäurehaltigen  Flüssigkeit  fielen 
beim  Eäodampfeu  Carbonata  von  Kalk  ^d  Magnesia,  ferner  Eisen<' 
oiqrdhydrat  (welches  jedsn&dls  vorher  gleichfalls  als  Garbonat 
in  Lösoag  gewesen  war)^  sowie  in  merkbaren  Mengen  Kiesel* 
sämre.  Za  awei  wetteren  Versuchen  nahm  ich  einen  kohlen« 
säarefreieD  Basah,  einen  äahtoci,  dichten,  blauaohwarsen  Basalt 
vom  üabichtowakle,  .and  varsuohle   aweitens  eine  sehr  starke 
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Einwirkung  anxabahnen,  Wodarch  die  in  VerhaltniB8  su  oatnr* 
liehen  Vorgängen  so  kurze  Zeit  panüysirt  wurde.  Um  zu 
diesem  Zwecke  eine  grosee  Menge  Kohlensäure  und  diese  in 
einem  durch  grossen  Druck  verdichteten  Zustande  wirken  zu 
lassen^  wurde  folgendermaassen  Terfahren.  Eine  Glasröhre  too 
starkem  böhmischen  Olase  wurde  zuerst  in  einem  halben  rech* 
ten  Winkel  knieformig  gebogen  und  in<  den  kleineren  Schenkel 
erst  das  Gestein  das  eine  Mal  in  Fnlverform,  das  andere  Mal 
in  ganzen  Stucken,  eingefüllt  und  dann  so  viel  Wasser  zage* 
geben,  dass  ee  die  Hälfte  des  Schenkels  knapp  erfüllte,  jeden- 
falls aber  das  Gestein  hinreichend  bedeckte;  hieranf  wurde  der 
kleinere  Schenkel  zugeschmolzen  und  die  Bohre  umgekehrt,  so 
dass  Gestein  und  Wasser  in  dem  zageschmolzenen  Ende  sich 
ansammelten.  Es  wurde  nun  der  abwärts  gerichtete  grössere 
Schenkel  in  knapp  halber  Länge  des  ersten  Schenkels  in 
einem  rechten  Winkel  aufwärts  gebogen^  und  wurden  in  den- 
selben dann  etwa  18  Gr.  engl.  Schwefelsäure  eingefüllt,  welche 
sich  an  dem  neu  gebildeten,  zweiten  Knie  ansammelten  (die  den 
oberen  Wänden  anhaftende  wurde  mit  Wasser  nachgespült); 
in  einem  der  Entfernung  zwischen  den  beiden  ersten  Biegun- 
gen entsprechenden  Abstände  wurde  darauf  die  Röhre  wieder 
zuerst  schräg  abwärts  und  dann  in  gleicher  Entferunog  (stets 
im  rechten  Winkel)  schräg  aufwärts  gebogen,  nach  dem  leisten, 
vierten  Knie,  wurden  circa  Sl  Gr.  doppelt  koiiiensaores  Na^ 
tron  eingefüllt  und  dieser  zweite  Schenkel  schliesslich  gleich- 
falls Kugeschmolzen.  Der  ganze  einfache  Apparat  wurde  nun 
an  dem  ersten-  Knie  aufgehängt,  wodurch  sich  der  längere 
Schenkel  soweit  senkte,  dass  die  Schwefelsaure  zu  dem  Salze 
floss  und  eine  Entwickelung  von  ungefähr  15  Gr.  KoUensäu% 
veranlasste. 

Die  eine  Röhre  mit  pulverförmiger  Probe,  in  welcher  eine 
stets  vermehrte  Binwii^kung  dadurch  zu  erkennen  war,  dass 
sich  über  dem  dunkleren  Gesteinspulver  ein  heller,  roluminöser 
Schlamm  ansammelte^  explodirte  leider  in  meiner  Abwesenheit 
und  war  hier  eine  nähere  Prüfung  der  Resultate  daher  an- 
möglidi  gemacht;  nur  ein  kleiner  Rest  des  Gesteiaspalvers 
konnte  aus  der  kurzen  Endsoherbe  des- kleineren  Sehenkels  eot- 
nommon  und  an  diesem  (von  jenem  Schlamm  war  nichts  da- 
bei) mit  Säuret  eine  schwaoheiKoklensänreeiitimekelaDft  wahr- 
genommen werden. 
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Die  andere  Rohre  blieb  drei  Monate  stehen  und  wurde 
dann  nnter  den  notbigen  VorsichtsmaasBregeln  durch  Anfeilen 
der  Spitze  geöffnet.  Von  der  hierbei  natürlicherweise  sersprin" 
gendea  Rohre  waren  die  Trammer  ^es  karseren  Endes  in  einem - 
groseen  Becherglase  aufgefangen  worden.  In  der  Flüssigkeit, 
mit  welcher  das  Waschwasser  der  Gesteinsstuckchen  vereinigt 
wnrde,  bildete  ^ich  bald  beim  Stehen  an  der  Luft  ein  an- 
sehDlicher  Niederschlag  von  denselben  Korpern,  welche  bei 
dem  ersten  Yersnche  in  der  Losung  gefanden  waren.  Das 
Gestein  selbst  zeigte  eine  deutliche  Veränderung  und  auffallende 
Verschiedenheit  gegenüber  den  frischen  Stücken  desselben  Ge- 
steins. Während  dieses  im  Allgemeinen  eine  blauschwarze 
Farbe  besitzt,  ist  das  mit  Kohlensäure  behandelte  bedeutend 
heller  nnd  grünlich  geworden,  indem  sich  eine  feinsplitterige, 
schmnzig  olivengrune  Substanz  in  dem  Gestein  gebildet  hat, 
nicht  bloss  an  der  Oberfläche,  sondern  auch  im  Inneren.  Diese 
letztere  Substanz,  welche  auch  die  veränderte  Färbung  des 
Gesteins  bewirkt,  wird  von  Säuren  leicht  angegriffen ;  es  losen 
sich,  wenn  Stacke  des  veränderten  Gesteins  in  Salzsäure  ge- 
legt werden,  rasch  Bisen,  Magnesia  und  Kalk  auf,  und  ent- 
stehen auf  dem  Gestein  überall  mehlige  Flecke  (von  ausge- 
schiedener Kieselsäure),  ein  Verhalten,  welches  in  gleicher 
Weise  die  dunkelen  Anamesite  wahrnehmen  lassen ;  gleichzeitig 
ist  an  einzelnen  Punkten  Kohlensäureentwickelnng  zu  bemer- 
ken. (Das  arsprungliche  Gestein  wird  unverhältnissmässig 
schwächer  and  langsamer  und  zugleich  gleichmässig  und  unter 
Aasseheidung  galertartiger  Kieselsäure  angegriffen,  namentlich 
lost  sich  sehr  wenig  Eisen).  Dieser  nur  rohe  Versuch,  der 
bei  vervollkommneten  Einrichtungen  sicher  auch  vollkommenere 
and  quantitative  Beobachtungen  gestatten  wird  (auch  gedenke 
ich,  diese  Versuche  und  Untersuchungen,  namentlich  für  den 
Olivin  selbst,  weiter  zu  verfolgen),  zeigt  jedenfalls  unzweifel- 
haft die  starke,  verändernde  Wirkung  der  Kohlensäure  und 
deutet  auf  den  Weg,  den  die  Natur  einschlägt  zur  Bildung  jener 
sauren  und  wasserhaltigen  Silikate.  Bei  längerer  Einwirkung, 
vielleicht  auch  erst  bei  gleichzeitig  höherer  Temperatur,  mag 
dann  wohl  auch  in  deutlicherer  Weise  Ausscheidung  von  freier 
Kieselsäure  erfolgen,  die  uns  dann  in  der  Gestalt  von  Schwimm- 
kiesel, Glasopal,  gemeiner  Opal,  Chalcedon  u.  e.  w.  in  der 
Natur  entgegentritt. 


• 

Da08  die  hier  bei  ktostlicihen  Versnoben  an  Basalt  atid  in 
der  Natur  aa  den  Aoamiesit^n  beobachteten  Verandeffungen 
(hervorgebracht  dutch  Waaset*  luid  Kohlensäure)  nur  den  OHtid 
•getroffen  hätteo,  dass  nicht  durch  die  Umwandelung  tob  Au- 
giten  (vielleicht  auch  Bnetatit),  in  denen  bereits  ein  höherer 
Kieselsäuregehalt  vorhanden,  bei  der  Bildung  solcher  ^serpen- 
tinartigen^  Korper  mit  im  Spiele  sein  kann,  ist  sehr  wohl  mög- 
lich ;  ja,  die  bekannte  Bildung  von  Serpentin  aus  dem  enstatit- 
haltigen  Olivinfels  (Lherzolith)  und  anderen  magnesiahaltigen 
Silikaten  sprechen  hierfür  (ebenso  auch  der  oben  angeführte 
Thonerde-  und  der  kleine  Kalkgehalt). 

Werden  Stücke  der  dunkelen  Anamesitvarietät  mit  ver- 
dunnter  Säure  behandelt,  so  lösen  sich  ausser  den  Garbonaten 
die  Basen  des  als  Gemengtheil  durch  das  Gestein  vertheilten 
Nigrescits  (und  nicht  das  Titaneisen)  und  dringt  die  Einwirkung 
bald  durch  das  ganze  Gesteinsstuck«  Wenn  dann  nachher  durch 
kohlensaures  Natron  die  ausgeschiedene  Kieselsäure  ausgeso- 
gen wird,  so  erhält  man  ein  licht  grau  es,  etwas  durch- 
löchertes Gestein,  welches*  der  lichten  Varietät  von  Bocken- 
heim ungemein  ähnlich  geworden  ist.  Danach  erscheint  es,  als 
sei  diese  helle  Varietät  aus  der  dunkelen  durch  einen  Aualaa- 
gungsprocess  entstanden,  und  es  spricht  hierfür,  dass  sie  in 
der  Tiefe  öfters  noch  in  dünneren  La^en  dunklerer,  nigrescit- 
haltiger  Anamesit  ist  (Wilhelmsbad  etc«)  nnd  auch  grössere 
Mengen  von  Nigrescltsubstana  in  Blasenräumen  einschliesst. 
Wie  ein  solcher  Auslaugungsprocess  vor  sich  gegangen  sei,  ist 
schwer  zu  sagen.  Doch  ist  eine  Auslaugung  (resp.  vielleicht 
eine  Auswaschung)  bei  diesen  jüngeren  Anamesiten  dadurch 
schon  leichter  möglich  gewesen,  dass  daSsGefuge  des  Gesteins 
von  vornherein  ein  etwas  lockeres  war«  wie  sich  deutlich  an 
den  dunkleren,  nigrescithaltigen^  tieferen  Lagen  des  massigen 
Anamesits  erkennen  lässt  Die  schwarze,  das  Gestein  dankel- 
färbende  Substanz  findet  viel  grössere  Hohlräume  und  läset 
den  Anamesit  förmlich  gefleckt  erscheinen. 

Uebrigens  zeigt  eine  Vergleiohung  der  mitgetheilten  Ana- 
lysen, dass  eine  wesentliche  Verschiedenheit  in  der  chemischen 
Zusammensetzung  bei  den  beiden  Varietäten  nicht  besteht 
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Aii8  den  in  der  vorliegenden.  Axbeit  niedergel^ten  Beob 
acbtungen    and   Unteraaubungen  ergeben,  sieb  folgende  Haupfcr 
pankte« 

Die  Basaltgeateine  dea  unteren  Maintbala,  in  specie  der 
Fraakfurt-Banaaer  Gegend,  aind  äcbte  alte  Laven,  welche  unter 
Wasserbedeckung  aua  Spalten  an  dem  Ort  ibrer  jetzigen 
Lagerstatte  obergefloasen  sind,  aber  al^  dem  vulkaniscben  Ge* 
biete  des  Yogelagebirgea  zugebörig  au  betrachten  sind. 

Die  Gesteine  aus  dieser  Gegend  geben  sowohl  in  minera* 
logischer,  als  auch  in  cbemiscber  Hinsiebt,  sowie  in  ibren 
Lagerangs  Verhaltnissen  eine  grosse  Uebereinstimmung  und  da- 
durcb  ihre  Zusammengehörigkeit  kund  (um  dies  zu  zeigen,  sind 
oben  bei  der  Beschreibung  jedes  einzelnen  Vorkommen  wieder- 
holt alle  diese  Verbältnisse  ausfuhrlich  erörtert).  Von  Inter- 
esse erscheint  auch  die  grosse  Uebereinstimmung  im  specifi- 
schen  Gewichte,  welches  bei  neun  Bestimmungen  an  frischem 
Gesteine  von  den  verschiedensten  Lokalitaten  die  geringe 
Schwankung  von  2,915  bis  2,931  (be[  15  Grad  C.)  beobachten 
lässt  (woraus  eine  Durchschnittszahl  von  etwa  2,923  sich 
ergiebt). 

Die  Lagerungsform  ist  im  Allgemeinen  die  von  zum  Theil 
stromartigen  Decken,  welche  sich  allseitig  nach  der  Sohle  zu 
auskeilen. 

Es  lassen  diese  gemeiniglich  als  Anamesite  aufgeführten 
Basaltgesteine  zwei  Hauptvarietaten  unterscheiden ,  welche 
beide  durch  ihr  feines  Korn,  welches  wohl  eine  Unterschei- 
daog  von  einzelnen  Individuen,  Aber  nicht  die  Erkennung  der 
Gemengtheile  bei  unbewaffnetem  Auge  gestattet,  ferner- durch 
deu  vorwaltenden  Gehalt  an  triklinem  und  einem  monoklinen, 
resp.  thonerdereicheren  und  thonerdeärmeren  Feldspathe,  durch 
den  beträchtlicheren  Gehalt  an  Titan-  und  M^gneteisen  und 
das  verbältnissmässigere  Zurücktreten  des  Augits,  sowie  einen 
schwankenden  Olivingehalt  charakterisirt  sind.  Als  specielle 
Charaktere  der  einzelnen  Varietäten  ergeben  sich  für  die  eine 
ein  wesentlicher  Gehalt  an  Nigrescit  (der  als  ein  Umwaride- 
langsprodukt  hauptsächlich  des  Olivins  zu  betrachten  ist),  eine 
dunkele,  durch  diesen  Gemengtheil  veranlasste  Färbung  und 
eine  säulenförmige  Absonderung,  sowie  für  die  andere  eine 
lichtgraae  Farbe,  poröse  Beschaffenheit  und  massige  Abson- 
derung. • 
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In  Beracksiehtigong  der  atigef&hrten  Charaktere  erscheint 
es  weder  praktisoh,  noch  aberhaopt  Eulässig,  den  Namen  Ana- 
mesit  fallen  za  lassen  and  das  Oestein  mit  dem  typischen 
Basalt  (wohin  die  Gesteine  des  westlichen  Zages  vielfach  ge- 
zählt werden)  oder  mit  dem  Dolerit  (mit  welchem  man  die 
zom  Theil  darchaas  mit  jenen  Sbereinstimmenden  Gesteine  des 
ostlichen  Zages  identificiren  wollte)  unter  einem  Namen  la 
vereinigen.  Beiden  ist  der  Anamesit  gleich  verwandt  and  von 
beiden  gleich  verschieden. 
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4.   Die  Steinsalz-Lagerang  bei  Schönebeck  und  Elmen. 

VoD  Herrn  C.  v.  Albert  in  Mägdesprung. 

Hienn  Tafel  X. 

Die  bei  Schonebeck  and  Elmen  sa  Tage  tretenden  G«-* 
birgsachichten  bcBteheh  aas  den  Gesteinen  der  Grauwacke,  der 
Trias,  aas  tertiären  Bildungen  nnd  DilaTium,  welches  letztere 
die  Hohenxnge  in  der  Nähe  von  Frohse  und  Salze  bildet. 

Die  Grauwacke  steht  am  rechten  Elbafer  bei  Plotzkj 
and  Pretzien  zu  Tage  mit  einem  Streichen,  das  sich  bei  dem 
anregelmässigen  und  klüftigen  Verhalten  des  Gesteins  nur 
schwierig  abnehmen  und  ungefähr  von  Norden  nach  Süden 
angeben  lässt.  Das  Fallen  erscheint  bei  Plotzky  gegen  Westen 
mit  20—30  Grad,  bei  Pretzien  gegen  Südwesten  mit  60—70 
Grad  gewandt.  Bei  Gommern,  wo  auf  grossen  Schichtungsflä- 
cben  kohlige  Schieferlager  die  Abnahme  des  Fallens  und  Strei- 
chens gestatten,  zeigt  sich  dagegen  ein  Streichen  ungefähr  von 
Osten  nach  Westen  und  ein  Fallen,  das  gegen  Süden  mit  60 
bis  70  Grad  gerichtet  ist.  Petrographisch  unterscheidet  sich 
diese  Grauwacke  sehr  wesentlich  von  der  bei  Magdeburg  auf- 
tretenden Pflanzen-Grauwacke  durch  ihr  quarziges,  fast  gefrit- 
tetes  Aussehen,  durch  die  weisse  Farbe  und  Festigkeit  ihrer 
Gesteine,  welche  selbst  bei  längerem  Liegen  nichts  von  einer 
rothen  Färbung  durch  Eisenozyd  wahrnehmen  lassen,  und  end- 
lich durch  ihren  geringen  Gehalt  an  Petrefakten.  Es  ist  mir 
nar  ein  Abdruck  eines  Crinoidenstieles  bekannt  geworden.  Die 
Grauwacke  erstreckt  sich  südöstlich  über  Derenburg  hinaus 
muthmaasslich  auf  dem  rechten  Ufer  der  Elbe  weit  hin  und 
steht  nordwestlich  ebenso  wahrscheinlich  in  Verbindung  mit 
der  Magdeburger  Pflanzen*Grauwacke. 

In  der  Richtung  nach  Schonebeck  zu  ist  als  nächstes  jün- 
geres €^tein  über  der  Grauwacke  die  Buntsandsteinfor* 
mation  beobachtet  worden,  welche  in  dem  Bohrloche  bei 
Plotzky  —  im  Grnnewalder  Forst  —  in  ihren  unteren  Schieb- 
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ten  500  Pass  tief  darchsanken  worden  ist.  Ob  zwischen  der 
Grauwacke  und  dem  Bantsandstein  noch  die  Formationen  de« 
Rothliegenden'  und  des  Zechsteins  vorhanden  sind ,  wie  dies 
weiter  sudlich  zwischen  Kl.'  Paschleben  und  Wohlsdorf  (nord- 
westlich von  Gothen)  i;nd  weiter  nordlich  bei  Magdeburg  der 
Fall  ist,  oder  ob  sich  der  Buntsandstein  unmittelbar  der  Grau- 
wacke auflagert,  lässt  sich  nach  den  vorhandenen  AufschlüsseQ 
nicht  entscheiden. 

Die  Buntsandsteinformation  setzt  in  südwestlicher  Rich- 
tung, unter  tertiären  und  diluvialen  Bildungen  versteckt,  bis 
zur  Stadt  Salze  fort,  wo  ihre  oberen  Schichten,  nämlich  weisse, 
tbonige  ond  feinkörnige^  Sandsteine  dnrch  mehrere  Steinbrüche 
westlich  der  Stadt  aufgeschlossen  sind.  Aeltere  Brüche  in  die- 
sen Schichten  befanden  sich  auch  ostwärts  von  Salze  und  be- 
weisen die  Ausdehnung  der  oberen  Sandsteine  nach  dieser 
Richtung.  Die  Schichten  in  den  gegenwärtig  westwärts  der 
Stadt  im  Betriebe  befindlichen  3  Brüchen  zeigen  ein  Streicbeo, 
welches  zwischen  h.  6  —  8,  ein  Fallen  nach  Südwesten,  wel- 
ches von  20-^25  Grad  variirtr  Die  Sandsteine  selbst  sind 
mit  Thonachnüren  durchädert,  weiss  und  gelb,  tbonig,  nicht 
sehr  fest  und  zeigen  selten  homogene  Bänke  von  1  Fuss  Stärke. 
Vielfach  sind  sie  dünn  geschichteti  glimmerig,  enthalten  grüne 
Thongallen  und  sind  reich  an  kohligen  Substanzen  sowie  fossi- 
len Knochenresten.  Nach  der  Tiefe  zu  ändern  die  Sandsteio- 
schichten  oft  ihre  Farbe  und  ihren  Thongehalt.  Eine  3  Fass 
mächtige,  zu  Tage  gelbweiss  ansetzende  Bank  zeigte  s.  B.  in 
der  Tiefe  von  20  Fuss  saiger  einen  ziemlich  plötzlichen  Ueber- 
gang  in  eine  dunkel  blaugraue,  thonige  Varietät  Durch  Eisen- 
oxydhydrat sind  die  Gesteine  wenig  und  nur  auf  den  Kluftfla- 
ehen  roth  gefärbt. 

In  einem  vor  etwa  25  Jahren  noch  im  Betriebe  gewese- 
nen Brache  sind  aber  wirkliche  rothe  Sandsteine  vorgekommen, 
welche  zum  Haosbau  verwandt  und  noch  jetzt  an  einigen  in 
Rohbau  aufgeführten  Häusern  der  Friedrichsstrasse  zwischen 
Schönebeck  und  Salze  zu  sehen  sind.  Dieselben  sind  ziemlich 
fest,  von  keinem  gröberen  Korn  als  die  weissen  und  haben 
ihre  Stelle  unmittelbar  im  Hangenden  der  weissen  Sandsteine 
gehabt.  Die  Mächtigkeit  derselben  ist  nicht  unbedeutend  ge- 
wesen. Glaubwürdigen  Aussagen  gemäss  hat  der  rothe  Sand- 
stein 8  FttSB  stark  angestanden",  und  zwar  in  2 — 3  Fuss  mäch* 
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tigen,  homogeoen  B|ldken.  U«ber  ihm  haben  röibe  Thonftteine 
ohne  weiCeren  bekannten  Wechsel  mit  Saodet^ioen  sich  ange« 
kgert  Rotbe  Sandsteine  sind  aoch  öatliofa  der  Friedriohsstraase 
zwischen  Schönebeck  nnd  Salse  Toigekommen ;  dieselben  seig- 
ten  dort  ein  Einfallen  nach  Salse  zu,  waren  jedoch  von  mäch- 
tigen, sandigen  Schieferletten  unigebeo,  welche  das  baldige  Ein- 
gehen des  eröffneten  Steinbruche  veranlassten. 

Die  weissen  Sandstdne  der  jetzigen  Brache  sind  unter- 
brochen von  1  Zoll  bis  6  Fuss  mächtigen,  granlichen  und  ro- 
then  Thonsteinschichten,  welche  ihrerseits  wieder  untergeordnete, 
IS  Zoll  mächtige  Sandsteinbänk^  von  glimmeriger  and  schie- 
friger  Beschaffenheit  einsc&liessen.  Die  herrschende  Farbe  der 
Schieferleiten  ist  nicht  das  Roth.  Dasselbe  scheint  erst  im 
hängendsten  Brache  und  auch'  hier  untergeordaet  aufzutreten. 
Die  meisten  Schichten  sind  graugrün  nnd  berggrfin  gefärbt,  wie 
die  Schieferlettenlager  unter  dem  Muschelkalk. 

Die  weissen  Sandsteine  von  Salze  sind  petrographisch  nicht 
gleich  denen  von  Salldorf  und  Bemburg.  Sie  sind  thoniger) 
kläftiger,  im  Darchschnitt  weicher  als  jene,  bilden  nicht  starke, 
homogene  Bänke  und  enthalten  sehr  selten  die  bei  Bemburg 
so  häufigen  Saurier-Reste,  dagegen  oft  die  dort  fehlenden  Fisch- 
schappen,  Labjrrinthodonteozähne  und  Knochen.  Auch  Pflan- 
zen sind  weniger  häufig  bei  Salze.  Ihre  Spuren  sind  meist 
Dar  vorhanden  in  den' vielfachen,  den  Sandsteinen  selbst  ein- 
gewachsenen, kohligen  Partieen.  Ebenso  unterscheiden  sich 
die  rothen  Sandsteine  von  Bemburg,  welche  nur  durch  eine 
ca.  100  Fuss  mächtige  Schieferlettenlage  von  den  Rogensteinen 
nnd  Homkalken  getrennt  werden,  durch  ihre  blass  carminrothe 
Farbe,  das  grobe  Korn  und  die  mürbe  Beschaffenheit,  während 
die  rothen  Sandsteine  des  oberen  Buntsandsteins  von  Salze 
ein  schmoiiges  Roth,  feines  Kom  und  grossere  Festigkeit  be- 
sitzen. ^ 

Die  Buntsandateinformation  wird  zwischen  Salze  und  dem 
Gradirhofe  von  Muschelkalk  überlagert,  welcher  seinerseits 
wiedemm  zwischen  Bohrloch  No.  IV  und  No.  V  (s.  Taf.  X) 
vom  Ken  per  bedeckt  wird. 

Vorkommen  von  Sool  quellen.  Vorzüglich  die  Grenz- 
scheide zwischen  Buntsandstein  und  Muschelkalk  —-  unmittelbar 
das  Terrain,  auf  welchem  die  Stadt  Alt-Salae  steht,  und  der 
Ort  des  früheren  Dorfes  Elmen  —  war  seit  frühester  Zeit  als 
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salzfahrend  bekannt.  Eine  grosse  Ansahl  von  Schachten  wnrde 
in  und  um  Salae  abgeteuft,  am  die  ergiebigen  Quellen  la 
fassen,  'welche  das  Thon-  und  Sandsteingehirge  lieferte.  Ge- 
genwärtig sind  yon  diesen  Soolsohächten  nur  noch  3  offen: 
der  Schacht  Qross-Saise,  in  der  Stadt  Gross-Salze  selbst  ge- 
legen, und  die  Schächte  No.  3  und  4  auf  dem  Kunsthofe  in 
Elmen.  Der  erstere  ist  in  Sandsteinen  mit  Thonschicfaten  ab- 
geteuft und  liefert  eine  schwache,  4f  pfundige  Soole,  welche 
schon  seit  längerer  Zeit  cur  Gradirung  nicht  mehr  benutzt  ist 
Die  beiden  andern  Schächte  No.  3  und  No.  4  sind  der  erstere 
im  Jahre  1775,  der  andere  1802—1804,  108  Fuss  von  einan- 
der entfernt,  abgeteuft  worden  und  stehen  von  Tage  herein 
zunächst  in  Schichten  eines  zerklüfteten  Muschelkalks  und  grauen 
Mergels  mit  Thonschichten ,  welche  letzteren,  wie  die  unter- 
liegenden Sandschiefer  erweisen,  zu  den  Grenzschichten  zwi- 
schen Muschelkalk  und  Buntsaudstein  geboren.  Schon  Fb. 
HoFFMANN  fuhrt  in  seinen  „Beiträgen  zur  Kenntniss  der  geo- 
gnostischen  Verhältnisse  Norddeutschlands^  an,  dass  der  ,Jän- 
gere  Flotzgjps^  welcher  sich  überall  in  den  Grenzschichten 
zwischen  Buntem  Sandstein  und  Muschelkalk  findet,  auch  bei 
Salze  im  Soolschacht,  durch  schwache  Fasergjpstrnmer  ange- 
deutet, durchsunken  worden  sei.  Ebenso  giebt  das  Bohrloch 
No.  y  in  414  Fuss  Teufe  Gypsschnüre  an,  welche  die  Gegen- 
wart des  Gypses  des  Oberen  Bunten  Sandsteins,  wenn  auch 
in  sehr  unbedeutender  Entwickelung,  bestätigen. 

Der  Schacht  No.  4  hat  auf  seiner  Sohle  noch  7-  Bohr- 
locher, von  denen  drei  bis  auf  die  Hauptsoolqnelle ,  welche 
unter  einem  Sandsteinschiefer  hervorbricht,  niedergebracht  sind. 
Schwache  Soolquellen  zeigten  sich  bereits  in  den  oberen  Teu- 
fen desselben  bei  resp.  95,  154  und  182  Fuss  Teufe;  ebenso 
auch  in  Schacht  No.  3  bei  39,  94  und  162  Fuss  Teufe.  Die 
Wasser  stehen  untdr  sich  in  Zusammenhang,  wie  der  Wechsel 
der  Sool Spiegel  in  den  Schächten  und  dem  Bohrloch  No.  V 
gezeigt  hat.  Bei  starker  Forderung  aus  Schacht  No.  3  sanken 
die  Wasser  des  Bohrlochs  und  stiegen  wieder,  wenn  die  Sool- 
fordorung  nachliess.  Auch  ist  hierin  die  Orsache  der  eigen- 
thnmlichen  Schlamm-  etc.  Zuführungen  in  Bohrloch  No.  V  za 
suchen,  welche  während  des  Abteufens  desselben  in  mit  dem 
Quellen-Niveau  der  Schächte  oorrelaten  Teufen  beobachtet  sind. 
Der  Gehalt  der  Hauptquellen  in  Schacht  No.  3  betrug  im  Jahre 
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1816  bei  Tollit&Ddiger  Abwaltiguog  8,00  Zöllpfand  im  Cobik- 
foBS,  WM  in  den  folgenden  Jahren  bei  geringerer  Wältigungs- 
teufe  sieb  um  einige  Zehntel  Pfand  ermäasigte.  Oegenwär- 
tig  betragt  der  Gehalt  der  Brannensoole  aas  Schacht  No.  3 
=  6,887  Pfand.  Der  Schacht  No.  4  ist  im  Tiefsten  veratürzt, 
weil  man  hierselbst  die  gleiche  Haoptqaelle  wie  in  Schacht 
No.  3  ersanken  hatte  and  -ein  Uebergehen  derselben  ans  dem 
Haupt^Porderschacht  No.  3  in  den  Schacht  No.  4  verhindero 
wollte.  Die  Spiegelsoole  des  letzteren  ist  daher  aoeh  sohwächer 
ond  beträgt  g^enwärtig  =  4,186  Pfund.  Der  Schacht  in  Gross- 
Salze  zeigt  eine  Spiegelsoole  von  4,670  Pfand. 

Im  Allgemeinen  hat  der  Gehalt  an  Soole  seit  Anfang  die- 
ses Jahrhunderts  keine  bedentende  Abnahme  gezeigt,  und  durfte 
die  wirklich  statthabende  Differenz  theilweise  einer  anderen  Wäl- 
tigangsteafe,  andrerseits  aaeh  dem  Andringen  schwächerer  Was- 
ser zur  Haaptquelle  and  dem  Qebraach  verschiedener  Aräo- 
meter zaznschreiben  sein. 

Die  Ursache  des  so  constanten  und  nicht  onbedeutendeu 
Salzgehalts  dieser  Qaellen  kann  daher  wohl  akht  in  der  Aas«> 
laogang'  eines  salzhaltigen  Gebirges  gesucht  werden.  Das  in 
Salze  vorhandene  Thon«  and  Mergelgebirge  ist  allerdings  salz- 
haltig, wie  die  Erfkhrongen  in  den  Bohrlöchern  erwiesen  ha- 
ben. Jedoch  nahm  ebenda  das  Nebengebirge  weniger  Antbeil 
an  der  Bildung  von  Soole  als  das  durch  den  Meissel  zerklein te 
und  zerstossene  Bohrklein.  Die  Thonsteine  und  Thonflotze 
des  Bauten  Sandsteins  gewähren,  wo  sie  nicht  von  Sandstein- 
schichten  zwischenlagert  werden,  ebenso  wie  die  festen  Horn- 
kalke  dem  Wasser  keinen  leichten  Durchgang  and  keine  hin- 
längliche Oberfläche,  am  durch  den  entnommenen  Salzgehalt 
5  Jahrhunderte  anhaltende  Soolquellen  zu  bilden.  Quellen, 
welche  auf  solchem  Gebirge  in  Schichtungsflächen  empordrin- 
gen, können  an  sich  oder  durch  zusickernde  WasseV  einen 
einig ermaassen  bedeutenden  und  vorzüglich  anhaltenden  Salz- 
gehalt wohl  nicht  erlangen,  und  wird  daher  der  Ursprung  des 
Salzgehalts  der  Elmener  Soolquellen  in  dem  Steinsalzlager  auf- 
SQSuchen  sein,  dessen  Anwesenheit  in  der  Teafe  durch  die 
erwähnten  Bohrlocher  bei  Elmen  nachgewiesen  ist. 

Die  Salzfuhrung  des  Gebildes  bei  Salze  und  Schonebeck 
ist  so  gross,  dass  säm'mtliche  Brunnenwasser  daselbst  einen 
gröaaeren  ojder  geringeren  Salzgehalt  zeigen«    Dass  ferner  auch 
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die  Gegend  bei  SohöDebeek  SoolqueUen  lieferl,  ist  dadarcfa 
nacbgewieften  9  dass  in  der  Nabe  4ee  Statioasgebäiides  der 
Magdeburg  -  Leipziger  Eisenbahn  im  Jabt«  1864  bei  Nieder- 
bringiing  eines  Brunnenseliacbtea  eine  2f pfiodige  Soolquelle 
sieb  geseigi  bat  Die  an  eincelnen  Punkten  sehr  atarke  dilu- 
viale and  tertiäre  Oebirgsdecke ,  welche  dareb  die  fiaealisehen 
iBobrungen  nachgewiesen  ist,  mag  dem  Empordringen  der  Quel- 
len in  den  oberen  Taufen  vielfach  bindernd  eotgegeatreten. 

Vorkommen  von  Steiosala  und  Soole  nach  Auf- 
schlüssen in  den  Bohrlocbera.  In  Folge  dieses  die  ganze 
Umgegend  von  SebSneback  und  Elmen  durcbaiehenden  8ais- 
gehalts  siad  innerhalb  der  leixtea  drei  Oeeenoiea  iscaliscbe 
Bobrversuche  auf  Steinsal«  ausgeführt  worden,  deren  Anzahl 
gegenwärtig  auf  10  gestiegen  ist»  Von  diesen  haben  6,  näm- 
lich die  Bohrlöcher  No.  III,  IV,  V,  VI.  VIII,  IX  das  Stein- 
sais erreicht  uad  in  nicht  unb^^denteiiider  Mächtigkeit  aufge- 
schlossen. Eine  Durchbohrung  des  Steinsalses,  aus  welcher 
mau  über  die  Beschaffenheit  des  Liegenden  Aufsohluss  erhal- 
ten hätte,  hat  bierheii  nirgends  stattgefunden. 

Von  den  erwähnten  10  Bohrlöchern  wurde  das  Bohrloch 
No.  I  im  Jahre  1840  in  200  Rutken  Entfernung  von  der  süd* 
Hoben  Spttse  des  Gradirwerks  nach  dem  Dorfe  E^ersdorf  zo 
angesetzt    (S«  Taf.  X.)    Man  dnrohteufte  mit 

Bohrloch  I. 


BezeichnuDg  der  Gebirgsart. 


Teuf«  des  Bol^r- 
loche. 
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AnfgeschwemxnteB  Gebirge:  Damm- 
vvQe     ..  ••*•..•••• 

Sand  und  Kifi   • »    .    * 

Ken  per:    Weisser  und  gelbgrfiner  Mergel 

Grauer  Mergel  mit  viel^  Kalkspath     ,     . 

R^her  Merkel 

Grauer  Mergel 

Rother  Mergel 

Grauer  nod  bunter,  verhärteter  Mergel  .    .. 

Böthlicher  Mergel 

Graner  Mergel  mit  Thon 

Conglonerat  von  Kalkspaith,  Mergel  und 
Thon  ,    .    .     .     , 

Schwärzlicher,  in*«  Grüne  übergehender  Thon 

Rother  Mergel  mit  KalkstQokcheD      .    .     . 
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Beicichnang  der  Gebirgsart. 


Blauer  Mergel  mit  Kalkstürkehen .... 

Bother  Mergel 

BUuer  Mergel 

BUd  and  roth  gefärbter,  thoniger  Mergel. 

Grünlicher  Mergel 

Sehr  hartes  Kalksteinflötz  mit  Qnarakrj- 
sullen  nnd  Schwefelkies 

Grünlicher  Mergel 

Bother  Mergel  mit  Kalkstärkchen .... 

Gränlicher  Mergel 

Graner  Mergel  mit  Thon  ....... 

Bother  Mergel  mit  Kalksteinstückchen   .     . 

Graner  Mergel  mit  Thon 

Bother  Mergel  mil  Kalks tdnstüekohen   .     . 

Grauer  Mergel  mit  Thon 

Bother  Mergel  mil  Kalkfiteinstackofaen   .     . 

Bisa  aud  rütfagcHirbier,  thoniger  Mergel    . 

Sehr  festes  KalksteinflöumitQnarakrTitalleii 

Graner  Mergel  mit  Thon      .     .     .  *.     .     . 

Blaa  and  rotbgefirbter,  thoniger  Mergel    . 

Graner  Mergel,  sabr  thonhaltig     .    .     .     . 

Graner  Stergel  mit  Gjps 

Bothlicher  Mergel  mit  Gyps 

Graner  Mergel  mit  Gyps 

Graner  Merggl  o^ne  Gyps 

Graner  Mergel  mil  Gyps 

Graner  Margel  ohne  Gjrps     .     ...     .     .     . 

Grauer  Mergel  mit  Gyps 

Oraaer  Mergel  ohne  Gyps 

Graner  Bf  ergel  mit  Gyps 

Graner  Mergel  ohne  Gype 

Grauer  Mergel  mot  viel  Gyps,  theils  dich- 
tem, tbeils  faserigem 

Grauer  Mergel  ohne  Gype 

Graner  Mergel  mit  viel  Gyps 

Grauer  Mergel,  mild,  mit  wenig  Gyps     .     . 

Grauer  Mergel  mit  viel  Gyps 

Graner  Mergel  mit  weniger  Gyps      .     .     . 

Grauer  Mergel  mit  viel  Gyps 

Conglomerat^  aus  Quara  und  Gyps  beste- 
hend, sehr  fest 

Grauer,  thon  haltiger  Mergel  mit  Gype  .     . 

Bothlicher,  tbonhaltiger  Mergel  mit  Gyps  . 

Grünlicher,  tbonhaltiger  Mergel  mit  Gyps  . 

Graner  Mergel  ohne  Gyps 

Grauer,  tbonhaltiger  Mergel  mit  Gyps    .     . 

Rötblicb  gefUrbter,  graner  Mergel      .    .    • 

Graner  Mergel  mit  Gyps 

Bothlicfa  geerbter,  graner  Mergel  .... 

Grauer,  tbonhaltiger  Mergel  mit  Gyps    .     . 


Tenfe  des  Bohr- 
lochs. 


von 
FusslZoll 


177 
198 


•2U3 

2ir» 
231 

235 
•235 
^2.58 
•242 
240 
249 
•25*2 
•2()0 
20,1 
•268 
•270 
'273 
•274 
274 
278 
323 
329 
331 
347 
349 
300 
377 
380 
384 
396 

417 
428 
429 
449 
452 
454 
461 

47ü 
475 
506 
512 
520 
523 
531 
533 
534 
530 


10 


II 

6 

11 

7 
6 


2 
8 
2 
2 

8 

0 
0 


8 
1 


9 
6 


5 


10 

3 


5 
3 
3 
4 


bis 
Fnss  iZoll 


198 
203 
215 
231 
2.15 

235 

W8 

242 

240 

2491 

252 

200 

203 

268 

270 

273 

•274 

.274 

•278 

323 

3*29 

334 

347 

349 

3(>ü 

377 

380 

3S4 

396 

417 

428 
429 
449 
452 
454 
461 
470 

475 
506 
öl> 
5-20 
523 
531 
533 
534 
530 
565 


3 


11 

6 

II 

7 
0 

4 

2 

8 
2 
2 
8 

0 
6 


8 
1 


9 
6 

m 

O 

6 
10 


7 
5 
3 
3 
4 
3 


Mächtig, 
keit. 

Fqm  IZoll 


20 

5 

12 

Id 

3 


2 

4 

2 
2 
8 
2 
5 
2 
2 
1 

3 

45 

6 

4 

13 

2 

II 

17 

3 

4 

II 

'20 

If 

19 
3 

2 
6 
9 

4 
31 
o 
8 
3 
7 
1 
I 
2 
28 


3 

9 

11 
7 
5 
8 

11 
6 
4 
8 
2 
0 
6 

6 
4 
6 


8 

5 

U 

9 
6 
5 
1 
6 
10 

3 
3 
9 

7 
10 
10 

1 

u 


380 


Beseichnang  der  Oebirgsart. 


Teafe  des  Bohr- 
lochs 


von 
Puss  iZoU 


bis 

PuMiZoll 


Gran«r,  thonhaltiger  Mergel  mit  sehr  viel 
Fasergyps  Ton  röthlich weisser  Farbe  .     . 

Oraner,  thonhaltiger  Mergel  mit  Gyps   .     . 

Grauer  und  rother  Mergel  ohne  Oype    .     . 

Grauer,  thoniger  Mergel  ohne  Gyps  .     .     . 

Graper  und  rötblichcr,  thoniger  Mergel  mit 
Gyps •     ,     .     .     . 

Grauer,  thoniger  Mergel  mit  wenig  Gyps  . 

Grauer,  thoniger  Mergel  mit  Gyps    .    . 

Blänlichgrauer  Thon  mit  dichtem,  festen 
Gyps  und  Anhydrit  von  grauer  und  weisser 
Farbe 

Bläulich  grauer  Thon  mit  Gyps 

Rother  Thon  mit  Gyps,  welcher  von  An- 
hydrit bedeckt  war 

Grauer,  kalkhaltiger  Thon  mit  Gyps  und 
Anhydrit 

Böthlichgrauer  Thon    mit  Gyps   und   Kalk 

Blaugrauer,    kalkhaltiger   Thon    mit   wenig 

Oyp« 

Böthlicher  und  blaugrauer,  kalkhaltiger 
Thon  mit  Gyps  und  Anhydrit    .... 

Fester,  kalkhaltiger  Thon  von  rauchgraner 
Farbe,  mit  viel  dichtem,  festen  ßyps  und 
Anhydrit 

Röthlicher  und  blaugrauer,  kalkhaltiger 
Thon  mit  Gyps  und  Anhydrit    .... 

Fester  Anhydrit  von  blaugrauer  und  fleisch* 
rother  Farbe 

Bauchgrauer,    kalkhaltiger  Thon   mit  Gyps 

Rauchgrauer  Thon  mit  Gyps 

Böthlichgrauer  Thon  mit  Gyps 

Bother  Thon ' 

Blaugrfiner,  kalkhaltiger  Thon 

Fester,  aschgrauer  Kalkstein 

Blaugrauer,  kalkhaltiger  Thon 

Fester,  rauchgrauer  Kalkstein 

Blaugrauer  Thon  mit  viel  Fasergyps      .     . 

Blaugrauer  Thon  ohne  Gyps 

Böthlicher  Thon 

Rothlicher  Thon  mit  Gyps 

Grauer,  kalkhaltiger  Thon  mit  Gyps.    .     . 

Bother  und  grauer,   kalkhaltiger  Thon  mit 

öyp» •  -  •  ' 


565 
566 
6381 
641 

644 
651 
658 


714 
718 

733 

743 
745 

748 

750 

764 

766 

771 
772 
813 
8:20 
825 
833 
847 
847 
85b 
857 
863 
877 
889 
912 

915 


3 
9 
6 


6 
9 


3 
6 

4 

8 

8 


8 


to 

2 
8 
4 

8 
6 
6 

1 


566 
638 
641 
644 

651 
658 
714 


718 
'733 

742 

745 
748 

750 

764 

766 

771 

772 
813 
820 
8*25 
833 
847 
847 
856 
857 
863 
877 
889 
912 
915 


9 
6 


6 

9 


9 


1004     1 


6 
4 

8 

8 


8 


10 
2 
8 
4 
8 
6 
6 
1 


M&chtig. 
keit. 


Fnu 


Zoll 


1 

71 


6 
9 


2  6 

3  - 


7.  3 
55    3 


4    9 
14    3 

9    3 

3'  3 
2  10 

I 
2    4 

I 
14  - 


1 
5 


4 
3 

9 

8 
4 


41 

b 
5  - 

8.  6 
13  6 
-  10 

8,  4 

1  6 
.5>  8 
14|  4 
11  10 
•23  - 

2  7 

89  - 


Summe  . 

No.  I.   Becapitnlaii 

Aufgeschwemmtes  Gebirge 

Keuper   , .     .     . 


*-  I  -  (10041    1 
on. 


1004|  1 


Summe 


11 


11 
1004 


9931 


1004|   1 


381 


Die  darcbsunkenen  Schichten  bestanden  demnach  aus 
11  Foss  Dammerde  and  Dilnviaisand  and  aus  993  Fass  1  Zoll 
banten  Mergeln  des  Keupers,  welche  zuoberst  (von  11  Fuss 
bis  323  Fass  6  Zoll)  mit  fussmäohtigen  Kalksteinlagern  mit 
Qaarzkry stallen,  ähnlich  denen  von  Grimschleben,  zuunterst  (von 
323  Fuss  6  Zoll  bis  1004  Fuss  1  Zoll)  mit  Gyps  wechsellagern. 

Ein  Salzgehalt  des  Gebirges  reicherte  die  Wasser  des 
Bohrlochs  in  den  untersten  Teufen  (1003  Fuss  10  Zoll)  bis 
auf  2,970  pCt.  an. 

Technischer  Hindernisse  wegen  mnsste  das  Bohrloch  bei 
eLper  Tiefe  von  1004  Fuss  1  Zoll  eingestellt  werden. 

Der  Ansatzpunkt  fiir  Bohrloch  No.  II  wurde  im  Lie- 
genden von  Bohrloch  No.  I  in  der  Nähe  des  Kunsthofes  am 
Gradirirerk  gewählt.     Man  durchteufte  mit 

Bohrloch  II 


Bezeichnang  der  Gebirgsart. 


Tenfe  des  Bohr- 
lochs. 


von 
Fuaa  iZolI 


bis 
FaaB  IZoll 


Mächtig- 
keit. 


PllM{ 


Zoll 


Aufgeschwemmtes  Gebirge:  Damm- 
erde und  schwimmender  Sand     .... 

!ünschelkalk:  Blaagraner  Muschelkalk 
mit  Schwefelkies  .     , 

Tboniger,  verhärteter  Mergel,  blaugrau 

Blaagraner  Muschelkalk 

Schwarzgraner,  thoniger  Mergel     .... 

Muschelkalk 

Oberer  Bunter  Sandstein:  Thoniger 
Mergel  von  blaarother  Farbe      .... 

Grauer,  verhärteter  Thon  mit  Glimmer.     . 

Thoniger  Mergel,'  blau  und  roth   .... 

Grauer,  verhärteter  Thon  mit  Glimmer.     . 

Bother  Thon.  auch  grün  und  grau,  mit 
Sandstein 

Grauer  Sandstein  und  Thon 

Grauer  Sandstein  und  Thon 

Desgleichen.  Bei  bedeutendem  Nachfall  ein- 
gestellt     .    . 


18 
167 
108 
195 
19b 

202 
204 
205 
213 

215 
230 
320  10 

343  6 


6 
b 
6 
3 

8 


5 

11 

1 

3 
10 


18 

167 
168 
195 
196 
202 

204 
205 
213 
215 

230 
320 
343 


350  6 


6 
6 
3 

8 


5 

11 

1 

3 

10 

10 

6 


18 

149 

1 

26 

1 

5 

2 
1 

7 
2 

15 

90 
22 


9 
5 


5 
6 
2 
2 


8 


7  — 


Summe 


I  _  |_|  aoOi  6|  350|  6 


No.  II.  Recapitulation. 

Aufgeschwemmtes  Gebirge 

Unterste  Lagen  des  Muschelkalks ....  18 

Uebergangsbildungen  Zwischen  Muschelkalk 
und  Buntem  Sandstein 


Summe 


ZeiU.  d.  D.  ge»I.Gu.  XIX.  2. 


202  ■> 


18 
202 


350|   6 


18 
183 

148 


-  I-I-I-I350 
26 


6 
6 


382 


Bei  350  Fass  6  Zoll  musste  indess  der  Betrieb,  ebenfalls 
tecbniscber  Hindernisse  wegen,  eingestellt  werden. 

Das  Bohrlocb  No.  Hl  verlegte  man  mehr  in  das  Han- 
gende, und  zwar  soweit,  dass  man  die  untersten  Lagen  des 
Kenpers  noch  im  Bohrloch  erwarten  konnte.  Man  durchteufte  mit 

Bohrloch  III 


Beseiebnang  der  Grebirgiart, 

Teufe  des  Bohr- 
lochs. 

Mächtig, 
keit. 

FoM  [Zoll 

Ton 

Fnst  |ZoIl 

.  bi 

FaM 

s 

Zoll 

AnfgeBchwemmtes   Gebirge:   Damm- 
erde und  Kies 

18 

461 

465 
560 
580 
598 
625 
683 
733 
784 
805 
856 
859 
916 
945 

7 
3 

2 
6 

6 

6 
10 

4 
6 
2 
7 
8 
5 
3 

11 

6 

3 

10 

10 

6 

18 

461 

465 

560 

580 

598 

625 

683 

733 

784 

805 

856 

859 

916 

945 

966 

983 

1004 

1034 

1073 

1132 

1175 

1197 

1232 

1277 

1341 

1415 

1480 

1494 

1530 

1552 

1583 

1607 

1612 

1623 

1626 

1648 

1679 

3 

2 
6 

6 

6 
10 

•T 

4 
6 
2 
7 
8 
2 
3 

11 
6 
3 
10 
10 
6 
6 

18 
443 

3 
94 
20 
18 
27 
58 
49 
51 
21 
50 

3 
57 
28 
21 
17 
20 
30 
39 
59 
43 
22 
25 
45 
63 
74 
65 
13 
36 
21 
31 
23 

4 
11 

3 

21 
30 

Ken  per:   Rothe  und  blaae  Tbone     .    .    . 
Oberer  Maschelkalk:  Kies      .... 
Kalk  und  sand haltiger,  fester  Thon    .     .     . 
Sehr  kalkhaltiger,  graner,  fester  Thon    .     . 

Grauer  Kalk  mit  Thon 

Grauer  Kalk  mit  viel  Thon 

Graner  Kalk  mit  Thon 

Graner  Kalk  mit  Thon     ....... 

Graner  Kalk  mit  Thon 

Graner  Kalk 

m 
( 

s 

9 

2 

10 

6 

Graner  Kalk 

b 

Anbydritgrnppe:  Fester  Thon  mitGyps 

Kalk  mit  Gyps  und  Thon 

Thon  mit  Gyps 

Thon  mit  Gyps 

6 
6 
6 

Graner  Thon . 

966 
983 
1004 
1034 
1073 
1132 
1175 
1197 
1232 
1277 
1341 

4 

Thon  mit  Gyps 

Thon  mit  Gyps 

Thon  mit  Gyps  nnd  Kalk 

Kalk  mit  Gyps,  Thon  nnd  Sand  .... 
Unterer  Muschelkalk:  Kalk  und  Thon 
Kailk  und  Thon 

2 

Grauer  Mergel 

Grauer  Kalkstein 

4 
3 

Grauer  Kalkstein 

8 

Grauer  Kalkstein 

5 

Grauer  Kalkstein 

1415 
1480 
1494 
1530 
1552 
1583 
1607 
1612 
1623 
1626 
1618 

1 

Bunter  Sandstein:   Grauer  Thon    .    . 
Grauer  Thon . 

6 
1 

Grauer  Thon  .    • 

9 

Böthlichrganer  Thon  mit  Gyps     .... 
Graner  Thon 

11 

7 

Bother  Thon  mit  Gyps 

Grauer  Thon  mit  Gyps 

Bother  Thon  mit  Gyps 

Graner  Thon  mit  Gyps 

Bother  Thon  mit  Gyps 

9 

7 

8 
9 

383 


Beieiehnnng  der  Gebirgsart. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs 


von 

FoM  tZolI 


bis 
Fass  (Zoll 


MSchtig. 
keit. 

FaM|ZoIl 


Bother  Thon 

Böthlichgraner  Thon 

Grauer  Thon  mit  Gjrps 

^teinialsgebirge:  Steinsah    mit   Thon 

nnd  Gjrps  (68  pCt  Salz) 

Steinsalz  mit  Thon  nnd  Gvps  (94  pCt.  Salz) 
Steinsalz  nnd  Anhydrit    .     .    .     .     .     .     . 


1679 
1704 

1737 

1764 
1784 
1786 


3 

4 
5 

5 
3 


1704 
1737 
1764 

1784 
1786 
1808 


4 
5 
5 

3 

8 


25 
33 

27 

19 

1 

22 


1 
1 


10 
9 

8 


Snmme 


—  I— 11808|   8|1808|   8 


No.  m.    Becapitnlation. 


Dammerde  nnd  Kies 

Kenper   

Oberer  Mnachelkalk 
Anhydritgrnppe 
unterer  Muschelkalk 
Bunter  Sandstein 
Steinsalzgebirge  .     . 


} 


1019  Fnss  1  Zoll 


{ 


18 

461 

856 

1132 

1480 

1764 


8 
5 


Snmme 


I  -   l~ 


18 
461 
856 
1132 
1480 
1764 
1808 


8 
5 

8 


1808|  8 


18 
443 
394 
276 
348 
283 

44 


1808 


7 
5 

8 
9 
3 


T 


Dass  die  der  Anhydritgruppe  zuzuweisenden  Gesteine  sals- 
fuhrend  sind,  lässt  sieh  aus  der  Vermehrung  des  Soolgehalts 
in  diesem  Niveau  schliessen.  Während  in  den  oberen  Teufen 
bis  881  Fuss  der  Salzgehalt  der  Bohrlochswasser  auf  18  pCt. 
nicht  gekommen  war,  stieg  derselbe  daselbst  auf  20  und  mehr 
Procent.  In  grosserer  Teufe  sank  er  wieder,  bis  in  der  Nähe 
des  Steinsalzes  sich  gesättigte  Soole  zeigte. 

Die  Gesaramtmächtigkeit  des  Muschelkalks  %rgiebt  sich 
nach  der  Bohrtabelle  zu  1019  Fuss  1  Zoll,  was  bei  einem  all- 
gemeinen Fallwinkel  von  30  Grad  eine  reelle  Mächtigkeit  von 
ca.  890  Fass  au&macht.  Diese  Mächtigkeit  ist  indess  sehr  yer- 
schieden  von  derjenigen,  welche  sich  aus  der  Entfernung  zwi- 
schen dem  Ausgehenden  des  Liegenden  und  des  Hangenden 
der  Formation  ergiebt.  Diese  beträgt  etwa  400  Lachter  nnd 
ergiebt  somit  eine  Mächtigkeit  der  Formation  von  ca.  1333  Fuss, 
was  gegen  die  vorige  Angabe  um  ca.  450  Fuss  differirt.  Die^ 
Ursache  dieser  auifallenden  Mächtigkeits  -  Verminderung  kann 
in  einer  wellenförmigen  Lagerung  des  Grandgebirges  gesucht 
werden. 

Das  Steinsalz  ist,  den  Bohrproben  nach,  vorzüglich  in 
den  unteren  Teufen  von  grosser  Weisse  und  Reinheit,  während 

26» 


fifii 


es  zwisclien  1764  und  1786  Fuss  durch  Tlion  roth  gefärbt  ist. 
Magnesia-Salze  sind  nur  in  unbedeutenden  Mengen  darin  auf- 
getreten. Die  Zugehörigkeit  des  in  Bohrloch  No.  III  gefunde- 
nen Steinsalzes  zum  Bunten  Sandstein  ist  nach  dem  Vorigen 
unzweifelhaft.  Ebenso  müssen  die  darüber  liegenden  grauen 
und  röthlichen  Thone  der  obersten  Partie  des  Bunten  Sand- 
steins zugestellt  werden. 

Das  Bohrloch  No.  IV  wurde  nach  dem  Liegenden  zu 
in  einer  Entfernung  von  nur  100  Lachtern  angesetzt.  Man 
durchsank  mit 

Bohrloch  IV 


Bezeichnung  der  Gebirgsart. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


Mächtig- 
keit. 

Fuss  IZoll 


Aufgeschwemmtes  Gebirge:  Kies. 

Saud 

Keuper:  Grauer  Thon 

Rother  Thon 

Gratier  Thon 

Botber  Thon  .     .     .    .     , 

Grauer  Thon 

Rother  Thon '  . 

Grauer  Thon 

Bother  Thon 

Grauer  Thon 

Rother  Thon  .    *. 

Grauer  Thon 

Rother  Thon^ 

Grftuer  Thon 

Grauer  Thon  mit  Kalk 

Oberer  Muschelkalk:   Kalk  mit  Thon 

Grauer  Thon  mit  Kalk 

Kalk  mit  Thon 

Fester  Kalk 

Fester  Kalk     .     .     .     .  ' 

Mittlerer  Muschelkalk:  Fester  Kalk 
mit  Gjpsspuren 

Fester  Kalk  mit  Gyps 

Thon  mit   Gyps 

Grauer  Kalkstein  mit  Thon  und  Gyps  .    . 

Unterer  Muschelkalk:  Grauer  Kalk- 
stein von  grosser  Festigkeit    .     i     .     .    . 

Grauer  Kalkstein  von  ausserordentlicher 
Festigkeit 

Grauer  Kalkstein  von  geringer  Festigkeit  . 

Kalkstein  mit  Gyps  und  Schwefelkies     .    . 

Kalkstein 


7 

25 

76 

79 

9i 
t06 
Hi 
117 
120 
123 
155 
160 
170 
183 
212 
236 
242 
250 
324 
333 

680 
752 
781     4 
806 


817 

882 

928 

1131 

1199 


4 
2 


7 

25 

— 

76 

—- . 

79 

— 

9> 

1Q6 

— 

114 

— 

117 

— 

120 

-- 

123 

— 

15o 

160 

-~. 

170 

— . 

183 

— 

212 

— 

236 

•- 

242 

— ^ 

250 

— 

324 

— > 

333 

— 

680 

— 

752 

« 

781 

4 

806 

— 

817 

— 

882 

— 

928 

.^^, 

1131 

4 

1199 

2 

1227 

-1 

7 
18 
51 

3 

13 

14  j 

8| 
3 

3 

3 

32 

o 

10 

13 

29 

24 

6 

8 

74, 

9 

347 

72 
29 
24 
11 

-      65 

46 
203 

67 


4 

8 


4 
10 
10 


385 


Beseichnnng  der  Gebirgsart. 


Kalkjitein  mit  Thon 

Kalkstein 

Kalkttein  mit  Thon 

Kalkstein  mit  Gypa      •     . 

Kalkstein  mit  Gjrps  und  Thon .... 

Bunter  Sandstein:  Dunkelrother  Thon- 
■tein 

Graoer  und  grüner  Thonstein 

Dunkelrother  Thonetein 

Qrangrüner  Thonstein 

Blassrother  Sandstein 

Dunkelrother  Thonstein 

Blangrüner  Thonstein 

Feoerrother  Sandstein 

Grauer  Thonstein 

Blassrother  Sandstein  mit  Schwefelkies .     . 

Gmuer  Thonstein 

Dunkeler  Thonstein  mit  Homkalk     .     .     . 

Hornkalk \.. 

Dunkelgrüner,  sehr  fester  Thonstein  .     .     . 

HcUgraner,  sehr  fester  Thonstein  .... 

Dunkelgrüner,  sehr  fester  Thonstein .     .     . 

Grauer  Thonstein  mit  viel  Gyps   .... 

Steinsalsgebirge:  Steinsais     .     .     .    . 

Feiner,  sandiger  Thonstein    ..*... 

Sehr  fester  Anhydrit,  bittersalzhaltig.     .     . 

Anhydrit  mit  Zwisehenlagem  von  Thon- 
stein, bittersalshaltig »    •    . 

Steinsais 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


von 
Fuss  jZoll 


1227 

1247 

1-251 

1260t 

1275 

1302 
1311 
1332 
1344 
1358 
1367 
1384 
1403 
1533 
1566 
1572 
1586 
1603 
1614 
1627 
1640 
1646 
1680 
1722 
1734 

1744 
1770 


8 


5 

8 
1 

10 
9 
4 
1 

2 
9 
5 
7 
10 
3 
2 
2 


11 


bis 

Pus8  jZuU 


Miichtig- 
keit. 

Pubs  I  Zoll 


1247 
1251 
1260 
1275 
1302 

1311 
1332 
1344 
1358 
1367 
1384 
H03 
1533 
1566 
1572 
1586 
1603 
1614 
1627 
1640 
1646 
1680 
1722 
1734 
1744 

1770 
1850 


8 


2 
5 

8 
1 

10 
9 
4 
l 

2 
9 
5 

7 
10 
3 
2 
2 


3 
11 


20 
3 
9 

15 

27 

9 
20 
11 
14 

8 

16 

18 

129 

33 

6 

13 
17 
11 
12 
12 

6 
33 
42 
12 
10 

25 

80 


Summe 


Ko.  IV.  Recapitulation. 

Aufgeschwemmtes  Gebirge 

Keuper  

Oberer  Mnschcikalk     \ 

Anbjdritgrnppe  >  1066  Fuss  5  Zoll 

Unterer  Muschelkalk  j 

Hunter  Sandstein 

Steinsalsgebirge:  Oberes  Salzlager. 

Zvischenmittel 

untere«  Sablager 


{ 


Snmme 


8 
4 

i 
3 

3 

5 

11 

10 

11 

7 

9 

11 

2 

7 

8 

2 

3 

5 

U 

10 

3 

8 

1 


I  -  I  -  |1850|-|1850|  — 


— 

— 

25 

— 

25 

^ 

25 

.— 

236 

^— 

211 

— 

236 

— . 

(>80 

— 

444 

-~ 

680 

— 

817 

— 

137 

— 

817  — 

1302 

5 

485 

5 

1302,  5 

1(>80 

.» 

377 

7 

1680 

— 

1722 

-> 

42 

~.> 

1722!  — 

1770 

•-m. 

48 

— 

1770 

— 

1850 

— 

80 

— 

18501- |18öO|  — 


Die  Gesammtmächtigkeit  des  Maschelkalks  wurde  hiernach 
ZQ  1066  Fu86  5  Zoll  gefanden,  was  auch  hier  bei  einem  Fal- 
len vou  30  Grad  einer  wahren  Mächtigkeit  von  ca.  920  Fuss 
entspricht. 
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Behr  auffallend  ist  die  Differenz  in  der  Entwickelang  der 
zwischen  dem  Muschelkalk  und  dem  Steinsalz  liegenden  Schich- 
ten in  den  nur  ca.  100  Lachter  von  einander  entfernten  Bohr- 
lochern III  und  IV.  Während  sie  in  ersterem  aus  reinem 
Thongebirge  mit  eingesprengtem  Gyps  bestehen,  wurde,  wie 
auch  die  theilweise  noch  vorhandenen  Bohrproben  bestätigen, 
in  IV  ein  Wechsel  von  rothem,  grauem  und  grünem  Thonstein 
mit  rothen  Sandsteinen  und  Hornkalk  uud  endlich  nnmittelbiir 
über  dem  Steinsalz  eine  33  Fuss  10  Zoll  mächtige  Lage  von 
grauem  Thonstein  mit  Gyps  durchsunken.  Die  rothen  Sand- 
steine und  Hornkalke  scheinen  sich  daher  in  der  angegebenen 
Entfernung  von  100  Lachtern  vollkommen  auszukeilen  und 
gypshaltigen  Thonen  Platz  zu  machen.  Es  ist  möglich,  dass 
die  aufgeführten  Sandsteine  mit  den  oben  erwähnten,  in  den 
Steinbrüchen  bei  Salze  aufgeschlossenen  Sandsteinen  des  obe- 
ren Bunten  Sandsteins  zu  identificiren  sind.  Das  Vorkommen 
der  Hornkalke  bleibt,  wenn  man  das  erbohrte  Steinsalz  als 
dem  oberen  Bunten  Sandstein  angehorig  betrachtet,  sehr  auffällig. 

Das  obere  Salzlagor  von  Bohrloch  IV  war  rein  von  Ma- 
gnesia-Salzen. Im  Zwischenmittel  jedoch  stellten  sich  diesel- 
ben bereits  ein  und  machten  das  untere  Salzlager  zur  Sool- 
darstellung  unbrauchbar.  In  der  Nähe  des  Steinsalzes  zeigte 
sich  der  bedeutende  Gehalt  von   17—19  Pfund. 

Das  Bohrloch  No.  VI,  welches  wiederum  mehr  nach 
dem  Liegenden  zu  angesetzt  wurde,  durchteufte: 

Bohrloch  VI 


Beuicbnung  der  Gebirgsart. 


Aufgeschwemmtes  Gebirge:    Kies    . 

Oberer  Muschelkalk:  Grauer  Thon- 
stein mit  Kalksteinb&nken 

Hellgrauer  Kalkstein 

Grauer  Thonstein 

Grauer  Kalkstein 

Thoniger  Kalkstein 

DunkelgraucT  Kalkstein 

Thoniger  Kalkstein 

Dunkelgrauer  Kalkstein    ....... 

Dunkelgrauer  Kalkstein  von  sehr  grosser 
Festigkeit    « 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


von 

P088  {Zoll 


bis 

Fosa  I  Zoll 


Bittchtig- 
keit. 

FnMlZoU 


— 

— 

21 

1 

21 

21 

- 

54!  6 

33 

54 

6 

61 

— 

b 

61 

— 

74 

_ 

13 

74 

— 

194 

6 

120 

194 

6 

209 

— 

14 

209 

— 

131 

— 

22 

231 

..— 

239 

4 

8 

239 

4 

293 

9 

54 

1  293 

9 

334 

_  j 

40 

6 
6 

6 
6 

4 
5 
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Beseichnniig  der  Gebirgsart. 


und 


Gnner    Kalluteiii    mit    Schwefelkies 
Kalkipath 

Graner  Kalkstein 

Graner  Thonstein 

Mittlerer     Mose  hei  kalk:     Hellgrauer 
Kalkstein  mit  Gjps 

Unterer      Muschelkalk:       Hellgraaer 
Kalkstein,  sehr  thonig 

Hellgrauer  Kalkstein 

Hellgrauer  Kalkstein  von  grosser  Festigkeit 

Hellgrauer  Kalkstein  mit  Schwefelkies  und 
Kalkspath-Einlagemngen 

Dankelgrauer  Kalkstein 

Hellgrauer  Thonstein  (kalkig)  ..... 

Bunter  Sandstein:  Dnnkelgrauer  Thon- 
stein  

Hellrother  Thonstein 

Ünnkelrother  Thonstein 

Rotber  Thonstein 

Dunkelgrauer  Thonstein 

Rother  Thonstein 

Grauer  Thonstein 

Röthlichgrauer  Thonstein 

Hellgrauer  Thonstein 

Rother  Thonstein 

Rother  Thonstein 

Fester,  hellgrauer  Thonstein 

Dnnkelgrauer  Thonstein 

Gnner,  kalkhaltiger  Thonstein 

Graner  Thonstein 

Graner,    kalkhaltiger  Thonstein    von   sehr 
grosser  Festigkeit  ..... 

Steinsallgebirge:  Steinsais     .     .    .     . 

Anhydrit 

Steinsais 

Anhydrit 

Steinsalz 

Anhydrit 

SteinsaU 

Anhydrit ^ 

Steinsalz 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


von 

FiiS8|ZoU 


bis 


Fuaa 


334 
353 
414 

4*23 

446 
456 
533 

596 
750 
907 


976 
99'i 
1001 
10*28 
1039 
1066 
t071 
1077 
1086 
1106 
1195 
1244 
1267 
1315 
13*26 

1342 
1379 
139*2 
139b 
1468 
1475 
1477 
1489 
1510 
1514 


10 

7 


10 

7 
10 

8 


6 
3 

8 


6 
3 
6 


353 
414 
4*23 

446 

456 
533 
596 

750 
907 

976 

99*2 
1001 
10*28 
1039 
1066 
1071 
1077 
1086 
1106 
1195 
1244 
1267 
1315 
1.3*26 
134*2 

1379 
139*2 
1398 
1468 
1475 
1477 
1489 
151(/ 
1514 
1601 


ZoU 


10 

7 


10 

7 

10 

8 


4 
6 


6 
3 

h 


6 
3 
6 


M&chtig. 
keit 


FlUB 


|ZoU 


19 
60 

8 

23 

9 
77 
62 

153 

157 

69 

15 

9 

27 

10 

27 

4 

6 

9 

20 

89 

48 

23 

48 

11 

16 

37 
12 

6 
70 

7 

1 
12 
20 

4 
87 


10 
9 
5 

10 

9 

3 

10 

4 
4 
2 


6 
9 
5 

4 


2 
10 


6 
6 


6 
9 
3 
6 


Summe     . 

No.  VI.    Becapitulation. 

Kies ,     .     .    .     . 

Muschelkalk 

Bunter  Sandstein 

Steinsalsgebirge  (192  Fnss  3  Zoll  Steinsalz, 
•29  Fnss  9  Zoll  Anhydrit)      .     .     .    .    . 

Summe    .    .    |  —  |  — 


-   |-|1601|    6 


21 

976 

1379 


21 

976 

1379 

1601 


6 
6 


1601 I    6 

21 
955 
403 

2*22 


16011   6 


1601 


3§8 


Die  Mächtigkeit  des  Muschelkalks  ist  hiernach  zu  955  Fus$ 
6  Zoll  gefunden  worden,  was  bei  einem  Einfallen  der  Schich- 
ten mit  54  Grad  (nach  Südwesten),  wie  es  in  dem  50  Foss 
tiefen  Bohrschachte  dieses  Bohrlochs  beobachtet  wurde,  einer 
wahren  Mächtigkeit  von  571  Fusa  entsprechen  würden  eine 
bedeutend  geringere  Zahl ,  als  sie  sich  aus  den  äbereinstim- 
menden  Resultaten  der  Bohrlocher  III  und  IV  ergab. 

Was  den  mittleren  Muschelkalk  betrifft,  so  scheint  man 
bei  423  Fuss  in  einem  24  Fuss  mächtigen  Kalksteine  mit 
Gyps  das  Ausgehende  der  in  den  Bohrlöchern  III  und  IV  siem- 
lieh  ansehnlich  entwickelten  Anhydritgruppe  durchsunken  zu 
haben. 

Die  unter  dem  Muschelkalk  folgenden  grauen  und  rothen 
TbonBteine  zeigten  in  den  letzten  60  Fuss  einen  ansehnlichen 
'Kalkgehalt.     Das  Fehlen  der  mit  dem  Bohrloch  IV  durcbtenf- 
ton  Sandsteine  ist  sehr  auffallend. 

Darunter  folgte  das  Steinsalz  in  vorzuglicher  Reinheit,  und 
zwar  in  mehreren,  durch  Zwischenmittel  von  Anhydrit,  wie  die 
Bohrtabelle  angiebt,  getrennten  Lagen.  Dasselbe  war  ganz 
frei  von  Magnesiasalzen.  Seine  Farbe  war,  wie  gebohrte  Kern- 
stücke erweisen,  theils  roth,  theils  weiss,  letzteres  überwiegend. 
Der  Salzgehalt  der  Bohrloctiswasser  stieg  regelmässig  mit  der 
Teufe  des  Bohrlochs,  betrug  jedoch  unmittelbar  über  dem  Stein- 
salz noch  nicht  mehr  als  13,634  Pfund. 

Es  verdient  ferner  bemerkt  zu  werden,  dass  sich  im  Bohr- 
loch No.  VI  brennbare  Gase  gezeigt  haben;  in  den  anderen 
Bohrlöchern  fand  zwar  ebenfalls  eine  Gasentwickelung  statt, 
doch  waren  die  Gase  nicht  brennbar. 

Das  Bohrloch  No.  V,  noch  weiter  im  Liegenden  ange- 
setzt, dnrchsank: 

Bohrloch  V 


Beseicbnong  der  GebirgBart 


Aufgeschwemmtes,  zum  Theil  ter- 
tiäres Gebirge:  Dammerde  .    •    .    . 

AnfgefülUes  Gebirge     ...•..,.. 

Kies *  .     , 

Tbon  mit  einzelnen  Sandschichten,  Kohlen- 
nestern, bohnenartigem  Kalkstein  .    .    . 
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BcxeichnDDg  der  Gebirgsart. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


Unterer  Muschelkalk:  Kalksteiji  .  . 
Hellgraoer  Kalkstein    ........ 

Dunkelgrüner  Kalkstein 

Hellgraner  Kalkstein 

Bunter  Sandstein:  Graner  Thonstein  . 
Grauer  Thonstein    mit   schwach   rötbUcher 

Farbong .     , 

Graoer  ^nionstein 

Bother  nod  graner  Kalkstein    ..... 

Rother  Thonstein 

Grauer  Thonstein 

Hornkalk,  etwas  sandig 

Oraoer  Thonstein 

Biso  rother  Thonstein 

Homkalkstein 

Hornkalk   Ton  rötfalicher  Farbe  mit  etwas 

Thon  und  Sand 

Dnnkelrother  Thonstein 

Donkelrother  Thonstein   mit  GypsschnOren 

Rotber,  sandiger  Thonstem 

Hellrother  Sandstein 

Dunkelrotheff  thoniger  Sandstein  .... 

Graoer,  sandiger  Thonstein 

Blassrother  Sandstein 

Graner,  sandiger  Thonstein    ...... 

Weisser  Sandstein 

Graner,  sandiger  Thonstein 

Weisser  Sandstein 

Graner  Thonsandstein 

Graoer  Thonsandstein 

Graner,  sandiger  Thonstein 

Grauer,  sandiger  Thonstein  mit  etwas  mehr 

Sand 

Graner  Thonstein '. 

Graoer  Thonstein  mit  etwas  Sand      .    .     . 

Bother  Thonstein 

Graner  Thonstein 

Grauer  Thonstein  mit  etwas  Sand     .     .     . 

Rother  Thonstein 

Rother  Thonstein  mit  etwas  Sand  .  .  . 
Hellgrauer  Thonkalkstein  mit  etwas  Sand  . 

Dunkelrother  Thonkalkstein 

Graner  Thonstein 

Rother  Thonstein 

Granrother  Thonsandstein 

Rother  Thonstein 

Graner  Thonstein 

Grauer  Thonstein  mit  etwas  Sand     .     .     . 

Grauer  Thonstein 

Graner  Thonstein  mit  viel  Kalk    .... 


von 

PnS8  IZoU 


bis 
Foi«  I  Zoll 


37 

104 
144 
170 
203 


219 
•2:26 
245 
260 
306 
3-27 
337 
343 
351 

361 
399 
414 
424 
445 
460 
475 
494 
oüO 
548 
555 
583 
592 
605 
614 

623 
642 
652 
656 
697 
724 
737 
756 
843 
854 
860 
867 
869 
899 
906 
951» 
965 
996! 


6 
8 
6 


8 


6 

10 
4 
9 


8 

7 

10 

4 

7 
3 


4 

9 

10 

11 


3 
9 

4 


1041  — 
144 

170 
203 
219 


226 
245 
260 
306 
3-27 
337 
343 
351 
361 


6 
8 
6 


8 


6 

10 

4 

9 


399 
414 
424 
445 

466 
475  - 
494 
500 
548 
555  8 
583  - 
592l  7 
605!  10 
614  4 
623 

642    3 
652  - 
6561  - 


4 

9 

10 


697 

724 

737 

756' 11 

843 

854 

860- 

867.— 

869;  10 

899    3 

906    9 

959    4 

965  - 

9% 

999 


Mächtig, 
keit. 

Fuss  I  Zoll 


66 
40 
26 
33 
16 

7 

19 

15 

46 

20 

9 

6 

S 

9 

38 
15 

4 

26 
20 
'9 
19 

6 
48 

8 
26 

9 
13 

8 

9 


9 

7 


0 

2 

10 

6 

8 
4 

6 
4 
8 
3 
3 


4 
7 
3 
6 
3 


8 
9 


4 
5 

1 
l 
1 


IS 

9 

4 
41 
27 
13 
19 
86 
11 

6  - 

7 
27 

2 

7 
52 

5 
31 

3 


5 
6 

7 

8 
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Beseichnnng  der  Gebirgsart. 

Tenfe  des  Bohr- 
lochs. 

Mächtig- 
keit. 

Piiss|Zon 

von 
Fnu  Zoll 

bis 
Pubs  Zoll 

Rother  Tbonetein 

999 
1003 
1017 
1027 
1036 
1040 
1045 

1060 
1313 
1314 
1333 
1416 
1429 
1436 
1451 
1480 

1507 
1517 

4 

11 
9 
4 

3 
11 

4 

4 

10 

10 

10 

7 

6 

1003 
1017 
10*27 
1036 
1040 
1045 
1060 

1313 

1314 
1333 
1416 
14-29 
1436 
1451 
1480 
1507 

1517 
1558 

11 

9 
4 

3 

11 

4 

4 
10 

10 

10 

7 

6 
6 

1 

13 
9 
8 
4 
5 
14 

253 
1 

18 
83 
12 
7 
14 
28 
27 

10 
41 

7 

Graner  Thonstein 

10 

Rother  Thonstein 

7 

Rother  Thonstein 

Rother  Thonstein 

8 

Graner  Thonstein 

8 

Rother  Thonsandstein 

Graner  Thonstein,  theils  etwas  sandig,  theils 

kalkhaltig 

Hornkalk 

5 
6 

Graner  Thonstein  mit  Hornkalk    .... 
Graner  Thonstein,  inweilen  stark  kalkhaltig 
Graner  Thonstein,  etwas  gjpshalttg   .     .    . 
Rother  Thonstein 

2 
10 

1 
10 

Graner  Thonstein 

Graner  Thonstein  mit  Fasergyps    .... 
Steinsalsgebirge:   Steinsalz,  reines  .     . 
Rother  Kalkthon  mit  einer  schwachen  An- 
hydritschicht     

Steinsalz,  bittersaUhaltig 

9 
5 

6 

Summe 


I  -  I  — |I558|   6|1558|   b 


No.  V.     Recap>tnlation. 

Aufgeschwemmtes,  zum  Theil  tertiäres  Ge- 
birge .     .    .    • — 

Muschelkalk 37 

Bunter  Sandstein  (1277  Fuss):  Uebergangs- 

bildungen 203 

Sandsteingmppe  des  Bunten  Sandsteins  .  424 

Kalksteingrnppe  des  Bunten  Sandsteins  .  996 

Steinsalzgebirge:  Oberes  Salslager      .     .     .  1480 

Zwischenmittel 1507 

Unteres  Salslager     ,     .     .    .    .     .     .    .  1517 


Summe 


37 
203 

424 
996 
1480 
1507 
1517 
1558 


6 
6 


-  I  -  |1558|   6 


37 
165 

221 
571 


484  - 
27 
10 
41 


3 
9 

4 

8 


15581  6 


Daa  obere  Salzlager  war  rein,  und  ebenso  enthielt  auch 
das  Zwischenmittel  noch  keine  Magnesiasalze,  wie  bei  Ko.  lY. 
Dagegen  zeigten  sich  diese  unangenehmen  Begleiter  im  unleren 
Salzlager  und  vorzuglich  in  der  unteren  Hälfte  desselben.  Be- 
merkenswerth  waren  in  eben  diesem  unteren  Lager  feste  Stein- 
salzknollen ,  welche  während  des  Bohrens  aus  den  Stosseo 
herausfielen.  Dieselben  scheinen  in  Salzen  zu  liegen ,  welche 
durch  die  Bohrlochswasser  leichter  gelost  werden,  und  mag 
daher  diese  untere  Ablagerung  einen  weniger  homogenen  Cha- 
rakter besitzen. 
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Der  Soolgehalt  des  Gebirges  iii  No.  V  war  ein  sehr  be- 
deutender. Derselbe  stieg  riemlich  regelmässig  mit  der  zaneh- 
mendea  Teufe  des  Bohrlochs.  In  den  stark  sandigen  Partieen 
ging  er  oftmals  herab,  so  z.  B.  in  der  Teufe  von  600 — 630  Fuss, 
wo  nach  einem  vorgängigen  Gehalte  von  18  und  10  Pfund 
plötzlich  in  einem  Sandstein  und  Thonsandsteiu  ein  Gehalt  von 
6  und  7  Pfund  eintrat,  der  sich  über  einem  rothen  Thonstein 
bei  656  Fuss  wieder  auf  17  Pfund  steigerte.  Bei  1137  Fuss 
Teufe  betrug  der  Soolgehalt  19,7  Pfund;  bei  1156  Fuss  nur 
16  Pfund  und  bei  1168  Fuss  8  Zoll,  also  311  Fuss  i  Zoll 
über  dem  Steinsalz,  trat  auffälliger  Weise  schon  gesättigte  Soole 
ein,  die   constant  bis  zum  Steinsalz  anhielt. 

Was  die  geognostische  Stellung  des  in  Bohrloch  V  er- 
teuften Steinsalzes  betrifft,  so  kann  es,  da  die  in  den  unteren 
Schichten  des  Bunten  Sandsteins  durchsunkenen  Kalksteinlagen 
als  Aeqaivalente  der  Rogen steinlnger  zu  betrachten  sind,  kei- 
nem Zweifel  unterliegen,  dass  dasselbe  den  unteren  Schichten 
des  unteren  Bunten  Sandsteins  angehört. 

Erwähnenswerth  ist  endlich  noch  das  Vorkommen  von 
Estkeria  Germari  Bbyb.  sp.  in  den  hornkalkführenden  Schich- 
ten des  Bunten  Sandsteins  des  Bohrlochs  V,  welche  bekannt- 
lich auch  an  anderen  Orten  vorzüglich  in .  den  Schieferletten 
über  den  Rogensteinen  verbreitet  ist.  Dieselbe  fand  sich  in 
mehreren  Exemplaren  als  Abdruck  auf  ejnem  Kernstücke,  wel- 
ches in  242  Fuss  über  dem  Steinsalz  gebohrt  wurde.  Dieselbe 
war  sowohl  hinsichtlich  der  Form,  als  in  der  Art  des  Abdrucks 
and  Erhaltung  auf  grünlichgrauem  Schief  er  letten  denjenigen 
Muschelabdrücken  gleich,  welche  ich  in  sehr  bedeutender 
Anzahl  in  den  ähnlichen  Schieferletten  über  den  Rogenstei- 
nen von  Schiewip  -  Groua  bei  Bernburg  gefunden  habe. 
Dieselbe  Muschel  und  in  vollständig  ähnlicher  Erhaltung  kam, 
wie  unten  erwähnt  werden  wird,  auch  in  dem  Bohrloch  bei 
Plötzky  in  grosser  Anzahl  vor. 

Das  Bohrloch  N  o.  VII  wurde  auf  der  Wiese  zwischen 
der  Stadt  Salze  und  dem  Kunsthofe  am  Gradirwerk  angesetzt. 
Dasselbe  durchteufte: 
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Bohrloch  VII. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 

Machtig. 

Bezeichnnng  der  Gkbirgsart. 

keit. 

von 

bis 

Fusa 

Zoll 

FUM 

Zoll 

Fqss 

Zoll 

Aufgeschwemmtes    Gebirge:    Damm- 

erde und  plastischer  Thon 

— 

_- 

27 

27 

— 

Bunter    Sandstein:    Sehr    -wenig   feator. 

Thon  des  Bunten  Sandsteins 

27 

..» 

40'- 

13 

..^ 

Dunkelblauer  Thonstein 

40 

__ 

70'    4 

30 

4 

Rother  Thonstein 

70 

4 

184 

1^ 

113 

8 

Blauer  Thonstein  mit  etwas  Sand  .... 

184 

_ 

272 

^_ 

88 

■^ 

Graner,  sandiger  '(honstein 

272 

— . 

288 

8 

16 

8 

Weisser  Sandstein    .     .  - 

288 

8 

300 

10 

12 

2 

Blassrother,  sandiger  Thonstein      .     .     .     , 

300 

10 

307 

1 

6 

3 

Dnnkelrother  Thonstein  mit  Hornkalk    .     . 

,i07 

1 

330 

3 

23 

2 

Bother  Sandstein t .     . 

330 

3 

337 

6 

7 

3 

Rother  Thonstein  mit  Sand • 

337 

6 

347 

8 

lü 

2 

Rother  Sandstein 

347 
364 

8 
7 

364 
375 

7 
11 

16 
11 

11 

Rother  Thonstein  mit  etwas  Sand      .     .     . 

4 

Grauer,  sandiger  Thonstein 

375 

11 

382 

3 

7 

4 

Rother  Sandstein 

382 

3 

386 

4 

3 

l 

Weisser  Sandstein 

385 

4 

395 

10 

10 

6 

Grauer  Thonstein 

395 

10 

413 

6 

17 

8 

Rother,  sandiger  Thonstein 

413 

6 

417 

9 

4 

3 

Graner  Thonstein  mit  Sand 

417 

9 

429 

6 

11 

9 

Rother,  sandiger  Thonstein 

429 

6 

447 

10 

18 

4 

Graner,  fester  Thonstein  mit  etwaa  Sand    . 

447 

10 

457 

3 

9 

5 

Sandstein 

457 

3 

458 

10 

1 

7 

Graner,  sehr  sandiger  Thonstein   .... 

458 

10 

485 

7 

27 

-9 

Sandstein 

485 

528 

7 
6 

528 
534 

6 

8 

42 
6 

u 

Dunkelgrauer,  sehr  sandiger  Thonstein  .     . 

2 

Rother  Thonstein 

534 

8 

550 

6 

15 

10 

Graner  Thonstein 

550 

6 

566 

8 

16 

2 

Graner  Thonstein  mit  sehr  viel  Sand     .     . 

566 

^8 

582 

2 

15 

6 

Rother  Thonstein 

587 

2 

7 

590 
59(^ 

7 

8 
5 

5 

Bother  Thonstein  mit  etwas  Sand      .     .     . 

590 

5 

Graner  Thonstein  mit  sehr  riel  Sand    .     . 

596 

..^ 

6U4 

7 

8 

7 

Hornkalk 

604 

605 

7 
3 

605 

650 

3 

3 

45 

s 

Grauer  Thonstein 

Grauer  Thonstein  mit  Sand  und  Hornkalk . 

650 

3 

660 

•~- 

9 

9 

Grauer  Thonstein 

660 

— 

662 

4 

2 

4 

Rother,  sandiger  Thonstein 

662 

4 

665 

8 

3 

4 

Graner  Thonstein 

665 

8 

672 

6 

7 

10 

Sandstein 

672 

6 

676 

2 

3 

8 

Summe 

— 

— 

6761 

4) 

67b 

1  '-2 

Dammerde  und  plastischer  Thon   . 
Bunter  Sandstein 


No.  VU.    Recapitulation 

27; - 


Summe 


27 
676 


2 


-    I- 


27 

649 


676 1   '2 
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Die  BuDtsandsteinformation  besteht  demnach  auch  hier  in 
den  oberen  Teufen  rorwiegend  ans  rothem  Sandstein,  fiber 
welchem  nur  eine  weisse  Sandsteinlage  bei  288  Fuss  8  Zoll 
und  ein  rereinzeltes  Hornkalk-Vorkommen,  in  rothen  Thonstein 
eingelagert,  sich  vorfanden.  EineHornkalklage  in  604 Fuss  7  Zoll 
Tiefe  scheint  den  Beginn  der  unteren,  kalkhaltigen  Abtheiluug 
anzudeuten.  Das  Bohrloch  erreichte  indess  nicht  das  mit  aller 
Wahrscheinlichkeit  darunterliegende  Steinsalz,  da  der  Betrieb 
bei  676  Fuss  2  Zoll  in  Folge  eines  günstiger  gelegenen  Stein- 
salzfundes auf  dem  Cocturbofe  in  Schonebeck  selbst  eingestellt 
wurde. 

Der  Gehalt  der  Bohrlochs wasser  an  Salz  zeigte  eine  ähn- 
liche Zunahme,  wie  in  Bohrloch  V.  Bei  Einstellung  der  Boh- 
rung war  in  776  Fuss  2  Zoll  Teufe  ein  Gehalt  von  nur  13,75 
Pfund,  bei  734*)  Fuss  7  Zoll  ein  solcher  von  16,00  Pfund  ge- 
funden worden. 

Die  oberen  Sandsteine  zeigen  in  Bohrloch  VII  eine  gros- 
sere Entwickelung  als  in  Bohrloch  V,  dessen  oberste  Sand- 
steiulagenin  Bohrloch  VII,  dem  Schichtenfalle  gemäss,  nicht 
mehr  vorkommen  können.  Denn  die  Entfernung  beider  Bohr- 
locher beträgt  etwa  220  Lachter,  während  die  Sandsteine  aus 
450  Fuss  Teufe  des  Bohrlochs  V  bereits  bei  780  Fuss  Entfer- 
nung von  diesem  Bohrloch  ausgehen  wurden.  Diejenigen  Schich- 
ten des  Bohrlochs  V,  welche  bei  einem  Fallen  von  30  Grad, 
was  durch  Kernbohrungen  auch  für  die  tieferen  Gebirgslagen 
nachgewiesen  ist,  in  Bohrloch  VII  noch  auftreten  konnten, 
würden  demnach  erst  von  850  Fusa  Teufe  ab  gesucht  werden 
können.  In  dieser  Teufe  treten  aber  Sandsteine  in  Bohrloch  V 
nicht  mehr  auf,  und  sind  daher  die  Sandsteine  von  No.  VII 
wohl  als  neu  sich  einlagernde  Bänke  anzusehen. 

Ausser  den  bisher  erwähnten  Bohrlochern  in  Elmen  sind 
in  Schonebeck  selbst  auf  dem  dortigen  Cocturbofe  zwei  Bohr- 
löcher No.  VIII  und  IX  gestossen  worden,  welche  beide  das 
Steinsalz  aufgeschlossen  haben. 

Mit  Bohrloch  VIII  wurde  durchsunkcn: 


*)  DicBC  Zahl  des  Manutcripts  ist  offenbar  anrichtig,  da  diis  Bohr- 
loch bei  676  Fnss  2  Zoll  Tiefe  eingestellt  wardc 

Anm.  der  Redaction. 
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Bohrloch  VIII. 


Bezeichnung  der  Gebirgsart. 


Tenfe  des  Bohr- 
lochs. 


Ton 
FussIZoU 


bis 

FtusjZoU 


Mächtig- 
keit. 


Fiui| 


Zoll 


Diluvium   und    Tertiärgebirge: 

Dammerde 

Kies 

Bituminöse,  schwarz,  weiss,  grau,  grün, 
gelblich  und  braun  gefärbte  Thone  mit 
Kohlengehalt  bis  zu  89.31  pCt.,  scharfe 
Sande  mit  Schwefelkies 

Graublauer  Thon 

Bunter  Sandstein:  Grauer  Thonstein 
(hier  und  da  mit  Schwefelkies  und  An- 
hydrit)     

Grauer,  thoniger  Sandstein 

Weisser  Gjps  (mit  grauem  Thon  yerun- 
reinigt) 

Botber  Gyps 

Weisser,  blätteriger  Gyps  mit  Thonstein* 
Einmengungen  (Nach  fall) 

Bother  Gyps  mit  Tbonstein-Einmengungen 
(Nachfall) 

Graublauer,  sandiger  Thonstein     .... 

Bother,  thoniger  Sandstein 

Hellrother  Sandstein 

Bother  Thonstein 

Thoniger  Kalkstein 

Bother  Thonstein 

Grauroth  gestreifter  Sandstein 

Bother  Thonstein,  mit  etwas  Sand,  Kalk 
und  Kalkspath 

Bother  Thonstein  mit  etwas  Kalk      .     .     . 

Bother  Thonstein 

Bother  Thonstein  mit  schwachen  Zwischen- 
lagern von  grauem  Schieferlctten,  Gyps 
und  Anhydritschnüren 

Bother  Thonstein  mit  Gyps  und  Anhydrit. 

Steinsalz,  durch  rothen  Thonstein-Nachfall 
verunreinigt .    .     . 


2 

11 

^'21 


241 

297 
315 

318 

353 
390 
407 
429 
431 
480 
483 
'469 

515 

548 
650 


887 
986 


999 


9 

4 
2 


5 


6 
6 
6 
6 
6 
6 


6 

2 

10 


Summe 


No.  VIII.     Becapituiation 

Aufgeschwemmtes  und  tertiäres  Gebirge 
Bunter     Sandstein:    Sandsteingrnppe ,    mit 
rother   Farbe   der    Sandsteine   und   einer 
93  Fnss  3  Zoll    mächtigen,    rothen    und 

weissen  Gypslage 241 

Bothes  Thon-  und  Kalkgebirge 515 

Steinsalz 999 


11 
222 
241 


294 
297 

315 
318 

353 

390 
407 
429 
43t 
480 
483 
489 
515 

548 
650 

887 


986 
999 

1179 


9 
4 

2 
5 


6 
0 
6 
6 
6 
6 


2 

to 


Summe 


11791  — 


241 


2 


9 

211 

19 


53 
2 

17 
3 

34 

37 

17 

22 

2 

49 

3 

5 

26 

32 
102 
136 


99 
3 

180 


515 

999 

1179 


9 

i 

10 
3 


6 
6 

8 
8 
2 


1179  - 


241  - 


274 
483:  6 
1801- 


l-l-  I-IIJ79I- 
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Die  Reinheit  des  Steinsalzes  war  in  einzelnen  Stucken 
sehr  gross.  Die  Gesammtsomme  jedoch  der  aus  mehreren 
Teafea  geoinchten  Steinsalzproben  ergiebt  ein  ungünstiges  Re- 
sultat.    So  war  der  Procentgehalt  von  Steinsalzstucken: 

1)  in   1121  Fuss  Teufe  100,00  pCt.  Chlornatrium; 
2}  in   1153  Fuss  Teufe  (durchscheinende,  rundliche  Stucke 
mit  rothlichen  Flecken)  0,928  pCt.  schwefelsaurer  Kalk, 

0,5395  „     Magnesia, 
2,830     V     Chlorkalium  (1,788  Kali); 

3)  in  1163  Fuss  Teufe  (durchscheinende  Stucke,  schwach 
rothlich  gefärbt)  0,568  pCt.  schwefelsaurer  Kalk, 

0)7748  „     Magnesia, 

0,405     „     Chlorkalium  (0,8846  Kali): 

4)  in   1168  Fuss  Teufe  1,147  pCt.  Chlorkalium; 

5)  in  1170  Fuss  Teufe  1,195 

6)  in  1175  Fuss  Teufe  3,306 

Bohrloch  No.  IX,  welches  nur  200  Lachter  ungefähr 
in  der  bei  Salze  beobachteten  Streichiiuie  h.  6 — 8,  von  No.  VIII 
entfernt,  doch  etwas  im  Hangenden  angesetzt  wurde,  durch- 
teafte: 


1? 


99 


»1 


19 


Bo  hrl  och  IX. 


Beseiebnang  der  Qebirgsart. 


Teofe  des  Bohr- 
lochs. 


▼on 

Fan  jZoU 


bis 
FaMJZoll 


M&ohtig- 
keit. 

FoM  [Zoll 


Anfgeechwemmtei  Gebirge:  Damm- 
erdc 

Kies  .     ,     .    • 

Graner,  sandiger  Thon 

Oraner  Schwimmsand  .  -  « 

Bunter  Sandstein:  Weisser  nnd  rother, 
feinkörniger  Sandstein  mit  Schwefelkies  . 

Bother  Thonstein  mit  röthlichem,  feinkör- 
nigen Sandstein 

Weisser,  feinkörniger  Sandstein     .... 

Bother,  sandiger  Thonstein 

Weisser,  feinkörniger,  thoniger  Sandstein    . 

Weisser,  feinkörniger  Sandstein     .... 

Oraner,  thoniger  Sandstein  ....... 

Botber,  tandiger  Thonstein  ...... 

Oraner,  thoniger  Sandstein 


4 

8 

30 

48 

50 
55 
58 
60 
62 
64 
65 
67 


9 

7 

10 

2 
4 
0 
3 


4 

8 
30 
48 

50 

55 
58 
60 
62 
64 
65 
67 
71 


7 
10 

2 
4 
6 
3 
4 


4 
4 

22 
18 


4 
3 
1 
2 
2 
1 
1 
4 


10 
3 
2 
2 
2 
2 
9 
1 
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Bezeichnung  der  Gebirgsart. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


von 


FUM 


Zoll 


bis 
FusalZoll 


Michtig- 
keit. 

FnM|ZoII 


Weisser,  feinkörniger  Sandstein     .... 

Bother  Thonslein  mit  glimmerigen  Sand- 
steinlagen  

Weisser,  feinkörniger  Sandstein      .     .     .     . 

Rother  Thonstein  mit  Sandsteinlagen      .     . 

Graner,  sandiger  Thonstein  mit  Kalkspath- 
partikelchen 

Rother,  sandiger  Thonstein  mit  Hornkalk  . 

Grauröthlicber  Thonstein 

Rother  und  grauer  Thonstein  mit  Hornkalk 

Rother  und  grauer  Thonstein  mit  Hornkalk 

Rother  Thonstein  mit  Sandsteinlagen 

Grauer  und  rÖthlicher,  sandiger  Thonstein 

Grauer  Thonstein  mit  viel  Hornkalk .    . 

Grauer,  sandiger  Thonstein 

Rother  Thonstein 

Graaer  Thonstein  mit  Hornkalk    .     .     . 

Grauer,  sandiger  Thonstein  mit  Hornkalk 

Fester,  rother  Thonstein  mit  jriel  Hornkalk 

Grauer  und  rother,  sandiger  Thonstein  mit 
Hornkalk 

Hornkalk  mit  wenig  Thonstein 

Festor  Mergel,  Hornstein  und  Rogenstein    . 

Röthlicher  Thonstein  und  Mergel  mit  Ro- 
genstein   

Rother  Thonstein  mit  Gyps 

Rother  Thonstein  mit  Hornkalk  (und  spo- 
radisch Rogenstein) 

Böther  Thonstein 

Rother  Thon|tein  mit  Rogenstein  .     .     .     . 

Roth  er  Thonstein 

Rother  Thonstein  mit  Hornkalk  nnd  Ro- 
genstein   

Rother,  sandiger  Thonstein 

Rother  Thonstein  mit  Rogenstein  .     .     .     . 

Rother  Thonstein •    . 

Rother  Thonstein  mit  Rogenstein       .     .     . 

Rother,  sandiger  Thonstein  mit  Rogenstein 

Rother  Thonstein  mit  Hornkalk    .     .     .     . 

Rother  Thonstein 

Rother  nnd  graner  Thonstein  mit  Hornkalk 

Hornkalk 

Bother  Thonstein  mit  etwas  Hornkalk   .     . 

Bother  Thonstein  mit  Gyps 

Grauer  Thonstein 

Graner  und  rother  Thonstein  mit  Hornkalk 

Graner  Thonstein  mit  Hornkalk    .    .     .     . 

Bother  Thonstein 

Grauer  und  rotber  Thonstein 

Rother  Thonstein  mit  Gyps 


71 

74'  5 
81)1  1 


103 


9 


114:11 


148 
182 
185 
215 
231 
2bl 
270 
2«7 
297 
313 
317 
331 

398 

443 

447 

451 
460 

4()8 
518 

550 
574 

673 
081 
710 
716 
737 
741 
812 
819 
876 
892 
895 
905 
921 
926 
931 
941 
962 
964 


7 

10 

9 

3 

11 

9 

4 

3 

11 

1 

6 

8 

8 
8 


3 

3 

8 
7 
6 


0 

8 

10 

7 

7 

2 

7 

4 

11 

11 

8 

5 

9 

6 
7 
5 


74  5 

80  1 
103  9 
114  11 

148  7 

182  10 

185  9 

215  3 

234  II 

261  9 

270  4 

287  3 

297  11 

313  1 

317  6 

331  8 

398.  8 

443  8 

447  - 

454  - 

460!  3 
468  5 

518  8 
550.  7 
574'  6 

673  4 

i 

6S1  5 

710'  8 
716' 10 

737  j  7 

7411  7 

812;  2 

819I  7 


876 
892 
895 
905 
921 
9-26 
931 
911 
962 
%4 
973 


4 
1f 
11 
8 
5 
9 

6 
7 
5 
1 


3  1 

5,  8 
23  8 
11  2 

33  8 
31  3 

2;11 
29'  t) 
19  S 
26  10 

8  7 

16  n 

10,  8 

151  2 

41  5 

14  I  ) 

67 

4:»  - 
3 

i 


50 
31 
23 
98 

8 
29 

6 
20 

4 

70 

« 

56 

16 

3 

9 

15 

5 

4 

10 

21 

1 

8 


3 
11 

11 
10 

1 
3 
2 
9 


9 

9 

7 

9 
9 
4 
3 
6 
1 

10 
8 
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Beieichnung  der  Gebirgiart. 


Teufe  des  Bohr- 
lochs. 


▼on 
PQM  I  Zoll 


bis 

FaM  IZoll 


Mächtig- 
keit. 


FuM 


ZoU 


Graner  Thonstein  mit  Spuren  Ton  Oyps    . 

Bother  Thonstein 

Bother  Thonstein  mit  Qjps 

Bother  Thonstein  mit  Gjps 

SteinsaUgebirge:  Steinsalz 

Steinsais,  Magnesiasalse,  Kalisalie     .    .     . 

Snmme         • 

No.  IX.    Becapitnl 

Aufgeschwemmtes  nnd  terti&res  Gebilde 
Bunter  Sandstein:    Weisse  Sandstein- 

gruppe     

Oraaes  Thon-  nnd  Kalkgebirge  .... 
Bothes  Thon-  nnd  Kalkgebirge  .... 
Steinsalz     . .     .     . 

Snmme    .     . 


973 
978 
1074 
1089 
1095 
12t0 


! 
8 
3 


978 
1074 
1089 
1095 
1210 
13401  - 


5 
95 
14 

6 
115 
130 


7 
7 
9 


I  -  |-|134U|-|134U 


ation. 


48 

148 

450 

1095 


4 

7 


I-  I- 


48    4       48    4 


148 

450 

1095 

1340 


100 
301 
645 
245 


-  I-  |1340 


3 
5 


Die  Differenzen  in  den  durchstossenen  Gebirgslagen  ge- 
gen Bohrloch  VIII  sind  bei  der  geringen  Entfernung  beider 
Bohrlöcher  auflPallig  genug. 

Das  erbobrte  Steinsalz  zeigte  in  Bezug  auf  Beimengungen 
eine  äholiche  Beschaffenheit  wie  das  von  Bohrloch  VIII.  Der 
Soolgehalt  in  No.  IX  zeigte  bis  in  die  Teufe  von  769  Fuss 
7  Zoll  ein  weit  regel massigeres  Anwapbsen  als  in  No.  VIII. 
Er  stand  bei  769  Fuss  7  Zoll  auf  13,1  Pfund,  während  er 
in  No.  Vni  von  700  —  800  Fuss  Teufe  zwischen  11  und  17 
Pfand  variirte. 


Die  bisher  erwähnten  Bohrlöcher  stehen  sämmtlich  auf 
dem*  linken  Eibufer.  Zur  Untersuchung  der  Gegend  auf  dem 
rechten  Eibufer  ist  im  Jahre  1864  ein  Bohrloch  im  Grun- 
walder  Forst  in  etwa  2000  Lacbter  directer  Entfernung  von 
No.  VIII  bis  zu  einer  Tiefe  von  770  Fuss  gestossen  worden. 
Es  gewährt  in  dieser  Gegend  den  einzigen  Aufschluss  über  die 
unter  der  Tertiär-  und  Alluvialdecke  liegenden  Bildungen,  da 
Aufschlaase  aber  Tage,  Soolquellen  u.  s.  w.  gänslich  fehlen. 
Man  dnrchteofto  mit  dem 

Zciu.  d/  D.  gMl.  Ges.  XIX.  3.  27 
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Bohrloch   im   Grünwalder  Forst. 


Bezeichnung  der  Gebirgsart. 


AufgeBchTvemmtei,  snm  Theil  ter- 
tiäres Gebirge:  Dammerde   .     .    .     . 

Blaner  Thon   

Thonigcr  Sand 

Grober  Kies 

Feiner,  scharfer  Sand 

Grober  Kies 

Feiner,  scharfer  Sand •*     . 

Blaner  Thon  (Schwefelkies  eingesprengt)    . 

Bunter  Thon  (Schwefelkies  eingesprengt)    . 

Un^terer  Bunter  Sandstein:  Roüier 
Thon  mit  achwachen  Lagen  von  festem 
Sandstein  nnd  Schwefelkies 

Rother  Thon  mit  Einlagerungen  Ton  blauem 
Thonstein 

Rother  Thon  mit  Hornkalk 

Bother  Thonstein 

Graublauer  Thonstein 

Rother  Thonstein,  mit  blauem  wechselnd 

Blauer  Thonstein .'    . 

Rother  Thonstein,  mit  blanem  wechselnd, 
und  Hornkalk 

Rother  und  blauer  Thonstein  mit  Hornkalk 

Rother  Thonstein  mit  Hornkalk    .... 

Rother  Thonstein  mit  Hornkalk    .... 

Fester,  rother  Thonstein  mit  Hornkalk  .     . 

Festor,  rotber  Thonstein 

Rother  Thonstein  mit  Gypsspuren .... 

Rother  Thonstein  mit  Gyps 

Gjps  mit  Nachfall  von  rothem  Thonstein  . 

Anhydrit  mit  Nachfall  von  Gyps  und  rothem 
Thonstein .     . 

Gyps  mit  rothem  Thonstein.  Bei  770  Fuss 
eingestellt «    .  . .    . 


Tenfe  des  Bohr« 
lochs. 


Yon 
FoM|Zoll 


bis 


Fqss 


2 
5 
11 
29 
30 
34 
37 
69 


74 

88 
139 
162 
206 
249 
302 

310 
330 
362 
384 
430 
462 
507 
527 
582 

699 

705 


6 

4 

6 
6 
6 


7 
3 
3 


6 

11 
6 

6 

6 

10 


10 
5 


Summe 


i-l 


2 

5 

11 

29 
30 
34 
37 
69 
74 


88 

129 
162 
206 
249 
302 

3ie 

330 
352 
384 
430 
462 
507 
527 
582 
69» 

705 

770 


ZeO 


6 
4 

6 
6 
6 


3 
3 


11 
6 

6 

6 

10 

6 
10 


M&chtig. 
keit. 

FoniZoO 


2 
3 
5 
17 
1 


6 

10 

8 

6 


7701- 


4  - 
3  - 

31  6 

5  3 


14    4 

40  8 
33  - 
43  9 
43  - 
53  6 
7    6 

20  11 

21  7 
31  6 
46  6 
32- 
46  4 
19  2 
55  6 
17  4 

105     7 

64'   7 


7701- 


RecapituUtion. 

Aufgeschwemmtes  «nd  tertiäres  Gebirge .    . 
Unterer  Bunter  Sandstein.    .    ,     .    .    . 


74 


Summe 


741   31    74 
770;-~|  695 

-  I-I  770 


3 
9 


Das  Bohrloch  durchstiera  demnach  unter  einem  74  Fuss 
8  Zoll  mächtigen  Tertiärgehirge  ehien  Wechsel  von  vothem  und 
grauem  TbonHtein  mit  Hornkalk,  der  sich  hid  527  Fuss  fort- 
setzte, also  452  Fuss  9  Zoll  mächtig  war.    iMes  Gebirge  zeigte 
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sich  sehr  tum  Nachfall  geneigt,  was  vielleicht  auf  eine  steile 
Lagerung  der  Schichten  schliessen  lässt.  In  dem  Nachfalle 
kommen  theils  die  schon  erwähnten  Hornkalke  und  Thonsteine, 
theils  auch  Sandsteine  von  rother  und  grauer  Farhe,  mit  1  bis 
2  Zoll  Mächtigkeit  und  theils  geringer,  theils  grosser  Festigkeit 
vor,  deren  Anwesenheit  in  der  Bohrtabelle  bei  74  Fuss  be- 
merkt ist.  In  80—130  Fuss  Teufe  fanden  sich  io  den  rothen 
und  blauen  Thonschichten  eine  grosse  Menge  Abdrucke  von 
Estheria  Germari  Bbtb.  sp.  Ich  habe  mich  bemüht,  dies  Vor- 
kommen auch  an  anderen  Orten  ähnlichen  Niveaus  zu  consta- 
tiren,  und  es  ist  mir  gelangen,  dieselbe  Muschel  in  vollständig 
ähnlicher  Erhaltung,  in  gleichen  Gesteinen  und  ebenso  massen- 
haftem Auftreten  in  den  Schieferletten,  welche  bei  Schlewip- 
Orona  die  Rogensteine  durchziehen  nnd  überlagern,  nachzu- 
weisen, vorzüglich  jedoch  in  den  oberen  Teufen. 

Bei  507  Fuss  10  Zoll  treten  die  ersten  Gypsspuren  auf, 
denen  bald  ein  anhaltendes  Gypslager,  meist  von  röthlicher 
Farbe  —  der  Gyps  selbst  ist  mit  rothem  Thon  durchädert  — ^ 
mit  Anhydrit-Zwischenlagern  folgte.  Der  Anhydrit  war  nur  in 
schwachen  Schnuren  vorhanden.  Der  Gyps  zeigt  den  petro- 
graphiscben  Charakter  des  Gjrpses  des  unteren  Bunten  Sand- 
steins, d.  h.  eine  vorherrschend  faserige  Structur  und  rothliche 
Farbe. 

Bei  185  Fuss  4  Zoll  waren  die  Bohrlochswasser  salzig 
und  bitter,  aber  ohne  nennenswerthe  Pfandigkeit  Bei  520  Fuss 
5  Zoll  trat  ein  Gehalt  von  1,75  Pfund  ein,  welcher  ohne  £r^ 
hofauDg  mit  geringen  Schwankungen  in  die  folgenden  Teufen 
überging.  Bei  676  Fuss  11  Zoll  im  Gyps  war  derselbe  1,25 
Pfund.  Es  lässt  sich  daher  aus  dem  Salzgehalte  der  Bohr- 
lochswasser kein  Anzeichen  von  Steinsalz  in  der  Teufe  ent- 
nehmen.' 
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5«    lieber  die  chemische  Constitotien  der  GliMver. 

Von  Herrn  G.  Rammblsberg  in  Berlin. 

Für  die  bis  jeUt  nooh  sehr  unsichere  Kenntoiss  von  der 
ZusamoiensetauDg  der  Käligliniiner  habe  ich  durch  Analysen 
einiger  Abänderungen  einen  Beitrags  zu  liefern  gesucht.*) 

In  dünnen  Blättchen  über  Schwefelsäure  getrocknet,  gebea 
sie  beim  Erhitzen ,  selbst  bei  schwachem  Glühen  kein  Wasser 
oder  nur  Spuren.  £rst  in  starker  Glühhitze  tritt  ein  ansehn- 
licher Verlust  ein,  welcher  in  Wasser  und  Fluorkiesel  besteht, 
und  wobei  auch  Fluorwasserstoffsäure  auftritt.  Es  ist  vielleicht 
nicht  ganz  richtig,  die  Menge  des  chemisch  gebundenen 
Wassers  aus  der  Differenz  des  Glüh verlnsts  und  der  aus  dem 
Flaorgehalt  berechneten  Menge  Flnorkiesel  abzuleiten,  doch 
ist  dies  in  Ermangelung  einer  besseren  Methode  im  Nachfol- 
genden geschehen. 

Von  jedem  Glimmer  wurden  drei  Partialanalysen  gemacht: 
L  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Natron  und  einer  gewogenen 
Menge  Kies'elsäure  zur  Bestimmung  des.  Fluors,  ev,  der  Kie- 
selsäure, Thonerde  etc.  II.  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Na- 
tron. III.  Aufschliessen  mit  Fluorwasserstoffsäure  zur  Bestim- 
mung der  Alkalien. 

Die  Oxydationsstufen  des  Eisens  wurden  ermittelt, 
indem  die  Glimmer  mit  einer  etwas  verdünnten  Schwefelsanre 
in  zugeschmolzenen  Glasröhren  längere  Zeit  auf  200 — 300  Grad 
erhitzt  wurden,  wie  A.  Mitscheblich  vorgeschlagen  hat.  Durch 
übermangansaures  Kali  wurde  der  Gehalt  an  Eisenoxydul  be- 
stimmt, woraus  sich  mit  Rücksicht  auf  die  schon  gefundene 
Gesammtmenge  des  Eisens  die  des  Oxyds  berechnen  Hess. 

Die  von  mir  analysirten  Glimmer  sind  von  Uto,  Easton, 
Goshen,  Aschaffenburg  und  Bengalen. 


*)  Eine  vorläufige  Mittheilong  8.  diese  Zeitschr.,  B(l.  XVIII,  S.  S07. 
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I.    Glimmer  von  Vi6. 

Der  goldgelbe  Glimmer  aus  dem  Granit  der  kleinen  Schee- 
reninsel  Uto  bei  Stockholm  gehört  zu  denen,  welche  Heinrich 
Boss  in  Berzeliüs's  Laboratorium  vor  50  Jahren  untersuchte, 
eine  seiner  ersten  Arbeiten,  bei  welcher  er  den  Pluorgehalt 
der  Glimmer  entdeckte.*)  Eine  Wiederholung  der  Analyse' 
konnte  hauptsächlich  nur  den  Zweck  haben,  Fluor  und  Alkali 
80  genau  zu  bestimmen,  als  es  die  Fortschritte  der  analytischen 
Chemie  jetzt  erlauben. 

Das  V.  G.  ist  =  2,836.  Der  Winkel  der  optischen  Axen 
ist  nach  SfiNARHONT  =  72 — 73  Grad.  Bei  schwachem  Glühen 
betrug  der  Verlust  nur  0,29  pCt,  und  das  Ansehen  der  Blätt- 
chen, ihre  Durchsichtigkeit  war  unverändert.  Der  so  erhitzte 
OKmmer  verlor  dann  bei  starkem  Glühen  4,30  pCt.  und  war 
nun  undurchsichtig  und  fast  metallglänzend  geworden. 

Eine  grossere  Menge  von  Uto-Glimmer  habe  ich,  in  Pla- 
tiofolie  eingehüllt,  dem  Feuer  des  Porzellanofens  aussetzen 
lassen.  Das  Resultat  war  eine  vollkommen  geschmolzene,  weisse, 
steinige  Masse,  der  Gewichtsverlust  =  2,86  pCt. ,  was  wohl 
bei  der  Art  der  Behandlung  keine  zuverlässige  Zahl  ist. 

la.  2,09,  mit  Kieselsäure  und  kohlensaurem  Natron  ge- 
schmolzen, gaben  SiO*  0,946,  Ca  Fl*  0,043  =  Fl  0,02095. 

Ib.  2,577  lieferten  bei  gleicher  Behandlung:  AlO'  0,9164, 
FeO»  0,045,  MnO'  0,015,  Ca  Fl*  0,07  =  Fl  0,0341. 

II.  3,55,  mit  kohlensaurem  Natron  geschmolzen,  gaben: 
Sic*  1,642,  AlO«  1,251,  FeO*  0,07. 

III.  2,843  lieferten  mit  Fluorwasserstoffsäure:  AlO' 
1,0134,  MnO^  0,016,  Mg O  0,01188,  K'PtCl«  1,532  = 
K«0  0,29445  und  NaCl  0,085  =  Na*  O  0,045. 

Das  Fluor  ist  nach  la.  =  1,00,  nach  Ib.  =  1,32  pCt. 
Geht  man  von  letzterer  Zahl  aus,  entsprechend  1,80  SiFl^, 
so  sinä  4,3  —  1,8  =  2,50  pCt.  Wasser  vorhanden. 


*)  ScHWKiGG.  J.   Bd.  29,  8.  '282. 
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Gefanden : 

I. 

IL           III. 

Wasser  .... 

2,50 

Flaor     .... 

1,32 

Kieselsänre     .     . 

.    45,26        46,25 

Tbonerde   .     .     . 

.    35,56        35,24        35,64 

Eisenoxjd 

.      1,75 

1,97 

Manganoxydul 

.      0,53 

0,50 

Magnesia    .     .     . 

0,42 

Kali 

10,36 

Natron  .     .     . 

1,58. 

Mittel 

H.  Rose 

Wasser .     • 

.     .      2,50 

2,30        . 

Flaor     .     . 

. 

1,32 

0,96 

Kieselsäure 

a 

.    45,75 

47,50 

Tbonerde  . 

.    1 

,    35,48 

37,20 

Eisenoxyd 

.    1 

1,86 

3,20 

Manganoxydal 

.      0,52 

0,90 

Magnesia  . 

•     • 

0,42 

Kali       .     . 

. 

.    10,36 

9,60 

Natron  .     . 

. 

1,58 



99,79      101,60. 

Eine  besondere  Probe  auf  Eisenoxydal  ist  bei  diesem 
Glimmer  unterblieben. 

Die  berechneten  Sauerstoffimengen  und  deren  Verhältniia 
sind : 


2,22 
1,76^ 
0,40( 


H'O  = 
K*0  = 
Na'O  = 
MgO  = 
MnO  = 
FeO'  = 

SiO»    =  24,40. 


2,45 


0,17 

0,12j 
O'  =    0,561  j7  jg 
0«  =  16,60/  *''^^ 


n.    Glimmer  Ton  Easton,  PennsylTanien. 

Grosse,  unsymmetrische,  sechsseitige  Prismen,  von  Quan 
und  röthlichem  Orthoklas  begleitet,  also  wohl  aus  Granit  stsm- 
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mend.  Die  Farbe  ist  bräonHch,  doch  sind  dünne  Blättchen 
fast  farblos  and  vollkommen  durchsichtig. 

DuTA  erwähnt  einen  weissen  Glimmer  von  Easton,  rechnet 
ihn  aber  zam  Magoesiagl immer  (Biotit),  ond  GfiAiLiCH  fand 
an  einem  weissen  Glimmer  von  Easton  den  Winkel  der  opti- 
schen Axen  in  der  That  nur  1  —  2  Grad ,  was  dem  von  Des 
Cloizbaüx  angenommenen  Satie  entspricht,  dass  dieser  Winkel 
bei  den  Magoesiaglimmern  von  0 — 20  Grad  betrage.  Der  von 
mir  untersachte  ist  indessen  ein  Kaliglimmer,  ond  nach  einer 
Mittheilnng  von  Professor  QuiHOf  B  ist  der  Winkel  der  schein- 
baren optischen  Axen  für  mittlere  gelbgrune  Strahlen  =  64,8  Grad. 

Er  hat  ein  V.  G.  =  2,904. 

a)  2,672  verloren  beim  Erhitzen  bis  zum  anfangenden 
Glöhen  nor  0,007  =  0,52  pCt.,  ohne  sich  äusserlicfa  zu  verän- 
dern. Die  2,665  wurden  bei  heftigem  Glühen  (aber  dem  Gas- 
gebläse)  toatt  silberweiss,  undurchsichtig  und  hatten  nun  0,127 
=  4,76  pCt,  verloren« 

b)  1,527  gaben  in  letzterem  Fall  einen  Verlust  =  0,074 
=  4,84  pCt. 

I.   1,611  =  0,035  CaFl«  ^  Fl  0,017;  0,753  SiO%  0,552  , 
▲10*,  0,092  ¥eO'  und  0,015  MgO. 

IL  2,665  =  0,925  AlO»  und  0,017  MgO. 

IIL  1,527  =  0,765  K'PtCl«  =  K*  O  0,147033,  ohne 
eine  wägbare  Menge  Natron. 

IV.  Beim  Aufschliessen  durch  Schwefelsäure  in  zuge- 
scbmolzenen  Rohren  und  volumetrischer  Bestimmung  gaben 
1,136  =  0,016386  FeO,  während  2,007  in  gleicher  Art  = 
0,032772  FeO  waren. 

Das  Mittel  des  Glnhverlnsts  in  a)  und  b)  ist  =  4,80-  Da 
I.  =  1,055  pCt.  Fluor  ist,  welche  =  1,44  SiFl*  sein  wurden, 
so  bleiben  4,80— 1,44  ==3,36  pCt.  Wasser. 


Q«fanden: 

I. 

II.  III. 

IV. 

Wuter    .    . 

.      3,36 

Fluor .     .     .     . 

1,05 

Rieselsinre  .     . 

,    46,74 

Thooerde 

.    35,50 

34,71 

Eisenoxyd    .     . 

.      5,71 

Eiseooxydul 

•1453  (Mittel) 

Magnesia      .     . 

0,93 

0,66 

Kali    .     .     . 

9,63. 
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Mittel 

Sauerstoff 

Wasser     •     • 

.      3,36 

3,00 

Fluor  .     .     , 

.      1,05 

Kieselsäure   . 

.    46,74 

24,93 

Thonerde .     . 

.    35,10 

1,20/  "'^ 

Bisenoxyd     . 

.      4,00 

Eisenoxydnl  . 

•      1,53 

0,34 

Magnesia  .     . 

.      0,80 

0,32 

'    2,3 

Kali     .     .     . 

.      9,63 

1,64 

¥ 

102,21. 


ni.    Glimmer  von  Goshen,  Massactausets. 

Eine  grossbläf^erige  Abänderung  von  .  blassrother  Farbe, 
die  jedoch  in  dünnen  Blättchen  nicht  bemerkbar  ist.  Sie  wurde 
mir  von  Professor  Shepard  mitgetheilt  and  galt  bisher  for 
Lithionglimmer,  wiewohl  schon  Dana*)  der  Ansicht  war,  dass 
sie  wohl  nicht  dazu  gehöre,  weil  sie  schwer  schmelzbar  und 
die  Lithionreaction  sehr  schwach  sei. 

Das  V.  G.  ist  =  2,859. 

Diesen  Glimmer  hat  Des  Cloizbadx**)  neuerlich  optisch 
untersucht  und  den  Axenwinkel  =  75 — 76  Grad  gefunden. 

Vor  dem  Lothrohr  schmilzt  er  unter  starkem  Leuchten  an 
den  Kanten  zu  einem  blasigen,  weissen  £mail,  ohne  die  Flamme 
merklich  zu  färben. 

Er  wurde  fein  geschnitten  über  Schwefelsäure  getrocknet 

i  a.  1,672  verloren  im  Trockenapparat  und  sodann  beim 
Erhitzen  bis  zum  schwachen  Glühen  des  Tiegels  nur  0,003, 
welche  als  anhängende  Feuchtigkeit  zu  betrachten  sind.  Durch 
starkes  Glühen  entstand  ein  Verlust  =  0,077 ,  der  aber  dem 
Gasgebläse  sich  nicht  vergrosserte.  Der  Glimmer  war  dadurch 
silberweiss  geworden,  ohne  aber  im  Mindesten  zn  sintern. 

b)  2,43  wurden  mit  kohlensaurem  Kali-Natron  geschmol- 
zen ;  die  mit  Wasser  ausgelaugte  Masse  lieferte  nebst  dem 
aus  der  Lauge  Abgeschiedenen  1,1426  SiO*,  0,8854  AlO', 
0,027  Mn»  O*,  0,012  Fe  0»,  0,015  Mg*  P«  O'  ==  MgO  0,0054, 
während  0,026  Ca  Fl*  =  Fl  0,012667  erhalten  wurden. 


*)  Syst.  of  Min.  p.  361  (III    Edit.). 
**)  Noav.  Recherches  sor  les  propr.  optiques  dea  criBtaax.  Paris.  1867. 
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II.  2,431,  mit  Flaorwasserstotfisäure  aufgeschlossen,  gaben 
AlO»  0,9056,  FeO*  0,013,  Mn»  O*  0,028,  Mg*P*0'  0,02 
=  MgO  0,0072  sowie  0,006  derselben,  K' PtCP  1,24  =  K*0 
0,238328,  NaCl  0,014  =  Na' O  0,0074.  Eine  Spnr  Lithjon 
ist  vorhanden,  doch  nicht  wohl  bestimmbar. 

Die  Menge  des  Fluors  =  0,52  pCt  entspricht  0,71  SiFl* ; 
diese  vom  Olnhverlust  :=  4,614  pOt.  abgezogen ,  giebt  für  das 
Wasser  3,90  pCt. 

Demnach  sind  aus  100  Th.  des  Gl.  von  Ooshen  erhalten  r 


I. 

II. 

Mittel 

Saaerstoff 

Wasser      .     .     . 

3,90 

• 

3,90 

3,47 

Flnor     .... 

0,52 

0,52 

Kiesela&are    .     . 

47,02 

47,02 

25,08 

Thooerde  .     .     . 

36,43 

37,24 

36,83 

'a  "-^ 

Eisenoxyd      .     . 

0,49 

0,53 

0,51 

MsDganoxydal     . 

1,03 

1,08 

1,05 

0,24) 

^'^^'     2  09 
1,67  j    ^'^ 

0,08. 

Magnesia  .     .     . 

0,22 

0,30 

0,26 

Kali      .... 

9,804 

9,804 

Natron  (a.  Li'O) 

0,30 

0,30 

100,194. 

IT.    ftlinuner  Ton  Afiduiffenbarg. 

Grosse,  tafelförmige  und  blätterige  Massen  von  grauer  Farbe 
in  dünnen  Blättchen  farblos  und  durchsichtig,  obwohl  an  vie- 
len Stellen  etwas  trübe. 

V.  O.  =  2,911.  Der  Winkel  der  optischen  Axen  ist  un- 
gefähr 67,9  Grad  nach  Professor  QuraoKE^s  Mittheilung. 

Vor  dem  Lothrohr  schmelzen  dunna  Blättchen  an  den  Kan- 
ten schwer  zu  einem  grauen  Email. 

G.  BiSGHOP*)  fand,  dass  silberweisser  Glimmer  aus  dem 
Oneiss  von  Aschaffenburg  0,49  pCt.  Wasser  von  brandigem 
Geruch  und  saurer  Reaktion  und  bei  stärkerem  Erhitzen  noch 
4,21  pCt.  Verlust  gab.  Hiermit  stimmen  meine  Erfahrungen 
nahe  nberein,  denn  das  vor  dem  Glühen  entweichende  hygrosko- 
pische Wasser  fand  ich  =  0,33  pCt.  und  den  Gewichtsverlust 
bei  starkem  Glühen  =  8,92  pCt  des  getrockneten.  Der  Glim- 
mer wird  dadurch  bräunlich  und  stark  glänzend. 


*)  Lehrb.  d.  Geologie,  2te  Aufl.,  II,  705. 
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I.  2,129  gaben  0,008  Ca  Fl«  -  PI  0,004  oder  0,19  ptt. 
2,046  lieferten  0,6835  AlO". 

II.  2,207  ==  0,735  AIO»,   0,11  FeO',   1,114  K*  PiCP 
=  K«  O  0,214. 

III.  1,824  =  0,87  8iO»,   0,5926  AlO«,   0,108  FcO*, 
0,0316  manganh^ltige  MgO. 

IV.  In  zugeschipolzeDen  Robren  mit  SchwefeUaure  beb&a- 
bandelt,  gaben  2  Proben  1,85  und  2,18,  im  Mittel  2,02  pGt.  FeO. 

0,19  pCt.  Floor  =  0,26  81  Fl*  ergeben  3,92  —  0,26  =  3,66 
Wasser. 


I. 

II. 

ID. 

Mitte) 

Sauerstoff 

Wasser   .     . 

.       3,66 

3,66 

3,25 

Fluor      .     . 

.      0,19 

0,19 

- 

Kieselsäure 

47,69 

47,69 

25,43 

Tb  on  erde     . 

.    33,41 

33,80 

32,50 

83,07 

Q^ggJ   16,39 

Eisenoxyd    . 

4,99 

5,65 

-   3,07 

Eisen  oxydul 

2,02 

0,45) 

Magnesia  (u. 

Mn) 

1,73 

1,73 

0,69}    2,79 

Kali  .     .     . 

• 

10,70 

9,70 

1,65) 

101,13. 


y.    Glimmer  ans  Bengalen. 

Mit  dieser  Bezeichnung  kommen  grosse  Glimmertafeln  im 
Handel  vor,  welche  ▼ollkammen  durchsichtig  und  farblos  und 
nur  bei  grosserer  Dicke  bräunlich  erscheinen.  Das  V.  O.  die- 
ses Glimmers  ist  =  2,827.  Der  Winkel  der  optischen  Axeo 
ist  annähernd  66,1  Grad. 

Trocknet  man  ihn  fein  geschnitten  über  Schwefelsaure,  so 
verliert  er  beim  Erhitzen  bis  nahe  zum  Glühen  nur  0,66  pCt. 
Wasser.  Bei  starkem  Glühen  jedoch  entweichen  4,74  pCt. 
Wasser,  Fluorkiesel  und  FluorwasserstoflP,  wodurch  der  Glim- 
mer matt  wird,  jedoch  nicht  einmal  zusammensintert.  Im  Por- 
zellanofen schmilzt  er  zn  einer  hellbraunen  steinigen  Masse. 

Eine  besondere  Bestimmung  lieferte  aus  1,76  dieses  Glim- 
mers nur  0,016  Ca  Fl*  —  0,008  Fl  =  0,46  pCt.,  und  da  diese 
0,63  SiFP   entsprechen,  so  hätte  er  4,11  pCt.  Wasser  gegeben. 

I.  1,847^  mit  kohlensaurem  Alkali  geschmolzen,  gaben 
0,8753  Si  0%  0,6623  AI  0%  0,0457  Fe  O»,  0,055  Mn'  O*  und 
Ca  0,  0,0195  Mg  O. 
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IL  1,518,  mit  Plttorwaafierstoff  und  Schwefelsäure  zer- 
seUt,  gaben  0,5354  AI  0\  0,047  Fe  O*,  0,012  Mn  und  Ca  O, 
0,0133  Mg  O,  0,1446  K'  O  (aus  1,37  K*  PtCP)  und  0,01266 
Na'  O. 

Oder: 


I. 

IL 

Mittel 

Sauerstoff 

Wasser    .     .     . 

— 

4,11 

3,65 

Fluor  •     .     .     . 

— 

— 

0,46 



Kieselsäure  .     . 

47,39 

— 

47,39 

25,18 

Thonerde     .     . 

35,85 

35,27 

35,56 

^^'^*   l  17  48 
0,84   }  ^'»*^' 

Eisenozjd   .     . 

2,48 

3,10 

2,79 

Mangsnoxjdnl . 
Kalk  .... 

}  0,28 

0,79 

0,53 

0,13    1 

Magnesia      .     « 

1,05 

0,88 

0,96 

0,39    J    2,36 

Kali    .     ... 

— 

9,53 

9,53 

1,62 

Natron     .     .     . 

— 

0,83 

0,83 

0,22   •' 

102,16. 

Vei^]eiehen   wir    saTÖrderst   die  Saoerstoffverhaltnisee  in 
den  Analysen  dieser  5  Kaliglimmer. 


I.  Üt5 

n.  Baston 

III.  Ooshen 

IV.  Ascbaffenbarg 
V.  Bengalen 


R  :  9. 


I. 

II. 
III. 
IV. 

V. 


1 
1 
1 
1 
1 


7,0 
7,7 
8,3 
6,0 
7,4 


B 

2,45 
2,80 
2,09 
2,79 
2,36 


R  :  Si 


1 
1 
1 
1 
1 


1,42 
1,41 
1,44 
1,55 
1,45 


BW 

R     : 

17,16  : 
17,68  : 

17.38  : 

16.39  : 
17,48  : 

R  :  Si 


Si 

24,40 
24,93 
25,08 
25,43 
25,28 


1 
1 
1 
1 
1 


10,0 
10,8 
12,0 

9,1 
10,7 


R,R 

1 
1 
1 
1 
1 


H 

2,22 
3,00  - 
3,47 
3,25 
3,65. 

•  • 

:  Si 

:  1,25 
:  1,25 
:  1,29 
:  1,32 
:  1,27. 


Es  muss  mit  Recht  befremden,  dass  diese  nenen,  mög- 
liebst  sorgfältigen  Analysen  dieselben  Schwankungen  in  den 
Sanerstoffverhältnissen  zeigen,  wie  die  froheren.  Denn  wir 
haben  für 
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I.     1:7     :{10'0 


n.   1 
III.   1 


10,15 

•77-/  1^'^ 

•  ''       l  10,86 

fi  o  .  /  12,0 

•  ^'^  •  1  11,95 

IV      1   •  ß      .   /     ^»^ 

^  '*"     •  l    9,14 
10,7 
10,73 


V.     1 


:  7,4  :  I 


Wer  mochte  wohl  auf  die  Proportionen  1:6:9,  1 : 7 :  10, 
1:8:12,  diese  als  richtig  vorausgesetzt,  drei  verschiedene 
GJ  immerform  ein  gründen?  Und  wer  darf  andererseits  behaup- 
ten, dass  das  Material  *  nicht  rein,  die  Bestimmungen  nicht 
genau  genug  für  übereinstimmende  Resultate  gewesen  .seien? 
Auch  das  Eisen  kann  die  Differenzen  nicht  verschulden;  denn 
die  untersuchten  Glimmer  sind  theils  so  arm  daran  (Utö, 
Goshen),  dass  es  für  die  Rechnung  ziemlich  gleichgültig  ist, 
ob  man  es  als  Oxyd  oder  als  Oxydul  annimmt,  theils  ist  die 
Menge  beider  Oxyde  bestimmt. 

Es  war  mir  längst  auffallend,  dass,  während  das  Verhält- 

niss  des  Sauerstoffs  R  :  R  so  veränderlich  ist,  das  von  R :  Si 
sich  nahe  zu  gleich  bleibt.  Ver^eicht  man  die  Zahlen,  weiche 
ich  (Handbuch   der  Mineralchemie,  659)   für  die  Kaliglimmer 

berechnet  habe ,  so  sieht  man  ,  dass  R  :  Si  ~  6  :  8,  9  :  12, 
12:16,  d.  h.  immer  =3:4  ist.  Daraus  schloss  ich,  dass, 
wenn  nicht  in  allen,  so  doch  in  den  meisten  Kaliglimmem 
1  Atom  AI  O'  gegen  2  Atome  SiO'   vorhanden  sei. 

Die  Abweichungen  in  der  Menge  der  Monozyde  aber  er- 
klären sich,  wenn  man  einen  bisher  unbeachtet  gebliebenen, 
aber  wesentlichen  Bestandtheil  der  Glimmer,  das  Wasser, 
hinzuzieht. 

Schon  H.  RosB  machte  darauf  aufmerksam,  dass  die  Glim- 
mer erst  in  der  Glühhitze  das  Wasser  geben,  und  zwar  manche 
zuerst  den  grossten  Theil  für  sich,  den  Rest  bei  stärkerer 
Hitze,  gemengt  mit  den  Produkten  des  gleichzeitig  entweichen- 
den Fluorkiesels,  d.  h.  mit  Kieselsäure,  Fluor-  und  Kiesel- 
flaorwasserstoffsäure  (Glimmer  von  Ochotsk),  während  bei  an- 
deren diese  Produkte  von  Anfang  an  mit  dem  Wasser  sogleich 
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auftreten  (Glimmer  von  Fablno),  was  indessen  FoJge  der  Art 
des  Erhitsens  sein  kann. 

Ich  habe,  wie  im  Eingang  bemerkt,  gefanden,  dass  alle 
antersachten  Glimmer,  wenn  sie  von  hygroskopischem  Wasser 
befreit  sind,  eine  bis  nahe  zum  Glühen  steigende  Temperatur 
vertragen,  ohne  am  Gewicht  zu  verlieren;  erst  in  starker  Glüh- 
hitze tritt  zugleich  mit  der  Veränderung  des  äusseren  Ansehens 
ein  bedeutender  Verlust  ein,  der  bei  den  untersuchten  zwischen 
4  and  5  pCt.  ausmacht. 

Die  Art,  wie  das  Wasser  frei  wird,  fuhrt  aber  die  Un- 
möglichkeit mit  sich,  es  direct  zu  bestimmen.  Unter  der  Vor- 
aoBsetzung,  der  gpinze  Fluorgejialt  des  Glimmers  gehe  in  Form 
von  Fluorkiesel  beim  Globen  fort,  berechnet  sich  das  Wasser 
ans  der  Differenz  des  Glühverlustes  und  des  Fluorkiesels. 
M.  Rose  hatte  in  allen  Glimmern,  welche  er  darauf  prüfte, 
Ploor  gefunden,  in  vielen  spateren  Analysen  von  Kaliglimmern 
ist  es  nicht  angegeben,  und  von  den  Glimmern  des  sächsischen 
Gneisses  wird  ausdrücklich  behauptet,  dass  sie  fiuorfrei  seien, 
was  aueh  bei  der  Funktion,  die  das  Fluor  in  Silikaten  ausübt, 
wohl  begreiflich  und  für  die  Berechnung  der  Constitution  nicht 
wesentlich  ist.  Wenn  man  die  älteren  Analysen  für  diesen 
Zweck  berechnen  will,  so  mnss  man  sich  erinnern,  dass  der 
Wasser«  und  Fluorgehalt  eine  Correolion  nöthig  machen. 

H.  Rose  bestimmte  das  Fluor  als  „flussspathsauren  Kalk^, 
welcher  nach  Berzklivs  27,3  pGt.  Flusseäure  enthielt*),  deren 
Menge  in  die  Analyse  eingefübrt  wurde,  während  in  der  „flass- 
Bpathfauren  Kieselerde*^  41  pCt.  Säure  angenommen  wurden**). 
Nun  sind  100  Fluorcalcium  ==  48,7  Fluor  und  100  Fluorkiesel 
=  73  pCt.  Fluor,  wodurch  die  Mengen  von  Fluor  und  Wasser 
wesentlich  geändert  werden.  Mittelst  dieser  Correction  geben 
H.  Rosb's  Analysen  der  Glimmer  von 


Fluor 

Wasser 

ütö   .     .     . 

.    0,96 

2,30  pCt. 

Broddbo 

.    .     2,00 

0,22 

Bämito   .     . 

.     1,37 

1,30 

Ochottk 

.    .    0,52 

3,64 

Fahlnn  .     . 

,    .     1,94 

0,98. 

*)  PoGGiiiDORFF*8  AonaUn  I,  30. 
*•)  Ebendaselbst  S.  228. 
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Führt  man  das  Wasser  in  die  Rechni^ng  ein,  so  darf  mao 
doch  nicht  seinen  Sauerstoff  zu  dem  der  Monozyde  binzufageo 
und  dadurch  constante  YerbäJtnisse  zu  erhalten  hoffen.  Auch 
sieht  man,  dass  dann  das  Sauerstoffverhältniss  wurde: 


(H,R)  1 

;  R 

Utö                    =  1  : 

3,68 

Easton    .          —  1  : 

3,33 

Goshen              =  1  • 

!  3,13 

Ascbaffenburg  =  1  ; 

;  2,71 

Bengalen            =  1 

:  2.9 

Von  einer  Vertretung  der  Basen  durch  Wasser  kann  nicht 
die  Rede  sein. 


Zu  einem  besseren  Veratandniss  der  chemischen  Kator 
der  Glimmer  gelangt  man,  wenn  man  auch  auf  sie  die  Ansich- 
ten der  neueren  Chemie  anwendet,  die  willkürliche  Vertheiluog 
der  Kieselsaure  unter  die  Basen  aufgiebt,  sie  äberluuipt  als 
molekulare  Complexe  der  Radicale  und  des  Sauerstoffs  be- 
trachtet, mithin  aus  den  Produkten  der  Analyse  jene  Radikale 
berechnet ,  und  .  deren  einfachstes  Atomverhal^iiss  aufsocht 
Dann  enthalten  die  Glimmer  kein  Wasser,  sondern  Wasaerstoff, 
und  das  Wasser  ist  ein  Produkt  der  Zersetzung.  Bei  dieser 
Berechnung,  mit  Hülfe  der  jetat  geltenden  Atomgewichte,  ist 
1  Atom  H  äquivalent  1  Atom  K  (Na,  Li) ;  hingegen  1  Atom 
Mg  (Fe,  Mn)  äquivalent  2  U  oder  2  K,  1  Atom  AI  i=  3  H  oder 
3  K,  d.  h.  AI  (Fe)  =  6  H  oder  6  K.  Es  müssen  also  Mg,  Fe, 
Mn  in  ihre  Aequivalente  K  verwandelt  werden, 

Mg  =  24  I 

Mn  =  55  l  =2K  =  78, 

Fe   =  56  j 

während  2  Fl  =  38  =  O  =  16  ist. 
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lo  dieser  Art  ergeben  die  5  untersuchten  Olimmer: 


Utö 

Easton 

AschaiFb.      Ooshcn 

Bengalen 

H 

0,28 

0,36 

0,41 

0,43 

0,45 

K 

8,60 

8,00 

8,88 

8,13 

7,91 

Na 

1,18 

— 

0,22 

0,61 

Mg 

0,25 

0,48 

1,04 

0,15 

0,57 

Mn  (Fe) 

0,40 

1,19 

1,57 

1,17 

0,40 

AI 

18,88 

18,67 

17,60 

19,59 

18,92 

Fe 

1,30 

2,80 

2,05 

0,36 

1,95 

Si 

21,35 

21,81 

22,26 

21,94 

22,11 

0. 

46,23 

47,85 

48,74 

48,03 

48,77 

Fl 

1,32 

1,05 

0,19 

0,52 

0,46 

H 

0^8 

0,36 

0,41 

0,43 

0,45 

K 

11,99 

11,22 

14.44 

10,17 

11,44 

▲1 

19,51 

20,03 

18,60 

19,77 

1937 

Si 

21,35 

21,81 

22,26 

21,94 

22,11 

0 

46,79 

48,29 

48,93 

48,25 

48,96 

Atom  Verhältnis  8. 

H  :  K 

(H,  K)  i 

AI        AI  : 

:  Si 

Utö  . 

•        •        • 

0,9  :  1 

1,7  1 

2,1 

EMton 

>        • 

1,2:  1 

1,7  i 

2,1 

Aschaffenborg 

1,1  :  1 

2,8 

:  2,3 

Goshen 

•        • 

1,6  :  1 

1,9  1 

>2,1 

Beog&len  .     . 

1,5  :  1 

2,0 

:  2,1 

Mit  RScksicht  auf  die  Unmöglichkeit,  die  Grosse  von  H 
auch  nur  annähernd  genau  zu  bestimmen,  wodurch  die  Diffe- 
renzen der  beiden  ersten  Reihen  sich  vollkommen  erklären, 
wird  es  gerechtfertigt  erscheinen,  diese  5  Glimmer  als  gleich 
zusammengesetzt  zu  betrachten,  d.  h. 

(H,K)  :  AI  :  8i  ==  2 
zu  «etien.     Ihre  Formel  ist: 


1  :  2 


(H,K)* 
▲1 

Si« 


0\ 


d.  b.  das  -Molekül  dieser  Glimmer  entspricht  2  Molekülen  der 
normalen   Kieselsäure    2*H.*SiO^;   darf  man    U  :  K    in   den 
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drei   ersten  =1:1,    in    den  beiden    letzten   =  1,5  :  1  voraus- 
setzen,  8o  sind  die  speciellen  Formeln  für  jene: 

H      ] 

ii*     J 


AI 
Si 


und  für  diese: 


K »  (    o«  =  K* 

AI  AI' 

Si*  )  SV^ 


O 
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Es  fragt  sich  nun,  ob  alle  Glimmer,  zunächBt  alle  Kali- 
glimmer, sich  dieser  Formel  fugen.  Wenn 'man  die  vorhan- 
denen zahlreichen  Analysen  durchgeht,  ist  man  gezwungen,  nicht 
bloss  diejenigen  ausser  Aehl  zu  lassen,  welche  50  pCt.  Kiesel- 
säure und  mehr  enthalten,  weil  bei  ihnen  aus  mehrfachen  Grün- 
den die  Reinheit  des  Materials  sehr  zweifelhaft  ist.  Dies  gilt 
also  von  dem  mit  Säuren  stark  brausenden  Glimmer  von  Pargas 
(No.  IIb  in  meinem  Handb.  657)  nach  Bischof,  der  Ortho- 
klaspseudomorphose  von  Hirschberg  (12)  nach  Kjebulf,  einer 
solchen  vom  Fichtelgebirge  (13)  nach  Bischof,  einem  Glimmer 
von  Lisens  (146)  nach  Demselben  und  einer  Cordieritpseudo- 
morphose  von  Heidelberg  nach  Ksop. 

Unter  den  übrigen  stehen/einige  eisenfreie  (Monroe  No.  10, 
Zsidovacz,  Unionville);  der  Bisengehalt  ist  zwar  bei  den  Kali- 
glimmcrn  überhaupt  nicht  bedeutend,  allein  die  Analyse  ergiebt 
wohl  immer  beide  Oxjde,,  und  die  Bestimmung  derselben  ist 
nur  in  einzelnen  Fällen  erfolgt.  Will  man  die  Mehrzahl  der 
Analysen  nicht  ausser  Acht  lassen,  so  darf  man  bei  der  Be- 
rechnung wohl  das  Bisen  ausschliesslich  als  Oxyd  (Fe)  annehmen; 
der  Fehler  wird  in  keinem  Fall  gross,  und  man  kann  ihm  beim 
Aufsuchen  einfacher  Atomverhältnisse  leicht  Rechnung  tragen. 
Die  beigefSgte  Tabelle  (S.  414  and  415)  ergiebt  den  Fro- 
centgehalt  der  Bestandtheile  sowohl  an  sich,  als  auch  nach  Ver- 
wandlung von 

Na,*^Ca,  Mg,  Fe,  Mp  in    das  Aequivalent  K 

Fe 

Ti 

Fl 


n 

9» 

AI 

»1 

11 

Si 

9» 

»» 

0 
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Aus  dieser  Redoction  folgt  das  Atomverhältniss : 

I. 


H  : 

:  K 

K 

:  AI 

H,  K  :  AI :  Si 

Dreifelsengebirge  , 

1,6     : 

1,13  : 

2,9    :  1  :  2,15 

Leinsterberg 

2,0 

0,9    1 

2,7     :  1  :  2,23 

Grindelwald       .     . 

1,8     : 

0,9    ! 

2,57  :  1  :  2,2 

LicbfieJd       .     .     . 

1,9     : 

0,84  : 

2,4     :  1  :  2,0 

Pontiyy»)     .     .     . 

2,46  1 

0,65  : 

1 

2,8     :  1  :  2,0 

Horrsjöberg       .     . 

1,64  : 

0,8    : 

2,17  :  1  :  2,0 

Ceux  .     .  - .     .     . 

1,3     : 

1,0     : 

2,3     :  1  :  2,2 

Lane's  Mine      .     . 

1,76  : 

0,8    ! 

2,3     :  1  :  2,2 

Ballygihen     .     . 

U 

0,9 

2,0     :  1  :  2,1 

Unionville*) 

2,6     : 

0,54  : 

1,9     :  1  !  2,0 

Ochotzk   .... 

1,4     : 

0,8    : 

1,85  :  1  :  2,1 

Lisens     .... 

2,6     : 

0,66  : 

2,85  :  1  :  2,0 

Fundort?  .... 

0,9 

0,9    ! 

1,8     :  1  :  2,38 

Gast lecald well   .     . 

0,7     1 

1,0    : 

1,7     :  1  :  2,16 

Glennialar     .     .     . 

0,9    : 

0,9    i 

1,65  :  1  :  1,85 

Zsidovacz*)  .     .     . 

1,8     ; 

0,58  : 

1,6    !  1  :  2,1 

Zillerthal 

'  Margarodit) 

0,4    1 

1 

1,0     : 

1,6    :  1  :  2,25 

Broddbo 

• 

SVAKBERG        .       . 

1,6    : 

0.7     : 

1,67  :  1  :  2,3 

H.  Rose       .     . 

0 

1,1     i 

1,1     :  1  :  2,4 

Fablun     .... 

0,5     : 

1 

0,7     : 

1,0    :  1  :  2,1 

Royalston     .     .     . 

0 

0,97  : 

0,94  :  1  :  2,15 

Rimito      .... 

0,7     : 

1 

Ä. 

0,5    ! 

0,9     :  1  :  2,0 

Zillerthal 

(Cbromglimmer) 

0 

«  r 

0,75  ! 

1- 

0,75  :  1  :  2,12 

H  : 

II. 

K 

K  : 

▲1 

H,K:Al:Si 

Borstendorf .     .     . 

1,2     : 

!    1 

1,4    ' 

1 

8,14  :  1  :  2,7 

Neabobelinde    .     . 

1,4     I 

!    1 

1,3    i 

:   1 

3,1     :  1  :  3,0 

Gablens   .... 

1,3     i 

:  1 

1,3       ! 

1 

3,1     :  1  :  3,0 

Himmeldforst     .     . 

1,5       ! 

!    1 

1,1    = 

1 

2,8    :  1  :  2,7 

*)  Eisenfrei. 

ZeiU.a.D  ge«l.  Um.XU 

:.2. 

28 
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KaU- 
I. 

H  K        Na    Mg  (Ca)  Fe(Mn)  ¥e 

Dreifelaengebirge  HAUcaTorr  .  .  0,60  8,89 

Leinsterberg .  .  .  Halgutoic  .  .  0,59  10,29 

Grindelwald  .  .  •  Fbllbrbbrg  .  0,58  8,03 

Lichfield,  Maine    Bncsa  ....  0,58  5,15 

Lisens Roth    .  »  •  .  0,63  7,32 

Genx DBLB86B  .  .  .  0,46  7,36 

Lanes  Mine, 
Monroe  (Mar- 

garodit) ....  Brush    ....  0,51  6,08 

Ballygihen.  .  .  .  Haughton  .  .  0,44  8,67 

HorrBJöberg  .  .  .  Igblstrom  .  .  0,50  9,05 

Pontivy 

(Damonrit)  .  .  Damoor  .  .  .  0,58  9,30 

Unionville  ....  Darrack.  .  ,  0,54  5,44 

Ochotxk H.  BosB.  .  .  0,40  6,91 

Fundort?   ....  Bammblsbbrg  0,27  8,51 

Castlecaldwell.  .  Haughton  .  .  0,22  10,32 

Glenmalur  ....  Sullivan  .  .  .  0,26  4,57 

ZflidovacE  ....  Kussm ....  0,38  8,40 

Zillerthal  (Mar-* 

garodit)  ....  ScdafbXutl  .0,16  6,60 

Broddbo Svanbbro    .  .  0,37  6,90 

Broddbo H.  Boss .  .  .  0,025  6,97 

(A.   MiTSCH.) 

Fabian H.  Boss.  .  .  0,11  6,83 

Royalston  ....  Prtbrsbn   .  .  0  9,30 

Eimito H.  Boss    .  .  0,14  7,66 

Zillerthal 

(Chromglimm.)  Schaphautl  •  0  8,92 

IL 

H  K        Na    Mg  (Ca)  F6(Mn)  ¥e 

BorBtendorf .  .  .  Bube 0,51  7,58                  1,76        2,31       1.50 

Nenhohelinde .  .  Bdbb 0,53  5,53      0,90      1,47        2,07      3,52 

Oablens Schbbrbr    .  .  0,49  8,77                 0,64        2,80      2,30 

HimmelBfurBt  .  .  Schbbrbr    .  .  0,49  7,87                  1,24        0,87      2,04 

*)  Tabelle,  lu  8.  412  gehörig. 


1,07 

1,67 

3,35 

0,43 

4^ 

0,36 

1,81 

0«58 

1,00 

3,04 

0,57 

0,94 

0,93 

2,89 

1,08 

1,26 

%^ 

2,00 

0,54 

1,88 

0,40 

0,66 

0,75 

ifi' 

0,84 

3,2« 

0,89 

1,85 

3,13 

1,15 

0,89 

2,14 

0,24 

0,74 

0,57 

6,16 

1,86 

1,86 

2.18 

3,02 

1,17 

1,(Ä 

0,45 

0.58 

3,76 

5,07 

2,r 

0,63 

0,82 

4,23 

0,52 

1,72 

4,79 
3,17 

0,28 

0,67 

1,36 
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Glimmer^ 

0. 

I. 

AI 

Si 

0 

Fl 

8    H 

K 

AI 

8i 

0 

16,71 

20,38 

47,19 

0,60 

14,84 

18,34 

20,28 

47,19 

16,06 

2033 

46^ 

0,59 

11,69 

18,21 

20,83  . 

46,98 

18,70 

21,84 

49,09 

0 

0,58 

12,53 

19,19 

21,84 

49.09 

19.27 

20,81 

50,24 

0,58 

11,70 

19,73 

20,81 

50,24 

I8,K1 

20,87 

48,55 

0,63 

9,43 

20,22 

20,87 

48,55 

17,61 

2l,67 

47,60 

0,46 

13,28 

18,80 

21,57 

47,50 

18,10 

21,70 

48,0 

0,98 

0,51 

11,22 

19,01 

21,70 

48,91 

18,96 

21,11 

47,70 

0,44 

12,06 

19,73 

21,11 

47,70 

18,71 

20,26 

47,40 ' 

0,50 

11,78 

20,29 

20,26 

47.40 

90,17      21,10      48,85  0,58         9,30       20,17       21,10       48^95 

20.85      21,81      49,28  0,54         7,96       20,85       21.81       49.28 

1738      22,02      47.82       0,52       0,40       11,10       20,50       22,02      ,48,04 


17,25 

22,33 

46,52 

0.27 

12,19 

18,29 

22,33 

46,52 

15,83 

20,90 

44,98 

0,22 

13,28 

18,83 

20.90 

44,98 

19/26 

22,12 

47,87 

0,86 

0,26 

12,56 

20,32 

22.12 

48,23 

20,48 

22,43 

48,31 

0,38 

8,40 

20,48 

22,43 

48,31 

18,57 

21,95 

46,36 

0,16 

15,52 

22,46 

21,95 

46,36 

17,21 

22,38 

47,17 

0,72 

0,37 

9,16 

19,04 

22,38 

47,47 

16,43 

21,51 

44,41 

2,0 

0,025 

14,08 

17,59 

21,51 

45,25 

17,77 

21.57 

46,13 

1,94 

0,11 

10,06 

19,83 

21,57 

46,95 

17,08 

21,48 

44,9 

0 

13,45 

19,41 

21,48 

44,9 

19,62 

21,64 

45,98 

1,37 

0,14 

7,66 

21,16 

«1,64 

46,55 

19,75  22,37  47,32  0,35       0  11.56  20,36  22,37  47,47 

II. 

AI          8!  O  Fl    8    H  R           AI            Si            O 

15.65  22,81  48,22  0,51  16,38  16,38  22,81  48,22 

13,72  24,19  48,40  0,53  14,46  15,42  24,19  48,40 

14,00  23,81  47,43  0,19  14,61  15,12  23,81  47,43 

15,95      22,94  48,12  0,49  13,11  16,95  22,94  48,12 
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Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  die  Mehrzahl  der  Kali- 
glimmer,  die  Abtheilang  I,  gleich  den  von  mir  nntersachten, 
1  Atom  AI  gegen  2  Atome  Si  enthalt.  Unter  ihnen  geben 
die  meisten  zugleich  1  Atom  K  gegen  1  Atom  AI.  Ist  ihre 
Zusammensetzung,  wie  man  kaum  zweifeln  darf,  derjenigen  der 
untersuchten  gleich,  so  enthalten  sie  also'  1  Atom  H  gegen 
1  Atom  K.  Diese  Bedingung  ist  am  besten  erfüllt  bei  den 
Glimmern  von  Ceux ,  Ballygihen,  Castlecaldwell ,  Glenmalor, 
Ochotzk  und  von  unbekanntem  Fundort.  Aber  auch 'die  zahl- 
reicheren Analysen  mit  einem  Ueberschuss  von  Wasserstoff, 
(Dreifelsengebirge,  Leinsterberg,  Grindelwald,  Lichfield,  Horr- 
sjoberg,  Lanes  Mine)  dürfen  hierher  gezogen  werden,  weil 
der  Glühverlust  sicherlich  in  solchen  Fällen  hygroskopisches 
Wasser  in  sich  schliesst. 

Neben  diesen  Glimmern  stehen  solche,  die  bei  gleicbem 
Verhältniss  AI :  Si  =  1  :  2  weniger  K  als  1  Atom  gegen  1  Atom 
AI  enthalten.  Die  Glimmer  von  Fahlun  und  Broddbo  (Stak- 
BBBO^s  Analyse),  die  von  Lisens  und  Pontivy  (sog.  Damourit) 
fuhren  K^  AI*.  Hier  scheint  das  Aequivalentverhältniss  der 
einwerthigen  Elemente  H  und  K  demgemäss  =^2:1  zu  sein, 
and  bloss  der  Glimmer  von  Fabln  u  hat  für  diese  Annahme  za 
wenig  Wasser  gegeben.     Sie  wurden  also 

H**  K*  AI    Si*  O« 
-^  H*     K' AP  Si'O** 
sein. 

Ja  bei  den  Glimmern  von  Kimito,  Unionville  und  Zsidovacz 
ist  selbst  nur  1  Atom  K  gegen  2  Atome  AI  vorhanden;  sie 
wurden  al^  3  Atome  H  voraussetzen,  um 

H**  K*  AI    Si^  O« 
=  H'    K    Al'Si*  O»» 

zu  sein,  wofür  es  freilich  bei  ihnen  an  H  fehlt. 

H.  Rose's  Analyse  des  Glimmers  von  Broddbo,  von  Sta.^- 
bbrg's  wesentlich  differirend,  und '  die  des  angeblich  wasser- 
freien Glimmers  von  Royalston  und  vom  Zillerthal  (Chrom- 
glimmer) müssen  vorläufig  dahingestellt  bleiben. 

Nur  die  vier  von  Rubb  und  Sohbebbr  analysirten  Glimmer 
des  sächsischen  Gneisses  (II)  sind  von  allen  übrigen  verschieden 
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darch  das  Verhaltoiss  AI  :  Si  =  1  :  3;  aach  geben  $ie  H,  E  :  AI 
—  3:1  aad  scheinen  gleiche  Aeqaivalente  ü  und  K  ^a  ent- 
halten.    Sie  wurden  also  durch 

H**  K^*  AI   Si»  O*^* 
=  W    K»    AI*  Si*  O* ' 

zu  bezeichnen  sein.  Andererseits  hat  es  mit  Rücksicht  auf  die 
Lithionglimmer  viel  für  sich,  in  ihnen  H,  K:A1=2:1,  und 
H :  K  =  1 :  3  und  1 : 1  anzunehmen, 

HK' APSi^O»« 
HK   AI    Si*0*°. 

Während  also  die  grosse  Mehrzahl  der  Kaliglimmer  der 
normalen  Kieselsäure  H*  Si  O  '  —  H*  Si*  O**  entspricht,  müssen 
diese  vier  Abänderungen  einer  Säure  H*  Si*  O^,  d.  h. 

•2H*  SiO*— H*  O  oder  H*  Si' O' °=3H*  SiO*  — 2H«  O 
zogetheilt  werden. 


Das  Endresultat  wäre   also:    es  lassen    sich  zwei  Verbin- 
doogen  als  Kaliglimmer  unterscheiden, 


• 


K»  ]  K 

AI    [  O*  und  AP 
Si*  J  Si* 


9 


E 

>  O"  oder  XI 

8i* 


O 


10 


in  welchen  ein  Theil  des  K  durch  sein  Aequivalent  H  ersetzt  ist. 

NatmngUmmer. 

Die  feinschuppigen  Substanzen,  welche  Paragonit,  Marga- 
rodit  (zum  Theil)  genannt  werden,  reihen  sich  chemisch  (und 
wie  es  scheint,  auch  optisch)  der  Glimmergruppe  als  natron- 
haltige  Glieder  ein.  Nur  zwei  Abänderungen  sind  chemisch 
antersachty  nämlich: 

1)  der  weisse  vom  St.  Gotthardt,  welcher  Cyanit  und  Staoro- 
lith  fuhrt,  von  SohafhAütl  und 

2)  der  grüne,  chromhaltige  von  Pregratten  in  Tyrol  von  Obl- 

LACHBR« 
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1. 

2. 

1. 

2. 

H 

0.54 

0,66    = 

H 

0,54 

0,56 

Na 

4,75 

5,24 

Na 

6,54 

7,45 

K 



1,42 

AI 

21,31 

21,55 

Ca 

0,90 

0,37 

Si 

21,86 

20,84 

Mg 

0,39 

0,22 

0 

50,26 

49,16 

Fe 



0,65 

€r 

0,05 

AI  21,31  21,50 
Si  21,86  20,84 
O     50,25        49,15. 

Atomverhältnisse. 

H  :  Na  Na  :  AI      H,  Na  :  AI  :  8i 

1)  2      :  1  0,73  :  1  2,1     :  1     :     2 

2)  1,7  :  1  0,8     :  1  2,27  :  1     :     1,9. 

• 

Es  darfte  wohl  nicht  za  gewagt  sein,  far  diese  Sabstanien 
dieselbe  Formel  wie  für  die  Mehrzahl  der  Kaliglimmer,  also 

H  Na  AI  Si*  O» 

anzunehmen,  wenngleich  sie  mehr  auf  H'  Na*  hindeuten. 

LtthtengÜHmer. 

Es  ist  nicht  zu  bezweifeln,  dass  auch  diese  Gruppe  den 
Knliglimmern  gleich  oder  sehr  ähnlich  constituirt  ist.  Allein 
die  wenigen  Analysen,  welche  zu  einer  Berechnung  benutzbar 
sind  —  und  ich  nehme  meine  eigenen  nicht  aus  —  genügen 
den  Anforderungen  nicht  hinreichend,  und  es  wird  insbesondere 
die  Frage  nach  einem  Wassergehalt  und  den  Oxydationsstufen 
des  Eisens  noch   schärfer  zu  beantworten  sein. 

Unter  den  eisenfreien,  den  Lepidolithen,  kann  nur  der 
Glimmer  von  Rozena  in  Betracht  kommen,  bei  dem  die  Ana- 
lysen von  mir  und  von  Cowper  im  Ganzen  übereinstimmen, 
nur  hat  letzterer  3  pCt.  Wasser,  aber  auch  21  pCt,  Ueber- 
schuss. 
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1. 

2. 

1. 

2. 

RiJUBLSB. 

COWPSB 

H          — 

0,35    =    H 



0,35 

K       8,50 

8,21»)       K 

14,28 

15,51 

Na     0,85 

0,97          AI 

14,69 

15,43 

Li      0,59 

0,59          Si 

24,13 

23,48 

Mg     0,14 

0,30         0 

46,61 

48,72 

Ca      0,80 

0,72 

Mn     0,90    Ve 

0,51 

M    14,24 

15,18 

Si     24,18 

23,48 

Fl       7,12 

5,56 

0      43,61 

46,38. 

At( 

DmTerhaltnisse. 

H  :  K 

K  :  AI 

H,K  :A1 

:  Si 

1)          - 

1,36  :  1 

1,36  :  1 

:  3,2 

2)      0,9  :  1 

1,4    :  1 

2,64  :  1 

:  3,0. 

Der  Wassergehalt 

bei  CowFER  ist  entschieden  zo   gross. 

So  viel  sieht  fest,  dasf 

1  anch  hier  AI 

l :  Si  =  1 : 

3  ist.    Nimmt 

man  H,  K :  AI  =  2 : 1  an  und  H :  K  = 

r 1 :  2,  so 

hat  man 

h 

[•  K*  Ar  Si*  0 

•  • 

oder  vielleicht 

UK'Al' 

Si'O"  =  K'AlSi'O'» 

» 

ganz  entsprechend  den 

Kaliglimmern 

II. 

Von  den  eisenha 

Itigen  ist  bloss  der  Glimmer  von  Zinn- 

wald  cu  nennen,  bei  welchem  meine 

Analyse  gegeben  bat: 

K       7,54  = 

:  K     11,32  = 

K     21,67 

t 

Na    0,29 

Fe     7,43 

AI    13,20 

) 

Li     0,59 

AI    13,20 

Si    21,71 

Mg    0,26 

Si    21,71 

0    44,14 

• 

Mn    1,52 

0     44,14 

Fa     5,29 

Fe    3,27 

AI  11,60 

Si    21,71 

« 

• 

Fl     7,47 

0   41,00. 

*)  Jndw.  Bb. 

Atom  Verhältnis  8. 
K  :  AI  :  Si 

also  2:1:3,   gleichwie   vorher.     In   der  Wirklichkeit  ist  aber 
Fe  :  K  =  1 :  2,  so  dass  die  Formel 

K»FeArSi«0'% 

1  Atom  des  zweiwerthigen  Fe  (56)  ist  äquivalent  2  Atomen  K  (78)' 

Die  zweite  Abtheilung  der  Kaliglimmer  (aus  dem  säch- 
sischen Gneiss)  wäre  hiernach  im  Ganzen  den  Lithionglimmcrn 
analog  constituirt. 

Kryophyllit.  Mit  diesem  Namen  hat  Cookb  einen 
dunkelgrünen  Glimmer  aus  dem  Granit  von  Rnckport,  Massa- 
chusets,  bezeichnet,  welcher  in  Form  und  Strnctur  den  übrigen 
gleicht,  einen  optischen  Axenwinkel  von  55  bis  60  Grad  zeigt 
und  äusserst  leicht  schmelzbar  ist,  wobei  er  die  Flamme  durch 
Lithiongehalt  roth  färbt.  Fein  gepulvert,  wird  er  selbst  von 
verdünnten  Säuren  zersetzt.  Beim  Erhitzen  (d.  h.  in  Glas- 
gefassen)  giebt  er  nichts  Fluchtiges,  mit  saurem  schwefelsaurem 
Kali  aber  zeigt  er  einen  Jbedeutenden  Fluorgehalt,  welcher,  auf 
iudirectem  Wege  bestimmt,  2,5  pCt.  beträgt.  Es  ist  ein  Eisen- 
Kali-Lithionglimmer,  mit  4  pCt.  Lithion,  also  lithionreicher  als 
irgend  ein  anderer. 


Kieselsäure  . 

Thonerde  .  , 
Eisenoxyd 

Eisenoxydul  . 
Manganoxydul 
Magnesia  . 

Kali      .     .  . 

Lithion      .  . 

Fluor    .     .  . 


53,46 

16,77 
1,97 
7,98 
0,31 
0,76 

13,15 
4,06 
2,5Q 


Saaerstoff 
28,51 

8,44 


2,14 


4,40 


ibO,96. 
Hier  ist  der  Sauerstoff  von 

R»  O  :  R  O 
=      6:3 


RO* 
12 


SiO' 
40 


21 
1 


40 
1,905, 
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die  Formel  also 

6R'O+3RO  +  4RO'  +  208iO* 
CooKE  bat  dafür  21SiO    angenommen,  d.  h.  ein  Bisilikat. 

9R8i  +  4RSi*. 
Berechnet  man  die  Elemente  ond  die  Aequivalente  von 
Fe  =  AI,  Mn  und  Mg  =  Fe,   Li  =  K  und  Fl  =:  0, 
so  erhält  man: 

At. 

K     10,91   =  K    21,49  55  12,2 

Li      1,90        Fe     7,53  13,5   =    3 

Mg    0,46        AI     9,59  17,5  3,9 

Mn    0,24        Si    24,95  89  19,8 

Fe     6,21        O    45,05        287  63,8 

Fe  1,38 
AI  8,92 
8i  24,95 
O  44,00 
Fl      2,50, 


woraus 


Fe»    l  ^.,      ,      Fe*    1 
Al^       ^•'«^«'^Al- 
Si'*  J  Si"  J 


0*'=21H'SiO* 


(Bisilikat). 

Wenn  man  in  diesem*  Glimmer  lediglich  Fe  (Oxjdul)  an- 
aimmt,  so  wird  das  Atomverhältniss  =  55  :  16  :  16,3  :  89 
=  3,7  :  1,08  :  1,1  :  6  oder  naheau  4:1:1:6,  dem  die  ein- 
fachere Formel  • 


.*   1  0"  =  H"Si'0" 

li«  J 


.,    .  _ 6H'SiO* 

AI 


Si^ 
Ausdruck  giebt. 

Wenn  dieser  Glimmer  wirklich  ein  Bisilikat  ist,  so  tritt 
er  aus  der  Reihe  aller  übrigen  herans,  falls  nicht  unter  den 
eisenhaltigen   Lithionglimmern  dieselbe  Zusammensetzung  sich 
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wiederholt    (vielleicht   in    einem    aus    Cornwall,    den    Turükr 
untersuchte). 

lagneria«  (Etsen-)  (lltauier. 

Diese  zweite  grosse  Abtheiluug  der  ganzen  Gruppe  hat 
in  ihrfen  Gliedern  das  von  mir  schon  früher*)  hervorgehobeoe 
Gemeinsam^  in  der  Constitution,  dass  alle  Si  ngulosiHkate 
sind,  was  auch  die  späteren  Berechnungen  von  Roth^)  bestä- 
tigt haben.  Singulosilikate  aber  sind  nach  älterer  und  neuerer 
Schreibweise 


R'Si 

=    R'SiO» 

und  R*  8i  0* 

R'Si« 

=    R'Si'O's 

d.  h.  die  der  normalen  Kieselsäure  H^SiO^  oder  n  U*  SiO* 
entsprechenden  Moleküle,  in  welchen  das  H  der  Säure  durch 
einwerthige  (K),  zweiwerthige  (Mg,  Fe)  oder  secfaswerthige 
(AI,  Fe)  Metalle  ersetzt  ist. 

Nun  haben  wir  zu  zeigen  gesucht,  dass  die  meisten  Kali- 
glimmer gleichfalls  Singulosilikate  sind,  insofern  sie 

R*AlSi*0«  =   2H*SiO* 

sind,  und  diese  Gleichheit  in  der  allgemeinen  Constitution  er- 
scheint als  das  erste  verknüpfende  Band  beider  Abtheilungen. 

Geht  man  aber  zu  der  Betrachtung  der  einzelnen  Glieder 
über,  so  überrascht  der  vielfache  Wechsel  der  nach  Aequivalen- 
ten  vorhandenen  Radicale,  so  dass  höchstens  2  oder  3  Magnesia- 
glimmer dieselbe  Specialformel  haben.  Indessen  sind  Vohl 
die  Analysen  zum  Theil  Schuld  an  dieser  scheinbar  so  grossen 
Mannichfaltigkeit.  Denn  auch  hier  muss  man  gestehen,  dass 
von  nahe  50  Analysen  nicht  sehr  viele  zur  Berechnung  brauch- 
bar sind,  weil  es  an  der  Bestimmung  der  Eisenoxyde  fehlt 
und  die  des  chemisch  gebundenen  Wassers  (bei  mehr  als  der 
Hälfte  aller)  wenig  sicher  ist. 

Hier  finden  wir  auch  den  Beweis,  dass  an  einem  Fund- 
ort verschiedene  Magnesiaglimmer  vorkommen.    B.  ist  ein  faeU 


*)  Handbuch  der  Mineralchemie,  II,  670. 
**)  Diese  Zeitschrift,  XIV,  265. 
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gelbgräner  Glimmer  nach  C,  Bromeib  und  C.  ein  dunkel 
schwärzlichgruner  (krjstallographisch  gemessener)  Glimmer, 
nach  Chodkbw,  beide  vom  Vesuv,  beide  frei  von  Wasser 
nnd  Fluor;  in  dem  letzteren  hat  A.  Mitscheblich  die  Oxyde 
des  Eisens  bestimmt.  Ich  habe  in  der  ersten  Analyse  das 
Eisen  in  a  als  Oxyd,  in  b  als  Oxydul  berechnet. 

B.  C. 


a 

b 

K      7,29 

=    7,29 

7,29 

=    7,29 

8,26  = 

=    8,26 

Mg  14,75 

15,13 

14,75 

17,61 

11,33 

13,80 

Ca     0,63 

0,63 

0,22 

Fe 

5,80 

5,47 

Fe     5,80 

2,10 

AI     8,50        11,33  8,50         8,50  9,46        10,48 

Si    18,55        18,55        18,55        18,55        19,09        19,09 

Atomverhältniss. 


K:  Mg 

Mg  :  AI 

R    :  AI  :  Si*) 

B.  a     1  :  3,3 

3      :  1 

3,5  :    1   :  3 

b     1  :  4 

4,6  :  1 

5,3  :    1   :  4 

C.        1  :  2,7 

3      :  1 

3,5  :    1  :  3,6 

Mithin  giebt  B  mit  Fe  dieselbe  Zusammensetzung  wie  G  mit 
vorherrschendem  Fe.  Aber  verschieden  sind  beide  Glimmer 
jedenfalls  in  dem  Yerhältniss  von  Magnesium  und.  Eisen. 

Man  kann  vorlaufig  nur  diejenigen  Magnesiaglimmer  einer 
Berechnung  .unterwerfen,  die  ganz  oder  fast  eisenfrei  sind,  und 
die,  in  welchen   beide  Oxyde  des  Eisens  bestimmt  sind. 

In  der  beifolgenden  Tabelle  habe  ich  versucht,  die  Magnesia- 
glimmer, deren  Analysen  dieser  Forderung  entsprechen,  zusam- 
menzustellen; dabei  ist  das  Na  in  das  Aequivalent  K,  Ca,  Mn, 
Fe  in  das  Aequivalent  Mg,  Fe  in  AI,  Ti  in  Si  verwandelt. 


*)  B  =r  Mg  und  dem  in  das  Aeqiiiyalent  desselben  verwandelten  K. 


424 


H 

Edwards, 

weUg  (Ib)  .  Craw 0,10 

Eklwards, 

weis«  (Ic)   .  Cbaw 0,29 

Edwards,  gelb*  - 

braun  (la)     Craw — 

JeffersoD  Co.   .  Mbitzendorff    0,03 
Gouverneur, 

hellbraun  .  .  Ramhblsbbrg     0,067 
St.  Philippe, 

grün Dblbsss  .  .  .    0,17 

Servance,  brann  Delbssb  .  .  .    0,204 
Vesuv,  dunkel- fCeoDNBW  •••!/) 
grQn  lA.MiTSCUBUL.J 

Miask p-  ^""^^  •  '   j  0 

lA.  Mitscher  L.j 

Miask I^^"*-»- 1    - 

^A.  MitscbbrlJ 

Badauthal, 
rothbraun    .  Strbng  ....    0,25 

Freiberg,  braun- 
schwarz  .  .  Schbbrbr  ....    0,39* 

Ebensolcher 

Ton  dort .  .  Bube 0,49 

Bescheert- 
Glüek  desgl.  Scbbbrbb  .  .  .    0,40 

Brevig Schbbrbr  .  .  .    0,30 

Brevig    ....  Dbfrancb  .  .  .  0,48 
Bockport, 

Mass.    .  .  .  CuoiB 0,167 

Garyary-Wood  Hooghton  .  .  .  0,13 
Ballygihen 

(Foison  Glen 

b.  Both)  .  .  Hooghton  .  .  .  0,43 

Glenveagh  .  .  Huüghton  .  .  .  0,27 

A.  d.  Protogyn  Delbssb    .  .  .  0,10 

Ballyellin .  .  .  Hougutor    .  .    0,48 

Canton  ....  Hougbton.  .  .    0,03 
Persberg 

(Lepidom.).  Soltmanr.  .  .    0,07 

Wiborg  ....  Stbovb  ....    0,08 

Benchthal.  .  .  Nbssleb   .  .  .    0,15 


Magnesia- 

K(Na)     Mg  (Ca)    Fe  (Mo)     ¥c 


12,22 

17,73 

— 

— 

10,57 

18,15 

— 

— 

9,56 

8,86 

16,86 

17,-27 

— 

1,24 

8,19 

^6,42 

— 

1,65 

7,20 

8,77 

18,49 
12,11 

0,03 

3,87 

1,26 
4,22 

8,26 

11,55 

5,4T 

2,10 

4,66 

9,42 

12,40 

1,38 

7,12 

9.69 

11,91 

1,77 

6,30 

6,92 

10,67 

6,09 

4,48 

6,28 

7,89 

9,05 

5,03 

6,54 

5,40 

11,40 

7,95 

5.77 

12,18 

4,34 

8,40 

Na 
3,97 

2,97 
3,52 

16,31 
21,51 

8,73 
6,88 

10,30 
6,06 

0,37 

4,84 

14,01 
4,08 

8,45 
7,51 

7,38 
8,08 
6,78 

3,216 

2,82 

3,92 

1,67 
0.79 
4,76 

19,03 

18,42 

1,49 

8,28 

2,1 

4,31 

16,59 

7,61 

2,92 

7,38 

13,79 

7,64 

0,52 

9,67 

19,36 

7,85 


1,06        18,85        10,17 


4,21  0,22         5,76         9,61 
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Glirxiiner. 

AI 

Si(Ti) 

Fl     = 

H 

R 

Mg 

AI 

Si 

8,75 

18,83 

— 

0,10 

12,22 

17,73 

8,75 

18.83 

8,55 

18,83 

— 

0,29 

10,57 

18,15 

8.55 

18,83 

9,23 

18,73 

4,20 

0 

9,56 

16,86 

9,23 

18,73 

8,16 

19,27 

3.30 

0.03 

8,86 

17,27 

8,76 

19,27 

7,17 

19,60 

2,93 

0.067 

8,19 

16,42 

7,97 

19,60 

10,53 

17,52 

0,22 

0,17 

7,20 

18.52 

11,14 

17,52 

6,58 

19,23 

1,06 

0,20 

8,77 

13,77 

8,64 

19,23 

9,46 

19,09 

— 

0 

8,26 

13,89 

10,48 

19,09 

6,74 

18,67 

3,74 

0 

4,66 

14,74 

7,41 

18,67 

6,82 

19,66 

— 

— 

7.12 

14,79 

7,68 

19,66 

9,63 

16,88 

— 

• 

0,25 

6,30 

11,49 

12,63 

16,88 

9,51 

18.57 

— 

0,39 

4,48 

9.66 

13,9-2 

18,57 

7^ 

18,32 

_ . 

0,49 

5,03 

8,86 

13,54 

18,32 

93 

18.21 

— 

0,40 

7,95 

12,99 
Fe 

11,43 

18,21 

5.45 

18,10 

— 

0,30 

8,40 

Na 

23,24 
Fe 

9,71 

18,10 

5,85 

17,36 

— - 

0^48 

3,97 

29.72 
Fe 

9,20 

17,36 

8.90 

18,63 

0,45 

0,167 

10,30 

14^7 

13,02 

18,63 

11,45 

•20,72 

— 

0,13 

6,06 

6,59 

15,11 

20,72 

8,49 

16,90 

, 

0,43 

7,38 

3,936 

1V7 

16,90 

10,32 

16,87 

« 

0,27 

8,08 

3,16 

19,32 

16,87' 

7,40 

19,23 

1,58 

0,10 

6,78 

5,96 
Fe 

8,12 

19,23 

9,06 

16,59 

— 

0,48 

8,28 

9,21 
Fe 

17,17 

16,59 

11,06 

16.57 

— 

0,03 

7,61 

14,19 
Fe 

17,78 

16,57 

6,18 

17,45 

— 

0,07 

7,64 

10,58 
Fe 

15,62 

17,45 

7,18 

15,95 

^ 

0,08 

7,85 

21,32 
Fe 

12,44 

15,95 

17,98 

18,10 

— 

0,15 

4,21 

6,27 

22,66 

18,10 
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Es  ergeben  sich  daraus  die  nachfolgenden  Atomverhältnisse: 


K 

:Mg 

a,K 

:Mg 

Mg 

:AI 

:    Si 

Miask,  H.  Rosb 

.    .    0,2 

:  1 

4,5 

:  1 

:5 

„       KOBBLL 

.    .    0,3 

:  1 

4,4 

:  1 

:  5 

Gouverneur      .     , 

.    .    0,3 

:  1 

0,4 

:  1 

4,7 

:  1 

:  5 

Jeffers on  Co.  .     . 

.    .    0,3 

:  1 

0,36 

:  1 

4,5 

:  1 

:4,3 

Edwards  (la) 

.     .    0,35 

:  1 

4,1 

:  1 

:  3,9 

„        (1  b)      . 

.    .    0,3 

:  1 

0,42 

:  1 

4,6 

:  1 

:4,2 

„         (Ic) 

.    .    0,36 

:  1 

0,74 

:  1 

4,8 

:  1 

:4,3 

Servance     .     .     , 

.    .    0,4 

:  1 

0,74 

:  1 

3,6 

:  1 

:4,3 

Vesuv     .     .     .     . 

.    0,37 

:  1 

•- 

3 

:  1 

:  3,5 

Na 

:Fe 

Fe 

Fe 

Brevig,  Defbance 

.    0,33 
K 
.    .    0,52 

:  1 

1,2 

:  1 

3,1 

:  1 

:  3,7 

„         SOHEBREB  . 

:  1 

1,24 

:  1 

2,3 

:  1 

:  3,64 

Mg 

Mg 

Mg 

St.  Philippe     .     . 

.     0,24 

:  1 

0,46 

:  1 

3,8 

:  1 

:  3,0 

Bescheert-Glück   . 

.    0,38 

:  1 

1,12 

:  1 

2,6 

:  1 

:3,1 

Freiberg,  Scheeri 

tR  .    0,28 

:  1 

1,25 

:  1 

1,6 

:  1 

:  2,6 

„        Bube 

.    0,35 

:  1 

1,7 

:  1 

1,5 

:  1 

:  2,6 

Radautbal   .     .     . 

.    0,33 

:  1 

0,85 

:  1 

2,1 

:  1 

:  2,6 

Aus  dem  Protogy 

n  .     0,7 

:  1 

1,1 

!   1 

1,66 

:  1 

:4,6 

Garvary-Wood 

.    0,56 

:  1 

1,0 

:  1 

1,0 

:  1 

:  2,67 

» 

Fe 

Fe 

Fe 

Rockport     .     .     . 

,  .  1 

:  1 

1,6 

:  1 

1,1 

:  1 

:  2,78 

Wiborg  .     .     .     , 

.    .    0,53 

:  1 

0,74 

:  1 

1,7 

:  1 

:  2,5 

Persberg     .     .     . 

.    1,0 

:  1 

1,4 

:  1 

0,66 

:  1 

!2,2 

Ballyellin     .     . 

.    .    1,3 

:  1 

4,2 

:  1 

0,54 

:  1 

:  2.0 

Canton   .     .     . 

.    .    0,77 

:  1 
Mg 

0,85 

:  1 
Mg 

0,8 
Mg 

:  1 

sl,9 

Balljgiheik  (Poiso 

m 

* 

Glen)  .     . 

.     .     1,2 

:  1. 

3,8 

:  1 

0,5 

:  1 

:  1,86 

Glenveagh  .     .     . 

.     .     1,6 

:  1 
Fe 

3,7 

:  1 
Fe 

0,37 
Fe 

:  1 

:1,7 

Renchthal    .     .     . 

.     1,0 

:  1 

2,3 

:  1 

0,27 

:  1 

:1,5 

Auf  1  At.  AI  kommen  also  2  bis  4,5  At.  Si,  and  weon 
man  nicht  willkürlich  verfahren  will,  mass  man  vorläufig 
APSi%  AlSi*,  Al*Si%  Äl  Si%  Al'Si*  und  AlSi*  anneh- 
men. Darf  es  nun  als  ausgemacht  gelten,  dass  alle  diese 
Glimmer  Singulosilikate  sind,  so  wurden  sie,  als  reine  kalifreie 
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Magnesiaglimmcr  gedacht,  durch  folgende  FormelD  auszudrucken 
sein: 


Ssuerstoffverhältniss 

R  :  B  :  Si 

Mg" 

'APSi'O''   6:3:9 

Mg» 

AI    Si'  0'"   5:3:8 

Mg' 

Al'Si'O'"  4:3:7 

Mg« 

AI    Si'O"  3:3:6 

Mg* 

AHSi'O"  2:3:6 

Mg 

AI    Si*  0'     1:3:  4. 

Allein  in  allen  ist  eine  gewisse  Menge  Magnesium  durch 
Kalium  allein  oder  durch  Kalium  und  Wasserstoff  vertreten, 
so  zwar,  dass  Mg  =  2E  ^  2~H  ist,  und  dies  findet,  wenig- 
stens den  vorhandenen  Analysen  zufolge,  in  so  wechselnden 
Verhältnissen  statt,  dass  fast  jede  Abänderung  eine  besondere 
specielle  Formel  erhalten  musste. 

Wenn  die  Analysen  das  Verhältniss  Al:Mg:K  genau 
angäben,  so  wurde  daraus  auf  den  Gehalt  und  die  Menge  che- 
misch gebundenen  Wassers  zu  schliessen  sein. 

I.     Mg'*Al'Si^ 

Offenbar  sind  die  Glimmer  von  Miask,  Gouverneur,  Jeffer^ 
son,  Edwards  und  Servance  nahe  gleich,  wenn  nicht  identisch. 
Da  sie  im  Durchschnitt  Mg'  AI*  enthalten  und,  wie  es  scheint, 
auch  KMg',  so  könnte  man  sie  insgesammt  durch  H'K'Mg' 
AI'  Si'  bezeichnen  und  darf  glauben,  dass  auch  den  Abände- 
rungen von  Miask  uild  Edwards  (la)  das  Wasser  nicht  fehlt. 
Obwohl  in  ihnen,  ausgenommen  die  Glimmer  von  Miask 
and  Gouverneur,  AlSi*  als  näher  liegend  erscheint,  so  dürfte 
dies  doch  nicht  annehmenbar  sein,  weil  die  Formeln 

R*  Mg'  AI'  Si^  (Jefferson,  Edwards  b,  c), 

R*  Mg*  AI    Si*  (Edwards  a), 

R*  Mg^  AI«  Si«  (Servance), 
welche  aus  den  Atomverhältnissen  Mg :  AI  folgen  wurden ,   in 
den  angegebenen  Gehalten   von  K  oder   von  K  und  H  keine 
Bestätigung  finden.*) 


*)  Der  Glimmer  aas  dem  Protogyn  bat  zwar  anch  AP  Si',  aber 
sogleich  nur  Mg*AI%  musste  also  R^*Mg<Al*Si"  sein,  obwohl  er 
höcbstens  K  :  Mg  enth&lt.  Er  enthielt  wohl  Qoars  and  erfordert  eine 
neue  Untersachnng. 
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.II.     Mg'Al-Si'. 

Hier  steht  xanächst  der  vesüvische  Glimmer,  dessen  Ana- 
lyse (d.  h.  die  von  Chodnbw  mit  A.  Mitschbrligh^s  Eisenbe- 
stimmung)  so  ziemlich  auf 

K*  Mg^  Al*Si'  fuhrt; 
K  :  Mg         Mg  :  AI      AI  :    Si 
gefunden    1  :  2,7         3      :  1  1  :  3,6 

berechnet  1   :  3,5         3,5  :  1  1  :  3,5; 

denn  der  Ausdruck 

K*Mg«Al*Si% 
welcher    hinsichtlich    Mg :  AI   der   Analyse   entspricht ,     wurde 
K  :  Mg  =  1  :  1,5   erfordern ,    was    viel    weniger  glaublich   er- 
scheint, als  ein  Fehler  in  dem  Verhältniss  AI :  Mg. 

Auch  die  beiden  Eisenglimmer  von  Brevig  scheinen  Al'Si^ 
zu  enthalten.  Der  natronhaltige  scheint  H*  Na*  Fe*  AI*  Si% 
der  kalihaltige  H*  K'  Fe'  AI'  Si'  zu  sein. 

IIL     Mg*  AI  Si». 

Nur  dip  Glimmer  von  St.  Philippe  und  von  Bescheert- Gluck 
darf  man  hierherstellen.  Allein  der  erste  giebt  zuviel  Mg  und 
bedarf  einer  wiederholten  Prüfung.     Der  zweite  giebt 

K'Mg'^Al-Si«, 
K  :  Mg         Mg  :  AI       AI :    Si 
gefunden  1  :  2,6         2,6  :  1         1  :  3,1 
berechnet  1  :  2,5         2,5  :  1         1:3, 
konnte  danach  aber  kein  Wasser  enthalten. 

IV.     Mg*  AP  Si\ 

Die  Glimmer  von  Freiberg,  Radauthal,  Garvary-Wood  und 
Rockport.  Auch  in  dem  von  Streng  untersuchten  dürfte  Mg' AI* 
enthalten  seiti,  so  dass  die  sächsischen  und  Harzer  Abände- 
rungen * 

R*  Mg»  AP  Si'  =:  HKMg' AI*  Si' 
sind,  der  irländische  aber 

H'KMg'APSi^ 
und  der  amerikanische 

H*K*Fe*APSi' 
sein  musste. 

Ihnen  scbliesst  sich  der  Eisenglimmer  von  Wiborg  an. 
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V.     MgAlSi*. 

D«r  Eisenglioamer  (Lepidomelan)  von  Persberg,  mehrere 
Glimmer  aos  Irlaod  and  der  von  Canton.  Ist  in  ihnen  Mg :  AI 
oder  Fe :  AI   -  1  : 2,  «o  sind  sie 

R'MgAl'Si*   =R*PeAP8i*, 

■ 

und  awar 

Persberg  HKFe  APSi^ 

Balljgihen  etc.  HKMgAl^Si'. 

Wir  hätten  demnach  ab  ersieht!  ich : 

H'K*    Mg^Al'Si*  Miask,    Gouverneur,   Jefferson  Co.,    Ed- 
wards, Servance, 

K»    Mg'Al^Si^  Vesuv, 
H*Na»Fe^  Al^Si^  \  . 

H»K»  Fe»  APSi^  /  ß^®^*«' 

E*  Mg*A]'Si'  Bescheert^Olttck, 
HK    Mg' AI*  St»  Freiberg,  Radanthal, 
H»K    Mg'Ai'Si»  Garvary-Wood,' 
H^K*  Fe' Al"Si*  Rockport, 
H  K    Mg  Al*Si*  Ballygihen  etc.,  Canton, 
H  K    Fe    AI  Si'  Persberg. 

Wenn  auch  fernere  Analysen  diese*  Ausdrucke  modificiren 
aDd  hoffentlich  auch  vereinfachen  werden,  so  kann  man  doch 
jetzt  schon  sehen ,  dass  die  Glieder  dieser  Glimmerabtheilung 
nicht  wie  .  die  Kalk -Natron  fei  dspathe  aus  einem  Kali-  und  einem 
Magnesia-  (Eisen-)  glimmer,  beide. von  constanter  Zusammen- 
setzung, in  wechselnder  isomorpher  Mischung  bestehen.  Es 
ist  allerdings  möglich,  dass  wir  es  mit  isomorphen  Mischungen 
der  beiden  Endglieder  zu  ihun  haben,  wie  Roth  zu  glauben 
geneigt  ist  (Zeitschr.  Bd.  XIV,  S.  279),  doch  fehlt  es  dafür 
an  Beweisen.  * 

0 

iarjtsliiMer. 

Ans  dieser  Abtheilung  .ist  bis  j^tzt  bloss  eine  Abänderung, 
von  Sterxiog,  bekannt,,  welche  von  Osllaohbb  und  von  mir 
untersucht  worden  ist. 

Zeits.  a.  U.ge*l.  Ges  2^.  i,  29 
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Oe.  Rg.  Mittel  At 

H  0,49        0,48  0,48  =  H     0,48      48 

E  6,32  6,32        K     8,10      20,8 

N»  1,05  1,05        Mg  3,98      16,4 

Ba  4,25        5,29  4,77        AI  17,00      31 

Ca  0,74        0,17  0,46        Si  20,00      71,4 

Mg  2,91        1,74  2,32        O  46,10    288 

Fe  1,35        1,00  1,17 

Fe  0,64        0,35  0,50 

AI  16,06  17,45  16,76 

Si  19,90  20,10  20,00 

O  45,81  46,40 


99,62    100,35, 

Hieraus  folgt  das  Atomrerhältoias 

corrig. 
▲1    :  Si  =  1        :  2,3         1:2 
Mg   :  AI  =  1        :  2 
K      !  Mg  =1,27  :  1  1  t  1. 

Wenn  man  annimmt,  dass  ein  Theil  des  Wassers  ni«bt 
zur  Mischung  gehört,  so  führt  das  Corrigirte  Atomverhältniss  zu 

HKMgAl'Si«0'% 
d.   h.    zu    einem    Singulosiliicat   mit  dem   SaucrstoffVerhältniss 
R :  R :  Si  =  1:3:4,  gleich  der  letzten  Gruppe  der  Magnesia- 
glimmer. 

Kalkglintner 

(Margarit). 

Wenn  die  als  Margarit  oder  Perlglimmer  bezeichneten 
Substanzen,  soweit  man  sie  krystallographisch  und  optisch 
kennt,  als  eine  Abtheilung  der  Glimmer  betrachtet  werden 
dürfen ,  so  darf  man  auch  ihre  übereinstimmende  Zusammen- 
Setzung  Toraussets^n. 

Wir  wählen  die  Analysen:  I)  roa  Oellachbb,  2)  Her- 
mann, 3}  Smith,  4)  Faltin  von  M.  aus  dem  Pfitschthal,  5)  von 
Smith  (M.  von  Naxos),  6)  von  Craw  (M.  von  Unionville) 
und  verwandeln  K  in  Na,  Mg  in  Ca,  Fe  in  AI. 
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H  Na  Ca  AI          Si           O 

1)  0,52  1,96  8,57  27,04  14,05  48,14 

2)  0,55  1,30  8,50  26,62  15,15  48,97 

3)  0,54  1,40  9,16  •  27,29  13,33  47,72 

4)  0,36  0,77  8,34  28,55  13,80  47,32 

5)  0,5fe  0,93  7,99  26,70  13,85  47,32 

6)  0,57  ,  1,84  8,70  26,90  14,00  48,34. 

AtomrerhältDiss 

H:Na    Na:  Ca    H,Na:Ca  Ca  -.M:  Si 

1)  6  :  1       1  :  2,5       2,8  :  1  2      :  5  :  5 

2)  9  :  1       1  :  3,5      2,9  :  1  2,1  :  5  :  5,5 

3)  9  :  1       1:4  2,6  :  1  2,3  :  5  :  4,76 

4)  11  :  1       1:6         1,9  :  1      2:5:  4,7 
5)14:1       1:5  3     :1       2      :5:5 
6)     7  :  1       1:3          3:1       2,1  :  5  :  5 

Wenn  R :  Ca  =  S :  1  und  Ca :  AI :  Si  =  2 :  5  :  5  ist,    so 
lisat  sich  der  Margarit  als 

R'Ca»AJ'Si*0»° 
bezeichnen,  worin  6B  =  H*  Na  su  sein  scheint.    Diese  Formel 
ist  gleichsam  5U<'A10*,  worin  25H  durch  NaCa'Si*  vertre- 
ten sind;  sie  steht  aber  zu  den  Glimmerformeln  in  keiner  Be- 
ziehung. 

Wenn  aber  R:Ca:Al:Si=  2:1:2:2  sein  sollte,  so  ist 

(H,Na)'CaAl'Si'0'* 
ein  weit  einfacherer  Ausdruck,  der  2H*A10*  entspricht. 

Die    solchen  Silikaten   entsprechende  Kieselsäure  mnsste 
H'SiO«  sein. 

Wenn  es  also  wirklich  Silikate 

R*Si  =  R»8iO'  und  R«SiO» 

und  »«Si' =R*Si»0" 
giebt,  so  leiten  sie  sich  besser  von  Basen  als  von  der  Säure  ab: 
R»Si  O*    =  2H'R*0'  =  4H  RO  —    H' O 

R«Si  O'    =  2H*R»0»  =     H'RO'—    H' O 

»«Si*0'»  =     H«»'0»  =  2H«R0*  — 3H'0. 
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6.    Heber  Ssdalith-,  Nepheliii- Laven  n.  s.  w. 

Von  Herrn  C.  W.  C.  Fuchs  in  Heidelberg. 

In  meiner  Abhandlang  aber  die  Laven  des  Vesuvs  n.  s.  w.*) 
hat  Einiges  in  der  Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Ge- 
sellschaft durch  G.  vom  Rate  Widerspruch  erlitten.  **)  Da 
dieser  Widerspruch  von  einem  so  kenntnissreichen  und  genauen 
Forscher  ausgeht,  so  möchte  fcb  diesmal  eine  Entgegnung  fol- 
gen lassen,  um  wo  möglich  eine  Verständigung  zu  erzielen. 

G.  VOM  Rate  verwirft  die  Benennung  „Nephelinlava*,  ^An- 
orthitlava^,  ^Haujnlava^  u.  s.w., 'die  ich  als  etwas  Bekanntes 
in  jener  Arbeit  voraussetzte.  Ich  war  dazu  berechtigt,  da  ich 
schon  in  meinen  ^Vulkanischen  Erscheinungen  der  Erde*^  diese 
Bezeichnung  bei  der  Beschreibung  der  Laven  anwandte,  die- 
selbe Bezeichnung  aber  auch  in  anderen  Büchern  in  ähnlichem 
Sinne  angewandt  finde.  Ich  nenne  aus  der  Zahl  dieser  Bucher 
die  Lithologie  von  Blum  (S.  206  und  207)  und  die  Petrogra- 
phie  von  F.  Zirkel  (II,'  S.  266).  Es  schien  mir  bei  Bearbei- 
tung der  „Vulkanischen  Erscheinungen^  zweckmässig,  die  La- 
yen  nach  dem  wesentlichen  Auftreten  des  Augites  oder  seiner 
Unterordnung  in  der  Masse  in  die  zwei  grossen  Gruppen  der 
augitreichen  und  augitarmen  Xaven  einzutheilen.  Die  letzteren 
haben  im  Allgemeinen  trachytischen  Charakter,  die  anderen 
basaltischen  oder  doleritischen.  Die  angitischeu  oder  Basalt- 
I^aven  scheinen  viel  wechselnder  in  ihrer  mineralogischen  Zu- 
sammensetzung zu  sein ,  wie  die  Trachyt-Laven.  Hauptsäch- 
lich schwankt  die  Menge  des  Labradors  in  der  Gesteinsaiasse, 
und  an  seiner  Stelle  treten  andere  Mineralien  auf,  zunächst 
auch  Feldspatbarten,  wie  der  Anorthit,  dann  aber  auch  Soda- 
lith,  Nephelin,  Nosean,  Leucit  u.  s.  w.  und  in  geringerer  Menge 
auch  Haüyn.  Dabei  bleibt  der  basaltische  Charakter  der  Ge- 
sammtmasse   um   so   deutlicher,  je   geringer   die  Menge  dieser 


*j  Nencs  Jahrb.  f.  Min.  1866,  S.  6(>7. 
**)  Zeitschr.  d.  Deut.  geol.  Oes.,  Bd.  XVIII,  S.  559. 
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Mineralien  und  je  grosser  noch  der  Oebalt  an  Labrador  ist; 
denn  der  Regel  nach  wird  der  letztere  nicht  gänzlich  verdrängt. 
Um  solche  Laven  kurz  bezeichnen  zu  können ,  ist  man  wohl 
berechtigt,  dieselben  nach  demjenigen  Minerale  zn  benennen, 
welches  gerade  ihre  Eigenthumlichkeit  aasmacht  und  den  La- 
brador theilweise  oder  auch  ganz  ersetzt.  Ein  grösserer  Werth 
soll  auf  die  Namen :  „Sodalithlava%  ,)AnorthitlaTa^,  ,,Nephelin- 
lava^  a.  s.  w.  nicht  gelegt  werden. 

Der  Kern  der  Differenz  liegt  aber  offenbar  darin,  ob  die 
genannten  Mineralien  nur  als  Krystalle  in  den  Drusen  der 
Laven  vorkommen  oder  auch  der  feinkörnigen  Grnndmasse 
beigemengt  sind.  Natarlioh  hat  die  Bezeichnung  als  „Sodalith- 
lava^^  „  Leucitlava  ^%  „Anorthitlava^^  u.  s.  w.  nur  dann  einen 
Simi,  wenn  diese  Mineralien  Bestandtheile  der  jGrraddmasse 
sind.  Zuerst  ist  die  Analogie  mit  den  verwandten  Gesteinen, 
mit  Basalt  und  Phonolith  zu  berücksichtigen.  Die  zahlreichen 
Mineralien ,  welche  man  in  den  Hohlräumen  dieser  Gesteine 
nachgewiesen  hat,  sind  der  Regel  nach  auch  in  der  Gesteins- 
masse enthalten.  Das  Gleiche  ist  bei  den  entsprechenden  La- 
ven zu  erwarten.  In  der  That  hat  man  das  schon  längst  vor- 
ausgesetzt und  in  den  mikrokrystallinischen  Laven  ohne  weitere 
Untersuchung  diejenigen  Mineralien  als  Oemengtheile  angenom- 
men, die  man  erkennbar  ausgeschieden  fand.  Um  alle  Zweifei 
zu  lösen ,  ezistiren  aber  auch  directe  Beobachtungen ,  welche 
den  Analogie-Scblnss  zur  Thatdache  erbeben.  Gerade  die  Lava 
von  Capo  di  Bove,  deren  Bezeichnung  als  Nephelinlava  G. 
Yox  Rath  beanstandet,  hat  eine  solche  Untersuchung  erfahren. 
Flecriau  DB  Bkllevüe  hat,  übereinstimmend  mit  meiner  Be- 
hauptung, durch  mikroskopische  Untersuchung  darge- 
than*),  dass  dieses  Gestein  ans  einem  Gemenge  von  Augit, 
Nephelin,  Magneteisen,  Lencit  und  Melilith  zusammengesetzt 
ist.  Diese  Beobachtung  ist  schon  längst  in  die  grösseren  Lehr- 
bücher aufgenommen  worden,  z.  B.  in  Nauhann's  Geognosie, 
I,  642,  ZiBKBii*8  Petrographie,  II,  263.  Wenn  Herr  Professor 
6.  VOM  Rath  in  den  ihm  zu  Gebote  stehenden  Stücken  der 
Lava  von  Capo  di  Bove  keinen  Nephelin  auffinden  konnte,  so 
spricht  dies  eben  für  meine  Behauptung,  dass  die  mineralogi-  • 
sehe  Zosammensetznng  eineslLavastromes  in  seinen  verschie- 


*}  Jovrn.  de  Phjrs.  LI,  8.  459. 
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denen  Stellen  schwankt,  ein  Mineral  oft  neu  fainzotritt  oder 
eines  allmälig  verschwindet.  Die  Analogie  bei  Phonolith  o.  s.  w. 
lasst  diese  Thatsache  als  nicht  angewohnlich  erscheinen.  Die 
Vesnvlaven  betreffend,  muss  gleichfalls  das  Vorkommen  von 
Nephelin-  und  Sodalith  -  Laven  anfrecht  erhalten  werden,  in 
dem  Sinne,,  wie  ich  nach  obiger  Erklärung  diese  Namen  ge- 
brauche. Nephelin  und  Sodalith  sind  nicht  allein  in  den  Dru- 
sen dieser  Laven  ausgebildet,  sondern  anch  Oemengtheile  der 
Grundmasse,  und  somit  sind  die  Laven  des  Vesuvs  petrogra- 
phisch  nicht  alle  identisch,  sondern  verschieden,  obgleich  die 
chemische  Zusammensetsnng  nur  sehr  geringe  Differenzen  leigt 
Sodalithlaven  des  Vesuvs  sind  die  vom  Jahre  1036,  1631,  1717, 
1751  bei  Torre  dell*  Annanxiata.  Nephelinlava  ist  u.  a.  der 
Strom  von  1654  bei  Sta.  Maria  a  Pugliano.  Die  von  mir  aus- 
geführten Analysen  der  Laven  von  1036,  1631  und  1717  stimm- 
ten wohl  uberein  mit  dem  Sodalithgehalt  derselben,  obgleich 
zur  Analyse  gerade  solche  Stucke  ausgesucht  waren,  an  wel- 
chen man  keinen  Sodalith  erkennen  konnte.  In  den  Hand- 
stücken dieser  Lava,  die  sich  in  meiner  Sammlung  befinden, 
sind  viele  Sodali thkrystalle,  oft  klein,  aber  sehr  schön  ausge- 
bildet. Schliesslich  erinnere  ich  daran,  dass  auch  Rammslsbbbo 
Nephelin  als  wesentlichen  Gemengtheil  der  gleichzeitig  leudt- 
haltigen  Vesuvlava  von  1858  erkannte,  zum  wenigsten  in  dem 
Theil  des  Stromes,  der  sich  in  den  Fosso  grande  ergoss.  Ich 
selbst  besitze  Stücke  von  anderen  Theilen  dieses  Stromes,  und 
die  Untersuchung  wird  ^  ergeben ,  wie  es  sich  damit  verhalt. 
Rammelsbbrg  fand,  dass  die  ebengenannte  Lava  mit  Salzsäure 
gelatinirt,  was  nicht  von  dem  Leucitgehalt  herrühren  kann. 
Auch  lassen  sich  in  der  mit  Salzsäure  behandelten  Lava  mit 
freiem  Auge  schon,  besser  jedoch  mit  dem  Mikroskop,  die 
sechsseitigen  Prismen  des  Nephelins  erkennen.  Rammblsberg 
bestimmte  sogar  die  Combinationen  der  Krystalle,  und  es  ge- 
lang ihm  auch,  einzelne  Winkel  zu  messen. 

Nach  alle  dem  steht  wohl  fest,  dass  man  mit  Recht  von 
Nephelin-,  Sodalith-,  Nosean-Laven  u.  s.  w.  sprechen  kann, 
dass  das  Gestein  von  Capo  di  Bove  eine  solche  Nephelinlava 
ist,  und  dass  am  Vesuv  sowohl  Sodalith-,  als  Nephelin-Laven 
vorkommen,  was  Alles  von  G.  vom  Rate  bestritten  ward. 

Was  schliesslich  die  doleritischen  Laven  betrifft,  welche 
am  Vesuv   vorkommen   sollen,    so   beruht  diese  Angabe  nicht 


435 

anf  meinen  eigenen  Beobachtungen,  nnd  ich  will  anch  keines- 
wegs die  Verantwortung  dafür  übernehmen.  Als  Laven  von 
doleritischer  Natur  werden  die  vom  Fosso  della  Vetrane  und 
Fortino  della  petruzze  angegeben.*)  Es  ist  möglich,  dass  sehr 
dichte  und  angitreiche  Vesuvlaven  bloss  ihrer  äusseren  Aehn- 
lichkeit  mit  basaltischen  Gesteinen  halber  ohne  apecielle  Unter- 
suchung so  genannt  wurden. 


*)  Blom,  Lithelogio.  S.  '2()3. 


Druck  Toa  J.  F.  Starek«  In  Berlin. 
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A.  VerhaDdloDgen  der  Gesellschaft. 

1.     Protokoll  der  Mai -Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,  den  1.  Mai  1867. 
Vorsitzender:  Herr  O.  RosB. 

Das  Protokoll  der  April -Sitzung  wurde  verlesen  und  ge- 
nehmigt. 

Für  die  Bibliothek  sind  efngegangen: 
A.    Als  Geschenke: 

J.  F.  Brandt,  Zoogeographische  nnd  palaeontologische  Bei- 
trage. St.  Petersburg.  1867.  —  Sep.  aus  Bd.  II  der  zweiten  Serie 
der  Verhandlungen  der  Russisch.  Kaiserl.  Mineralog.  Oesellsch. 
XU  St.  Petersburg. 

F.  V.  BnAjfDT,  Ueber  den  vermeintlichen  Unterschied  des 
cancasischen  Bison,  Zubr  oder'  sogenannten  Auerochsen,  vom 
lithaaischen  {Bos  bison  seu  Bonasus).     Moskau.  1866. 

J.  F.  Beabdt,  Bericht  über  eine  Arbeit  unter  dem  Titel: 
Zoogeographische  und  palaeontologische  Beiträge.  —  Sep.  ans 
dem  Buüetin  de  VAcadimie  imperiale  des  sciences  de  Su-Piters- 
bourg.     T.   VI. 

J.  F.  Brabdt,  Einige  Worte  zur  Ergänzung  meiner  Mit- 
theiluBgen  über  die  Naturgeschichte  des  Mammuth.  —  Sep. 
ans  dem  BuUetin  de  VAcadimie  imperiale  des  sciences  de  St.- 
Petersbourg.     T.  V. 

H.  R.  GOPPBBT,  üeber  Structnrverhältnisse  der  Steinkohle, 
erläutert  durch  der  Pariser  Ausstellung  ubergebcne  Photogra^ 
phieen  und  Exemplare. 

J.   GofiftELBT,   Programme   d^une   descriptian   giohgique  et 
mnh-ahgique  du  Departement  du  Nord.  —   Extrait  de  Vlntro- 
'  z«iu.  d  D.  gc«I.  <f«s.  XIX  3.  30 
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duction  ä  la  StaHsHque  €frehdclogique  publide  par  la  Commigsion 
histarique,  —  lAUe,  1867. 

G.  C.  Laubb,  Die  Echinodermen  des  braunen  Jura  ?od 
Baiin.  —  Sep.  aus  dem  27.  Bande  der  DenkscbrifLen  ,der  ma- 
thematisch-naturwiss.  Classe  der  kais.  Akademie  d.  Wissensch. 
Wien.  1867. 

A.  E.  Reuss,  Die  Brjozoen,  Antkozoen  dnd  Spongiarieo 
des  braunen  Jura  von  Baiin  bei  Krakau.  Wien.  1867.  — 
Sep.  ebendaher. 

•G.  C.  Laubb,  Die  ßivalven  »des  braunen  Jura  von  Baiin. 
Wien.  1867.  —  Sep.  ebendaher. 

H.  Laspbtrbs  ,  Ueber  das  Vori^ommen  des  Cäsiums  and 
Rubidiums  in  einem  plutoaischen  SilikatgesCein  der  prenssiscbeo 
Rheinprovinz.  —  Sep.  aus  den  Yerhandl.  des  naturhist.  Vereins 
der  preuss.  Rheinl.  u.  Westpb.,  Jahrg.  23,  3.  Folge,  Bd.  3. 

H.  Laspbtrbs,  De  partis  cujusdam  naxorwa  eruptivorum  in 
'  monte  palatino,  quibus  adkuc  nomen  y,m^pkjfri"  traty  ooMtiU- 
Hone  chemica  et  mineralogica,     Berolini.  MDCCCLXVJL 

Commissao  geologica  de  Portugal.  M<Mu8C08  fosseis,  Chutero- 
podes  dos  depoHtos  tercianos  de  Portugal  por  PsHsmA  da  Ck>STA. 
1*   CademOj  pag,  1 — 116.     Lisboa.  1866. 

Vegetaes  fosseis.  Primeiro  opusculo  flora  fotiü  do  Terreno 
carboni/ero  por  Bebbabdino  ANTomo  Gomjbs.    Lisboa.  1865. 

Estudos  geologicos,  Descripfio  do  solo  quiUemario  dm 
Bodos  hydrographicas  do  Tejo  e  Sado  por  Cablos  Bibbibo. 
1*  Cademo,  pag.  1— 164-    lAsboa.  1866. 

Da  existencia  do  ho;niem  em  epochaa  remosias  no  volle  do 
Tejo.  Por  F.  A.  Pbbsira  da  Costa.  Z/m6o«.  1865.  —  Ge- 
Bcbenke  der  Geologiachen  Commission  von  Portugal. 

B.    Im  Austausch: 

Sitzungsberichte  der  konigl.  bayer.  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  München.    1866.  II,  Heft  II — lY.    Manchen.  1866. 

Bericht  aber  die  Thätigkeit  der  St.  Gallischen  natorwis- 
senschaftlichen  Gesellschaft  während  der  Vereinsjabre  1864y6ä 
und  1865/66.    St.  Gallen.  1865  und  1866. 

MdfBoires  de  Vttcademie  mpiriale  des  sdences^  belle»  lettres 
et  arts  de  Lyon.  Glosse  des  Sciences,  T,  XJV.  Lyon  et  Pam- 
1864.  —  Classe  des  lettres.  Now.  Sir.  J.  XU.  Paris  et  Lyon, 
1864/65. 
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Verhaodlaogen  der  k*  k.  geologischen  Reiehsanstalt  1867. 
No.  6  und  7.  , 

AbbandToogen^  heraaegegebeo  vom  naturwiBeenschaftlichen 
Vereine  in  Bremen.     1.  Bd.,  2.  Heft     Bremen.  1867. 

JabrbQch  der  k.  k.  geologieeben  Reicbsanstalt,  Jahrg.  1867. 
Bd.  XVn,  Nö.  h    Wien. 

Herr  Bstbich  berichtete  nber  den  Inhalt  dee  ihm  zuge- 
kommenen Werkes  won  NoRDBasKiOLD,  JSketoh  4>/  the  geology  of 
Spitzbergen^  Stodcholm,  1867,  worin  die  geognostischen  Resul- 
tate der  im  letzten  Jahrzehnt  von  Schweden  her  ausgeführten 
wissenschaftlichen  Expeditionen  nacli  Spitzbergen  übersichtlich 
niedei^eJegt  sind.  Von  besonderer  Wichtigkeit  und  allgemeinem 
Interesse  erscheint  besonders  der  Nachweis  des  Yorhanden- 
seios  von  Trias-  und  Jurabildangen,  von  welchen  erstere  den 
Charakter  alpiner  oder  indischer  Triasbildungen  an  sich  tragen, 
während  die  Juraformation  auf  Spitzbergen  als  eine  Fortsetzung 
dss  russischen,  durch  den  Grafen  KETfiBBLiNO  im  Petschora- 
Gebiet  bis  zum  Eismeer  verfolgten  Jura  angesehen  werden 
kann. 

Herr  Aaxmblbbsbo  sprach  fiber  die  chemische  Constitution 
des  Kaliglimmers  von  Aschaffenburg  und  von  Goshen  in  Mes- 
aachnsets  (vergl.  diese  Zeitschr«,  Bd.  XIX,  S.  400). 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

6.  Rose.    Bbtbioh.    Eck. 


2.     Protokoll  der  Juni  -  Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,    den  5.  Jnni  18b7. 

Vorsitzender:  Herr  G.  Ros«. 

Das  Protokoll  der  Mai-Silzung  wurde  verlesen   uiid  ge- 
nehmigt. 

Der  Gesellschaft  ist  als  Mitglied  beigetreten ; 
Herr  Katser  ans  Königsberg  i.  Pr., 

voigesohlagen  durch  die  Herren  Ewald»  Sapbbbok 
und  G.  Robb. 
Fnr  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.    Als  Geschenke: 
Geognostische  Karte  des  ehemaligen  Gebietes  von  Krakaa 

30^ 
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mit  dem  südlich  angrenzenden  Theile  von  Oalizien,  von  weil. 
LuDW.  HoHENEGGER,  zusammengestollt  dnrch  Corubliüs  Fallaut. 
Mit  Erlaoteningen.  Wien.  1866.  —  Sep.  aus  dem  XXVI.  Bande 
der  Denkschriftan  der  matb.-nat.  Kl.  d.  Kais.  Akad.  d.  Wiss. 

V.  Zbphahoyich,  Der  LoIIingit  nnd  seine  Begleiter.  St,- 
Petersburg.  1867.  —  Sep.  aus  Bd.  III  d.  2.  Serie  d.  Verhandl. 
der  Russ.  Kais.  Mineralog.  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  — 
Geschenk  des  Verfassers. 

Ueber  krystallisirtes  Eisen  aus  der  Bessemer- Hütte  za 
Heft  in  Kärnthen,  von  G.  F.  v.  Ehrbitwerth.  Nebst  ZnsaU 
von  V.  Zbpharotioh.  —  Sep.  aus  dem  Aprilheft  der  naturw. 
Zeitschrift  Lotes.  —  Geschenk  des  Herrn  v.  Zepharotich. 

Katalog  für  die  Sammlung  der  Bergwerks-  und  Steinbmcbs- 
Produkte  Preussens  auf  der  Industrie-  und  Kunstausstellung  zu 
Paris  im  Jahre  1867,  von  H.  Wedding.  Berlin.  —  Geschenk 
des  König}.  Ministeriums  für  Handel  u.  s.  w.,  V.  Abtheil. 

H.  FisoHer,  Ueber  die  in  den  Pfablbnutan  gefundenen  Ne- 
phrite und  nephritähnlichen  Mineralien.  —  Sep.  aus  dem  Archiv 
für  Anthropologie,  Heft  III.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

Beiträge  zur  geognostisc'hen  Kenntniss  des  Erzgebirges. 
Atif  Anordnung  des  König! .  Sachs.  Oberbergamtes  aus  dem 
Ganguntersuchungsarchiv  herausgegeben  dnrch  die  hierzu  be- 
stellte Commission.  Heft  1.  Freiberg.  1865.  —  Heft  2.  Frei- 
berg. 1867. 

A.  E.  Reüss,  Die  fossile  Fauna  der  Steinsalzablagerung 
von  Wieliczka  in  Galizien.  —  Sep.  aus  dem  LV.  Bande  der 
Sitzungsb.  der  k.  Akad.  der  Wiss.,  I.  Abth«  Jännerheft,  Jahrg. 
1867.    Wien,  —  Geschenk  des  Verfassers. 

V.  Zepharovich,  Berichtigung  und  Ergänzung  meiner  Ab- 
handlung über  die  Krjstallformen  des  Epidbt.  —  Sep.  aus 
dem  XLV.  Bande  des  Jahrg.  1862  der  Sitzungsb.  der  math.- 
nat.  Klasse  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  1862.  --  Geschenk 
des  Verfassers. 

y.  Zepharovich,  Krystallographische  Mittheilungen  ans 
den  chemischen  Laboratorien  zu  Graz  und  Prag.  —  Sep.  aos 
dem  52.  Bande  der  Sitzungsb.  der  kais.  Akad.  der  Wiss.  — 
Geschenk  des  Verfassers. 

V.  Zepharovich,  Die  Anglesit-Krystalle  von  Schwarzenbacb 
und  Miss  in  Kärnthen.  —  Sep.  aus  dem  50.  Bande  d.  Sitzuogs- 
beriohte  d.  kais.  Akad.  d.  Wiss.  —   Geschenk  des  Verfassers. 
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r.  ZflPHAROViCH,  Flaorit  aus  der  Garns  bei  Hieflan  in 
Steiermark.  —  Sep.  aas  den  Jahrb.  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt  1867.  Bd.  XVII,  Heft  1.  —  Geschenk  des 
Verfassers. 

V.  Zbphabotich,  Nachtrag  zu  meinen  kiystallographischen 
Mittheilungen  im  43.  and  52-  Bande  dieser  Berichte.  —  Sep. 
aas  dem  55.  Bande  'd.  Sitznngsb.  der  kais.  Akad.  der  Wiss. 
I.  Abtb.     Jännerheft,  1867.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

V.  Zbpharotiob,  lieber  die  Wnlfenit-Kry stalle  in  Prsibram, 
—  Sep.  aus  d.  natnrwiss.  Zeitschrift  Lotos,  Jahrg.  XVI,  No- 
vember 1866.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

V,  2^HAB0YICH,  Ueber  den  Enargit  von  Pardd  (nach  einer 
Mittheilang  J.  v.  Pbttko's.  —  Sep.  aus  dem  Febraarhefte  der 
natarwiss.  Zeitschr.  Lotos.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

y.  ZspHABOTicm,  Mittheilungen  über  einige  Mineralvorkom- 
men  aus  Oesterreich.  —  Sep.  aus  den  Prager  Silzungsber., 
Jahrgang  1865,  II.  Semester.  Prag.  1866.  —  Geschenk  des 
Verfassers. 

V.  Zbphabotioh,  Ueber  Boumonit,  Malachit  und  Korjnit 
Ton  Olsa  in  Kämtben.  —  Sep.  aus  dem  51.  Bande  d.  Sitsungs- 
bericbte  der  k.  Akad.  der  Wiss.  in  Wien.  --  Geschenk  des 
Verfassers. 

B.    Im  Austausch: 

Sitsungsberichte  der  kooigl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  in  Prag.     Jahrg.  1865  und  1866. 

Sitznngsberichte  der  naturwissenschaftltchen  Gesellschaft 
Isis  in  Dresden.     Jahrg.  1866,  No.  10—12.     Dresden.  1867. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beiehsanstalt.  Sitzung 
am  7.  Mai  1867.    1867,  No.  8. 

Schriften  der  konigt.  physik.-okonomisohen  Gesellschaft  zu 
Königsberg.  Jahrg.  VI,  1865,  2.  Abtb.  —  Jahrg.  VII,  1866, 
1.  und  2.  Abtheilung.     Königsberg. 

Zeitsebrift  des  Architekten-  und  Ingenieur- Vereins  zu  Han* 
Qover.    Bd.  XIII,  Heft  1,  Jahrg.  1867.     Hannover. 

Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  von  Bussland.  Her- 
ausgegeben von  Ebman.     Bd.  25,  Heft  2.    Berlin.  1866. 

Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereins  der  prenss« 
Rheinlande  und  VFestphalens.  Herausgegeben  von  AndrI. 
Jahrg.  23,  3.  Folge,  3.  Jahrg.,  1.  und  2.  Hälfte.    Bonn.  1866. 
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Mit  eioer  geologischen  Uebersichtskarle  der  RbeiDprovini  ood 
der  Proyinz  Westphaleo  Ton  v.  Dbchbn. 

Abhandlangen  der  konigl.  böhmischen  Gesellaehsft  der 
Wissenschaften.  Bd.  14,  Folge  5.  Von  1865  bis  1866.  Png. 
1866. 

Zwölfter  Bericht  der  Oberbessiehen  Oesellschaft  für  Natur- 
und  Heilkunde.     Oiessen.  1867. 

Berichte  aber  die  Verhandlungen  der  natorforschenden  Ge- 
sellschaft zu  Freiburg  i.  Br.  Bd.  IV,  *  Heft  I.  o.  IL  Frei- 
barg i.  Br.  1867. 

Bulletin  de  la  SoeUU  impiruUe  des  naiuralistee  de  M&scau. 
No.  4.    Mosoou,  1866. 

Annalei  des  rnmes.  Six.  Sir.  T.  X,  lAvr.  4t  ei  b  de  1866. 
Paris, 

The  Journal  of  the  Boyal  DubUn  Society.  No.  XXXV. 
Dublin.  1866. 

Proeeedings  of  the  Soyal  Jrish  Aeademy,  Vol.  IX.  Part  IV, 
Dublin.  1867. 

The  transacHons  of  the  Moyal  Irish  Academy.  VoL  XXIV, 
Säenee.     Part  VII  u.  VIII.    DubUn.  1866/67. 

Annual  r&port  of  the  Qeoloyical  swrvey  of  India  and  of  the 
museum  of  yeology.  Calcutta.  Tenth  year  1865/66.  Calcutta. 
1866. 

Catalogue  of  the  organic  remains  belonging  to  the  cephah- 
poda  in  the  museum  of  the  geologieal  survey  of  India^  OaUutUL 
Calcutta.  1866. 

Memoire  of  the  geolegioal  survey  of  India.  Vol.  V.  Part  2 
and  3. 

Memoire  of  the  geologieal  sutvey  of  India.  Palaeontologia 
Indica.  3.  10—13.  The  fossii  oephalopoda  of  the  cretaoeout 
rocks  of  southem  India  (AmmoniHdae)  by  Fbrd.  Stouozxa. 

Bulletin  de  la  SocidtS  de  Vindustrie  mindrale.  Tome  XII, 
Livr.  1.     1866.  Paris.    Nebst  Atlas. 

Mittheilangen  aas  JüSTUS  Pkbtbss*  geographlacber  Anstalt 
von  A.  Petbbmann.  186&  XII.  -•  1867.  II,  III,  IV,  V.  Goths. 
—  Brgänzongsheft  No.  18:  Jül.  Paybb,  die  Ortler  Alpen. 

Attsserdem  wurde  vorgelegt:  Zeitscbnft  der  Deutsehe»  geo* 
logischen  GeseUschaft,  Heft  3  and  4  von  Bd.  XVIII.  Berlin. 
1866. 

Zur  Kenntnisa  der  Qesellachaft  wurde  ferner  gebrAcht  eine 
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von  Frao  Josbphihb  Mickscb  eingeseDdete  Anseige  von  dem 
am  18.  Mai  erfolgten  Tode  des  ehemaligen  Mitgliedes  der 
DoDtscben  geolo^schen  Qesellsehaft  Josbf  Miksoh  in  Pilsen. 

Der  Gesellschaft  wurde  ferner  angezeigt,  dass  sieh  das 
Ronigl.  Hdndelsministerium  bereit  erklärt  habe,  den  in  seinem 
Auftrage  von  Herrn  Roth  verfassten  erläuternden  Text  zu  der 
durch  G.  Rosb,  E.  Bbtbioh,  J.  Roth  und  W.  Ruihge  bearbei- 
teten geognostiscben  Karte  vom  niederschlesischen  Gebirge, 
welchem  eine  im  Ma^ssstabe  von  1 :  400000  bearbeitete  geo- 
logische Uebersichlskarte  beigefügt  werden  wird,  den  Mitglie- 
dern der  Deutschen  geologischen  Gesellsi'haft  zum  Preise  von 
1  Tblr.  15  Sgr.  abzugeben,  während  der  Ladenpreis  2  Thlr. 
30  Sgr.  betragen  wird. 

Herr  KmiTH  sprach  über  die  Ereideformation  im  nordwest- 
lichen Böhmen.  Man  kann  annehmen,  dass  die  KreideformjEt- 
tioD  jener  Gegend  eine  grosse  Mulde  bilde,  welche  durch  einen 
flachen  Sattel  in  der  Richtung  von  Sqdwest  nach  Nordost  in 
iwei  kleine  Mulden  zerfallt;  die  Ortschaften  Weberschan, 
Trziblitz,  Mileschaa  bezeichnen  den  Verlauf  dieses  Sattels.  I>en 
CoDglomeratschichten  und  Hippnritenkalken  von  Rbuss  ist  ein 
gleiches  Niveau  zuzuweisen,  wie  den  Syenitspahennusfüllungen 
im  Plaoenachea  Grunde;  sie  sind  für  unteres  Cenoman  zu  hal- 
ten; sowohl  Lagerungs Verhältnisse,  als  auch  Versteinerungen 
machen  dies  gewiss.  Ferner  sind  die  Sandsteine  der  Umge- 
gend von  Laun  und  Poetelberg,  welche  Rbuss  und  Romikgbr 
nach  der  Gesteinsbeschaffenheit  und  angeblich  auch  nach  der 
Lagerung  in  verschiedene  Abtheilungen  zu  theilen  versuchen, 
als  ein  Ganzes  nät  wechselnder  petrographischer  Beschaffen- 
heit zu  betrachten ,  so  dass  sich  für  jene  Gegend  folgende  Auf- 
einanderfolge der  Schichten  ergiebt: 

Plänermergel  Untersenon  ?  Priesen 

Plänerkalk  Turon  Hnndorf 

im  Süden       im  Norden  \ 

unterer  Quader  1  1  Postelberg 

Thone         Hippuritenkalk  |  Cenoman  ^^.^.^ 

und  Conglome- 1  Lippen»       Teplitz. 

rate  / 
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Herr  y.  Kowrü  legte  Proben  von  den  Brdschichten  vor, 
welche  mit  dorn  tiefen  Brunnen  der  Westend -Gesellschaft  bei 
Charlottenburg,  dicht  am  Grunewald  auf  dem  Plateau  des  Span- 
daner  Bockes,  durchteuft  worden  sind.     Der  obere  Gesdiiebe- 
thon  fehlte  dort,  und  es  fanden  sich  von  Tage  an 
64  Fuss  oberer  Geschiebesand, 
10  Fuss  unterer  Geschiebethon, 
20  Fuss  feiner  unterer  Geschiebesand    bis   auf  die 
Sohle  des  Brunnens. 

Der  untere  Geschiebethon,  welcher  nach  einer  Mittheilnng 
des  Herrn  V.  Bbsninobbn-Fordeb  in  dem  so  viel  tiefer  gele- 
genen Charlottenburg  in  einer  Tiefe  von  nuv  8 — 10  Fuss  an- 
getroffen wird,  scheint  somit  ziemlich  horizontal  zu  liegen;  er 
ist  hier  in  feuchtem  Zustande  von  schwarser  Farbe  und  eot- 
häit  viel  Sand  und  Geschiebe  resp.  Braunkohlenbrocken,  aber 
wenig  Kreide,  während  er  in  der  Gegend  von  Cremmen  and 
Eichstadt,  wo  er  zur  Fabrikation  der  weissen  Ofenkacheln  ge- 
wonnen und  geschlämmt  wird,  weit  fetter  und  meistens  an 
Kreidebrocken  sehr  reich  ist. 

Die  unterste  Schicht  des  Geschiebethons  war  weit  heller 
und  sandiger,  wie  dies  Redner  auch  schon  an  vielen  anderen 
Punkten  beobachtet  hat,  und  enthielt  besonders  zahlreiche,  voll- 
staudige  und  zerbrochene  Exemplare  von  Paltulina  düuviana 
KfTNTH  nebst  vielen  Braunkohlenstiickchen. 

Letztere  waren  auch  in  der  zunächstfolgenden  Sandschicht 
häufig  und  bis  faustgross. 

Schliesslich  machte  Herr  Wbdding  auf  die  seltsame  An- 
gabe von  SvEDERüS  (in  seinem  über  die  schwedische  Ausstel- 
lung in  Stockholm  1866  erschienenen  Werke)  aufmerksam,  dass 
der  Name  des  Carnallits  von  Stassfurt  wegen  der  rothlicfaen 
Farbe  desselben  von  dem  lateinischen  caro  abxuleitcm  sei. 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  BosB.     Bbtbioh.    Eck. 
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3.     Protokoll  der  Juli  -  Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,  den  3.  Jnli  1867. 

Vorsitzender:  Herr  G.  Rose. 

Das  Protokoll  der  Juni  -  Sitzung  wurde  verlesen  und  ge- 
nehmigt« 

Für  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.    Als  Oescbenke: 

A.  E.  Rbübb,  Ueber  einige  Brjosoen  aus  dem  deutschen 
Unleroligocän.  —  Sep.  aus  dem  LV.  Bande  d.  Sitznngsber.  d. 
L  Akad.  d.  Wiss.  Abth.  I,  Februarheft,  Jahrg.  1867.  —  6e- 
scheuk  des  Verfassers. 

A.  E.  Reüss,  Ueber  einige  Crustaceenreste  ans  der  alpinen 
Trias  Oesterreichs.  —  Ebendaher.  —  Geschenk  des  Verfassers; 

J.  Lembbrg,  Chemische  Untersuchung  eines  unterdevoni- 
schen  Profils  an  der  Bergstrasse  in  Dorpat.  —  Sep.  aus  dem 
Archiv  for  d.  Naturk.  Liv-,  Ehst-  und  Kurlands,  Ser.  1,  Bd.  II, 
S.  85.     Dorpat.  1866.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

J.  Lbmbbro,  Die  Gebirgsarten  der  Insel  Hochland,  che- 
misch-geognostisch  untersucht  —  Ebenda,  Bd.  IV,  S.  174. 
Dorpat.  1867.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

A.  KüHLBBBG,  Die  Insel  Pargas  (Ablon),  chemisch  -  geo- 
gnostisch  untersucht.  —  Ebenda,  S.  115.  —  Geschenk  des 
Verfassers.  * 

Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  und  Salinenwesen  io 
dem  prenssischen  Staate.  Bd.  XIV,  Lief.  4.  Berlin.  1866.  — 
Geschenk  des  Konigl.  Ministeriums  für  Handel  u.  s.  w.,  Abth.  V. 

M.  DsLBSSB  et  M.  de  Ljipparbkt,  revue  de  giologie  pour  les 
minies  1864  et  1865.  Paris.  1866.  —  Geschenk  des  Verfasse^rs. 

H.  R.  GOPPERT,  Ueber  Structurverbältnisse  der  Steinkohle, 
erläutert  durch  der  Pariser  Ausstellung  ubergebene  Photogra- 
phieen  und  Exemplare.  Nebst  franzosischer  Uebersetzung  und 
den  dazugehörigen  Photographieen.  —  Geschenk  des  Konigl. 
Ministeriums  für  Handel  u.  s.  w.,  Abth.  V. 

Beitrage  zur  geologischen  Karte  der  Schweiz.  Lief.  3 
and  5.    *^ebst  Karten.    Bern.  1866/67. 
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B.     Im  Aostaasch: 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.  1867. 
.  No.  9. 

Sitzungsberichte  der  naturwissenschaftlichen  Gesellschaft 
Isis  in  Dresden.    Jahrg.  1867.     Ko.  1 — 3.     Dresden.  1867. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Math.-naturw.  Klasse.  Bd.  LIV,  Heft  1 — 3.  Erste  Abtheilang. 
—  Bd.  LIV,  Heft  1—5,  2.  Abtheilung.    Wien.  1866. 

Sitzungsberichte  der  konigl.  bayer.  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  München.    .1867.     I,  Heft  1—3. 

Foreläsningar  och  bfningar  vid  CaroUnska  universitet  i  Lund 
var-terminen  1867.     Lfund,  1867. 

Aeta  umversitatia  Lundensis,  Bättg^oeh  sUH«ffetmiskap.  Pki- 
loeophij  sprakvettnakup  och  kiai^fia,  Mathematik  och  tiaterv*- 
tenakap.     Lund.  1865/66. 

The  Canadian  naturalist  and  geologUt  New  Ser,  Vd,  III, 
No.  %    December  1866.     Montretd. 

BuUetin  de  Vacadime  imperiale  de$  ecieneea  de  SL^Piten" 
hourg,     Tome  X,  No.  1 — 4,  Tome  XI y  No.  1,  2. 

MimoireB  de  Vaoaddmie  impMale  des  scknces  de  St-PSterB' 
bourg.     Sir.  VII,  Tome  X,  No.  3—15.     St.-Pdtersbourg.  1866. 

Ausserdem  wurde  vorgelegt:  Zeitschrift  der  Dentaehen 
geologischen  Gesellschaft,  Bd.  XIX,  Heft  L     Berlin.  1867. 

Herr  6.  Rose  berichtete  über  die  merkwürdigen  Reeciitftte, 
die  Herr  Prof.  Rbusoh  in  Tubingien  bei  seinen  Versnohen  ober 
die  Pressung  des  Kalkspaths  zwischen  zwei  parallelen  Flächen 
erbalten  hatte,  mit  Vorlegung  von  Präparaten,  die  ihm  theiis 
Prof.  Rbdsch  geschickt,  theiis  er  selbst  dargestellt  hatte.  Prof. 
Rbdsch  hatte  seine  Versuche  mit  dem  isländischen  Doppel- 
Späth  angestellt  und  hatte  durch  das  Pressen  in  demselben 
förmliche  Zwiliingslamellen  hervorgebracht,  die  parallel 
den  Flächen  des  ersten  stnmpfeten  Shomboedera  gehen,  wie 
dergleichen  Zwiliingslamellen  nieht  bloss  bei  dem  kläadiaeben 
Doppelspa^,  sondern  bei  jedem  Kalkapath  häufig  vorkommen. 
Die  ZwiHiagslaiaellea  gehen  hierbei  menstentheiU  nsr  wjuk 
eiaer  FJäehe  des  ersten  stumpferen  RhomboSders,  nicht  aellea 
aber  aech  zu  gleioh^er  Zeit  nach  aweien  oder  selbst  naeJi  allea 
dreien.  Feilt  man  an  den  rbomboSdrischen  Brachstuokeii,  die 
man  beim  Zeracbla^en  ies  IsländiBcheA  Doppeispiilbs  oder 
jedes  anderen  dnrchsichtigan  Kalkspaths  erhält,  iwei  parallele 
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Seitenecken  aa  ab,  dass  dadurch  zwei  parallele  Flächen  ent- 
stehen, die  gegen  zwei  Spaltungsflächen  des  Kalj^palha  senk- 
recht geneigt  sind,  und  man  so  ein  rhombisches  Prisma  von 
105  Grad  5  Ijfinnken  mit  gerade  angesetzten  Endflächen  erhält, 
preast  man  dann  den  Kalkspath  auf  diesen  Fläoben  mit  einer 
Schraubenpresse  langsam  zusammen,  so  siebt  man* mit  einem 
Male  im  Inneren  dos  Kalkspatha  eine  oder  mehrere  Flächen 
aufblitzen,  welche  je  nach  Umständen  den  ganzen  Kry stall  oder 
nur  einen  Theil  desselben  durchsetzen.  Dies  Aufblitzen  wird 
durch  die  plötzlich  entstandenen  Zwilliogslamellen  hervorge- 
bracht. Dieselben  gehen  in  diesem  Fall  gewohnlich  einer  oder 
beiden  Flächen  des  ersten  stumpferen  RhomboSders  parallel, 
die  einer  oder  beiden  abgefeilten  Seitenkanten  des  Hauptrhom- 
boeders  parallel  sind. 

Feilt  man  bei  den  rhomboSdrischen  Bruchstücken  zwei 
parallele  Seitenkanten  ab,  und  presst  man  den  Kalkspath  zwi- 
schen den  so  erhaltenen  Flächen,  so  entstehen  gewohnlich  ein 
oder  mehrere  Zwillingslamellen ,  welche  parallel  der  Endkante 
liegen,  die  den  beiden  abgefeilten  Seiten  kanten  parallel  ist. 
Die  entstandenen  Zwillingslamellen  sind  zuweilen  so  dick, 
dass  man  auf  der  Spaltungsfiäche ,  die  von  der  Zwillings- 
laroelle  durchsetzt  wird,  sehr  gut  die  entstandene  der  horizon- 
talen Diagonale  parallel  gehende,  einspringende  Kante  sehen 
und  ihre  Winkel  messen  kann. 

Herr  Reusoh  hatte  auch  Versuche  mit  dem  Steinsalz  ge- 
macht. Feilt  man  an  einem  hexaSdrischen  Spaltungsstuck  zwei 
parallele  Kanten  ab,  und  presst  man  dasselbe  zwischen  den 
erhaltenen  Flächen ,  so  erhält  man  eine  Spaltungsfläche ,  die 
senkrecht  zu  den  gepressten  Flächen  steht  und  also  einer 
Dodekaederfläche  parallel  geht.  Durchbohrt  man  das  hexae- 
drische  Bruchstück  mit  einem  kleinen  Metallbohrer  in  der  Mitte 
parallel  einer  Flächenaxe,  und  betrachtet  man  das  Bruchstück 
im  polarisirten  Lichte,  so  erhält  nian  die  Erscheinungen  des 
rasch  gekühlten  Glases.  Stellt  man  endlich  ein  konisch  zu- 
gespitztes Stahlstück  (den  Korner  der  Metallarbeiter)  senkrecht 
auf  die  Mitte  der  Fläche  und  führt  dann  einen  kurzen  Schlag 
auf  den  Korner,  so  erscheinen  zwei  diagonale  Sprünge  auf  der 
angeschlagenen  Fläche,  während  die  vier  anderen  dem  Dode- 
kaeder parallel   gehenden    Spaltungsflächen  durch   vollständige 
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Reflexion  des  durch  die  Seitenffilehen  eintretenden  Lichtes  ge- 
sehen werden, 

Herr  Rammklbbbbo  sprach  über  die  chemische  Gonstitation 
der  thonerdehalügen  Aagite  und  Hornblenden  (vergl.  diese  Zeit- 
schrift, Bd.  XJXy  8.  496)  und  über  den  Scheelit  aus  dem 
Riesengebirge  (vergl.  ebenda  S.  493). 

Hieranf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

6.  RosB.    Bbtbigh.    Eck. 
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B.  Briefliche  Mittheilongen. 


Herr  WsBSKr  an  Herrn  G.  Rose. 

Breslau,  den  11.  Juni  1867. 

Ich  habe  einen  Aastfug  nach  Kupferberg  gemacht  und 
in  Rndelstadt  das  Vorkommen  der  Silbererze,  von  dem  ich 
mir  bereits  Mittheilung  zu  machen  erlaubt  habe,  in  Augen- 
schein genommen;  Sie  gestatten,  Ihnen  hierüber  Weiteres  be- 
richten ZQ  dürfen. 

Man  hat,  wie  ich  Schon  früher  erwähnte,  in  der  Nähe  des 
Neu-Adler-Kanstschachtes,  50  Lachter  unter  dem  Helenef  Stolln 
den  Silberfirsten  -  Gang  in  südöstlicher  Richtung  und  bei  süd- 
westlichem, sehr  steilen  Einfallen  etwa  50  Lachter  weit  verfolgt; 
er  verwirft  die  älteren  Kupfererzgänge  und  wird  selbst  von 
den  jfingsten,  klare  Kalkspäthe  und  hin  und  wieder  Zeolithe 
fuhrenden  Klaften  verworfen;  auf  ungeHlhr  45  Lachter  Länge  be- 
steht die  Gangausfullung  aus  derbem,  wenig  versprechendem 
Quarz,  fest  und  nnregelmässig  mit  dem  zwischen  Glimmer- 
und Dioritschiefer  schwankenden  Nebengestein  verwachsen; 
bei  obiger  Länge  und  gleichzeitig  unter  Uebergang  des  Neben- 
gesteins in  dunkle  chloritische  Schiefer  gesellte  sich  Braunspath 
als  jüngeres  Glied  zu  der  Gangausf&llung,  in  mehreren  Trü- 
mern, dichter  am  Liegenden,  vereinzelter  im  Hangenden  auf- 
tretend. 

In  diesem  Braunspath  tritt  nun  Arsenikkies  in  Brocken 
und  Schnüren,  hin  und  wieder  mit  Buntkupfererz  und  Kupfer- 
kies innig  gemengt  auf,  verbunden  mit  reinen  und  derben  Massen 
von  gediegenem  Arsen ;  zuweilen  bildet  letzteres  deutlich  Kerne, 
eingeschlossen  von  Krusten  von  Arsenikkies,  hin  und  wieder 
erscheinen  auf  der  Grenze  beider  Knopfe  von  gediegenem 
Silber,  auch  letzteres  in  Form  von  Drähten  sich  in  den  Braun- 
spath verzweigend;  ausserdem  kommen  kleine  Partieen  eines 
vollkommen     muscheligen     Buntkupfererzes    und    Kupferglanz 
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(Kapfersilberglanz?)  in  Braunspath  vor,  auch  znweilen  Impräg- 
nationen von  einem  schwarzen  Erze,  so  dass  der  Silbergehalt 
ausgewählter  Proben  über  1  pCt.  steigt;  dies  sind  die  Haupt- 
erze, und  haben  dieselben  jetzt  auf  etwa  8  Lacht.  Länge  ans- 
gebalten;  dieselben  werden  nun  hin  und  wieder  von  secoodaren 
Kluften  durchfletzt,  welche  im  Braunspath  mit  Kalkspath  aus- 
gefüllt sind,  im  Bereiche  der  kiesigen  und  aus  gediegenen  Me- 
tallen bestehenden  Erze  aber  offen  stehen,  häufig  mit  Bioar- 
kies  bekleidet  sind  und  in  einigen  Fällen  freistehende  Gmppeu 
von  Erjstallen  von  lichtem  Rothgultigerz,  Sprödglaserz,  Bittin- 
gerit  und  Xanthokon  erkennen  lassen. 

Von  den  letzteren  Erzen  scheint  Xanthokon  am  seltensten 
zu  sein,  und  in  der  That  bildet  daa  winzige  Exemplar  des 
letzteren  Minerals,  welches  gleich  anfangs  in  meine  Hände 
kam,  das  einzige  Belegstück,  an  dem  man  deutliehe  Crystaile 
desselben,  gleichzeitig  auch  den  Pärbungs-Untersdbied  zwischen 
Xanthokon,  Rittingerit  und  Rothgultigerz  erkennen  kann;  etwas 
häufiger  ist  Rittingerit,  meistentheils  aber  in  dünnen,  aus  ver- 
einigten Krystallen  bestehenden  Krusten;  in  den  mit  Kalkspath 
gefüllten  Klüften  scheinen  diese  Erze  sich  in.  den  benachbarten 
Braunspath  dilatirt  zu  haben  und  bilden  hier  theili»  hoch  oranien- 
gelbe,  theils  bräunlichgelbe  Imprägnationen,  von  denen  ich 
die  ersteren  auf  Xanthokon,  die  letzteren  auf  Rittingerit  be- 
ziehen zu  konpen  glaube. 

Verlängert  man  die  Oangrichtung  vom  gegenwärtigen  Ort- 
stosse  um  30  Lachter,  so  stosst  man  auf  ein  altes  Absinken 
von  der  Stollnsohle,  das  dem  Vernehmen  n4ch  auf  Arsenkiesen 
niedergegangen  sein  soll;  in  etwa  100  Grad  Entfernung  führt 
dieselbe  Richtung  auf  den  Punkt,  wo  man  in  116  Lachter  Tenf^ 
im  Oesenkbau  der  Grube  Friederiken-Juliane  die  reichen  Silber- 
anbrüche gemacht  hat;  es  liegt  daher  im  Bereiche  derMogUcb- 
keit,  dass  man  es  hier  mit  einen)  ausgedehnten  Vorkommen 
von  auf  Silber  verhüttbaren  Erzen  zu  thun  hat,  das  dem  Berg- 
bau von  Kupferberg  einen  neuen  Aufschwung  geben  kann. 

Es  ist  sehr  merkwürdig,  dass  die  Proben  der  Erze,  welche 
ich  für  das  hiesige  Kabinet  mitgebracht  habe,  tänscheod  einem 
Exemplar  von  gediegenem  Arsen  und  Arsenkies  ans  Chile  gleichen, 
welches  vor  einigen  Jahren  von  Bonn)!  in  Dresden  erworbeo 
wurde. 
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€«    Aufsätze» 


L    Vie  Aaswflrfliige  des  Lueher-Sees. 

Von  Herrn  Ta.  Wolp  io  Laach. 

Weaa  «ich  der  Qeologe  dem  L«ftcher-8ee,  dem  Gentram 
eines  aaagedebnten  Valkangebietes ,  nähert,  so  richtet  er  mit 
Stanoen  seinen  Bliek  von  den  Sehlaekenbergen  and  verhiltniss- 
missig  kleinen  Valkanen  dieser  Gegend  auf  die  ausgebreüeten 
und  mächtigen  Taffablagerungen ,  welche  sie  jn  so  grosser 
Mannichüsltigkeit  bedecken.  Gar  manche  Frage  stellt  er  sich 
aber  Bildung  und  Herkunft  dieses  ungeheuren  Materials,  ohne 
sich  zur  Zeit  genugende  Antwort  geben  zu  können.  Bald  wird 
aber  seine  Aufmerksamkeit  auf  Einzelnheiten  gelenkt,  und  er 
bückt  sieh  besonders  nach  den  sogenannten  Auswürflingen, 
welche  auch  Lesesteine  oder  vulkanische  Bomben  genannt  wer- 
den, und  die  ihm  der  oberste  schwarze  Bimssteintuff  in  gross- 
ter  Menge  bietet. 

Diese  Auswürflinge,  für  den  Geologen  wie  für  den  Mine- 
ralogen gleich  beachtenswerth ,  geboren  noch  immer  c«  den 
rathselhaltesten  Phänomenen,  welchen  wir  am  Laacher-8ee  be- 
g^oen.  Mit  Ausnahme  der  Umgebung  des  Vesuv  mochte  keine 
vulkanische  Gegeod  diese  Erscheinung  in  so  grossem  Maassstab 
aufsnw^sen  haben,  wie  gerade  der  Laacher-See.  Es  kann 
daher  nicht  auffallen,  dass  diese  Ausworflioge  von  jeher  das 
ftttereese  der  deutschen  Geologen  and  Mineralogen  aaf  sich 
sogen,  dass  sie  wiederholt  Material  zu  grosseren  und  kleineren 
Abhandlnngen  lieferten. 

Wenn  ich  es  nan  nnternehme,  den  Stoff  von  Neaem  an^ 
zugreifen,  so  konnte  dies  als  eine  sehr  unnutze  und  undank- 
bare Arbeit  erscheinen,    besonders  da   noch  vor  kuiser  Zeit 
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Laspbtbeb  in  seinen  „Beiträgen  zur  Kenntniss  der  valkaoisehen 
Gesteine  des  Niederrheins  ^^  diese  Gebilde  besprochen  hat*) 
Allein ,  wie  ans  dem  Folgenden  hervorgehen  wird ,  haben  die 
bisherigen  Arbeiten  den  Stoff  bei  Weitem  nicht  erschöpft  Es 
waren  grossentheils  einfache  Aufzählungen  der  Mineralien  in 
den  Auswürflingen  oder  nur  fragmentarische  Notizen  über  Zu- 
sammensetzung und  Entstehung  dieser  Gesteine.  Die  Unvoll- 
ständigkeit  dieser  Arbeiten  erklärt  sich  leicht  aus  dem  Umstand, 
dass  die  meisten  Mineralogen  und  Geologen  die  Auswürflinge 
nur  auf  kurzen  Excursionen  in  die  einsame  Gegend  des  Laacher- 
Sees  oder  gar  nur  aus  Sammlungen  kennen  zu  lernen  Gelegen- 
heit hatten.  Bin  mehrjähriger  Aufenthalt  am  Laacher-See 
setzte  mich  in  Stand,  durch  tägliche  Beobachtung  in  natara 
diese  Gesteine  etwas  genauer  kennen  zu  lernen  und  in  einer 
bedeutenden  Sammlung  das  Material  zu  eingehenderen  Studien 
anznhänfen. 

Der  Zweck  vorliegender  Arbeit  ist  nun,  in  einer  zusammen- 
hängenden mineralogischen  und  petrograpbischen  Beschreibung 
der  Auswürflinge  des  Laacher-Sees  mit  dem  schon  vorhandenen 
und  bekannten  Stoff  die  neuen  Entdeckungen  und  Beobachtun- 
gen zu  verbinden  und  zu  versuchen ,  daraus  Schlüsse  auf  die 
Bildungsweise  dieser  Gesteine  herzuleiten. 

Es  wird  zweckmässig  sein,  zuerst  eine  ganz  kurze  Ueber- 
sicht  der  früheren  Arbeiten  über  die  Laacher  Auswürflinge  zu 
geben. 

Der  Erste,  welcher  eine  grossere  Sammlung  hiesiger  Mine- 
ralien anlegte,  scheint  NosB  gewesen  zu  sein.  Dieselbe  be- 
findet sich  jetzt  in  Berlin.  Anfangs  der  zwanziger  Jahre  wur- 
den die  einzelnen  Mineralien  der  Lesesteine  hauptaächlioh  von 
NOOOBRATH  einer  besonderen  Aufmerksamkeit  gewürdigt;  er 
untersuchte  sie  mit  Bbrgsmaiin  und  Anderen  genauer  und  ver- 
öffentlichte die  Resultate  im  „Gebirge  Rheinl.  u.  Weaiphal. 
1828—1824.''  Auch  in  der  „Entstehung  der  Erde''  bespricht 
er  diese  Gesteine.  Seit  jener  Zeit  wurde  die  Kenntniss  dieser 
Mineralien  jährlich  erweitert,  besonders  durch  eifriges  Sammeln 
derselben,  worin  sich  hauptsächlich  Dr.  KlOkbr  in  Bonn  mit 
dem  ehemaligen  Conservator  am  Museum  der  Bonner  Univer- 
sität Brassert,  sodann  Dr.  TsflOHSirKACHBR  und  Kataeter-Con- 


*)  Dieie  Zeitschrift,  Bd.  XYIII,   1866,  S.  350. 
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trolear  Cloüth  in  Mayen  henrorthaten.  Diesen  älteren  Samm- 
lungen, welche  bis  jetsi  die  umfangreichsten  und  vollständig- 
sten waren,  ist'  die  seit  einigen  Jahren  iln  Naturaliencabinet 
£0  Laach  angelegte  Gollection  anzureihen,  und  sie  dürfte  bald 
den  eben  erwähnten  an  Vollständigkeit  wenigstens  gleichstehen. 
Feroer  mache  ich  die  unsere  Gegend  besuchenden  Mineralogen 
and  Geologen  auf  eine  fast  gänzlich  unbekannte ^  aber  höchst 
interessante  und  sehenswerthe  Sammlung  zu  Neuwied  aufmerk- 
sam. Diese  sogenannte  RsiTER'sche  Sammlung  ist  gegenwärtig 
im  Besitz  des  Vereins  für  Naturkunde  etc.  in  Neuwied.  Die 
Reichhaltigkeit  der  Sammlung,  die  äusserst  genaue  Etiquetti- 
rung  der  Stucke,  sowie  die  Notizen  darüber  im  Nachlass  des 
vor  einigen  Jahren  Ferstorbenen  Herrn  Rbitbr  beweisen,  dass' 
derselbe  nicht  nur  ein  eifriger  Sammler,  sondern  auch  ein 
kenotnissreicher  Mineralog  find  Oeognost  war.  Endlich  hat 
Herr  Ober- Postdirektor  Hamdtuann  in  Goblenz  mit  vieler  Muhe 
and  Sorgfalt  besonders  schöne  und  vollkommene  Erjstalle  der 
Laacher  Mineralien  gesammelt.  In  weitere  Entfernungen  ka- 
men keine  vollständige  Sammlungen,  mit  Ausnahme  jener  von 
NosB  und  von  Mitschbblich,  welche  letztere  jetzt  nach  seinem 
Tode  an  die  Oberberghanptmannschaft  zu  Berlin  übergegangen 
ist.  ich  kenne  diese  zwei  Sammlungen  nicht  genauer;  aber 
nach  Allem  zu  urtheilen,  müssen  sie  sehr  reichhaltig  sein. 

Vor  mehr  als  20  Jahren  veröffentlichte  Fa.  Sandbbrobb  *) 
in  einer  beschreibenden  Aufzählung  diejenigen  Mineralien,  wel- 
che bis  dahin  vom  Laacher-See  bekannt  waren;  ihre  Zahl  be- 
trug in  den  Auswürflingen  allein  21  (die  übrigep  geboren  den 
Laven  an).  In  den  älteren  Arbeiten  von  NosB,  Stbqukgbb, 
V.  OsTRHAUasiT,  VAN  DBB  Wtok,  Hibbbbt  etc.  werden  die  Aus- 
würflinge und  ihre  Mineralien  nur  oberflächlich  erwähnt.  Was 
Dr.  Ad.  Gurlt  **)  vor  einigen  Jahren  von  den  Laacher  Gestei- 
nen beriebtete,  bezieht  sich  besonders  auf  deren  Bildung,  wo- 
von später  die  Rede  sein  wird. 

Nach  diesen  Vorarbeiten  konnte  Herr  v.  Dbohbn  in  sei- 
nem trefflichen  Werke,  „Geognostischer  Führer  zum  Laacher- 
See  etc.  Bonn  1864^S  bereits  gegen  30  Mineralspecies  in  den 


•)  N.  Jahrb.  f.  Min.  «tc.,  1845.  Ö.  140. 
*•)  Verbandl.  d.    natnrhist.   Vereins   f.  Bheinl.    a.    Westpb.    1864, 
Siunogaberichte  8.  47. 

Z«ito.  d,V,  gMLGcs.  XIX.  3.  31 
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Laacher  Gesteinen  aufzählen,  rnn  deren  genaue  krysUJIogra* 
phiBche  und  chemische  Untersncfaung  in  den  letzten  Jahren  sich 
Professor  vom  Rath  in  Bonn  grosse  Verdienste  erwarb. 

Die  letzte  über  diesen  Gegenstand  erschienene  Arbeit  von 
Laspbtrbs  (a.  a.  O.)  enthalt  nicht  viel  Neues,  behandelt^  sogtr 
das  gebotene  Material  »emlich  ungenau,  wie  wir  an  mehreren 
Steilen  sehen  werden.  Es  scheint  übrigens  besonders  in  der 
Absicht  des  Herrn  Verfassers  gelegen  zu  haben,  einige  Math- 
maassungen  über  die  Entstehung  der  Auswürflinge  aulzastellen, 
und  so  kann  man  es  ihm  nicht  verargen ,  wenn  auch  er  die- 
selben ,in  Bezug  auf  Mineralogie  etwns  „stiefmütterlich^*  be- 
handelte. 


Man  kann  das  Wort  „Auswütfling**  in  einem  weiteren  uod 
in  einem  engeren  Sinn  fassen.  Im  weiteren  Sinn  bezeichnet 
es  Alles,  was  vom  Vulkan  ausgeschleudert  wird,  als  Schlackeu- 
massen,  Rapilli,  Asche  etc.  In  diesem  Sinn  beschäftigt  es 
uns  hier  nicht;  wenn  man  von  den  berühmten  Auswfirflingen 
des  Vesuv  oder  des  Laacher  «Sees  redet,  versteht  man  es  in 
einem  engeren  Sinne  «und  bezeichnet  damit  Bruchstücke  ver- 
schiedener Gesteinsarten,  welche  vom  Vulkan  in  der  Tiefe 
durchbrochen  und  in  mehr  oder  weniger  verändertem  Zustand 
zu  Tage  gefordert  wurden,  oder  Krjstall-Aggregate,  die  sich 
zum  Theil  auch  während  des  Ausbruches  selbst  bildeten.  Eis 
gemeinsamer  mineralogischer  Ghanaer  laset  sich  für  diese 
Gesteine  nicht  angeben;  es  sind  theils  trachjtische  und  basal- 
tische, theils  alte  sedimentäre  Gesteine,  theils  Gemenge  der 
seltensten  Mineralien;  somit  vereinigt  sie  auch  keine  geraein- 
same Eotstehungsweise:  die  einen  sind  offenbar  durch  vulka- 
nische Thätigkeit  nea  gebildet,,  andere  müssen  wir  als  pra* 
existirend  annehmen,  wieder  andere  tragen  unverkennbare  Spo- 
ren einer  Feuermetamorphose. 

Die  Lagerstätte  der  Auswürflinge  des  Laacher  •  Sees, 
von  denen  wir  hier  allein  sprechen,  ist  besondei*s  der  graae 
Bimssteinsand,  welcher  gewohnlich  den  mächtigerea  weissen 
überdeckt,  und  auf  den  man  unter  der  schwachen  Humusdecke 
fast  überall  zuerst  stosst.  Aus  diesem  Grunde  findet  man  auch 
die  Auswürflinge  in  so  grosser  Menge  frei  auf  den  Feldern 
liegen,  besonders  auf  jenen,   welche  viel  und  tief  umgearbeitet 
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werden.  Be  ist  abrigenB  za  bemerken,  dass  hauptsächlich  die 
Prngiiieiite  der  Schiefergesteine  nnd  sporadisch  selbst  die  Sa- 
DidiDbomben  aach  in  den  tieferen,  weissen  Bimsstein  schiebten 
auftreten  nnd  somit  die  vertikale  Verbreitung  dieser  Gesteine 
nicht  sehr  scharf  abgegrenzt  ist.  Sehen  wir  uns  nach  der 
horizontalen  Verbreitung  nm,  so  dürfen  wir  uns  nach  keiner 
Richtung  über  \  Stunde  (in  gerader  Linie)  vom  Mittelpunkte 
des  Sees  entfernen;  denn  aber  diesen  Bereich  hinaus  hat  sich 
selten  im  BimssteintulF  eine  grossere  Sanidinbombe  verirrt, 
welche  nach  ihrem  ganzen  Charakter  den  Auswürflingen  des  ^ 
Laaeher-Sees  beigezählt  werden  musste.  Allerdings  findet 
man  in  grosserer  Entfernung  vom  Laacher-See  verschiedene' 
Auswai€inge;  dieselben  müssen  aber  theils  wegen  zu  grosser 
Eotfemuog,  theils  nnd  hauptsächlich  wegen  der  stark  abwei- 
cbeoden  mineralogischen  Beschaffenheit  von  den  Laacher-See- 
Produkten  getrennt  werden.  So  hat  der  Kessel  von  Wehr  *) 
seine  eigeoen  Bomben  aufeuweisen,  andere  die  Oegend  hinter 
Bell,  wieder  andere  die  von  Rieden. 

Herr  v.  Dbchiw  **)  hat  die  früheren  Hauptfundstätten  für 
die  Auswürflinge  angegeben.  Dieselben  sind  jetzt  bereits  so 
abgesucht,  dass  man  bei  einer  gewohnlichen  Excursion  meistens 
mit  leerenHändeh  ausgeht,  wenn  man  nicht  gerade  das  Gluck 
bat,  auf  frische  Arbeiten  im  schwarzen  Bimssteintuff  zu  treffen. 
Ein,  wie  mir  scheint,  wenig  bekannter  und  wenig  besuchter 
Fondort  sind  die  zwischen  dem  Laacher-Kopf,  Veitskopf  und 
DachsbvBcb  sich  ausdehnenden  Felder,  welche  unmittelbar  auf 
den  ausgehenden  Schichten  des  schwarzen  Bimssteintnffes  lie- 
gen. Die  hügligen  Felder  daselbst  sind  ganz  übersäet  mit 
Auswürflingen  aller  Art,  besonders  sind  die  sonst  seltenen 
Hornblende-Auswürflinge  mit  Apatit  hier  noch  häufig.  Freilich 
ist  dieser  Fundort  nur  zugänglich,  wenn  die  Felder  geräumt 
sind,  also  nicht  im  Sommer.  Ich  glaubte  den  Laach  besu- 
chenden Geologen  und  Mineralogen  einen  Dienst  zu  erweisen 
durch  Angabe  dieses  Fundortes,  von  dem  auch  die  meisten 
oud  schönsten  Stücke  der  Laacher  Sammlung  herrühren.     Die 


*)  ^Auf  dem  HiUtenb«rg  und  GiUenb«rg  bei  Wehr  erscheinen  ganz 
andere  AoBwürflinge,  als  rings  um  den  Laacher-See,  wo  sie  sich  in  der 
grössten  MannicbfalKig^eit  zeigen. '*  Van  obk  Wvck,  Uebersicht  der  Rhein, 
md  Kfl.  «rIoMsb.  Vatk.  8.  60. 

**)  Oeogn.  Fähr.  s.  Laacher-See  S.  83. 
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Erfahrnng  hat  mich  gelehrt,  dass  die  Gegend  von  Laach  nicht 
so  aasgebeutet  ist,  als  man  gewohnlich  behauptet,  wenn  mao 
nur  die  rechten  Fundorte  kennt  und  die  günstigsten  Gelegen- 
heiten wahrnehmen  kann. 

Es  liegt  meinem  jetzigen  Zweck  zu  fem ,  mich  auf  die 
anderweitigen  Verhältnisse  des  Bimssteintnffes ,  sowie  auf  die 
orographische  und  geognostische  Beschreibung  unserer .  Gegend 
einzulassen.  Ich  kann  mich  dessen  um  so  eher  überheben, 
als  dies  bereits  in  dem  angeführten  Werk  des  Herrn  ▼.  Db- 
GHB5  in  so  ausfuhrlicher  Weise  geschehen  ist,  dass  ich  nichts 
Neues  beizufügen  im  Stande  wäre  und  mich  mit  einem  Auszog 
begnügen  müsste. 

Wenn  wir  nun  zur  genaueren  Beschreibung  der  Auswürf- 
linge übergehen,  so  tritt  uns  keine  geringe  Schwierigkeit  ent- 
gegen in  deren  Classification,  welche  sowohl  zur  Bewältigung 
des  grossen  Materials,  als  auch  zur  leichteren  Uebersicht  nicht 
nur  w ün Sehens werth,  sondern  nothwendig  wird.  Eine  Haapt- 
eintheilung,  gegründet  auf  die  constitnirenden  Mineralien,  ist 
hier  nicht  thunlich,  da  dieselben  Mineralien  sich  zu  verschie- 
den gruppiren,  als  dass  wir  uns  aus  einer  solchen  Eintheilang 
ein  klares  Bild  von  der  Natur  dieser  Auswürflinge  machen 
konnten.  Das  geeignetste  Eintheilungsprinclp  scheint  mir  die 
Entstehungsweise  dieser  Gesteine  abzugeben.  Zwar  stossen 
wir  auch  hier  auf  Schwierigkeiten,  welche  besonders  von  den 
Uebergängen  der  Gesteine  in  einander  herrühren;  allein  im 
grossen  Ganzen  fallen  doch  sehr  natürlich  drei  Hauptklassen 
in  die  Augen: 

I.  Die  Urgesteine,  d.  h.  jene  Auswürflinge,  welche  der 
vulkanischen  Thätigkeit  nur  ihre  Zertrümmerung,  nicht  aber 
ihre  erste  Bildung  verdanken. 

II.  Jene  Gesteine,  welche  zwar  durch  irgend  eine  vul- 
kanische Einwirkung  entstanden,  aber  schon  im  fertigen  Zu- 
stand ausgeschlendert  wurden,  oft  mit  Spuren  späterer  Feuer- 
einwirkung (v.  Dbchea^s  Sanidingesteine). 

III.  Diejenigen  Gesteine,  welche  sich  bei  der  Eruption 
selbst  bildeten  (zum  Theil  v.  Dbchen's  Laacher  Trachjt).  Diese 
zeigen  allmälige  Uebergänge  in  Bimsstein,  den  wir  nicht 
mehr  zu  den  Auswürflingen  oder  Lesesteinen  im  engeren  Sinn 
zählen. 
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Labpeyrbs  sacht  zwar  nachzuweisen,*)  dass  die  zaerst  von  , 
Herrn  ▼.  Dbohbn  begründete  Bintheilnng  in  Sanidingesteine  und 
Laacher  Trachyt  fallen  müsse;  allein  ich  sehe  nicht  ein,  warnm 
wir  nicht  eine  und  dieselbe  Masse  bei  ^anz  verschiedener  Aos- 
bildang  auch  mit  zwei  verschiedenen  Namen  belegen  dürfen. 
Von  vielen  Beispielen  aus  der  Petrographie  erinnere  ich  nur 
au  Granit  and  Gneiss,  wo  wir  oft  nur  verschiedene  Ausbildung 
derselben  Masse,  oder  an  Trachjt  und  Bimsstein,  wo  wir  auch 
eine  Menge  Uebergänge  haben.  Wollte  man  dieses  Princip 
consequent  durchfuhren,  so  konnte  man  zwar  die  Zahl  der 
Gebirgsarten  stark  reduci^'en,  wurde  aber  den  Petrographen 
dadurch  einen  schlechten  Dienst  leisten.  Uebrigens  werden 
wir  sehen,  dass  wir  in  nnserem  vorliegenden  Fall  trotz  einiger 
Uebergänge  zu  einer  Trennung  berechtigt  sind. 

I.    Ergesteiae. 

Ich  beginne  mit  der  Beschreibung  derjenigen  Gesteine, 
welche  wir  als  solche  betrachten  müssen,  die  längst  vor  der 
vulkanischen  Thätigkeit  in  der  Tiefe  unter  dem  Laacher-See 
existirten,^  einen  Theil  der  festen  Erdkruste  ausmachten  und 
darch  die  vulkanischen  Gewalten  zertrümmert  und  ausgeschleu- 
dert wurden.  Man  hat  bisher  diesen  Auswürflingen  wenig  Auf- 
merksamkeit geschenkt,  nie  wurden  sie  einer  eingehenden  Be- 
schreibung gewürdigt,  und  doch  können  gerade  sie  uns  manchen 
wichtigen  Aufschluss  geben.  Die  darin  enthaltenen  Mineralien 
werfen  oft  einiges  Licht  aaf  die  rathselhafte  Bildung  der  an- 
deren Sanidinbomben ,  die  Gesteine  selbst  bieten  Stoff  zu  in- 
teressanten Beobachtungen  über  Feuereinwirkung  u.  s.  f.,  und 
endlich  können  wir  durch  sie  allein  zur  Kenntniss  der  äusserst 
mannichfaltigen  krystallinischen  Gesteine  unter  dem  Rheini- 
schen Scfaiefergebirge  gelangen. 

Am  häufigsten  begegnen  wir  schiefrigen  Gesteinen,  von 
Gneiss  and  Glimmerschiefer  aufwärts  bis  zu  den  devonischen 
Schiefem  und  Granwacken;  aber  auch  die  massigen  Gesteine 
fehlen  nicht.    Es  sind  vorzüglich: 

Granit,  Syenit,  Amphibolit,  Diorit,  Olivinge- 
stein,   Gneiss,    Glimmerschiefer,    Chloritschiefer, 
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Hornblendegchiefer,  Dichroit schiefer,  UrthonBthie- 
fer  in  allen  Varietäten,  als  Fleckscbiefer,  Fmchtsebie- 
fer  and  was  man  unter  dem  Namen  Cornubianit  begreift, 
endlich  devonische  Schiefer  und  Orauwacke. 

Orauit»  Eigentlichen  Granit  findet  man  selten  unter  deo 
Auswürflingen.  Die  Stucke  meiner  Sammlung  sind  feinkörnig, 
nur  einzelne  Orthoklase  sind  in  grosseren  Kristallen  einge- 
^sprengt,  wodurch  die  Struktur  etwas  porphyrartig  wird«  Der 
Feldspath  wiegt  vor,  ist  rein  weiss  oder  fieischroth.  Der  Qoan 
ist  in  kleinen  graulichen  Kornchen  fein  in  der  Grondmasse  ver- 
theilt«  Der  weisse  Kaliglimmer  findet  sich  Eiemlich  aparsam 
in  kleinen  Schüppchen.  Als  aceessorischer  Gemengtheil  tritt 
hier  und  da  Magneteisen  in  kleinen  Kornohen  ein*  Solche 
Stacke  besitzen  ein  ziemlich  frisches  Aussehen ;  es  giebt  aber 
auch  sehr  verwitterte,  zerreibliche  Granit- Auswürflinge,  in  wel- 
chen dann  der  Qaarz  und  Feldspath  schwer  von  einander  xn 
unterscheiden  sind;  allein  der  Kaliglimmer  verräth  den  Graoit 
leicht  Die  drei  angefahrten  charakteristischen  Mineralien  lassen 
keinen  Zweifel  übrig,  dass  hier  wahrer  Granit  vorliegt.  An- 
ders verhält  es  sich  mit  den 

Granitartigen  Gesteinen.  Es  giebt  nämlich  eine 
ganze  Reihe  von  Auswürflingen,  welche  dem  eben  besehriebe* 
nen  Granit  äusserlicb  auffallend  gleichen;  auch  hier  begegnen 
wir  den  grosseren  Ortboklaskrystallen,  welche  in  ein  feinkör- 
niges Quarz- Feldspathgemenge  eingesprengt  sind.  Bei  genauerer 
Betrachtung  stellt  sich  aber  heraus,  dass  der  Glimmer  fehlt 
und  statt  dessen  Magneteisen  eiotritt.  Sehr  selten  ist  darin 
auch  ein  Hornblendekornchen  wahrzunehmen.  QuarskrystäU- 
chen  ragen  aus  der  Grundmasse  mit  den  Enden  in  kleine  Hohl- 
räume des  Gesteins  hinein;  ähnlich  die  Feldspathe,  die  dann 
oft  halb  in  den  Quarz  eingewachsen  sind. 

In  anderen  Fällen  sah  ich  ein  Gemenge  vob  Fddspatb 
und  Kaliglimmer,  ohne  dass  ich  den  Quarz  darin  entdecken 
koünte.  Es  scheint  also,  dass  im  Granit  bald  der  Quarz,  bald 
der  Kaliglimmer  mehr  zurücktritt. 

Ganz  ähnliche  Gesteine,  in  welohen  der  Glimmer  entweder 
nie  vorhanden  war  oder  wenigstens  jetzt  verschwunden  ist, 
findet  man  als  Einschlüsse  in  den  Laven  von  Niedermendig, 
Ettringen  und  Mayen  häufig.  Es  sind  grob-  oder  feinkörnige 
Gemenge  von  Quarz  und  Oligoklas,  letzterer  mit  sehr  schöner 
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und  deDtlicber  Zwilliogsstreifang.  Andere  Einsohlusse  bestehen 
ans  Of ibokJas  (resp.  Sanidin  ?)  und  Oligoklas.  Labpstbbs  hält 
sie,  da  ihnen  der  Quarz  fehlt,  ftir  trachy tische  Einschlüsse;  . 
ich  bin  geneigt,  sie  eher  den  anderen  qnarzhaltenden  anzureihen, 
da  sie  diesen  so  ansserordentlich  ahnlich  sind,  besonders  was 
den  Oligoklas  betrifft)  und  mochte  das  Fehlen  des  Quarses  nur 
als  zufällig  in  diesen  kleinen,  grobkörnigen  Stucken  ansehen. 
Eigentliche  Granite  (mit  allen  drei  wesentlichen  Gemengthei- 
len)  scheinen  mir  auch  in  diesen  Laven  nicht  sehr  häufig  ^o 
aehi.  Den  Oligoklas  konnte  ich  bis  jetzt  in  den  granitischen 
Gebilden  unter  den  Auswürflingen  des  Laacher-Sees  noch  nicht 
auffinden. 

Es  sei  mir  erlaubt,  hier  auf  die  merkwürdigen  granitischen 
Bomben  aufmerksam  zu  machen,  welche  sich  in  dem  vulkani« 
sehen  Tuff  von  Schweppenhausen  bei  Stromberg,  zwischen 
Bingen  und  Kreuznach,  finden.  Es  sind  dies  Gemenge  von 
Quarz,  Feldspath,  zum  Theil  Oligoklas,  und  schwarzem  Glim- 
mer, der  sich  in  Chlorwasserstoffsiwire  vollkommen  entfärbt 
and  das  Aussehen  von  Kaliglimmer  bekommt.  Was  dabei  auf- 
fallt, ist  das  stete  Vorhandensein  von  Kalkspath,  welcher  bald 
ia  geringerer,  bald  in  grosserer  Menge  als  Gemengtheil  ein- 
tritL  Die  Rhomboederflächen  desselben  spiegeln  hier  und  da 
alle  in  derselben  Sichtung,  als  ob  nur  ein  grosses  Kalkspath- 
iodividuum  zu  Grunde  läge.  Der  Glimmer  tritt  zuweilen  sehr 
zurück,  ebenso  der  Quarz  und  Feldspath,  so  dass  zuletzt  fast 
reines  Kalkgestein  übrigbleibt,  über  dessen  Herkunft  man  ohne 
Kenntniss  seiner  Uebergänge  in  Granit  in  Zweifel  geratheA 
konnte.  Ganz  ähnlich  finden  sich  auch  Gneissstücke  als  Aus- 
würflinge, aber  auch  diese  mit  Kalkspath  imprägnirt.  Wie  wir 
später  sehen  werden,  gebort  der  Kalkspath  zu  den  seltenen 
Mineralien  in  den  Auswürflingen  vom  Laacher-See. 

Syenit.  Schon ^Fr.  Sandberoer  in  seiner  beschreiben- 
den Aufzählung  der  Laacher  Mineralien  spricht  von  Syenit,  in 
dem  ein  Theil  der  Mineralien  vorkommen  soll.  Später  nannte 
man  diese  Gesteine  behutsamer  Hornblendegesteine  oder  höch- 
stens syenitartige  Auswürflinge.  Seitdem  ich  gestreiften  Feld- 
spath und  Eläolith  in  diesen  Gesteinen  gefunden  habe,  zweifle 
ich  nicht  mehr,  dass  wirres  hier  mit  eigentlichem  Syenit  zu 
thun  haben,  so  gut  als  vorhin  mit  Granit.  Die  wesentlichen 
Gemengtheile  des  Syenits  sind  Feldspath  und  Hornblende;  ge- 
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wohnJich  kommt  daau  Oligoklas  .and,  sofern  Olimmer  über- 
haupt aoftritt,  nur  Magnesiaglimmer.  Als  sehr  charakteriftti- 
scher  accessoriscber  Gemengtheil  ist  Titanit  nicht  so  nberseheo, 
welcher  fast  keinem  Syenit  fehlt  Derselbe  kommt  in  grosse- 
ren (über  j  Zoll  grossen)  Krjstallen  als  in  den  Sanidinbom- 
ben,  auch  in  derben  Partieen  von  brauner  Farbe  vor,  anffallend 
ähnlich  dem  Titanit  im  Zirkonsyenit  Norwegens.  Die  Ana- 
logie mit  letzterem  Gestein  wird  vollends  erhobt  durch  deo 
Eläolith,  der  in  derben,  bläulichen  oder  grünlichen  Massen  du 
Gestein  durchzieht,  und  durch  das  Zurücktreten  des  Glimmers. 
Magneteisen  liegt  entweder  in  grossen  derben  Knollen  oder 
seltener  in  ausgebildeten  Krjstallen  im  Gesteine  und  fehlt  fast 
nie.  Der  Oligoklas  scheint  gegen  den  sanidinartigen  Feld- 
spath  *)  wenigstens  in  einigen  Stücken  vorzuberrschen ,  ja  io 
einem  Auswürfling  ist  nur  Oligoklas,  kein  Sanidin  vorhanden; 
er  zeigt  die  Zwilliugsstreifung  meist  sehr  deutlich  und  enthält 
zuweilen  neben  Hornblendeprismen  auch  wasserhelle  Apatit- 
nadeln eingeschlossen.  Merkwürdig  ist  auch  sein  wasserhelles 
glasiges  Aussehen.  Wäre  die  Zwillingsstreifung  nicht  zu  deut- 
lich, würde  man  ihn  ohne  Analyse  unbedingt  für  Sanidin  hal- 
ten. Ich  vermuthe,  dass  der  Oligoklas,  welchen  Fouqü£  aoa- 
lysirte,  aus  einem  solchen  Auswürfling  stammt,  wenn  er  näm- 
lich wirklich  am  Laacher-See  gefunden  wurde  und  nicht  vielmehr 
in  der  Lava  von  Niedermendig,  welche  in  Gesellschaft  mit 
Quarz  ganz  prachtvolle  Oligoklase  einschliesst.  Es  wäre  sehr 
wüpschenswerth  gewesen,  dass  Foüqu]^  das  Vorkommen  seioes 
Rrystalls  etwas  näher  beschrieben  hätte.  Zum  Vergleiche  und 
zum  Beweise  des  Vorhandenseins  von  Oligoklas  möge  hier 
meine  Analyse  (I)  neben  der  seinigen  (II)  Platz  finden. 


*)  Dass  wir  hier  statt  des  gewöhnlichen  Orthoklas  Sanidin  aehes, 
das  will  nach  Laspütkbs  nichts  sagen,  da  nach  ihm  aller  Orthoklas  or- 
sprflnglich  Sanidin  war.  Ich  kann  diese  Meinung  aus  Granden,  deren 
Entwickelung  hier  sn  weit  führen  wttrde,  nicht  theilen  nnd  glaube  avch 
nicht,  das8  de  bei  den  Geologen  Anklang  finden  wird ;  im  Gegentbeil 
glanbe  ich,  dass  der  glasige  Orthoklas  (Sanidin)  in  den  granitartigea 
Einschlüssen  der  Laven  und  auch  in  diesen  Syeniten  erat  durch  Feaer- 
einwirkuDg  seine  jetzige  Gestalt  erhielt. 
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I. 

II. 

Kieselsäure 

.    62,70») 

63,5 

Thonerde    . 

.    22,54 

22,1 

Eisenoxyd  . 

.      1,06     , 



Kalkerde     . 

.      4,11 

0,3 

Magnesia 

.      0,43 

1,8 

Natron   .     . 

.      8,16 

8,9 

Kali  .     .     . 

.      1,05 

8,4 

100,05        100,0. 
Spec.  Gew.:  2,626.         2,56. 

Der  Reichtbum  an  OHgoklas  nähert  diese  Gesteine  dem 
Diorit.  **)  Die  Hornblende-Individuen  sind  oft  sebr  gross,  aber 
ohne  deutliche  Krjstallform.  Der  Glimmer  tritt,  wie  schon 
bemerkt,  meistens  sebr  zurück  und  fehlt  hier  und  da  ganz,  be- 
sonders in  den 

Amphiboliten  oder  reinen  Hornblendegesteinen,  in 
welche  der  Syenit  allmälig  übergebt.  Der  Uebergang  ge- 
schieht dadurch,  dass  der  gestreifte  und  der  sanidinartige  Feld- 
spach  immer  mehr  verschwindet  und  in  demselben  Maasse 
Apatit  eintritt,  welcher  auch  im  Syenit  meist  nicht  ganz  fehlt. 
Die  Struktur  dieser  Amphibolite  ist  sehr  mannichfaltig  und 
wechselt  vom  Feinkornigen,  fast  Dichten,  Dickschiefrigen  bis 
znm  Grobkörnigen.  Im  ersteren  Falle  bemerkt  man  gewohn- 
lich nur  wcftiige  weisse  Apatitn  ad  eichen  von  undeutlicher  Form; 
in  den  grobkörnigen  Auswürflingen  dagegen  ist  er  theils  in 
grosseren  derben  Partieen  eingesprengt,  theils  ragt  er  in  schö- 
nen Kryställch^n  in  Hohlräume  hinein;  auch  durchschwärmen 
oft  die  Krystalle  in  Menge  nach  allen  Richtungen  die  Horn- 
blende, ohne  dass  sie  diese  in  ihrer  Ausbildung  gehindert  hät- 
ten. Dieser  Apatit  ist  Ghlorapatit.  Es  Hesse  sich  auch  hier 
eine  Parallele    zwischen   Amphiboliten   und  dem  Hornblende- 


*)  Nach  einer  sweiten  Analyse:  Kiesels&nre  63,13,  Thonerde  22,31. 
**)  In  der  TescHRüHACBift^Bchen  Sammlung  an  Mayen  ist  der  Oligo- 
Uas  in  einem  solchen  Qestein  als  Albit  beseiohnet;  doch  scheint  sieh 
diese  Beatimmung  auf  keine  Analyse  an  gründen.  Auf  dieses  Stück  be- 
liehen sich  wahrscheinlich  die  Angaben  yerschiedener  Antoren,  wonach 
sich  Albit  in  den  AnswQrflingen  finden  soll.  Ohne  also  dieses  Vorkom- 
men dxrect  bestreiten  an  wollen  --  denn  ich  konnte  das  besagte  Stück 
nicht  analysiren  ~  wird  es  doch  aach  ans  dem  Qrunde  imwahrscheinlich, 
weil  Albit  nach  G.  Boss  nur  auf-,  nie  eingewachsen  erscheint. 
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gneiss  Norwegens  mit  seinen  Apatitneetern  ziehen.  Feldspath 
bemerict  man  in  diesen  Gesteinen  fast'  nie;  dagegen  tritt  die 
Hornblende  in  einigen  Fällen  gegen  den  Apatit  so  Eurock, 
dass  dHS  Gestein  ein  gans  helles  Aosieben  bekommt,  ähnlich 
den  Sanidinbomben. 

Magneteisea  begleitet  diese  Gesteine  in  den  meisten  Fal- 
len, ganz  ähnlich  wie  den  Sjenit. 

In  diesen  Amphiboliten  fand  ich  einigemal  erdigen  Schwe- 
f  e  1  mit  Eisenocker  vermischt  in  kleinen  Partieen  von  -Brbsen- 
grosse,  aber  ohne  bestimmte  Gestalt.  Ich  bin  geneigt,  dietfea 
Mineral  ans  der  Zersetzung  von  Schwefeleisen  herzoleiten,  da 
dieses  ein  nicht  seltener  accessorischer  Gemengtheii  von  Am* 
phiboliten  ist.  Was  mich  in  dieser  Meinung  bestärkt,  ist  der 
Umstand,  dass  ich  dasselbe  Zersetzungsprodukt,  aber  in  grossen 
regelmässigen  Hexaigdern,  in  den  ausgeworfenen  Chloritsohie* 
fern  wiederfand.     Der  Schwefel  beträgt  58  pGt. 

Nicht  aller  Ocker,  welcher  fast  immer  in  diesen  Auswürf- 
lingen zu  finden  ist,  rührt  von  Zersetzung  des  Schwefeleisens 
her.  Meistens  ist  es  die  Hornblende ,  welche  zu  verwittern 
beginnt,  und  der  Apatit  liefert  ebenfalls  ein  ähnliches  gelbes 
Zersetzuogsprodukt,  wie  ich  mehrfach  direct  beobachtete.  Tch 
fand  Apatitkrjstalle,  die  am  einen  Ende  unverletzt,  am  anderen 
aber  in  eine  zerreibliche,  hellgelbe  Masse  umgewandelt  waren. 
Das  Material  reichte  nicht  aus,  uro  dieses  Zersetzongsprodukt 
genauer  zu  untersuchen. 

Die  Existenz  des  Augits  in  den  Amphiboliten  ist  durch 
die  Untersnchungen  von  vom  Rath*)  und  Laspbtbbs**)  ver- 
bürgt. Es  kann  dieses  Vorkommen  nicht  als  ein  Beweis  der 
feurigen  Entstehung  des  Gesteins  vorgebracht  werden,  da  sich 
Augit  in  den  ältesten  wie  in  den  jüngsten  basischen  Gesteinen 
(denen  Quarz  und  Orthoklas  fehlt)  einstellt.  Die  Bemerkung, 
welche  Laspetrbs  macht,  dass  nämlich  in  den  Auswürlflingen 
Augit  gegen  Hornblende  vorherrsche,  scheint  sich  besonders 
auf  die  Sanidinbomben  zu  beziehen;  denn  in  den  Hornblende- 
bomben,  von  denen  hier  die  Bede  ist,  fand  ich  sie  nicht 
bestätigt,  in  diesen  herrscht  jedenfalls  die  Hornblende  vor. 
Laspetrbs   hebt  übrigens  selbst  die  grosse  Schwierigkeit  her- 


*)  Diese  Zeitscbr.  Bd.  XVI.  l^i,  S.  77, 
*♦)  A.  a.  0.  S.  358, 
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Tor,  "welche  sich  bei  dieser  Untersuchung  bietet  und  schon  in 
der  Natur  so  veirwandter  Mineralien»  wie  Hornblende  und  Au- 
git,  liegt. 

Den  Amphiboliten  reihen  sich  unmittelbar  eigenthiiniliche 
schuppige  Glimm ermassen  an.  Ich  besitze  ein  ziemlich  grosses 
Stuck,  welches  aof  der  einen  Seite  Amphibolit  mit  wenig  Glim- 
mer und  Magneteisen  ist  und  dann  ganz  allmälig  bis  zum  an- 
dern Ende  in  die  schuppige  oder  fast  gneissartig  üasrige  Glim- 
mermasae  mit  dazwischen  liegenden  grünen  Ghrysolithkornchen 
übergeht.  An.  der  Oberfläche  des  Auswürflings  ist'  der  Chry- 
solith schon  verwittert,  er  ist,  wie  oft  im  Basalt,  braun  und 
^r<lig  geworden.  Sicher  hegt  hier  eine  Umwandelung  von 
Hornblende  in  Glimmer  vor.  An  einigen  Stellen  sieht  man 
noch  die  Form  der  Hornblende,  aber  die  ganze  Masse  lässt 
sich  zwischen  den  Fingern  zu  Glimmerblättcben  zerreiben.  Jn 
einem  anderen  Stuck  ganz  ähnlichen  schwarzen  Glimmerschie- 
fers durchziehen  kleine  Apatitkrystalle  auf  dieselbe  Weise  nach 
allen  Richtungen  das  Gestein,  wie  wir  es  vorhin  bei  der  Hörn« 
blende  sahen,  ohne  den  Glimmer  im  Geringsten  zu  stören. 
Die  Analogie  spricht  auch  hier  für  eine  Umwandelung  aus 
Hornblende.  Ich  fand  hier  schon  mehr  nls  einmal  Hornblende 
(und  auch  Augit),  welche  auf  den  Spaltungsflächen  und  auch 
im  Innern  Glimmerblättcben  aufwies.  Schon  vah  dbb  Wtck 
machte  diese  Beobachtung:  ,» Unter  den  Augiten  des  Katzen- 
berges kommen  einige  vor,  worin  Glimmerblättcben  eingewach- 
sen siod;^*)  und  nach  G.  Bischof  ist  diese  beginnende  Um- 
wandelung überhaupt  gar  keine  seltene  Erscheinung;  er  zählt 
eine  Menge  Beispiele  auf.  **) 

Diese  schiefrigen  Glimmermassen  vermitteln  den  Ueber- 
gsng  zwischen  den  Amphiboliten  und  manchen  geschichteten 
Urgest^nen,  von  denen  später  die  Rede  sein  wird. 

Die  Hauptursache,  weshalb  man  diese  Amphibolite,  sowie 
die  vorhin  beschriebenen  Syenite  als  ächte  Urgesteine  verdäch- 
tigte und  in  Zweifel  zog,  scheinen  die  angeblichen  Uebergänge 
in  Laacher  Trachyt  und  Sanidingestein  zu  sein.  Ich  gab  mir 
viele  Muhe,  über  diese  Uebergänge  in's  Klare  zu  kommen  und 
fand   1)   dass  Uebergänge  in  Laacher  Trachyt  nicht  vorkom* 


*)  Van  dir  Wtck,   Uebers.  d.  Rhein,  n.  Eifl.  erlosch.  Vulk.  8.  7^. 
*^  Lehrb.  d.  ehem.  a.  phys.  Geobg.  U.  Anfl.  B4.  n.  8.  679. 
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in€n,  und  2)  dass  es  allerdings  Sanidinbomben  giebt,  welche 
sich  in  Bezug  auf  ihre  mineralogische  Zosaaimensetsong  den 
Amphiboliten  anschliessend  die  man  also^  wenn  man  will, 
Uebergänge  nennen  kann. 

Wenn  die  Amphibolite  oder  Syenite  von  Laacher  Tracbyt 
umhüllt  sind,  so  ist  die  Grenze  immer  scharf.  Allerdings  sind 
sie ,  oft  an  ihrer  Oberfläche  angeschmolzen ;  aber  dieses  Schmelx- 
produkt  ist  bei  Weitem  kein  Laacher  Tracbyt,  sondern  eher 
eine  schwarze  basaltische,  oft  poröse  Masse.  Man  kann  auch 
in  diesem  Fall  den  umhüllenden  Tracbyt  von  der  geschmolze* 
nen  Kruste  leicht  unterscheiden;  denn  Hauyn  i^nd  auch  Olivio 
sind  den  Amphiboliten  und  deren  Schmelzprodukt  fremd,  finden 
sich  aber  so  gut  wie  immer  im  umhüllenden  Laacher  Trachyt, 
wenn  auch  nur  in  kleinen  Kornchen,  und  zeigen  oft  gaoi 
scharf  die  Grenze  an. 

Welche  Bedeutung  die  Uebergänge  in  die  Sanidingesteine 
haben,  werden  wir  später  sehen,  wenn  wir  über  deren  Bildung 
handeln. 

Dior  it.  Das  Auftreten  des  Diorits  als  Auswürfling  ist 
um  so  interessanter,  als  dieses  Gestein  in  unseren  Gegenden 
selten  vorkommt.  Der  nächste  Ort,  wo  Diorit  ansteht,  ist  der 
Nellenkopf  bei  Urbar  unterhalb  Ebrenbreitstein,  ungefähr  3  Mei- 
len vom  Laacher -See  entfernt.  Den  Diorit  von  Urbar  findet 
man  auch  hier  und  da  in  kleinen  Stücken  auf  den  Feldern  zer- 
streut;  allein  dieses  Vorkommen  ist  ein  ganz  zufälliges,  da 
das  Gestein  früher  zu  Bauten  verwendet  worden  war;  es  ist 
daher  nicht  zu  verwechseln  mit  dem  etwas  davon  verschiede- 
nen Gestein,  von  welchem  hier  die  Rede  ist.  Ich  fand  bis 
jetzt  nur  zwei  grosse,  rundliche,  ungefähr  ^  Fuss  im  Durch- 
messer haltende  Blocke  im  schwarzen  BimssteintufP.  Das  Ge- 
füge dieses  Diorits  ist  ungemein  fest  und  dicht,  ziemliA  klein- 
kornig,  jedoch  so,  dass  die  einzelnen  Gemengtheile  mit  blossem 
Auge  noch  unterschieden  werden.  Sogleich  fällt  der  vorhenr- 
scbende  grünlich-  oder  bläulichweisse  Oligoklas  mit  undeutli- 
cher Zwillingsstreifang  in  die  Augen.  Die  Hornblende  ist  in 
Krystallform  nicht  sehr  deutlich  wahrnehmbar  und  wird  grossea- 
theils  durch  ein  sobmuzig  graulichgrünes  Mineral  vertreten. 
Seinem  ganzen  Verhalten  nach  scheint  es  ein  chloritartiges 
Mineral  zu  sein;  es  zeigt  blättrige  Durchgänge,  entfärbt  sich 
in    erwärmter  Chlorwasserstoffsänre   und  löst  sich  znm  Theil 
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darin.  Aach  die  grSnliche  Farbe  des  OÜgoklas  verschwinde^ 
bei  dieser  Behandlang,  so  dass  also  der  Diorit  sehr  chlorit- 
haltig  za  sein  scheint 

Quarz  fehlt  ganz,  aber  andere  accessorische  Oemengtheile 
treten  aaf :  Schwefelkies  in  kleinen  Partieen,  ebenso  Kornchen 
von  heUgranem  Olivin.  In  bedentender  Menge  ist  Titaneisen 
eingesprengt,  welches  vor  dem  Olahen  schwach,  nach  dem 
Glühen  stark  magnetisch  wirkt 

Olivinge  stein.  Zar  selben  Zeit,  als  Fr.  Savdbbrobr 
seine  Untersnchungen  aber  den  Olivinfels  verofPentlichte  ^), 
fand  ich  hier  Aasworflinge,  welche  die  charakteristischen  Mine«* 
ralien  dieses  Gesteins  enthielten,  ohne  aber  das  äussere  Aus- 
sehen mit  bis  jetzt  bekannten  Olivingesteitien  za  theilen.  Diese 
Auswürflinge  liefern  daher  einen  neaen  Beitrag  zur  Kenntniss 
des  Olivinfels,  welcher  in  jüngerer  Zeit  mit  so  viel  Recht  un- 
sere Aufmerksamkeit  in  Ansprach  genommen  hat.  Die  Brach- 
stacke des  Gesteines  sind  äusserst  fest  und  dicht  von  dunkler, 
grünlichgrauer  Farbe.  In  einigen  glaubte  ich  eine  dickschie- 
fnge  Absonderungsform  zu  bemerken;  im  Uebrigen  sind  sie 
ztemlieb  grosskornig.  Die  Hauptmasse  ist  körniger  Olivin  von 
fichmuzig  grauer  bis  schwärzlichgruner  Farbe  und  muschligem 
Bruch.  Nicht  selten  erreichen  die  Korner  eine  Grösse  von 
mehreren  Linien  Durchmesser.  Ein  fast  eben  so  häufiger  Ge- 
mengtheil ist  schwarzer  oder  brauner  Magnesiaglimmer  in  ganz 
kleinen  bis  j  Zoll  grossen  Täfelchen.  Gerade  dieser  Gemeng- 
theil verleiht  diesen  Stücken  ein  so  fremdartiges  Ansehen;  er 
ist  in  solcher  Menge  vorhanden,  dass  man  die  Auswür&inge 
eben  so  gut  Glimmergesteine  nennen  könnte.  Die  Glimmer- 
blättchen  sind  stets  gebogen  oder  geknickt  und  ohne  scharfe 
Umgrensung,  wie  in  gewissen  Glimmerbreccien ,  denen  aber 
unser  Gestein  im  Uebrigen  durchaus  ferne  steht  Fr.  Sand- 
BBROBB  spricht  in  seiner  eben  erwähnten  Abbandlang  nirgends 
von  Glimmer  als  einem  Gemengtbeil  des  Olivinfels;  dagegen 
sagt  ▼.  LsoRHARD  in  seinen  „Hüttenerzeugnissen^ :  ^^Glimmer 
mit  Olivin  machen  die  ans  der  Tiefe  kommenden  Olivinbom- 
ben  ans.^  Welche  Bomben  hiermit  gemeint  sind,  und  ob  die- 
selben auch  Chromdiopsid ,  Picotit  und  Bnstatit  enthalten,  ist 
mir  nicht  bekannt 


*)  N.  Jahrb.  f.  Mineralog   etc ,  1866,  S.  385. 
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Olivin  und  Qlimnier  scheinen  die  wesentlichen  Bestand- 
theile  unseres  Gesteins  zu  sein,  während  Cbromdiorpsid,  Picotit 
und  Magneteisen  den  Charaicter  accessori scher  Gemengtbeile  an 
sich  tragen.  Gbromdiopsid  ist  ziemlich  selten  eingesprengt, 
doch  sind  die  Korner  bisweilen  mehrere  Linien  gross  und  an 
der  hell  bis  dunkel  smaragdgrünen  Farbe  leicht  zu  erkennen. 
Der  Picotit  ist  noch  seltener  und  die  kleinen  schwarzen  Körn- 
chen sind  zwischen  dem  schwärzlichen  Olivin  und  dem  Magnet- 
eisen schwer  zu  unterscheiden ;  ganz  sicher  ist  man  nur,  wenn 
man  ihn  auf  seine  Härte  (8)  oder  auf  den  Chromgehalt,  den 
er  in  der  Boraxporle  sehr  intensiv  anzeigt,  prüft. 

Beide,  Chromdiopsid  und  Picotit,  sind  häufiger  an  gewissen 
Stellen,^  an  welchen  der  Glimmer  und  das  Magneteisen  zurück- 
treten und  der  Olivin  hell  grnnlichweiss  ist.  Solche  Stellen 
zeigen  dann  die  entschiedenste  Analogie  mit  den  Olivinkngeln 
im  Basalt  oder  vom  Dreiser  Weiher.  In  der  Hauptmasse  des 
Gesteins  (mit  Ausnahme  der  eben  erwähnten  Stellen)  ist 
Magneteisen  in  nnregel massigen  Kornern  ziemlich  häufig  ein- 
gesprengt Enstatit  (Bronzit)  konnte  ieh  nicht  entdecken.  Ob 
sich  vielleicht  der  Glimmer  dareh  eine  Metamorphose  ans  Bn- 
etatit  erklären  iässt?  Dafür  spräche  wenigstens  der  Umstand, 
dass  anderwärts  Glimmer  im  Olivinfels  meistens  fehlt,'  wäh- 
rend Enstatit  fast  immer  vorhanden  ist.  Jedenfalls  ist  aber 
unser  Gestein,  so  frisch  und  dicht  es  auch  im  Ganzen  aus- 
sieht, nicht  mehr  in  seinem  ursprünglichen  Zustand.  Aach  die 
Verwitterung  hat  bereits  ihren  zerstörenden  Einfluss  geltend 
gemacht.  An  vielen  Steilen  losten  sich  die  Bestandtheile  io 
eine  graugrünliche  oder  bräunliche,  milde  Masse  auf,  welche 
vom  Verwitterungsprodukt  der  Olivinkngeln  im  Basalt  nicht  zu 
unterscheiden  isC  Nur  die  glänzenden  Glimmerblättcken  haben 
diesem  Zersetzungsproeess  noch  Widerstand  geleistet.  Ferner 
braust  das  Gestein  mit  Säuren  sehr  stark,  und  in  Hohlrikumen 
rem  der  Grösse  eines  Stecknadelkopfes  bis  zu  der  einer  Wall- 
n«ss  haben  sich  niedliche  Kaikspathkrjstalle  abgesetzt.  Gerade 
um  diese  Hohiungen  ist  das  Gestein  am  meisten  zersetzt  und 
ganz  welch,  so  dass  man  die  Drusen  (ähnlich  wie  die  Achat- 
«landein)   in  Form  von  kleinen  Vogeleiem  herausheben  kann. 

Solche  Olivin-Auswürflinge,  welche  im  Laae]ier-See«>6ebiet 
nur  sporadisch  vorkommen ,  sind  in  der  Gegend  von  Bell  viel 
häufiger  und  fast  die  einzigen. 


4«7 

Ich  mass  hier  etwas  voTgreifen  und  bei  dieser  Gelegenheit 
eines  Eiosehlasses  im  sogenannten  Laacher  Trachjt  Erwäh- 
ovng  thon,  welcher  sich  den  Olivingesteinen  anschliesst. 

Der  Laacher  Tracbjt,  dessen  nähere  Beschreibung  erst 
später  folgt,  enthält  unter  anderen  Einschlössen  eine  grosse 
Menge  Olivinkörner,  d.  b.  Bnicbstucke  von  grossen  Olivinkry- 
Btallen  (höchst  selten  wohl  ausgebildete  Kristalle).  Daneben 
findet  man,  ungleich  seltener,  kornige  Aggregate  von  Olivin, 
Chromdiopsld  and  sehr  niedlichen  Picotit-OktaSderchea  (Enstatit 
fehlt  wiederum).  Der  Laacher  Tcachjt  theilt  also  mit  dem 
Basalt  diese  Eigenthiimlichkeit,  dass  er  den  Olivin  in  aweierlei 
Fenn  enthalt,  einmal  in  isolirten  Krystallen  oder  Krystall- 
frsgmeoten  md  dann- in  Braebstncken  des  Olivinfels.  Ob  nnn 
beide  Arten  in  ihrer  Entstehung  und  Herkunft  gana  verschie- 
den seien,  ist  eine  Frage,  welche  von  den  Geologen,  wenig- 
stens in  Besog  auf  den  Basalt,  yerschieden  beantwortet  wird. 
Fl.  SAHDBBmoBR  stimmt  hierin  Otttbeblst  bei  und  betrachtet 
die  Kryetalle  als  dem  Basaltmagma  angehörend,  die  körnigen 
Kogeln  dagegen  als  erratische  Fragmente  eines  in  der  Tiefe 
anstehenden  Olivingesteins.  Leisteres  ist  gewiss  richtig  und 
wird  kaum  mehr  besweifelt  werden  können,  nachdem  Hetr 
8a5DBBBOBB  die  vollige  Identität  der  Olivinkugeln  mit  anste- 
hendem Olivinfels  nachgewiesen  hat.  In  Beziehung  auf  die 
Krystalle  aber  und  deren  Fragmente  möchte  ich  jene  Ansieht 
nicht  anbedingt  theüen,  als  ob  sie  stets  aus  dem  Oesteios- 
magma  entstanden  wären.  Bei  den  Einschlössen  im  Laacher 
Traehyt  wenigstens  scheint  dies  nicht  der  Fall  zu  sein.  In 
schenibair  homogenen  Krystallen  oder  grossen  Krystalifiragmen- 
ten  fland  ich  in  der  Mitte  kleine  Piootükömchen  eingesprengt. 
Ich  i^anbe  daher  diese  Olivinkrystalle,  oft  über  1  Zoll  gross, 
Ga  loegesprengte  Tfaeile  des  Olivinfels  bedien  au  müssen,  um 
so  mehr,  als  ich  an  den  vorhin  beschriebenen  Auswürflingen 
(Olivinfels)  einceln«  KrystaUflächen  an  dem  Olivin  beebachtete, 
freilich  eine  Erscheinung,  die  an  anderweitigen  Olivingeetetnen 
gewöhalich  nicht  auftritt.  In  dieser  Meinung  bestärkt  mich 
aack  4er  Umstand.,  dass  auf  dieselbe  Weise  der  Chroradiopsid 
gMw  itolitt,  anaser  den  VerbaMd  mit  Olivin  mad  4ta  anderen 
Mineralien,  vorkommt.  Es  sind  grosse,  dunkel  grasgrüne  Kry- 
stallfragmente  mit  den  aasi^eseichnetsten  Spaitangsfläcken.  Da 
bisher  niemals  die  Aufmerksamkeit  auf  dieses  Mineral  gelenkt 
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war,  hatte  man  dasselbe  mit  Olivin,  vielleicht  auch  mit  gronem 
Augit  verwechselt.  Die  Chromreaktion  lässt  sich  sehr  deatltch 
nachweisen.  Auch  Picotit  liegt  im  Laacher  Trachjrt  siemlicb 
selten  zerstreut,  ist  aber  begreiflicher  Weise  noch  schwerer  als 
das  vorige  Mineral  so  erkennen. 

Wir  werden  alle  diese  Verhältnisse  besonders  za  berück- 
sichtigen haben,  wenn  wir  von  der  Bildung  dieser  Auswürflinge 
handeln  werden. 

Ganz  dieselben  Verhaltnisse  wie  im  Laacher  Trachjt 
beobachtete  ich  an  einigen  schwarzen  basaltischen  Bomben, 
welche  mit  gewissen  Laven,  z.  B.  der  vom  Veitskopf,  grosse 
Aehnlichkeit  zeigen.  Auch  sie  sind  erfüllt  theils  mit  homoge- 
nen Olivinfragmenten,  theils  mit  Chromdiopsid  und  Picotit  fah- 
renden Olivinaggregaten. 

Wie  es  sich  nun  mit  den  verschiedenen  Olivinen  der  Ba- 
salte und  Laven  hiesiger  Gegend  verhalte,  ob  auch  in  diesen 
die  isolirten  Oliviukorner  und  Olivinkrystalle  Picotit  oder 
Chromdiopsid  einschliessen,  und  ob  auch  hier  beide  Olivinarten 
dieselbe  Abstammung  haben,  wie  ich  für  den  Laacher  Trachjt 
nicht  bezweifle,  kann  zur  Zeit  nicht  mit  Sicherheit  entschieden 
werden.  Laspbtrbs,  welcher  beide  Olivin  vorkommen  in  den 
niederrheinischen  Basalten  und  Laven,  wie  ich  mich  durch 
eigene  Untersuchungen  überzeugte,  ganz  richtig  beschrieben, 
beansprucht  zwar  für  sie  eine  gemeinsame  Entstehungsart,  er- 
klärt sie  jedoch  unglücklicher  Weise. als  aus  dem  Laven*  und 
Basalt-Magma  auskrjstallisirte  Concretionen ;  eine  Ansicht,  wel- 
che bereits  Herr  Fr.  Sandbbrgbr  missbilligte,  und  welche  sicher 
unhaltbar  ist.  Ungefähr  zur  selben  Zeit  hat  Herr  Drbssbl, 
unabhängig  von  der  Arbeit  des  Herrn  Laspbtbss,  die  Laven 
auf  ihr  Olivin  vorkommen  geprüft  und  sie  in  einer  gekrönten 
Preisschrifit  über  den  Basalt  besprochen.*)  Den  Thatbestaod 
giebt  er  wie  Laspetbbs,  aber  in  der  Erklärungsweise  stimoit 
er  weder  mit  diesem,  noch  auch  in  jeder  Hinsicht  mit  Fr. 
Sardbbrobr  überein.  Er  glaubt,  dass  die  Olivine  zwar  ans 
dem  Magma  ausgeschieden  sein  müssen,  doch  nicht,  wie  die 
Erjstalle  der  Grundmasse,  nach  dem  Emporsteigen,  sondern 
im  abyssodynamischen  Feuerherd.    Die  kornigen  Olivinaggre- 


*)  Die  BAsaltbildiuig  in  ihren  einzelnen  Umständen  eflintert.    Har- 
lern.  1866.    8.  ^26,  4i,  50. 


469 

gate  hält  er  allerdings  für  losgetrennte  Fragmente  grosserer 
zasammenhängender  Olivinmassen,  welche  aber  nicht  innerhalb 
anserer  bekannten  Erdkruste  in  Gesteinslagern  (Olivinfels)  an- 
stehen, sondern  ^im  Innern  der  £rde  selbst  zur  festen  Aus- 
bildung gelangen  und  mehr  oder  weniger  schichtenweise  die 
innere. Erdkruste  auskleiden.^  Bezüglich  der  Begründung  dieser 
neuen  Anffassungs weise  muss  ich  auf  die  Abhandlung  selbst 
verweisen. 

Wie  es  sich  auch  immer  mit  der  ursprunglichen  Bildung 
der  Olivinaggregate  verhalten  mag,  dies  steht  fest,  dass  sie 
als  Einschlüsse  mit  der  Lava  -  oder  Basaltmasse  in  die  Hohe 
stiegen,  und  dass  der  Olivinfels,  mag  er  eine  vulkanische  oder 
metamorphische  Bildung  sein,  in  der  Gegend  des  Laacher-Sees, 
wie  überhaupt  im  Rheinland,  in  der  Tiefe  sehr  verbreitet  sein 
muss;  Zeugen  sind  die  Basalte,  die  Laven,  die  Laacher  Tra- 
chyte  und  die  Auswürflinge  vom  Laacher*See  und  Dreiser  Wei- 
her. Femer  sprechen  manche  Umstände  dafür,  dass  beide 
Olivinarteo,  sowohl  die  Krjstalle  und  deren  Fragmente,  als 
anch  die  kornigen  Massen,  wie  im  Laacher  Trachjt,  so  in  den 
Basalten  and  Laven  einen  gemeinsamen  Ursprung  haben. 

Doch  kehren  wir  zu  unserem  eigentlichen  Thema,  den 
Auswürflingen,  zurück. 

Den  bis  jetzt  beschriebenen  massigen  Gesteinen  entsprechen 
nun  Sehiefer  von  ähnlicher  Znsammensetzung;  so  dem  Granit 
der  Gneise  und  Glimmerschiefer,  dem  Syenit  und  Amphibolit 
der  Hornblendeschiefer,  dem  Diorit  gewisse  grüne  Schiefer- 
gesteine,  denen  sich  dann  noch  eine  Anzahl  anderer  anreiht, 
welche  keine  massigen  Repräsentanten  haben. 

Der  Oneiss,  welcher  hier  nicht  gar  häufig  in  ziemlich 
kleinen,  flachen  Stucken  gefunden  wird,  besitzt  eine  feinflasrige 
Struktur.  Feuerein  Wirkung  ist  nicht  wahrzunehmen,  wohl  aber 
schiefert  er  in  Folge  beginnender  Verwitterung  manchmal  leicht 
in  dünnen  Blättchen  ab.  Alle  Stucke,  welche  ich  sammelte, 
and  welche  mir  sonst  aus  Sammlungen  vor  Augen  kamen,  ge- 
boren der  Varietät  Protogingneiss  an;  denn  der  Kaliglimmer 
wild  ganz  durch  ein  feinschuppiges,  talk-  oder  chloritartiges 
Mineral  vertreten.  Dasselbe  ist  an  den  Kanten  zu  einer  magne- 
tischen Masse  schmelzbar  und  von  Chlorwasserstoffsäure  wenig 
angreifbar.  Seine  zusammenhängenden  Lagen  schliessen  die 
linsenförmigen  Partieen  von  Feldspath  und  Quarz  ein,   welche 
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aber  so   feinHornig   sind,   dass    man  sie  nar  mit  Mohe  unter- 
scheiden kann.     Es  treten  zu  den  wesentlichen  Gemeogtheilec 
noch    accessorisch   Magnesiaglimmer    nnd  Magneteisen    hinzu; 
ersterer  in  sparsamen  kleinen  Blättchen,   letzteres  aber  in  be 
deutender  Menge  dnrch'  Gsestein  gleichmässig  vertheilt, 

•  Glimmerschiefer  ist  bekanntlich  schon  in  grosseren 
anstehenden  Massen  oft  schwierig  von  Gneiss  und  gewissen 
Urthon schiefern  zu  unterscheiden.  Um  so  mehr  gilt  dies  von 
kleinen  Gesteinsfragmenten,  wie  sie  uns  als  Auswürflinge  vor- 
liegen. Dass  Glimmerschiefer  hier  vorkommt,  ist  sicher;  aber 
der  Eine  rechnet  mehr,  der  Andere  weniger  dazu.  Auch  hier 
ist  es  weniger  der  Kaiiglimmec,  als  vielmehr  in  den  meisten 
Fällen  das  chloritartige  Mineral,  welches,  wie  im  Gneiss,  vor- 
herrscht. Selten  ist  dieser  Schiefer  mit  ziemlich  grossen  rotheo 
Granaten  ganz  gespickt  und  erinnert  dann  lebhaft  an  den  Ghlorit- 
schiefer  des  Oetz-  und  Ziilerthais  in  Tyrol,  welcher  so  pracht- 
volle Almandinkrystalle  führt.  Es  giebt  Massen,  die  ganz  oder 
beinahe  ganz  aus  dem  chloritischen  Mineral  bestehen,  and  wir 
sehen  uns  dann  genöthigt,  dieselben  als 

Chloritschiefer  zQ  bezeichnen.  Diese  Schieferfrsg- 
mente  sind  meist  sehr  feins^biefrig  und  auf  den  Schiefenings- 
flächen  feinwellig  (ähnlich  gewissen  Thonschiefern).  Sie  ujd- 
schließsen  nicht  selten  zersetzte  Schwefelkies -HexaSder  oder 
auch  unregelmäasige  Partieen  dieses  Zersetzungsproduktes,  das 
aus  Schwefel-  und  Eisenocker  besteht.  Dabei  zeigt  sich  die 
interessante  Erscheinung,  dass  die  Würfel  hier  und  da  von 
einer  dünnen  Zone  Sanidin  umgrenzt  sind,  der  dann  gewöhn- 
lich etwas  gelb  gefärbt  ist.  Auch  feine  Spalten ,  welche  den 
Schiefer  nach  einer  beliebigen  Richtung  durchsetzen,  sind  mit 
Sanidin  und  hier  und  da  aufgewachsenen  Chloritblättcben  ans- 
gefüllt,  ganz  so,  wie  wir  im  devonischen  Schiefer  die  feinsten 
Quarzadern  zu  sehen  gewohnt  sind.  Es  erregt  dieser  Umstand 
gewiss  unsere  Aufmerksamkeit,  da  wir  nicht  annehmen  können, 
dieser  Chloritschiefer  sei  eine  vulkanische  Bildung,  welche  wir 
dem  Sanidin  doch  so  gern  zuschreiben  möchten. 

Manche  Fleckschiefer  müssen  dem  Chloritschiefer  angereiht 
werden,  während  andere  dem  Thonschiefer  zufallen.  Ich  be- 
sitze ein  Stück,  welches  an  der  einen  Seite  fein  welliger  Chlorit- 
schiefer, an  der  anderen  aber  ausgepiugter  Fleckschiefer  ist, 
wobei  der   Uebergang  durch   allmäliges   Auftreten   der  weiss- 
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lieben    (ans  Feldspath  (?)  bestehenden)   Flecken    sehr  schon 
wabnvoehmen  ist 

Noch  aaf  eine  andere  Ersoheionng  nmss  ich  hier'aiffmerk* 
saro  machen  f  die  in  unserem  Pal]  von  Bedentung  sein  kann. 
Mao  findet^  obwohl  selten,  Stacke  solchen  Chloritschiefers, 
welche  Zonen  oder  kleine  Nester  von  schwarzem  GUimmer* 
schiefer  einschliessen  ^  d.  h.  feinkornige  Concretionen  von 
Magaesiaglimroer  ond  Fel,dspath  (Sanidin),  welche,  wenn  maü 
sie  isolirt  findet,  gewohnlich  als  Tolkanische  Bildungen  gelten. 
Die  Oreasen  sind  nicht  scharf,  sondern  wie  verwaschen.  Wir 
Bind  gezwangen,  beiden  Gebilden  dieselbe  Entstehangsweise 
sugQschreiben.  loh  glaube  nun,  es  wird  leichter  sein,  für  das 
eingeschloasene  oder  wechsellagernde  Sanidin -Glimmergestein 
eine  nicht  feurige  Entstehangsweise  aasfindig  zi|  machen,  als 
dem  Ghloritecbiefer  die  vulkanische  Bildung  zu  vindiciren. 

Die  Hornblendeschiefer  bestehen  entweder  fast  ganz 
aus  Hornblende  mit  spärlichen  schwarzen  Olimoierblättchen  und 
Apatitnadeln,  oder  aus  Hornblende  und  Peldspath  von  sanidin* 
artigem  Aussehen.  Die  Hornblende  ist  hellgrün  *  bis  dunkel-* 
gron,  aber  meist  nicht  so  dunkel  wie  in  den  tracbjtisohen 
oder  basaltischen  Gesteinen  (sogenantite  basaltische  Hornblende). 

Die  Struktur  ist  dickschiefrig,  wie  es  gewöhnlich  bei  den 
AmpbiboUtscbiefern  der  Fall  ist,  selten  dunnscbiefrig.  Im  ev* 
stertn  Falle  nähern  sich  die  Stucke  den  massigen  Amphiboli- 
teo  and  Syeniten,  im  letzteren  dagegen  werden  sie  hier  und 
da  so  diclit,  dass  sie  wie  homogen  erscheinen  und  aich  in 
dieser  Beziehung  den  Cornubianiten  anschliessen.  Auch  trifft 
man  äusserst  feinkörnigen  Feldspath,  von  dem  man  ohne  Ana^ 
Ijse  nicht  entscheiden  kann,  welcher  Species  er  angehört,  in 
Wecbsellagerung  mit  duukelgrüner,  strahliger  Hornblende  und 
schwarzem  Glimmer  oder  einem  hellbraunen,  feinschuppigen, 
gUmmerahnlichefl  Mineral.  Mehr  als  einmal  sah  ich,  besonders 
auf  den  Horoblendeschichten,  eine  dönüe  Lage  von  wasserhellen 
Gjpsblättchen  in  Begleitung  von  braunem  Eisenocker.  Diese 
ErsGheinnng  erklärt  sich  durch  Oxydation  von  Eisenkies,  wo- 
bei sohwefelsaures  Eisenoxydul  entstand,  das  in  Berührung  mit 
kalkhaltigen  Gewässern  Oyps  bildete.  Die  Hornblende,  die 
man  wohl  als  Strablstein  betrachten  kann,  sah  ich  in  einem 
solchen  Auswurflioge  der  RjsiTBB'schen  Sammlung  zu  Neuwied 
vollständig  in  Asbest  umgewandelt. 

32» 
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Da  die  Schiefer  oft  gans  aphanltisch  werden,  so  ist  anch 
hier  eine  scharfe  Begrenzung  gegen  andere  ähnliche  Gesteine«, 
besonders  gegen  grnnliche  Thon schieferarten,  sehr  schwer,  ja 
fast  unoBoglich. 

Dichroitgestevfie  sind  am  Laacher-See  keine  seltene 
Erscheinung*  Sie  sind  bald  schiefrig,  bald  mehr  massig  und 
kennzeichnen  sich  besonders  dnrch  das  Vorhandensein  des 
Diohroits  (oder  Cordierits),  welcher  meistens  dem  ganzen 
Gestein  eine  bläuliche  Farbe  verleiht  Selten  ist  der  Dichroit 
in  grösseren  Krystallen  ausgeschieden ;  doch  fand  ich  mehrmals 
bis  2  Linien  lange  Prismen.  Gewöhnlich  ist  er  durch  das 
Gestein  fein  zertheilt  und  dann  einzeln  schwer  von  den  an- 
deren Gemengtheilen  zu  unterscheiden.  Seine  Farbe  ist  so 
dunkel  -violett,  dass  man  den  Dichroismus  gewöhnlich  "nicht 
beobachten  kann.  Nor  einmal  fand  ich  hellere  Rrystalle,  wel- 
che diese  Erscheinung  deutlich  zeigten.  Nach  der  Hanptaxe 
gesehen  ist  er  —  auch  in  ganz  dünnen  Tafeln  —  dunkel 
violett,  nach  den  beiden  Nebenaxen  dagegen  hell  bläulichgraa 
oder  gelblichgrau,  und  es  scheint  dann,  als  ob  hellere  hori- 
zontale Lamellen  mit  dunkleren  abwechselten,  was  vielleicht 
gerade  die  Ursache  der  dnnkelen  Färbung  ist,  wenn  man  vertical 
(nach  den  oPFlächen)  auf  alle  diese  Lagen  sieht  Die  ge- 
wöhnliche Gombination  der  Kr3rstalle  ist:  ooP,  ooPSo,  ooPoö 
und  oP^  selten  ohne  aoPoö,  also  acht-  oder  sechsseitige  Pris- 
men. Hier  und  da  glaubte  ich  auch  undeutliche  angeschmol- 
zene Krystalle  von  einem  zwölfseitigen  Prisma  umgrenzt  zu 
bemerken.  Nach  Herrn  Professor  yoM  Rath's  freundlicher 
Mittheilung  treten  selten  auch  nooh  andere  Flächen  unterge- 
ordnet auf. 

Nächst  dem  Dichroit  nehmen  Theil  an  der  Zusammen- 
setzung des  Gesteins  Sanidin  und  schwarzer  Magnesiaglimmer. 
Ich  gab  mir  Muhe,  den  Quarz  darin  au  entdecken,  allein  es 
gelang  mir  bis  jetzt  nicht,  denselben  mit  Sicherheit  nachzuwei- 
sen; aber  ich  vermuthe  ihn  sehr  stark,  wenigstens  in  einigen 
feinschiefrigen  Varietäten.  Ich  stellte  eine  Analyse  eines  sehr 
charakteristischen  Stuckes  an ,  in  welchem  der  blaue  Dichroit 
vorwaltet,  und  es  ergab  sich  die  Kieselsäure  zu  62,09  pCt 
Dieser  hohe  Rieselsäuregehalt  bei  dem  Vorherrschen  des  Di- 
chroits  (mit  nur  48  —  50  pCt  Kieselsäure)   im  Gestein   lässt 
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sich  kaum  anders  als  durch  das  Vorhandensein  freier  Kiesel- 
saure erklären« 

Accessorisch  treten  im  Dicfaroitgesiein  noch  auf:  Kornnd 
ond  Sapphir,  Granat,  Diopsid,  schwaner  Spinell,  Disthen,  Kali* 
glimmer  (sehr  selten),  meistens  etwas  Magneteisen  und  in 
feinen  Strahlen  ein  weissUches,  nicht  naher  bestimmbares  Mi- 
neral, wahrscheinlich  Tremolit. 

Der  Sapphir  ist  stets  schon  ansgebildet  und  hat  im  Fall 
einer  Feaereinwirknng  auf  das  Gestein  dnrch  die  Hitse  nicht 
gelitten,  was  man  besonders  da  beobachten  kann,  wo  er  ne- 
ben halbgeschmokenem  Dichroit  liegt.  Seine  Form  ist  eine 
sechsseitige  Säule,  die  sich  hier  und  da  bis  zu  dünnen  Täfel- 
chen Terkürzt.  Auf  der  o^Fl&che  bemerkt  man  eine  Menge 
Anwachsstreifen  in  Form  von  Dreiecken  gestellt,  während  die 
00  P2 Flächen  quergestreift  sind.  Wo  der  Sapphir  lange  Säulen 
bildet,  sind  diese  treppenformig  aufgebaut  und  beiderseits  spin- 
delförmig zngespitct,  wobei  man  mit  der  Lupe  nicht  selten  auch 
hier  die  aufgesetzten  Rhomboeder-  und  Endflächen  sehen  kann. 
Das  IVeppenformige  der  Krystalle  rührt  daher,  dass  die  Rhom- 
boSderfläcben  sehr  oft  mit  den  Prismenflächen  abwechseln,  wie 
wenn  viele  Täfdchen,  von  denen  jedes  eine  CSombination  von 
00  P2,  B  und  oB  ist,  auf  einander  gethurmt  wären.  Nach  den 
Polen  zu  werden  die  Täfelchen  immer  kleiner,  und  so  entsteht 
diese  eigenthnmliche  Spindelform,  scheinbar  eine  sehr  spitze 
Pyramide.  Oft  sind  die  Säulen  gekrümmt,  geknickt  oder  ge- 
bogen. Die  ganze  Bildung  hat  Aehnlichkeit  mit  den  Sapphireu 
des  llmengebirges ,  nur  dass  diese  grosser  sind;  die  Säulen 
vom  Laacher-See  übersteigen  selten  die  Länge  von  2  Linien. 
Die  Farbe  ist  hellblau  bis  wasserhell,  selten  dunkelblau,  und 
im  letztern  Fall  ist  meistens  nur  der  Kern  des  Krjstalls  dun- 
kelblau, während  die  äusseren  Schichten  hell  sind. 

Die  dunkelgraa  oder  bräunlich  gefärbte  Abänderung,  d.  h. 
Gemeiner  Korund,  ist  weit  seltener  als  Sapphir,  hat  übrigens 
ganz  dieselbe  Form  wie  dieser  und  dasselbe  Vorkommen. 

Granat  vermisst  man  in  den  Dichroitgesteinen  selten 
ganz.  Seine  Farbe  ist  dunkel  blutroth  bis  hell  fleischroth,  und 
im  letateren  Falle  sieht  man  ihn  bei  der  Kleinheit  der  Krystalle 
nur  mit  der  Lupe,  aber  in  grosser  Anzahl.  Bine  sehr  schone 
Varietät  bildet  das  Gestein,  wenn  der  rothe  Granat  lagenweise 
mit  dem   Manen  Dichroit,   weissem  Sanidin   und  schwarzem 
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Glimmer  wecheelt;  man  wird  an  Granalit  erinnert.  Ich  fand 
zuweilen  in  dem  Gestein  erbsengrosse  Concretionen  von  un- 
deutlicher Granatoederform;  beim  Zerschlagen  derselben  fand 
sich  eine,  rothe  Granatmasse  innig  gemlsclil  mit  den  anderen 
Bestandtheilen  des  Gesteins,  besonders  mit  kleinen  Glimmer- 
blättchen  und  Magneteisen.  Es  scheint,  dass  hier  eine  ähnliche 
Bildung  vorliegt  wie  der  sogenannte  krystalliairte  Sandstein 
von  Fontainebleau,  dass  nämlich  der  Granat  in  seinem  Bestre- 
ben za  krystallisiren  andere  Gemengtheile  mit  sich  fortriss 
und  in  die  Kiystallform  hineinzog«  Oder  sollte  vielleicht  diese 
Erscheinung  eher  als  Psendomorphose  des  Granats  in  Glim« 
mer  zu  deuten  sein,  wie  ich  solche  weiter  nuten  für  den  Di- 
chroit  nach  weiten  werde?  Magneteisen  bildet  sich  nicht  selten 
bei  Zersetzung  des  Granats,  und  Glimmer  nach  Granat  wnrde 
von  Bischof  vermnthet  und  von  Blüm  jetzt  wirklich  nachge- 
wiesen. *) 

Dem  Granat  werd^in  wir  in  den  Sanidingesteineo  wieder 
begegnen. 

Häufig  liegen  im  Dichroitgestein  nach  allen  Bichtnngen 
lang  prismatische,  stabförmigö  Kryställchen  von  weidslicher, 
röthlicher  oder  grünlicher  Farbe  mit  Glaeglanz.  Nur  einmal 
ragten  sie  mit  ihrem  ausgebildeten  Ende  in  einen  kleinen  Dm- 
senraum  hinein,  und  es  gelang  dem  durch  seine  KrystaUmes- 
sungen  ruhmlichst  bekannten  Herrn  G.  vom  Rate,  sie  trotz 
ihrer  Kleinheit  zu  bestimmen.  Das  Mineral  ist  nach  seinen 
brieflichen  Mittheilungen  eine  Art  Diopsid.  Hier  und  da 
ziehen  sich  ganze  Büschel  von  feinstängligem  Diopsid  darch's 
Gestein  oder  verbreiten  sich  garbenformig  oder  endlich 
schiessen  wie  Strahlen  von  einem  Mittelpunkt  nach  allen  Sei- 
ten aus. 

Der  Disthen  kann  hier  und  da  ohne  genauere  PrSfhng 
leicht  mit  Diopsid  verwechselt  werden.  Er  ist  ebenfalls  keine 
seltene  Erscheinung  in  diesen  Schiefer  -  Auewurflingen.  Mit 
Glimmer  und  Feldapath  bildet  er  ein  eigenes  Schiefergestein, 
welches  dem  Diethenfels  entspricht,  aber  doch  so  viel  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Dichroitschiefern  hat,  dass  ich  es  nicht  davon 
trennen  will,  besonders  da  in  ihm  auch  Granat,  Sapphir  und 
sporadisch  selbst  Dichroit  auftritt.     Der  Disthen   bildet  breit- 


*}  Bisciioi»,  Letarb.  d.  ehem.  n.  pAiys«  Qeol.,  It.  Afcifl.  Bd.  H,  8  590. 
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stioglige,  längsgestreifte  Massen  ohne  deotliche  Erystanform. 
Er  ist  fon  anraner  weisslicher,  rotblicher  oder  blaulicbgrauer 
FärbuDg  und  scheint  in  Zersetzung  begri£fen  zo  sein. 

Der  schwarze  Spinell  (Pleonast)  findet  sich  in  den 
mehr  körnigen  Abänderungen  in  ziemlicher  Menge  eingewach- 
sen und  in  den  Drusenraamen  bis  1  Linie  gross  aufgewachsen 
eotweder*  nur  als  O,  oder  mit  untergeordnetem  oo  0,  häufig  in 
den  charakteristischen  Zwillingen.  Auf  den  grosseren  Kristal- 
len sitzen  oft  viele  kleine  swillingsartig  aufgewachsen.  In  fei- 
nem Schiefer  ist  er  nicht  wahrzunehmen« 

Herr  Lasfbtbbs  fohrt  in  seiner  Combinationstabolle  der 
Loacher  Mineralien  den  Levcit  in  Verbindung  mit  Dichroit, 
Glimmer,  Blagneteisen,  Augit  und  Sanidin  an.  Den  Leucit  habe 
ich  nie,  weder  in  diesen  Dichroitgesteinen,  noch  in  den  Sanidin- 
bomben  gefunden,  und  ich  mnss  gestehen,  dass  ich  seine 
Existenz  darin  stets  bezweifelt  habe.  In  den  Dichroitgesteinen 
besonders  wäre  der  Leucit  ganz  räthselhaft;  in  Hunderten  von 
Dichroitanawurflingen,  die  mir  schon  zu  Gesichte  kamen,  sah 
ich  nie  etwas  Aehnliches«  Möchte  hier  nicht  etwa  eine  Ver- 
wechselung mit  fleischrothem  Qranat,  welcher  hier  und  da  fast 
weiss  ist  und  auch  im  LeucitoSder  vorkommt,*)  stattgehabt 
haben?  Ohne  die  genaueste  Prüfung  ist  hier  sehr  leicht  eine 
Täuschung  möglich,  und  der  Gegenstand  wird  wohl  noch  einer 
weiteren  Nachforschung  bedürfen.  Jedenfalls  ist  Leucit  (wie 
auch  der  von  Laspbtbes  aufgeführte  Olivin,  der  dem  Laacher 
Trachyt  eigen  ist)  aus  der  Zahl  der  ^häufigen  und  mehr 
oder  weniger  wesentlichen  Minernlien  der  Sanidin gesteine^ 
zo  streichen.  Nur  einmal  fand  ich  Leucit  in  kleinen  Drusen- 
raamen einer  äusserst  dichten  basaltischen  Bombe  mit  grünem 
Augit  und  Magneteisen  aufgewachsen.  Die  Bombe  hat  die 
grosste  Aehnlichkeit  mit  der  dichten  Lava  an  der  Ostseite  des 
Sees,  welche  ebenfalls  in  Hohlräumen  neben  niedlichen  Nephe- 
linprismen  Leucite  aufweist  (analog  der  Lava  vom  Herrchen- 
bei^. 

Kein  anderes  Schiefergestein  unter  den  Auswürflingen  zeigt 
solche  Mannichfaltigkeit  in  seiner  Zusammensetzung  und  Grup- 
pirnng    der    Mineralien    wie   gerade    das  Dichroitgestein,   und 


*)  Ich  prüfte   diesen  Granat  genau.     Leichte   Schmelsbarkeit  und 
UnlöiUchkeit  in  Chlorwasserstoffsaare  leugen   entichieden  gegen  Lencit. 
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man  konnte  für  dieses  allein  schon  eine  grossere  CombinataooB- 
tabelle  aufstellen,  als  Laspbtbes  far  die  eämmtlichen  Aoswörf- 
linge  gethan  hat. 

Die  schieferigen  und  kornigea  Varietäten  des  Dichroitge- 
steins  gehören  offenbar  asusammen;  denn  man  findet  Stacke, 
an  welchen  sie  in  einander  übergehen. 

Sehr  häufig  sind  halbgeschmokene  Dichroitgesteine,  mei- 
stens Schiefer,  in  welchen  dann  die  Lagen  mit  Qlimraer, 
Dichroit  und  Granat  zu  einer  schlackigen,  schwarzen  oder  blau* 
lichscbwarzen  Masse  zusammengeschmolaen  sind,  während  die 
weissen  Sanidinlagen  nur  gefrittet  erscheinen.  Grossere,  wasser- 
helle, unversehrte  Sanidinkörnchen  können  leicht  für  Quarz  an- 
gesehen werden  und  sind  auch  mehrfach  schon  dafür  gehalten 
worden. 

In  seltenen  Fällen  ist  der  Schiefer  zn  einer  bimssteinähn- 
lichen Masse  aufgebläht,  in  welcher  die  Gemengtheiie  nicht 
mehr  zu  unterscheiden  sind,,  und  die  steh  stellenweise  in  Fäden 
ausgezogen  hat.  Die  verschiedenen  Verglasungs^  und  Ver- 
scblackungszustände  dieser  Schiefer  geben  uns  einea  Anhalts- 
punkt, beiläufig  die  Temperatur  zu  bestimmen,  der  sie  ausge- 
setzt waren.  Uebrigens  mnss  ich  hier  im  Gegensatz  zur 
Ansicht  von  Laspbtbbs*)  bemerken,  dass  dieses  Aufblähen 
noch  kein  Grund  sei,  dem  Gestein  den  Quarz  ganz  abzuspre- 
chen. Wir  haben  dasselbe  bei  den  Fleckschiefern,  Thonscbie- 
fern  und  selbst  Grauwacken.  Ferner  sab  ich  aus  der  Lava 
von  Ettringen  —  diese  eignet  sich  zum  Studium  der  Ein- 
schlüsse wie  keine  andere  —  Stucke  von  Granulit  und  Glim- 
merschiefer, welche  im  Contact  mit  Lava  in  feine  Bimastein- 
fäden  ausgezogen  waren.  Zum  Vergleiche  analjsirte  ich  ein 
sehr  schönes  violettes  Stück  Dichroitschiefer,  das  faat  ganz  in 
leichten  porösen  Bimsstein  umgewandelt  war  (I).  Nebenbei 
steht  die  Analyse  eines  ächten  Bimssteins  von  Krufter  Ofen 
nach  Fr.  R.  Schabffeb  (II). 


*)  A.  a.  0.  8.  353. 
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I.                               II. 

Kieselsäure 

.    55,956                      57,89 

Thonerde   .     . 

.    19,853                      19,12 

Magnesia    .     . 

.      4,107                        1,10 

Kisenozjdal     . 

4,698    Eisenoxjd    2,45 

Maoganoxydnl. 

.      3,270                        — 

Kalkerde     .     . 

.      1,691                        1,21 

Kali  .... 
Natron    •     .     . 

.  1  ^'^*^  ^                    6,66 

Wasser  .     .     . 

.      0,882                        2,40 

100,000  100,05. 

Man  ersieht  ans  dieser  Zasammenstellung,  dass  auch  aos  inan- 
chen  Schiefem  poröse  and  schwamimge  Massen  entstehen 
können,  welche  dem  trachytischen  Bimsstein  ausserordentlich 
ähnlich  sind,  nicht  nur  im  äusseren  Aussehen,  sondern  auch 
in  der  chemischen  Zusammensetzung. 

Obgleich  ich  hier  noch  nicht  ausfahrlieh  von  der  Genesis 
der  Auswürflinge  handele,  so  mochte  doch  schon  jetst  eine 
kleine  Rechtfertigung  am  Platze  sein,  warum  ich  alle  diese 
bisher  besprochenen  Gesteine  zosaromenstelle  und  besonders 
die  Hornblendebomben  und  die  Dichroitgesteine  gegen  die 
herrschende  Ansicht  als  Urgesteine  beanspruche. 

Die  Hauptgründe,  welche  der  gegentheiligen  Ansicht  als 
Stutzpunkt  dienen,  sind  besonders  das  Fehlen  des  Quarzes  und 
Kaliglimmers,  die  Uebergänge  in  Sanidiogestein  und  Bimsstein. 

Was  den  Quarz  anbelangt,  so  habe  ich  schon  oben  beim 
Syenit  daran  erinnert,  dass  er,  wie  auch  der  Kaliglimmer,  far 
Syenit  and  Hornblendegesteio  nicht  nothw  endig  sei.  In  Betreff 
des  Dichroitschiefers  aber  eritonere  ich  an  den  Dichroitfels, 
welcher  gangartig  im  Granit  bei  Kriebsteiu  in  Sachsen  aufhritt 
und  aas  Dichroit,  Feldspath,  Granat  und  schwfu-zem  Glimmer 
besteht,  also  quarzfrei  ist.  Kann  man  eine  schönere  Analogie 
zwischen  diesem  Gestein  und  unseren  Auswürflingen  wünschen? 
Ueberhaupt  ist  die  Lagerstätte  des  Dichroits  im  Urgebirge 
und  er  noch  nie  in  acht  vulkanischem  Gestein  als  primäres 
Produkt  mit  Sicherheit  nachgewiesen.  DasiTelbe  behauptet 
F.  ZmxsL**),   wenn  er  sagt:  „Auch    dieses   Mineral   erscheint 


*)  Aai  dem  Verlast  berechnet. 
^)  Lehrb.  der  Fetrogr.,  Bd.  I,  S.  51. 


478 

nicht  mehr  in  jüngeren  krj'stallini sehen  Gesteinen.^  Er  fuhrt 
auch  noch  den  Ausspruch  Qubbstbdt's  an,  ^dass  der  Cordierit 
für  das  Urgebirge  das  zu  sein  scheine,  was  der  Oliyin  für  die 
vulkanischen  Gesteine  ist.^  Es  wäre  also  hier  zum  ersten- 
mal der  Beweis  für  seine  valkaaische  Bildung  zu  fuhren,  wozu 
sich  aber  die  bis  jetzt  aufgefundenen  Auswürflinge  nicht 
eignen*}.  Nie  finden  wir  den  Dichroit  im  Laacher  Tracbjt 
oder  auch  nur  in  Sanidinbomben  aufgewachsen;  kommt  er  in 
letzteren  eingesprengt  vor,  so  ist  er  stets  angeschmolzen  wie 
ein  Einscblass.  Sicher  nicht  das  günstigste  Zeichen  für  seine 
Feuerbildung !  Der  Dichroitfels  mag  also  immerhin  ein  älteres 
platonisches  Gestein  sein,  ein  jüngeres  vulkanisches  ist  er 
nach  meiner  Ansicht  nicht. 

Herr  vom  Rath  stimmt  in  Besag  auf  die  Bildung  des 
Dichroits  und  somit  auch  des  Diohroitgesteins  vollkommen  mit 
mir  überein,  wenn  er  in  seinen  ^Geognostnch  -  mineralogischeo 
Fragmenten  aus  Italien^  (diese  Zeitochrifi  1866,  S.  558)  for 
die  alten  Schiefergesteine  des  Laacher  Gebietes,  welche  im 
Albaner  Gebiet  fehlen,  als  besonders  eharakteristiach  den 
Cordierit  und  den  von  mir  aufgefundenen  Gyanil  (Disthen) 
nennt.  Er  sagt:  yfier  Cordierit,  welcher  durch  die  den  Aus« 
wurf  begleitende  Hitze  meist  halb  oder  ganz  geschmolsen  ist, 
kann  ebensowenig  wie  der  Cyanit  als  ein  Erzeugniss  weder 
neu-,  noch  altvulkaniscber  Thätigkeit  betrachtet  werden.^  Wenn 
ihn  also  Herr  La8P£Trb6  (a.  a.  O.  S.  355)  für  seine  Ansicht 
bezüglich  dieser  schieferigen  Gesteine  citirt,  so  ist  dies  in  sehr 
beschränktem  Sinne  zn  verstehen ;  denn  an  der  von  Laspbtbbs 
angezogenen  Stelle  (diese  Zeitschr.  1864,  S.  77)  spriclit  dieser 
genaue  Kedner  der  Laacher  Gesteine  nur  von  gewissen  ^Glim- 
mermassen  mit  Augit,  Hornblende,  Sanidin,  Apatit^  Diese 
ist  er  geneigt,  für  vulkanische  Produkte  zu  halten. 

Was  das  Fehlen  des  Kaliglimmers  anbelangt,  so  bemerkt 
Labpbybbs  selbst,  dass  die  Graniteinachlüsse  in  der  Lava  von 


^)  Herr  vom  Bath  fand  Dichroit  in  einem  trechytiichen  Gestein  der 
Btrggruppe  von  CampigliA  maritiaia  in  Toioana  (di^se  Z«itachr.  IS66, 
S*  640).  Er  liegt  dadn  gitns  ähnlich  wie  am  Laacher -See  in  mattet 
swölfBeitigen  Prismen  eingebettet.  Daneben  führt  jenes  Gestein  auch  kleine 
Qaarskrystalle  von  eigenthamlichem  glasigen  and  zersprungenen  Aus- 
sehen, wie  der  gefrittete  Quarz  in  den  Laven.  Aach  hier  scheint  mir 
der  Dichroit  nicht  aof  primftrer  Lagerst&tte  zn  sein. 
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Niedermeodig  ond  Mayen  nur  Magnesiaglimmer  enthalten;  was 
Wander  also,  wenn  wir  den  Kaliglimmer  vermiesen  im  Syenit, 
Amphibolit,  Hornblendescbiefer,  Dichroitscbiefer  und  ähnKcben 
Oesteinen,  denen  er  als  weeentlicber  Gemengtheil  gar  nicht 
zoi[ommt  ? 

Den  Uebergang  des  Dicbroitscbiefers  in  Bimsstein  habe 
ieh  bereits  oben  besprochen  (8*  476).  Ich  zeigte,  dass  daraus 
oocb  kein  Beweis  für  seine  vulkanische  Entstehung,  sondern 
nor  für  seine  vulkanische  Umwandelnng  hergeleitet  werden 
könne. 

Bezuglioh  der  Uebergange  in  Sanidinbomben  kann  ich  erst 
dann  genügend  antworten,  nachdem  ich  meine  Ansicht  über 
deren  Bntstehnng  erörtert  haben  werde.  Hier  sei  nur  bemerkt, 
dass  die  bänigen  Uebergange  in  Olimmerschiefer,  Thonsobiefer 
und  Chlontadhiefer  mindestens  eben  so  viel  gegen,  als  jene 
Uebergvige  in  Sanidinbomben  für  die  vulkanische  Bildung 
beweisen. 

Sehen  wir  uns  noch  einen  Augenblick  qaoh  den  consti« 
tttirenden  oder  begleitenden  Mineralien  um,  ob  vielleicht  sie 
absolut  eine  vulkanische  Bildungs weise  erheischen. 

Lasfbtus*)  fuhrt  ans  Herrn  v.  Dxohes^s  geognostischem 
Fahrer  folgende  Mineralien  für  diese  Schiefergesteine  auf: 
Spiaell,  Sapphir,  Zirkon,  Smaragd,  Stanrolith,  Diohroit,  Titanit, 
Sodaliih«  Hierauf  fährt  er  also  fort:  „Kennt  man  diese  Mi- 
Deralien  zum  Theil  auch  in  älteren  platonischen  Oesteinen,  so 
sind  sie  doch  gerade  charakteristisch  md  bekannt  für  die  vnl- 
kanisehen  Saaidingesteine  des  Laacher*8ees,  und  gerade  ihr 
Vorkommen  in  den  krystallinischen  Schiefern  ähnlichen  Aus- 
würflingen bestärkt  mich  in  meiner  Ansicht,  dass  die  meisten 
bisher  Inr  Gneiss,  Granit,  Glimmerschiefer  und  Homblende- 
gesteine  gehaltenen  Auswürflinge  des  Laacher*Sees  vulkanische 
Gebilde,  Conoretionen  vorauglich  von  Glimmer,  Hornblende, 
Augit  und  Sanidin  neben  seltenen  Mineralien  sind.^ 

Daao  ist  bezuglich  der  angeführten  Mineralien  au  bemer- 
ken, dass  Stanrolith  meines  Wissens  bisher  nur  einmal  in  einem 
scbieferigen  Lavaeinschluss  von  Mayen  angegeben  wurde,  wie 
Herr  v.  Dbchxa  an  einer  anderen  Stelle  sefhst  sagt**).    Er  ist 


*)  A«  a.  O.  S.  355. 
**)  Geogn.  Ffthr.  i.  L.-SeS}  S.  87.  —  Ich   bemerke   ttbrigens,  dass 
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aceeBSorischen  Gemengtheil,  and  mit  diesem  Fände  waren  meine 
leisten  Bedenken  geschwunden.  Ich  werde  weiter  unten  beim 
Pleclcschiefer  dieses  Vorkommen  etwas  "näher  besprechen. 

Man  supponirt,  wie  mir  scheint,  in  dieser  Frage,  was  lo 
beweisen  ist.  Man  sagt:  diese  oder  jene  Mineralien  kommen 
in  den  vulkanischen  Auswürflingen  vor,  also  sind  die  Mine- 
ralien  vulkanischer  Natur,  wie  die  Auswürflinge  seibat;  statt 
dass  man  umgekehrt  aus  der  Natur  der  Mineralien  die  Ent- 
stehung der  Auswürflinge  bewiese.  Der  Satc  musste  so  lauten: 
Wir  kennen  diese  oder  jene  Mineralien  nur  (oder  wenigstens 
hauptsächlich)  als  Feoergebilde,  also  sind  es  auch  die  daraos 
zusammengesetzten  Auswürflinge.  Wie  wir  aber  sahen,  lautet 
der  Schlttss  hier  anders:  Die  meisten  Mineralien  kennen  wir 
nur  aus  dem  Urgebirge,  und  nur  wenige  lassen  auch  eine  vul- 
kanische Bildung  zu ,  ohne  «sie  in  unserem  Falle  au  fordern; 
also  sind  auch  die  Auswürflinge  keine  vulkanischen  Bildungen, 
sondern  durchbrochene  und  ausgeschlenderte  Urgesteine.  Dieser 
Schlnss  ist  gewiss  viel  richtiger  und  liegt  viel  naher. 

Die  grosse  Manuich faltigkeit  der  Dichroitgesteine,  vennöge 
welcher  fast  jedes  Stuck  einige  Verschiedenheit  von  den  anderen 
zeigt,  kann  auch  nicht  als  Beweis  dienen,  dass  sich  diese 
St&cke  unabhängig  von  einander,  auf  vulkanisebem  Wc^e,  ge- 
bildet haben;  denn  gerade  bei  ächten  und  unzweifelhaft  vul- 
kanischen Auswürflingen,  als  da  sind  der  Laacher  Traohjt,  die 
basaltischen  Bomben,  Sehlackenmassen  (auch  Bapüli,  Bims- 
ateiji)  etc.  sehen  wir  die  grösste  Gleichförmigkeit.  Dagegen 
kann  man  aus  einem  alten  metamorphischen  Schiefergebiige, 
£.  B.  dem  schwedischen  und  norwegischeui  oder  aus  den  Alpen 
die  mannicbfachste  geognoatiscbe  Sammlung  aufstellen. 

Aus  der  Schieferstructur  will  ich  keinen  Beweis  entlehnen; 
denn  man  stütst  sich  auf  schieferige  vulkanische  Produkte. 
Dennoch  ist  nicht  zu  lävgnen,  dass  dieße  Structur,  besonders 
wenn  sie  sehr  vollkommen  hervortritt,  was  nicht  selten 
der  Fall  ist,  dem  unbefangenen  Beobachter  manchen  Zweifel 
erregt. 

£s  fällt  mir  hier  eine  treffliche  Bemerkung  des  alten  Nosi 
ein,  welcher  zuerst  ausführlichere  Notizen  über  den  Laacber- 
See  giebt;  er  sagt:  ,)Sehr  viele  Schwierigkeiten  tragen  wir 
durch    unsere    allgewaltigen  Systeme,  durch   Eingenommenheit 
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im  Voraos  far  gewisse  unbegründete  Lieblingssätze  selbst  erst 
hinein  *).* 

leb  habe  diesen  Satz  an  mir  selbst  erfahren.  Aach  ich 
bmchte  die  herrschende  Ansicht  über  die  vulkanische  Bildung 
dieser  schieferigen  Aoswürflinge  mit,  und  erst  durch  längeres 
Studium  der  Yerhältoisse  dieser  Gesteine  gewann  ich  allmälig 
die  gegen theilige^  hier  ausgesprochene  Ueberzengung ,  und  ich 
glaube,  dass  sie  jeder  Forscher  gewinnen  wird,  dem  das  ge- 
borige Material  für  solche  Untersuchungen  zu  Gebote  steht. 
Uebrigens  hoffe  ich,  dass  die  von  mir  beigebrachten  Beweise 
genügen  werden,  uro  die  wahre  Natur  der  hier  besprochenen 
Gesteine  darzuthun.  Der  noch  ziemlich  verbreitete  und  neuer- 
dings durch  Herrn  Labfbtrbs  bestärkte  Glaube  an  deren  vul- 
kanische Entstehung  möge  diese  etwas  weitläufige  Auseinander- 
setzung entschuldigen. 

Wurde  nur  an  einzelnen  Stellen  das  Urgebirge  unter  der 
Devon  -  Formation  eu  Tage  treten  oder  bergmännisch  aufge* 
schlössen  sein,  und  wurden  dadurch  die  Granite,  Gneisse,  Am- 
pbibolite,  Dichroitgesteine  u.  s.  w.  als  anstehend  bekannt  sein, 
so  worden  die  Schwierigkeiten  grosstentheils  gehoben,  welche 
sich  jetzt  darbieten,  wenn  es  sich  um  die  Heiicunft  unserer 
fragmentarisehen  Auswürflinge  handelt.  Aber  blteken  wir  nach 
Italien,  wo  die  Verhältnisse  am  Vesuv  klar  vor  Augen  lie* 
gen.  Die  Auswürflinge  von  Monte  Somm&  etc.  sind  Kalk-  und 
Dolomitgesteine,  weil  die  durchbrochenen  Formationen  aus 
Kalk  und  Dolomit  bestehen.  Solche  Auswürflinge  kommen 
unter  den  jetzigen  Produkten  des  Vesuvs  nicht  mehr  vor  oder 
nur  sporadisch  in  den  Laven,  weil  sich  der  Vulkan  seinen  Weg 
gebahnt  hat;  nur  die  erste  Durchbrechung  eines  Vulkans  liefert 
solche  Gesteinsfragmente  in  grosster  Zahl.  Aehnlicfa  war  es 
am  Laacher«See.  Kalkgesteine,  wie  am  Vesuv,  können  wir 
hier  nicht  erwarten;  die  heftigen  Explosionen  lieferten  die 
Fragmente  der  devonischen  Formation  und  der  dsrunter  liegen- 
den Urgesteine  in  grosster  Mannichfaltigkeit.  Die  aus  einem 
schon  geöffneten  Krater  fliessenden  Lavaströme  dagegen  enthal- 
ten dieselben  Gesteine  in  viel  geringerer  Mannichfaltigkeit  und 
oft  nur  sporadiaeb. 

Doch  greifen  wir  hier  nicht   zu  sehr  einer  später  folgen- 


•)  Orograpbitcbe  Briefe.  1790.  Bd.  II,  Brief  18,  S.  67. 
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den  fintwickelnngflgeflchichte  der  Auswürflinge  vor.  Be  bleibt 
uns  noch  eine  Anzahl  Schiefergesteine  zu  beschreiben  obrig, 
über  deren  Entstehung  sich  nicht  so  leicht  Idissontrende  Mei- 
nungen bilden  können;  es  sind  vor  Allem  die 

Urthonsohiefer.  Die  mineralogische  Beschreibung  der 
Thonschiefer,  der  älteren  sowohl  als  der  jüngeren,  ist  bekannt* 
lieh  eine  sehr  schwierige  Aufgabe,  welche  meistens  nur  unge- 
nügend gelost  werden  kann,  besonders  wenn  die  Schiefer  sehr 
aphanitisch  werden.  Die  hier  als  Auswürflinge  vorkommenden 
Schiefer  bieten  nichts  Aussergewohnliches,  zeigen  aber  Ueber- 
gänge  in  verwandte  Schiefergesteine  in  solcher  Mannichfaltig- 
keit,  dass  ihre  Begrenzung  schwierig  wird.  Deutliche  lieber- 
gange  in  Glimmerschiefer  werden  besonders  dadurch  bedingt, 
dass  sich  lagenweise  grössere  Blättchen  von  Kaliglimmer  gel- 
tend machen  und  das  Oefuge  etwas  korniger  wird* 

Die  Grenze  gegen  feinwellige  Chloritschiefer  ist  oft  nicht 
zu  finden;  manche  Stücke  stimmen  trefflieh  mit  den  von  Saü- 
VAGB  untersuchten  und  beschriebenen  Ardennenschiefem,  wel- 
che aus  Ghlorit,  Damourit  und  anderen  glimmerahnlichen  Mi- 
neralien bestehen,  während  andere  sich  mehr  dem  Taunus- 
schiefer  (Sericitschiefer)  nähern. 

fiine  genaue  chemische  Untersuchung  unserer  Schiefer  lag 
nicht  in  meinem  Plan  und  wäre  bei  dem  umfassenden  und  so 
verschiedenartigen  Material  eine  sehr  zeitraubende  und  für  mei- 
nen jetzigen  Zweck  wenig  nützende  Arbeit. 

Nach  Bischof,  Naumann,  Zibkbl  und  anderen  Forschem 
besteht  der  meiste  Thonschiefer  aus  Glimmerblättchen  mit  mehr 
oder  weniger  Quarz.  Am  Laacher^See  scheint  auch  der  Thon- 
sehiefer  an  derselben  Quarzarmnth  zu  leiden  wie  die  übrigen 
Auswürflinge,  und  meistens  aus  Feldspath  und  einem  Glimmer- 
mineral zu  bestehen.  Ich  schliesse  dies  besonders  aus  den 
Uebergängen  in  Fleckschiefer,  Knotenschiefer  und  Frnchtschie- 
fer,  welche  bei  ihrer  etwas  mehr  phanerokrystalliniscben  Aus- 
bildung eine  genauere  mineralogische  Untersuchung  zulassen 
und  nach  dieser  meist  quarzirei  sind. 

Die  Fleckschiefer  sind  zweierlei  Art:  entweder  haben 
sich  in  einer  graulichen,  feinkornigen  Grundmasse  schwarze, 
flach  linsenförmige  Goncretionen  gebildet,  welche  bald  aus  deut- 
lichen Glimmerblättchen,  bald  aus  einem  undeutlichen  schwanen 
Mineral   bestehen;    oder  es   li^en    in   einer  ähnlichen  Gruod- 
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masse  beilgraue  bis  weisse  Flecken  vod  derselben  Form  wie 
die  schvanien,  und  dann  bestehen  diese  Concretionen  grossten 
Theils  aus  äusserst  feinkörnigem^  fast  dichten  Feldspath^  mit 
spärlichen  schwarzen  oder  aach  blauen  Körnchen  gemengt.  Die 
letzteren  mochten  wohl  Dichroit  sein.  Oft  ist  um  die  weiss- 
licben  Flecken  eine  schwarze  Zone  bemerkbar,  welche  die  Zu- 
sammensetzung der  schwarzen  Flecken  zu  haben  scheint.  Nach 
Kkbstsr^s  Untersuchungen*)  haben  die  schwarzen  Flecken  des 
Fleck-  und  Fruchtschiefers  eine  dem  Fahlunit  ähnliche  Zusam- 
mensetzung. Nach  Blüh* und  Bischof**)  ist  der  Fahlunit  die 
erste  Umwandlungsstufe  des  Dichroits.  Wurde  sich  nun  für 
den  hiesigen  Fleckschiefer  wirklich  Fahlunit  herausstellen,  so 
würde  dies  trefflich  mit  dem  Zusammenhang  der  Fleck-  und 
Dichroitschiefer  übereinstimmen.  Doch  lässt  sich  auch  ohne 
chemischen  Nachweis  die  Annahme  rechtfertigen,  dass  der  Fleck- 
schiefer und  besonders  der  Fruchtschiefer,  wenigstens  zum 
Theil,  aus  Dichroitgestein  hervorging.  Hier  nur  ein  Beispiel. 
In  einem  ungefähr  7  Zoll  breiten  und  3  Zoll  dicken,  schie- 
frigen  Answurfliog  liegt  zuoberst  eine  sehr  dichte,  weisse  Schicht, 
welche  wesentlich  aus  einer  Feldspathsubstanz  besteht  Darin 
sind  ausgebildete  Dichroitkrystalle  (bis  4  Linien  lang  und  2  Li- 
oien  dick)  nebst  Diopsid  nach  allen  Richtungen  eingewachsen. 
Glimmer  ist  kaum  zu  bemerken,  nur  die  Dichroitkrystalle  sind 
von  kleinen  Glimmerblättchen  und  von  Magoeteisenkornchen 
darchwachsen.  Gleich  unter  dieser  Schiebt  wird  der  Dichroit 
uoregelmässig,  bildet  keine  zusammenhängenden  Krystalle  mehr, 
sondern  nur  kornige  Partieen,  mit  Glimmer  und  etwas  Feld- 
spath  gemischt.  In  dem  Maasse  nun,  in  welchem  der  Dichroit 
nach  der  Unterseite  des  Stuckes  zu  abnimmt,  vermehren  sich 
die  Glimmerblättchen,  bis  sich  zuunterst  ein  Gestein  gebildet 
hat,  welches  von  manchen  Fruchtschiefern  nicht  zu  unterschei- 
den ist.  Die  Glimmerblättchen  werden  grosser,  und  die  blauen 
Dicbroitkornchen  liegen  nur  sparsam  dazwischen.  Das  Gestein 
ist  gefleckt,  und  man  wäre,  wenn  die  unteren  von  den  oberen 
Zonen  getrennt  gefunden  würden,  ungewiss,  welches  eigentlich' 
die  Ck>ncretionen  seien,  ob  die  schwarzen  Glimmerpartieen, 
oder  die  in  kleinen,   isolirten  Flecken   übrig  gebliebene  Feld- 


*)  N.  Jahrb.  f  Min.,  1844.  S.  351. 
**)  Lehrb.  d.  chem   n.  phji.  Geol.  II.  Aufl.  Bd.  U,  8,  571. 

Zeits.  d.  0.gc»l.  Ges.  XIX.  3.  33 


486 

« 

spathmasse  mit  Diopsid.  Man  kann  nicht  zweifeln,  dass  hier 
eine  Psendomorphose  von  Dichroit  in  Glimmer  stattfand.  Dass 
einzelne  Dichroitkorncheu  dabei  unversehrt  cibrig  bleiben,  ist 
nach  B18OH09  eine  nicht  seltene  Erscheinnng;  auch  können 
nach  demselben  sämmtliche  Mittelstufen  der  Umwandlung  über- 
sprungen werden,  so  dass  der  Glimmer  direct  aus  dem  Dichroit 
hervorgeht.*)  Dies  ist  hier  der  Fall.  Glimmerblättchen  in 
Dichroit  sind  auch  in  anderen  Auswürflingen  keine  seltene  Er- 
scheinung, und  vielleicht  sind  sie  die  Ursache,  dass  die  Di- 
chroite  meistens  so  dunkel  gefärbt  sind.  Aus  diesem  Grunde 
kann  ich  auch .  auf  eine  Analyse  dieses  Dichroits  keinen  Werth 
legen,  da  ich  erst  nach  deren  Vollendung  mit  dem  Mikroskop 
die  eingewachsenen  Glimmerblättchen  beobachtete.  Wo  der 
Dichroit  von  der  Hitze  stark  gelitten  hat,  bemerkt  man  ge- 
wöhnlich in  seinem  Inneren  kleine  Partieen  einer  schwarzen, 
schlackigen  Masse,  welche  vom  geschmolzenen  Glimmer  herrührt. 

In  diesem  Gestein  nun  entdeckte  ich  zuerst  den  Kaliglim- 
mer für  den  Dichroitschiefer.  Er  liegt  neben  schwarzem  Glim- 
mer in  weissen  Blättchen  zerstreut,  besonders  in  den  Concre- 
tionen  des  schwarzen  Glimmers,  welche  aus  Dichroit  hervor- 
gegangen sind.  BisOHOF  macht  es  wahrscheinlich,  dass  die 
Psendomorphose  des  Dichroits  mit  Kaliglimmer,  nicht  mit 
Magnesi»glimmer  abschliesst,  indem  auch  letzterer  noch  Magne- 
sia und  Eisenoxjdul  ausscheidet.  Hier  ist  eine  BestiLtigung 
dieser  Ansicht  angedeutet.  Der  Kaliglimmer  ist  zugleich  ein 
vollgültiger  Beweis  der  Richtigkeit  meiner  Ansicht  über  die 
nichtvulkanische  Natur  des  Dichroitschiefers  und  verwandter 
Gesteine. 

Die  Beispiele  Hessen  sich  nun  leicht  vermehren,  allein 
der  Umfang  und  Zweck  dieser  Arbeit  verbieten  ein  längeres 
Verweilen.  Diese  interessanten  Gesteine  verdienten  eine  be- 
sondere, eingehendere  Untersuchung  und  Bearbeitung,  welche 
mir  vielleicht  später  möglich  sein  wird.  Fleckschiefer,  welche 
nur  Kaliglimmer  und  keinen  Magnesiaglimmer  enthalten,  sind 
selten,  fehlen  aber  nicht  ganz.  Es  ist  gewiss  von  Bedeutung, 
dass  auch  diese  Kaliglimmer  haltenden  Schiefer  den  Quarz  im 
Gestein  selbst  nicht  erkennen  lassen,  und  es  drängt  sich  hier 
von  Neuem  die  Frage  auf,   wo  eigentlich  die  Kieselsäure  ge- 


•)  A.  a.  O.  S.  671. 
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blieben  sei,  welche'doch  auch  bei  der  tJmwandlang  des  Dichroits 
in  Olimmer  frei  werden  musste.  Zum  Theil  antworten  hierauf 
die  donneren  und  dickeren  Quarzadern,  die  man,  obwohl  sel- 
ten, in  den  Schiefern  bemerkt.  Einmal  sah  ich  einen  fast 
2ol]dicken  Quarzgang  an  einer  Art  Fleckschiefer,  während  fei- 
nere Sanidingänge  das  Gestein  nach  einer  anderen  Richtung 
darchzogen. *)  Auch  dieser  Schiefer  war  etwas  aufgebläht,  der, 
Quarz  gefrittet  Die  Kieselsäure  konnte  sich  also  einmal  in 
solchen  Adern  sammeln;  sodann  konnte  sie  ja  auch  zur  Bildung 
anderer  Mineralien  verwendet  werden. 

Es  ist  merkwürdig,  wie  ähnlich  die  Fleckschiefer  den 
Bimssteinen  werden  können,  wenn  sie  sich  in  der  Hitze  stark 
aufblähen.  Man  kann  leicht  eine  vollständige  Uebergangsreihe 
aufstellen  vom  frischesten  Fleckschiefer  zum  schwammigen 
ßimsstein,  in  welchem  hellere  und  dunklere,  zerknickte  und 
verbogene  Zonen  die  frühere  Schichtung  anzeigen.  Die  Flecken 
widerstehen  der  Aufblähung  am  längsten;  sie  liegen  hier  und 
da  fast  isolirt  in  Hohlen,  nur  an  dünnen  Fäden  mit  deren 
Wandungen  zusammenhängend.  Es  sind  ganz  ähnliche  Ueber- 
^nge,  wie  wir  sie  beim  Dichroitschiefer  sahen.  Der  Schiefer 
mass  mit  Ausnahme  der  Flecken  ganz  erweicht  gewesen  sein, 
sonst  hätten  sich  keine  erbsengrosse,  runde  oder  längliche  Bla- 
sen darin  bilden  können.  Aehnliche  Bildungen  findet  man  hier 
und  da  als  Lavaeinschlusse;  so  ist  z.  B.  rothgebrannter  tertiärer 
Thon  schwammig  und  bimssteinartig  geworden. 

Fruchtschiefer  und  Knotenschiefer  sind  eigentlich 
nur  in  Bezug  auf  die  Ausbildung  der  Concretionen  von  den 
Fleckschiefem  verschieden,  und  es  giebt  unter  den  Auswürf- 
lingen des  Laacher-Sees  allerlei  Modificationen ,  welche  nicht 
einmal  besondere  Namen  fuhren.  So  werden  z.  B.  die  frucht- 
kornerartigen  Concretionen  des  Fruchtschiefers  in  ein  und  dem- 
selben Stuck  rundlich  und  lang  stabformig  (Stabschiefer). 

Endlich  sind  noch  Schiefervarietäten  zu  erwähnen,  welche 
man  wegen  ihrer  äusserst  dichten  und  festen,  fast  homogen 
erscheinenden  Constitution  am  besten  als  Cornubianite  be- 
zeichnet, obwohl  dieser  Name  ziemlich  vag  ist.  Die  Ueber- 
gänge   in   Fleckschiefer,    welche   man   auch    wohl   anderwärts 


*)   Ich  behaupte  nicht,  dus  dies  gleichzeitige  Bildungen  seien,    son- 
dern halte  im  Qegentheil  die  Sanidingänge  f5r  jflnger  als  die  Qnarsg&nge. 

38» 


m 

beobachtet  bat,  rechtfertigen  deren  Einreihung  an  dieser  Stelle. 
Sie  haben  eine  bläulich-  oder  grünlichgraue,  dunkle  Färbung; 
hier  und  da  ist  ein  Wechsel  heller  und  dunkeler  Schichten 
wahrnehmbar;  aber  die  ungemein  innige  Vermengung  der  Be- 
standtheile  trotzt  jeder  mineralogischen  Untersuchung. 

Die  Cornubianite,  Fleckschiefer,  Fruchtschiefer  und  ähnliche 
Gesteine  hat  wohl  noch  Niemand  als  vulkanische  Gebilde  zq 
beanspruchen  gewagt,  und  eine  Controverse  ist  hier  ganz  über- 
flussig. Man  kennt  diese  Gesteine  an  anderen  Lokalitäten  als 
Uebergangs  -  und  Zwischenstufen  zwischen  Thonschiefer  uod 
Glimmerschiefer,  sowie  als  Contactgesteine  auf  der  Grenze  des 
Granits  und  anderer  alter  plutonischer  Gebirgsarten  gegen  die 
sedimentären  Bildungen.  Wir  sehen  diese  Erfahrung  an  den 
Auswürflingen  des  Las  eher- Sees  bestätigt,  wenn  wir  die  Ueber- 
gänge  auch  nicht  im  Zusammenhang  des  anstehenden  Gesteins 
beobachten  können,  sondern  nur  aus  neben  einander  liegenden 
Fragmenten  mühsam  zusammensuchen  müssen. 

Bevor  wir  diese  älteren  Schiefer  verlassen,  sei  mir  noch 
eine  Bemerkung  gestattet. 

,)Iu  den  grösseren  Quarzausscheidungen  dieses  Gesteins 
flndet  sich  lauchgrüner  Augit  und  Eisenglanz  in  sehr  kleineo 
Krystallen.*^  Dieser  Satz  des  Herrn  v.  Dbchbn*)  ist  nach 
Laspbyrbs**)  „dem  Inhalt  nach  wunderbar;  hier  dürfte  viel- 
leicht ein  Irrthum  eingeschlichen  sein.^^  Ich  bin  im  Stande, 
den  Satz  des  Herrn  v.  Deohen  vollkommen  zu  bestätigen ,  da 
ich  schöne  Stufen  von  demselben  Fundort  (Weg  nach  Wasse- 
nach),  von  welchem  sie  dieser  genaue  Forscher  beschreibt,  in 
meiner  Sammlung  besitze.  So  gut  als  sich  auf  den  Quarz- 
und  Feldspatheinschlüssen  der  Lava  von  Niedermendig  und 
Ettringen  Augit  (besonders  Porrizin)  bilden  konnte,  war  dies 
auch  auf  alten  Schiefergesteinen  möglich,  sofern  dieselben  der 
gehörigen  Hitze  und  diese  begleitenden  Umständen  ausgesetzt 
waren.  Dass  dies  aber  der  Fall  war,  habe  ich  genugsam  be- 
wiesen, als  von  den  Uebergäugen  in  Bimsstein  die  Rede  war. 
Ich  sah  porrizinartige  Bildungen  auf  und  in  dem  zersprungenen 
Quarzgang  eines  Schiefers,  der  von  Laacher  Trachyt  urobüllt 
war.    Deutlicher  und  schöner  sind  allerdings  die  Aagitkrjstill- 


*)  Oeogn.  Ffihr.  s   L.  See.  S.  %. 
^)  A.  a.  0.  8.  354. 
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chen  aof  dea  SanidinklnfLen  dieser  Schiefer.  Allein  dies  macht 
nichts  xnr  Sache,  sie  sind  eine  secnndäre  Bildung  auf  dem 
Schiefer  und  beweisen  nichts  gegen  deren  wahre  Natur  und 
ursprüngliche  Entstehung. 

Devonische  Thonschiefer-  und  Qrauwacken- 
fragmente  sind  unter  den  Auswürflingen  noch  zahlreicher  als 
Urtbonschiefer,  was  nicht  zu  verwundern  ist,  da  die  durchbro- 
chenen Schichten  eine  sehr  betrachtliche  Mächtigkeit  haben. 
Bei  den  Schiefern  ist  es,  wie  Laspetrbs  richtig  bemerkt,  oft 
schwer  sa  entscheiden,  ob  sie  den  älteren  Urthonschiefern  oder 
den  jüngeren  devonischen  beizuzählen  sind,  wenn  sie  nicht  etwa 
Spuren  von  organischen  Resten  aufweisen,  was  allerdings  bei 
den  Schiefern  sehr  selten,  bei  den  Orauwacken  schon  etwas 
häufiger  der  Fall  ist.*)  Letztere  sind  übrigens  an  ihrem  Sand- 
steingefttge  sogleich  zu  erkennen;  sie  sind  sehr  quarzreich  und 
zeigen  auf  den  Kluft  flächen  oft  niedliche  Quarzkryställchen. 

Um  alle  sedimentären  Gebilde  unter  den  Auswürflingen 
zagleich  abzuhandeln,  seien  hier  anhangsweise  noch  Fragmente 
jüngerer  Formationen  erwähnt. 

Es  sind  ziemlich  seltene  Stücke  tertiären  Thons  von 
derselben  Beschaffenheit,  wie  der  gelbliche,  röthliche,  oft  ge- 
fleckte Thon,  welcher  am  Nordrande  des  Laacher-Kcssels  un- 
geßfar  40 — 50  Fuss  über  dem  Seespiegel  ansteht.  **)  Die  tho- 
nigen  Auswürflinge  sind  meistens  rothgebrannt,  haben  sich 
in  der  Hitze  zusammengezogen  und  zerklüftet;  die  Spalten 
wurden  später  hier  und  da  mit  Kalkspath  ausgefüllt. 

Grosse  Btöcke  von  weisdem  oder  graulichem  Süss- 
w  asser  quarz  liegen  sowohl  um  den  Laacher-See,  als  auch 
in  der  ganzen  Umgegend  zerstreut.  Man  kann  dieselben  nicht 
für  Auswürflinge  ansehen,  sondern  sie  werden  eher  den  Ge- 
schieben beizuzählen  sein;  aber  ähnliche  kleinere  Stücke,  die 
im   schwarzen  Bimssteintuflf  mit  den  ächten  Auswürflingen  zu- 


*)  In  der  Lava  de«  Laacber  Kopfea  fand  ich  Graawackenstücke  mit 
Steinkemen  von  Spirifer  $peeiotu§.  Die  an  der  nordöstlichen  Seite  des 
Laacher-Sees  aostehenden  Schiefer  nnd  Orauwacken  sind  stellenweise  mit 
den  gewöhnlichen  Fossilien  der  Devonformation  gans  erfüllt. 

^  Vergebens  sah  ich  mich  in  diesen  Thonlagern  nach  Fossilien  am; 
allein  dfe  ansserordentliohe  Aehnlichkeit  mit  anderen  Braunkohlen thooen 
der  Umgegend  Hast  kaum  daran  sweiMn«  dass  dieser  Thon  der  Braun- 
kohlenformation  angehöre. 
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sammen  gefunden  werden,  maasen  wir  sicher  als  solche  he- 
tracbten,  so  gut  wie  die  Thon-  und  Schieferfragmente.  Viel- 
leicht standen  Süsswasserquarzbildungen  in  Verbindung  mit  dem 
tertiären  Thon,  der  vor  der  Eruption  sich  wahrscheinlich  im 
Laacher-Eessel  weiter  verbreitete. 

Grosses  Aufsehen  machten  sein^  Zeit  gewisse  Kalk- 
steine, die  mau  in  der  Nähe  von  Laach  fand  und  welche 
V.  Obynhaussiü  für  Einschlüsse  im  Tuff  hielt.  Herr  v.  Dbchbh 
hielt  den  Gegenstand  für  wichtig  genug,  um  ihn  eingehender 
zu  besprechen.*)  Seine  Bedenken  über  diesen  Gegenstand  ha- 
ben sich  gerechtfertigt  und  seine  scharfsinnigen  Vermathungen 
vollkommen  bestätigt. 

Der  Jurakalk  —  als  solchen  weisen  ihn  die  darin  ent- 
haltenen Fossilien  aus  —  findet  sich  nur  an  der  Ober£&che,  und 
bei  den  von  v.  Geynhausbr  erwähnten  Schürfarbeiten,  wo  sich 
ein  Stück  in  10 — 14  Fuss  Tiefe  gefunden  haben  soll,  muss 
wohl  eine  Täuschung  unterlaufen  sein.  Bei  dem  Abbruch  einer 
sehr  alten  Gartenmauer  zu  Laach  kamen  grosse  und  kleine 
Stücke  von  diesem  Jurakalk  zum  Vorschein,  Bruchstucke  von 
Säulen,  Kapitalem,  Statuen  u.  s.  f.,  welche  nach  Sachverstän- 
digen aus  dem  13.  Jahrhundert  stammen.  Also  das  Vorkom- 
men des  Jurakalkes  erklärt  sich  am  einfachsten  auf  folgende 
Weise :  Der  Jurakalk  wurde  im  13.  Jahrhundert  von  den  Mön- 
chen der  Abtei  sehr  wahrscheinlich  von  der  alten,  4  Stunden 
entfernten  römischen  Villa  bei  AUenz  (schwerlich  aus  weiterer 
Entfernung)  nach  Laach  geschafft  und  hier  umgearbeitet.  Die 
Abfälle  wurden  entweder  schon  damals,  oder  erst  bei  der  awei- 
ten Umarbeitung  und  Verwendung  beim  Bau  der  erwähnten 
Mauer  auf  leicht  erklärliche  Weise  in  der  Gegend  zerstreut.**) 
Es  ist  folglich  das  Vorkommen  des  Jurakalkes  in  unserer  6e« 
gend  ein  ganz  zufälliges ,  und  schon  a  priori  leuchtet  jedem 
Kenner  des  hiesigen  Uebergangsgebirges  ein,  dass  wir  den 
Jurakalk  vergebens  unter  den  Auswürflingen  des  Laacher-Sees 
suchen  würden. 


*)  Geogn.  F&hr.  s.  L.  8«e.  S.  70—73. 

**)  Gamt  ähnlich  findet  man  Stflcke  von  KaUuinter  ans  demBdmer- 
kanal  der  Bifel  nnd  von  sehwanem  Kohlenkalk  auf  den  Feldern  aentrent 
Beide  Arten  wurden  früher  beim  Bau  verwendet. 
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Stellen  wir  schliesslich  die  Mineraliea  casammen,  welche 
sich  in  den  Ui^esteinen  finden,  so  ergeben  sich  ungefähr  fol- 
gende 32: 

Quarz,  Korund,  Sapphir,  schwarser  Spinell,  Picotit,  Sma- 
ragd, Disthen,  Dichroit,  Granat,  Oligoklas,  Orthoklas,  Sanidin, 
Eläolith,  Kaliglimmer,  Magnesiaglimmer,  Chlorit,  Oliviu  (Chry- 
solith), Augit,  Diopsid,  Hornblende,  Tremolit,  Strahlstein, 
Asbest,  Apatit,  Ojps,  Titanit,  Titaneisen,  Magneteisen,  Schwe- 
felkies, Eisenoxydhydrat  (als  Eisenocker),  Schwefel. 

In  dieser  Aufzahlung  sind  nur  jene  Mineralien  genannt, 
welche  ich  als  ursprüngliche  Bildungen  in  den  Gesteinen  an- 
sehe, d.  h.  welche  vor  der  Eruption  existirten.  Kalkspath, 
feine  Zeolithnadeln  (Stilbit?),  sowie  Porrizin  und  Eisenglanz 
auf  den  Klaftflächen,  sind  als  secundäre  und  spätere  Bildungen 
oicht  berncksichtigt.  Vom  Gyps,  Eisenocker  und  Schwefel  will 
ich  es  dahingestellt  sein  lassen,  ob  sie  sich  schon  in  der  Tiefe, 
oder  vielmehr  nach  dem  Ausbruch  auf  secnndärer  Lagerstatte 
im  Bimssteintnff  gebildet  haben. 

Als  Mineralien,  deren  Vorhandensein  in  den  Urgesteinen 
sehr  zweifelhaft  und  noch  durch  weitere  Nachforschungen  zu 
beweisen  ist,  nenne  ich  Albit,  Leucit  und  Zirkon. 

Es  ist  nicht  zu  zweifeln,  daas  sich  mit  der  Zeit  bei  wei- 
teren Untersuchungen  und  sorgfaltigem  Sammeln  dieser  reich- 
haltigen Aaswfirflinge  noch  manches  Mineral  zu  den  bis  jetzt 
bekannten  gesellen  wird,  und  es  bleibt  hier  den  Forschungen 
noch  immer  ein  weites  und  fruchtbares  Feld  geo£Fnet. 

£^  Hessen  sich  nun  noch  manche  interessante  Betrach- 
tangen an  diese  Beschreibung  der  Urgesteine  anknüpfen.  Einige 
Punkte  habe  ich  bereits  im  Verlauf  der  Beschreibung  ange- 
deutet, anderen,  wie  z.  B.  was  den  Zusammenhang  und  Ueber- 
gang  in  Sanidingesteine  betrifft,  werde  ich  später  Rechnung 
tragen,  wenn  von  der  Genesis  der  Sanidingesteine  die  Rede 
sein  wird.  Hier  will  ich  nur  noch  ein  kleines,  wenn  auch 
onvoUkommenes  Bild  der  Zusammensetzung  des  rheinischen 
Urgebirges  entwerfen,  wie  wir  es  uns,  auf  die  Auswürflinge 
gestutzt,  wenigstens  unter  dem  Laacher-See  vorzustellen  haben. 

Ans  dem  ausgeworfenen  Material  zu  schliessen,  wird  hier 
das  Urgebirge  vorherrschend  von  krystallinisch-schiefrigen  Ge- 
steinen zusammengesetzt.  Gneiss  und  Glimmerschiefer  bilden 
jedenüalls  die  unterste   Grundlage   des  Gebirges  und  zugleich 
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die  Decke  aber  dem  vulkanischen  Heerde.  Zwischen  diesen 
ältesten  Schiebten  lagern,  wie  an  so  vielen  Lokalitaten  der 
Erde,  massige  und  geschichtete  Amphibolite  and  verwandte 
Gesteine,  die  zam  Theil  in  Metamorphose  begriffen  sind,  in- 
dem sich  die  Hornblende  in  schnppige  Glimmermassen  am- 
wandelt.  Zu  den  Amphiboliten  mochte  wohl  der  Syenit  io 
nächster  Beziehung  stehen,  da  er  sich  ihnen  mineralogisch  and 
petrographisch  anschliesst.  Granit  ond  Diorit  durchsetzen  wahr- 
scheinlich nur  in  Gängen  die  geschichteten  Gesteine,  da  ihr 
sporadisches  Vorkommen  nicht  auf  grossere  Lager  oder  Stocke 
schliessen  lässt.  Die  Olivingesteine  nehmen  vielleicht  eine 
ähnliche  Stellung  ein  wie  die  Amphibolite.  Anf  der  Grrense 
des  Glimmerschiefers  einerseits  und  des  Urthon Schiefers  an- 
dererseits lagern  die  Dichroitschiefer  in  grosser  Manoichfaltig- 
keit,  welche  zum  Theil  durch  den  Metamorph ismus  hervorge- 
rufen wird,  dem  auch  diese  Gesteine  unterworfen  sind  und 
durch  den  sie  sich  mittelst  der  Fleckschiefer,  Fraeht8<'hiefer 
und  Cornubianite  bis  zu  den  aberlagernden  Urthon  schiefem 
und  chloritischen  Schiefern  herauf  verfolgen  lassen.  Das  Ganze 
wird  von  dem  mächtigen  devonischen  Schichtensystem  über- 
deckt und  unseren  Blicken  entzogen. 

G.  BiBOHOF  *)  schliesst  auf  metamorphische  Processe  anter 
dem  Schiefergebirge.    £)r  sagt: 

^Ist  die  Mächtigkeit  des  Rheinischen  Sebiefergebirges 
30,000  Fttss,  und  schreitet  die  Temperatur  in  den  unbekannten 
Tiefen  in  demselben  Verhältnisse  fort,  wie  es  in  bekannten 
Tiefen  ei^ittelt  werden  kann :  so  würde  in  der  untersten  Schicht 
eine  Temperatur  von  *  Jf  ^  +  8^  =  268*  R.  stattfinden.  In 
solchen  und  selbst  in  geringem  Tiefen  können  Processe  mit 
Hilfe  überhitzten  Wasser»  von  Statten  gehen.  Die  Resultate 
derselben  werden  aber  uns  Sterblichen  nie  sichtbar  werden.^ 

Sie  sind  uns  zum  Theil  sichtbar  geworden  in  den  Ans* 
würfliugen  des  Laacher^Sees,  nicht  nur  in  den  metamorphischen 
Schiefern,  sondern  auch  in  den  Sanidingesteinen  selbst;  denn 
auch  sie  versprechen  ans  einige  Aufschlüsse  über  diesen  in- 
teressanten Gregenstand. 

(ScbloM  folget.) 

*)  Lehrb.  d.  ehem.  a.  phys.  Geol.  II.  Aufl.  Bd   III,  S.  209. 
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2.  BeMorkngei  Aber  dei  Scheelit  vom  Ueseagebiitse. 

Von  Herru  C.  Rammblsberg  in  Berlin. 

Mit  Recht  hat  das  BekaDOtwerden  eines  nenen  Fundortes 
des  Scheelite  grosses  Interesse  erregt,  einerseits  weil  dieser 
Pimdort  die  Provins  Schlesien  ist,  und  dann  weil  das  Mineral 
hier  an  Schönheit  der  Krystalie  alle  anderen  Vorkommen  über- 
trifft Herr  P»  Bobbub  hat  bereits  aber  die  Lokalitat,  am 
Kiesberge  zwischen  Gross -Aupa  und  der  Riesenbande,  aber 
^^  geognostaschen  Verhältnisse  der  Lagerstätte,  die  Gombins- 
lion  der  beobachteten  Formen  und  die  Resaltato  der  Analjse 
einen  interessanten  Anfsatz  in  dieser  Zeitschrift*)  m;tgetheilt, 
and  ich  habe  in  dem  vorliegenden  bloss  die  Absicht,  die  Er- 
gebnisse meiner  Beobachtaogen  aber  das  hemtedrische  Aaf* 
treten  der  beiden  Vierkantner  and  einige  Winkeloiessaugen 
snsnfabreo,  welche  durch  Mittheilnng  einer  grosseren  Zahl 
loser  Kiystalle  veranlasst  wurden,  die  Herr  Bohhkb  mir  for 
diesen  Zweck  sar  Verfogung  gestellt  hatte. 

Gewohnlich  geht  mao  beim  Scheelit  von  einem  Qoadml« 
oktaCder  aas,  welches  zwar  bei  den  isomorphen  Mineralien 
Scheelbleiera  und  Qelbbleiers  vorherrscht,  hier  aber  sehr  zurück- 
tritt. Denn  die  Scheelitkrystalle  werden  in  der  Regel  von 
dem  ersten  stumpferen  desselben  gebildet.  Dieses  dem  regu- 
lären nahekommende  OktaSder  mit  Endkantenwinkeln  von 
107  Grad  18  Min.  und  Seitenkanten  winkeln  von  113  Grad 
54  Min.  verdient  weit  mehr  als  HauptoktaSder  zu  gelten. 
Es  sind  dies  die  Winkel,  welche  sich  aus  den  Messungen 
Daubbr^s  an  Krystallen  von  Schlackenwalde  and  von  Neudorf 
ergeben**),  und  ich  werde  sie  beibehalten,  da  meine  eigenen 
Messungen  der  schlesischen  Rrjstalle  ihnen  sehr  nahe  kommen. 


•)  Bd.  XV,  8.  607. 
^)  PoocSNDORFP'f  Ann.,  Bd.  107,  8.  37d. 
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Denn  ich  fand 

2^  =  107"  13' 

2  C=  114"  18' 

18 

30 

45 

"  55 

55. 

Za  entscheidenden  Messungen  eignen  sich  die  schlesischen 
Scfaeelite  nicht,  wenigstens  nicht  in  Besug  auf  das  herrschende 
Okta§der,  dessen  Flächen  selten  recht  gute  Bilder  geben. 

Das  erste  schärfere,  von  Manchen,  wie  schon  gesagt, 
als  das  HaaptoktaSder  betrachtet,  bildet  Znschärfangen  der 
Seitenecken,  jedoch  sind  seine  Flächen,  obwohl  glänzend,  immer 
sehr  Jüeio,  häufig  sich  nur  durch  einen  Lichtreflex  Terrathend. 
Es  fehlt  aber  wohl  keinem  Krystall. 

Selten  ist  das  zweifach  stumpfere,  dessen  Flächen 
matt  sind,  sowie  die  Endfläche. 

Der  Vierkantner,  welchen  schon  Lbyt  an.einem  Scheelit- 
krystall  beobachtete*),  der  nach  Hbüland's  Vermuthnng  von 
Breitenbmnn  stammt,  gewohnlich  s  ^  a :  f  a ;  -f  c,  und  der  mit 
g  bezeichnete  =  \ai\aic^  flnden  sich  an  den  schlesischen 
Krfstallen  ganz  ia  derselben  Art  wie  an  denen  von  Schlacken- 
walde, d«  h.  in  Folge  pyramidaler  HemiSdrie  als  Quadrat- 
oktaSder  dritter  Ordnung  und  zugleich  mit  ihren  entgegenge- 
setzten Hälften,  und  wenn  in  einzelnen  Fällen  der  Vierkantner  g 
auf  beiden  Seiten  einer  Fläche  des  HauptoktaSders  sich  wie- 
derholt, so  habe  ich  dies  für  5  nicht  beobachtet  und  glaube 
nicht,  dass  in  solchem  Fall  eine  Zwillingsbildung  zum  Orunde 
liegt.     Die  Flächen  s  sind  glatt  und  glänzend,  g  matt. 

Die  Ergebnisse  der  Messungen  sind  hier  auf  das  Azen- 
verhältniss 

a.cs^  0,92018 :  1 
=  1  : 1,0869 

bezogen,  welches  sich  ergiebt,  wenn  2  C  von  d^  s=  130^  33'  ist 
(Dauber). 


*)  A.  a.  C,  Bd.  8,  S.  516. 
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o     =  a  i  a  i  e  (»  Qoxbstbdt) 

d*  =  a  :  2e  :00  a  (F) 
g    =  a  :  \a:  ^e 
$    —-^a:  y«  :  c 
e     =  e  :00a: 00a. 

Berechnet  Beobachtet 

2A  =  lOT"  18'  107«    18' 

2C  =  113  54  114     18 

2A  =  128  56 

2  (7  =    75  6 

2il  =  100  4 

2C  =  130  33 

2X=  148  16 

«{  27=  134  30 

2Z  =  119  38  119     15 

2Z  =  »I28  4 

2F=  143  66 

2Z  =  156  45  156       8 

0  :  c  =  123  3 

4- :  c  =  142   27 


»I 


d* 

0 

0 

0 

d* 

d' 

9 


|.  =  160  36  161  80 

e  r=  114  44 

d«  =  140  2  140  10 

^  =  163  3  163  55 

t  =  111  18  111  30 

g  =  156  59  155  37 

<  =  151  16  151  16 

<  =  127  46  127  42. 
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3.   lieber  die  CoiistitatidB  der  thonerdehaltigeii  Aigite 

■nd  Hornblenden. 

Von  Herrn  C.  Himmciseerg  in  Berlin. 

Ohne  Frage  ist  die  Constitotion  der  grossen  and  wich- 
tigen Mineralgrappen :  Feldepath,  Glimmer,  Tarmalin,  Aogit 
ein  Gegenstand  von  höchster  Bedeutung.  Far  die  Feldspatb- 
grappe  ist  die  Natar  der  zahlreichen  isomorphen  Mischaogeo 
von  Alhit-  und  Anorthitsubstanz  durch  TsoHEBifAK  factisch  fest- 
gestellt, und  es  werden  jetzt  die  verschiedensten  intermediäreo 
Sauerstoffverbältnisse  zwischen  1:3:4  und  1 :  8  :  12  als  selbst- 
standig  und  wohlbegründet  dieselbe  Anerkennung  finden,  wie 
früher  nur  die  (scheinbar  beständigen;  Verhältnisse  1:3:6 
und  1:3:9. 

Die  Gruppen  der  Glimmer  und  Turmaline  harren  noch 
einer  befriedigenden  Losung  der  Prager  nach  ihrer  Constitutioo, 
welche  hinsichtlich  der  ersteren  bei  einer  anderen  Gelegenheit 
zur  Sprache  kommen  mag. 

Als  ich  vor  etwa  zehn  Jahren  nachwieis,  dass  die  thoo- 
erdefreien  Augite  und  Hornblenden  lediglich  Bisilikate  seien, 
und  dass  die  alte  Annahme  von  dem  höheren  Säuregehalt  der 
Hornblenden  auf  unvollkommene  Analysen  sich  gründe,  be- 
muhte ich  mich,  insbesondere  eine  Anzahl  thonerdehaltiger 
Hornblenden  sorgfältig  zu  analysiren.  ,  Das  Resultat  war  zu- 
nächst,  dass  beide  Oxyde  des  Eisens  iTnd  eine  gewisse  Menge 
Alkali  wesentliche  Bestandtheile  sind. 

Es  musste,  der  Isbmorphie  entsprechend,  auch  für  die  tbon- 
erdehaltigen  Augite  und  Hornblenden  die  Bisilikatzusammen- 
Setzung  sich  nachweisen  lassen,  und  da  die  Hornblenden  om 
so  weniger  Kieselsäure  enthalten,  je  reicher  an  Thonerde  sie 
sind,  so  war  die  Vertretung  beider,  oder  richtiger  gesagt,  die 
Isomorphie  von  Bisilikaten  und  Bialuminaten,  eine  sehr  nator- 
liehe  Annahme. 


m 

Der  Gehalt  an  Eis^noxjd  kooDte,  den  herrschenden  An- 
sichten gemäss,  nur  analog  der  Thonerde  behandelt  werden, 
d.  b.  man  musste  auch 

setzen. 

Meine  Horoblendeanalysen  waren,  dieser  Annahme  jedoch 
durchaus  entgegen.  Denn  4^8  Sanerstoffverbaltniss  der  soge- 
nannten starken  Basen  and  der  drei  elektroo$g%tiiren  Bestand- 
theile  ist 

.in  sechs  Fällen  =  1:2  — :  2,1 
in  fünf  Fällen  =  1  :  2,3  —  2,4 
in  sehn  Fällen    =1  :  2,5  und  mehr. 

Offenbar  Hess  sich  auf  diesem  Wege  eine  Beziehung  swtschen 
thonerdehaltigen  Hornblenden  und  Tremolit  (und  Strahlstein) 
durchaus  nicht  finden. 

Inzwischen  hatte  ich  gefunden,  dass  es  eine  Abtheilung 
von  Angiten  und  Hornblenden  giebt,  welche  keine  Thonerde, 
wohl  aber  Eisenoxjd  enthalten.  Akmit,  Aegirin,  Babingtonit 
und  Arfvedsonit  ergaben  sich  als  Bisilikate  von  Monoxjden 
oud  von  Eisenoxjd ,  und  ich  fand  darin  eine  neue  Stütze 
der  schon  früher  aufgestellten  Behauptung  der  Isomorphie  des 
Eisenoxjds  mit  Eisenoxydul  und  anderen  RO.  Hiernach  schien 
es  nicht  allzugewagt,  in  den  Hornblenden  das  Eisenoxyd  als 
Basis,  die'Thonerde  aber  in  Form  von  AI uminat  vorauszusetzen. 
Die  Rechnung  zeigte,  dass  drei  von  mir  untersuchte  Augite 
(Westerwald,  Laacher-See,  Böhmen),  in  dieser  Art  berechnet, 
genau  das  Sauers toffverhältniss  1  :2  ergaben;  von  15  unter- 
suchten Hornblenden  gaben  zwölf  das  Verhältniss  1 :  1,9  bis 
1:2,1;  bloss  die  Hornblenden  von  Fred riksvärn  mit  1:1,7  — 1,8, 
vom  Vesuv  mit  1  : 2,2  und  von  der  Saualpe  (Karintbin)  mit 
1 :  2,6  standen  isolirt. 

Die  zweifache  Stellung ,  welche  ich  den  beiden  Sesqui- 
oxyden  angewiesen  hatte,  war  gewiss  für  Manchen  ein  Grund, 
diese  Deutung  zu  verwerfen;  ich  selbst  habe  mir  nie  verhehlt, 
dass  sie  etwas  Gezwungenes  hat  und  nur  einstweilen  zur  Her- 
stellung der  Analogie  in  der  Constitution  aller  Glieder  der 
Augitgruppe  dienen  möge. 

Die  bisherige  Gewohnheit,  ans  .Silikatanalysen  das  Sauer- 
stoffverhältniss  der  Bestandtheile  zu  berechnen,  dürfte  die  Ur- 
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Sache  sein,  daas  cuweilen  gesetsHche  Beziehongen  verborgen 
geblieben  sind.  Ein  Beispiel  der  Art  bieten,  wie  mir  scheint, 
die  thonerdehaltigen  Glieder  der  Augitgmppe  dar.  Im  Nachfol- 
genden sind  meine  früheren  Aqalysen  ond  einige  neuere  in 
der  Weise  berechnet,  dass 

89  K    =  28  Na 

55  Mn  =  56  Fe  -  40  Ca  t=  24  Mg, 
112  Fe  rr  54,6  AI 
48  Ti    =28  Si 

gesetzt  und  die  Atomverhältnisse 

I       n      IV     VI 
Na  :  Mg  :  Si  :  AI  =  R  :  R  :  R  :  R 

aufgesucht  sind.    Die  Resultate  sind  in  folgender  Uebersieht 

II 
enthalten,  in  welcher  R  die  Qesammtmenge  von  Mg  und  dessen 

Aequivalent  an  Na,  d.  h.  2  Na  •=  Mg,  bezeichnet. 
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Diese  üebersicht  lehrt  unzweifelhaft,  dass,   welches  auch 

der  Thonerde-  und  Eisenoxydgehalt  der  Hornblenden  sei,  das 

II 

Atomverhältniss  von  R  :  Si  =  1 :  1  ist.  Abgesehen  von  Tboo- 
erde  und  Eisenoxjd  ist  also  eine  jede  solche  Hornblende 
=  RSiO%  ein  Bisilikat,  oder  sie  ist  gleich  einer  thonerde- 
freien  Hornblende,  deren  constituirende  Moleküle 

MgSiO',     CaSiOS     FeSiO' 

sind,  plus  AlO*  und  Fe  0'. 

Gleichwie  nun  im  Titaneisen 

PeTiO»  und  MgTiO'=FeOS 

im  Braunit 

MnSiO*  =  MnO», 

so  ist  in  den  Hornblenden 

Na«  SiO*  =  Ca  8iO»=  MO' 
=  MgSiO'  =  FeO» 
=  Fe  SiO'; 

denn  3  Atome  Sauerstoff  =  6  Verwandtschaftseinheiten   sind 
äqnivalent 

l         IV 

Na'Si 

II         IV 

R     Si 

VI 

», 

VI 

und    das    Molekül   R  O*    kann   dem    Molekül    R*SiO'    oder 

n 

RSiO'   isomorph  sein. 

Die  allgemeinen  Formeln   der  thonerd«freien   und  die  der 

thonerdehaltigen  Hornblenden  sind  demnach 

M  n 

Die  Zahl  n  scheint  =12  —  6  -^  4,5  —  3  su  sein. 

Diese  Deutung  der  Constitution  der  thonerdehaltigen  Horn- 
blenden, bei  welcher  die  Differenzen  von  dem  theoretisch  ge- 
forderten Atomverhältniss  der  Bestandtheile  innerhalb  der  Fehler- 
grenzen von  derartigen  Mineralanaljsen  fallen,  schliesst  keine 
der  untersuchten  Abänderungen  aus. 
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Was  von  den  HorDblenden  gilt,  findet  natürlich  aach  bei 
den  tboncrdehaltigen  Augiten  Anwendung. 

Dass  die  Sesqnioxjde  AI  O'  und  Fe  O*  als  dem  Bisilikat 

angelagerte  Moleknle  betrachtet  werden  müssen,  dass  sie,  der 

froheren  Ansdrocksweise  gemäss,   weder  als    Basis  (Silikate) 

noch  als  Saare  (Alominate)  in  der  Geasrnmlmischong  eotbalten 

seien,  das   ergiebt  sich   freilich   nur  bei  den  Hornblenden  mit 

Evidenz,  weil  ihre  Menge  hier  oft  so  gross  ist,  dass  man  sie 

n 
bei  der  Berechnung  nicht  in  das  Bisilikat  B  Si  O*   einfügen 

kann. 

Ein    thonerdefreier   Augit   (Hornblende)    verhalt   sich    au 

einem  thonerdehaltigen,  wie  ein  eisenoxydfreies  Titaneisen  zu 

einem  eisenoxydhaltigen. 

Titaneisen 

von  Gastein  (Lajtona  Farm) 

a 

Ti  J  " 


Diopsid,  Tremolit  etc. 


u 


Si  J  " 


Ilmenit 


n 


Fe     O* 


Kariothin 

«Sil»' 
▲1     O*. 


Z«t*.4.D.gMl.  Cm.XIX.3. 
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4.   lieber  to  VorkMiMeB  teiüirer  Heeres -€«idy Im 

bei  Bottstftdt  ii  lliilriigeB« 

Voia  Herrn  E.  E.  Schmid  id  Jena. 

Seit  geraumer  Zeit  babeu  sieb  in  dem  bei  der  Windmühle 
von  Esslebep  gegrabenen  Sande  fremdartige  Schnecken-  und 
Muschelschalen  gefunden  und  das  Interesse  der  Umwohner  an* 
geregt^  ohne  jedoch  wissenschaftlich  beachtet  zu  werden.  Im 
Herbste  1865  wurde  ich  mit  diesem  Vorkommen  bekannt  und 
trug  Sorge  für  dessen  Bergung.  Wenn  ich  aber  auch  anneh- 
men darf,  Alles  erhalten  zu  haben,  was  wahrend  der  letzten 
zwei  Jahre  beim  Ausschaufeln  und  Durchwerfen  des  Sandes 
zusammengelesen  wurde,  so  gehört  dies  bei  dem  schwachen 
Betriebe  der  Gruben  doch  nur  einem  massigen  Volumen  an. 
Die  Reichlidhkeit  und  Mannichfaltigkeit  der  organischen  Ein- 
schlüsse des  San^s  ist  demnach  gewiss  picht  als  eine  geringe 
zu  bezeichnen. 

Die  Wiudmihle  von  Bssleben  liegt  eine  halbe  Meile  nord- 
lich von  Buttstadt,  also  2|  Meile  nördlich  von  Weimar,  auf 
der  flachen  Kuppe  eines  Hügels,  dessen  Höhe  nach  den  An- 
gaben des  königl.  preuss.  Generalstabs  (620  Dec-Fuss)  744 
rh.  Puss  über  dem  Meeresspiegel  und  284  Fuss  über  der  Aoe 
der  Lossa  bei  Guthmannshausen  betragt.  Obgleich  die  Kuppe 
den  Wasserabfluss  östlich  zur  Um  bei  Suiza  und  westlich  durch 
die  Lossa  zur  Unstrul  scheidet,  so  beherrscht  sie  doch  nur 
die  allernächste  Umgebung,  indem  sie  mit  einer  Mehrzahl  be- 
nachbarter Kuppen  und  Rücken  in  das  gleiche  Niveau  tritt 
und  noch  um  250  Fuss  unter  der  Hochflache  der  Finne  sq- 
rnckhleibt. 

Die  Oberfläche  der  Kuppe  ist  von  lehmigem  Boden  ein- 
genommen ,  unter  dem  sich  jedoch  in  sehr  geringer  Tiefe  ein 
Sandlager  ausbreitet.  Die  Sandablagerung  ist  nur  in  zwei 
Gruben  zu  beiden  Seiten  des  Fahrwegs,  der  von  fissleben  nach 
Tentleben  führt,  uud  nicht  bis  zu  10  Fuss  Tiefe  aufgeschlossen; 
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doch  kann  ihre  Mächtigkeit  recht  wohl  15  Pass  betragen;  ihre 
Aasdehnong  mag  einen  ovalen  Raum  einnehmen  von  etwa 
400  Sehritt  grosstem  and  150  Schritt  kleinstem  Durchmesser. 
Sie  ist  den  Gesteinen  der  Lettenkohlen-Gruppe  aufgelagert. 

Der  Sand  selbst  besteht  aus  losen  Quarzkörnchen  von  der 
in  den  obersten  Lagen  der  Braunkohlen-Gruppe  gewohnliclieu 
Beschaffenheit,  d.  h.  abgerundet  und  mittelfein,  weiss  bis  gelb- 
lich. Geschiebe  von  Feuerstein,  Porphyr,  Quarz  und  Kiesel - 
schiefer  finden  sich  darin  weder  gross,  nooh  häufig;  sie  sind 
sämmtlich  stark  abgerieben.  Noch  seltener  als  diese  Geschiebe 
sind  Mergelknollen  und  Braunkohlenbrocken.  Organische  Ueber- 
reste  sind  hiiafig  and  zwar  sehr  vorwaltend  calcinirte  Schalen 
nnd  Schalentrummer  tertiärer  Meeres -Goncbjlien,  sehr  unter*- 
geordnet  abgeriehene  Kreideversteinerungen,  namentlich  Bruch- 
stucke von  BelemniteUa  mugronataf  von  Bchinidenatacheln  und 
Crinoideen  stielen. 

Die  Tertiär-Conchylien  stellen  sich  zu  folgenden  Arten: 

1.  Cancellaria  apprta  Bbyb.  Dem  einzigen  Reprä- 
senianten  dieser  nach  Betrigh's  Angabe  (s.  diese  Zeitschrift 
Jahrg.  1856,  S.  586)  seltenen  Art  fehlt  zwar  die  Aussenseite 
der  letzten  halben  Windung;  er  zeigt  aber  die  von  Bbtrich 
genau  beschriebenen  Eigenthnmiichkeiten  zu  deutlich  und  voll- 
ständig, um  einen  Zweifel  übrig  zu  lassen. 

2.  Caneellaria  evulsa  Soh.  Bin  wohlerhaitenes  Exem- 
plar mit  11  kräftigen  Längsrippen  und  feiner  Querstreifung 
stimmt  allerdings  mit  der  Beschreibung  und  Abbildung  von 
C,  tenuisiriata  Kobnbn  (s.  diese  Zeitschr.  Jahrg.  1865,  S.  471) 
am  besten  «berein,  es  ist  jedoch  etwas  schlanker,  and  wenn 
man  die  Art  C.  etmlsa  mit  v.  Koesbii  (s.  Palaeootogr.  XVI. 
S.  ]9)  soweit  ausdehnt,  dass  sie  auch  C.  BeUardn  Mich,  als 
Varietät  umfasst,  so  ist  gegen  eine  Unterordnung  unter  diese 
Art  nichts  einzuwenden. 

3*  Pleurotoma  Selysii  Kon.  Vier  vollständige  Exem- 
plare und  eine  Anzahl  Bruchstucke  entsprechen  dieser  Art, 
wenn  auch  die  Längsrippen  etwas  gestreckter  sind  als  bei 
den  damit  verglichenen  Exemplaren  von  Qermsdorf  bei  Berlin. 

4.  Pleurotoma  JOuohaMtelii  Nybt  ist  reichlich  ver^ 
treten  dor^h  zehn  vojlaläodige  nnd  Bocb  mehr  yerbrocheo^ 
Exemplare. 

34* 
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Die  Formenreihe,  welche  y.  Kobnen  (s.  diese  Zeitocbr. 
Jahrg.  1865,  S.  486}  unter  Pleurotoma  iurbida  Sol.  vereinigt 
bat,  ist  zahlreich  und  mannichfaltig  vertreten,  and  swarsteileD 
sich  zu: 

5.  Pleurotoma  subdenticulata  Mürst.  zwölf  Exem- 
plare ; 

6.  Pleurotoma  crenata'SjQT.  drei  Exemplare,  dorcb- 
aus  übereinstimmend  mit  belgischen; 

7.  Pleurotoma  turbida  Beundbb  (s.Ntst,  Decription 
des  coqnilles  etc.  de  la  Belgiqae,  t.  13,  f.  8).   zwei  Exemplare; 

8.  Pleurotoma  belgica  MonsT.  elf  Exemplare,  von 
belgischen  nicht  unterscheidhar. 

Zu  diesen  eben  aufgeführten  kommen  vier  noch  nicht  be- 
stimmte Arten  von  Pleurotoma  hinzu. 

9.  Fusus  distinctus  Bbtr.  Drei  ziemlich  vollständige 
Exemplare  gleichen  durchaus  solchen  von  Morsum-Kliff  auf  Sylt. 

10.  Fusus  multicoBtatus  *Ntst.  Ein  Exemplar  mit 
allerdings  verbrochener  Oeffnung  stelle  ich  wegen  der  deutlich 
gefurchten  Aussenseite  der  Mundung  hierher. 

11.  Fu8U8  gregarius  Phil.     Fünf  Exemplare. 

12.  Fusus  glabriculus  Phil.     Vier  Exemplare. 

13.  Fu4us  semiglaber  Bktr.     Ein  Exemplar. 

Die  Anführung  dieser  drei  letzten  Arten  beruht  lediglich 
auf  der  Vergleichung  mit  den  von  Philippi  (s.  Palaeontogr.  I. 
p.  73,  t.  10,  f.  7  n.  8)  und  von  Bbtrich  (s.  diese  Zeitschrift 
Jahrg.  1856,  S.  55,  Taf.  IV,  Fig.  9)  gegebenen  Beschreibun- 
gen und  Abbildungen. 

14.  Fu8U8  tri  eine  tu8  Bbtr.  Zwölf  Exemplare  zeigen 
deutlich  ein  Dach  am  oberen  Rande  der  Windungen;  Längs- 
streifen  ziehen  sich  von  der  Naht  zuerst  schräg  zum  dachför- 
migen Rande  der  Windungen  und  biegen  sich  von  da  vertical 
um;  die  Zahl  der  Querstreifen  auf  den  Mittelwindungen  ist 
gewohnlich  drei,  doch  schieben  sich  dazwischen  mitunter  nie- 
drigere ein  und  erheben  sich  allmälig  gleich  den  vorigen.  Diese 
Exemplare  geboren  demnach  wenigstens  in  die  nächste  Nahe 
zu  F.  tricinctu8  (s.  diese  Zeitschr.  Jahrg.  1856,  S.  49,  Taf.  lY, 
Fig.  4). 
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15.  Fusus  elatior  Bbtr.  Zwei  aasgeseiobnete  Exem* 
plare. 

Die  Beatimmong  von  ferneren  vier  Fuans-Arien  muss  ich 
mir  noch  vorbehalten. 

16.  Buceinum  convexum  Bbtb.  Ein  vollkommen  er- 
haltenes Exemplar. 

17.  Ancillaria  obsoleta  Brocghl     Ein  Exemplar. 

18.  Mitra  Borsoni  Bell.     Drei  Exemplare. 

19.  Aporrhais  speciosa  v.  Sohl.  var.  Margerini 
Dbsh.  Ein  zwar  stark  beschädigtes,  aber  doch  anzweifelhaft 
hierher  gehöriges  Exemplar. 

20.  Natiea  Nyeti  d^Obb.  Neun  vollständige  Exem- 
plare, beigischen  gleichend. 

21.  Turr Hella  Oeiniizi  Spetbb.  Unter  diesen  von 
Spbtsr  (s.  Palaeontogr.  XVI.  S.  22)  einer  Reihe  verwandter, 
ao  r.  marginaUB  Bbocghi  sich  anschliessender,  hänfig  bei  Oott- 
trop  nnd  Friedrichsfeld  im  Detmoldischen  vorkommender  For- 
men beigelegten  Namen  fasse  ich  eine  grosse  Anxahl  von 
Exemplaren  znsammen  trotz  leichter  Abweichnngen  in  der 
Wölbung  and  Naht  der  Windungen. 

22.  Dentalium  sp.  Noch  zahlreicher  als  Tarritellen 
sind  Dentalien ;  ein  Umstand,  der  abermals  an  die  von  Spetbr 
bearbeitete  Ablagerang  im  Detrooldischen  erinnert. 

Die  gewohnlichste  Dentaliam-Form  ist  so  gross,  dass  der 
Volkswitz  die  Bruchstacke  davon  als  fossile  Cigarrenspitzen 
bezeichnet.  Dieselbe  ist  dem  Dentalium  gemtnatum  Ooldf«, 
worauf  Spbter  die  detmolder  Vorkommnisse  bezogen  hat, 
(a.  Falaeontogr.  XVI.  S.  29)  sehr  ähnlich ,  ohne  jedoch  weder 
damit,  noch  anter  sich  übereinzustimmen. 

Ich  zahle  entweder  12  Hauptrippen  mit  ebenso  viel  schwä- 
cheren Nebenrippen,  wie  bei  D,  elepJumtinum,  oder  13;  im 
letzteren  Falle  schalten  sich  bei  geringem  Durchmesser  ebenso 
viele  schwächere  Nebenrippen  ein,  bei  grosserem  Durchmesser 
noch  mehr;  durch  Verstärkung  dieser  Nebenrippen  scheinen  mir 
dann  daraus  diejenigen  Formen  entstanden  zu  sein,  welche 
mehr  als  18  Hauptrippen  zählen  und  mitunter  über  ein  Dritt- 
theil  des  Umfangs  nur  gleichstarke  Hauptrippen  neben  einander 
erkennen  lassen.    In   der  Mehrzahl  der  Fälle  beträgt  die  Ge*- 
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aammtsahl  der  Rippeo  gerade  26.     Du  stimmt  keineswegs  in 
D.  geminatum  Goldf.  and   Spbtbb. 

Die  groBBteD  Exemplare  aiad  50  Mm.  lang,  10  Mm.  dick. 
VollstÄDdig  ist  kein  eiatiges  der  vieleo  Torliegeodeo  Exemplar«. 

23.  Dentali%m  Kiekxii  Sia/r.  Weniger  häufig  als  €e 
eben  beachriebeaen,  aber  immerbia  b&ufig  im  Vergleich  an  ao- 
derea  Formen  sind  solche  Dentalien,  welche  sich  nach  ibret 
Grösse,  Krümmung  und  Strejfaog  nn  D.  Jßelarii  Ntbt  ftnschliesseii. 

24.  Dentalium  gtrangutatitM  Dhh.  Einige  wenige 
Exemplare  sind  frei  von  Längerippen  oder  Streifen ;  an  ihoen 
treten  dsför  Qnerstreifen  berror,  wie  bei  D.  »trangulotum  Disb. 

25.  Area  diluvii  Lam.  Anflser  einer  grösserea  Zabl 
van  Bruchstöcken  liegen  mir  swei  ansgeieicbuet  erhaltene  Scha- 
len vor.  Diese  atimmen  nach  der  Zahl  der  Rippen  (28  —  31) 
and  der  Pärchen  auf  dem  Bandfelde  (3),  nach  dem  gestreiften 
Rande  des  Hantel  ei  ndmcks  nnd  nach  den  Umrisse  der  Seiten- 
uiid  Banchränder  mit  A.  dilmii  Lau.  überein.  Allein  die  Rip- 
pen sind  beträchtlich  breiter  als  die  Furchen,  und  die  Wirbel 
stehen  so  nahe  cnsammen,  wie  bei  A.  latacottata  Ntbt. 

26.  Pectuttculu»  pilotut  Desb.  Daron  habe  ich  nor 
Bruchstücke  vor  mir,  die  ich  aber  wegen  der  BeschaSenheit 
des  Schlosses  nnbedenklich  hierher  aäble. 

27.  Pectunculua  palvinatu»  Lau.  Ein  kleines  Exem- 
plar. 

28.  Trigonoeoelia  ep.  Ein  wobt  erb  alten  es  Exemplar 
mit  14  sägeformigen  Scblosszäbnen  und  äusserer  dreieckiger 
Bandgrabe;  die  Aussenseite  ist  mit  An wachss (reifen  und  feiueo 
LängsBtreifen  verziert;  die  Innenseite  ist  fein  längsgestreift, 
der  Rand  glatt.  Das  Exemplar  bat  also  mit  T.  aurita  Ntst 
die  Streifung  der  Oberfläche,  mit  T.  laeoigata  MoEUUS  die  Zahl 
der  SchloBSEäbne  gemein, 

fda  Dathliyetiana  DncH.  Sieben  woblerfaaltene 
ntsprechen  durchaus  den  Vorkommnissen  von  Ra- 
d  Herrn sdorf. 

Harte  vetula  Phil.  Soweit  die  Vergleiclmag  mit 
ung  entscheiden  kann ,  gehören  zu  dieser  durch 
Lüneburg  bekannt  gewordenen  Art  (s.  Palaeontogr. 
i,  f.  3)  seohs  wohlerfaaltene  Exemplare. 
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Sl.  Cardita  orbicularis  Sow.  Daa  einzige  zu  dieser 
Art  SU  stelleode  Exemplar  bat  17  LängMrippen  mit  raDdlioben 
KaÖtcbeo ;  die  Purcbeo  sind  etwaa  breiter  aJb  die  Rippen  und 
fein  quergestreift. 

32.  Cardita  Omaliana  Nt0T.  Die  drei  vorliegenden 
Exemplare  «eigen  16  Rippen,  welche  mit  den  daswiacben  lie- 
genden Furchen  gleiche  Breite  haben;  sie  entsprechen  sehr 
nahe  der  von  Ntbt  gegebenen  Bescbreibang  (s.  Description 
des  eoqniUes  etc.  de  la  Belgiqae,  p.  212). 

Nach  den  vovbandenen  Bruchstacken  ist  eine  beträchtliche 
Steigerang  der  Zahl  von  Bivalven -Arten  durch  ferneres  Sam- 
meln nicht  an  erwarten. 

Vergleicht  man  das  eben  gegebene  V^rs^icbnis^  mit  den 
tertiären  Faunen,  wie  sie  für  das  p)il,|lpre  ^tli  nördliche  Deutscb* 
iand  von  Betrich  aufgestellt,  von  Spbteb,  v.  Kobnen  u.  A.  aus- 
geführt worden  sind,  so  findet  sich  darunter  keine  eocäne  Art, 
viele  oligocane  und  wenige  miocane  Arten;  indem  namentlich 
die  unter  1,  9,  11,  12,  13,  14,  18,  25  und  30  aufgeführten 
Arten  miocän  sind,  verhalten  sich  die  oligocanen  zu  den  mio- 
canen  Arten  nahezu  wie  3:1.  Ob  die  oligocanen  unter  den 
miocänen  vorkommen,  kann  ich  zwar  weder  bejahen,  noch  ver- 
neinen, allein  Schichtung  habe  ich  im  Sande  nicht  bemerkt  und 
die  Dentalien  wenigstens  schienen  mir  durch  die  ganze  Masse 
des  Sandes  gleicbmässig  vertbeilt  zu  sein.  Die  Annahme  nach- 
träglicher Zusammenschwemmung  oligocäner  und  miocaner  Ar- 
ten passt  nicht  zu  dem  häufig  sehr  vollkommenen  Erhaltungs- 
zustande; und  in  einem  solchen  liegt  beispielsweise  ebensowohl 
die  mittel  oligocane  Leda  Deskayestana^  als  auch  die  miocane 
Asiarte  vetula  vor.  Nimmt  man  primäre  Ablagerung  an,  so 
kann  man  von  einem  oberoligocänen ,  wohl  nur  als  von  dem 
mittleren  Alter  derselben  reden. 

Die  tertiäre  Ablagerung  bei  der  Esslebener  Windmühle 
bat  jedenfalls  wie  viele  andere,  meist  ebenso  beschränkte  und 
ebenso  abgeschiedene  Flecke  von  Quarzsand  und  Qnarzsand- 
Btein,  Quarzgeschiebe  und  Thon  mit  der  osterländischen  Braun- 
kohlen-Gruppe in  Zusammenhang  gestanden.  Sie  ist,  wie  jene 
Flecke,  einer  der  geringen  Ueberreste  der  ehemaligen  Ausbrei- 
tong  der  osterländischen  Braunkohlen-Gruppe  über  das  Östliche 
Thüringen,  welche  unversehrt  der  gewaltigen  Erosion  entgin- 
gen, deren  Spuren  an  der  weiten  Verschiebung  der  Braukohlen- 
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Qaarse  ober  Tharingen  «rkennbar  sind.  Aaf  dieser  Brosioo 
beraht  m  einem  bedeotenden  Antheil  die  EotwickeloDg  unserer 
jetxigen  Plisse,  mit  welcher  die  jüngeren  Ablagerangen  von 
Geschiebesand  aof  den  benachbarten  Kuppen  and  Backen  des 
Wein-,  Lerchen-,  Dorn-  and  Anberges,  des  Lowenhagels  and 
Kappelberges  in  Verbindang  stehen;  in  ihnen  w«lten  Porphyr- 
Geschiebe  Tor,  welche  ihre  Heimath  in  dem  Quellen  -  Gebiet 
der  Um  und  Gera  haben.  ' 

Der  Sand  bei  der  Windmühle  Ton  Bssleben  weist  übrigens 
auf  keinen  mir  aas  eigener  Anschauung  bekannten  Horizont 
der  osteriändischen  Braunkohlen-Gruppe  hin ;  unter  der  Voraos- 
setzung,  dass  sich  seine  primäre  Ablagerung  bewahrt,  liefert 
er  den  ersten  Beweis  für  das  Hereinreichen  des  oligocanen 
Meeres  bis  in  die  Mitte  Thüringens. 
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S.  (iMgiMtiscfct  Besdureibiuig  der  linksrlieiiiisclieM  F«rt- 

setiug  des  Tiuvs  m  der  östliehem  Hälfte  des  Kreises 

Mreanaeh,  lebst  einleiteideM  Bemerkingei  Aber  das 

,,Tawii8^€ebirge^^  ab  ge^gMstisches  Gaues. 

Von  Herrn  C.  Lobsbn  in  Berlin. 

Hiena  Tafel  XI  and  XU. 

Die  in  folgender  Arbeil  niedergelegten  Beobachtongen  sind 
das  Resaltat  einer  Reihe  von  Bxcorsionen,  die  ich  haoptsäch- 
lich  in  den  Oster-  und  Herbstferien  d^s  Jahres  1864  von  Kreox- 
nach  aas  anternahm,  sowie  vergleichender  Stadien,  welche  ich 
im  Sommersemester  in  den  Sammlangen  der  Universität  Halle, 
and  während  eines  je  14  tägigen  Aufenthaltes  in  Warzbnrg  and 
Bonn  im  Laafe  des  Jahres  1865  austeilte.  Der  vorliegende 
erste  Theil  der  Arbeit  enthält  ein  in  allgemeinen  Zagen  anf 
topographischem  Untergrand  entworfenes  geognostisches  Bild 
des  Taonns  and  des  speciell  bearbeiteten  Theiles  insbesondere, 
einen  literarhistorischen  Rockblick  und  die  mineralogisch-pe- 
trographische  Beschreibang  der  Tannas-Oesteine  nebst  geneti- 
schen Schlassfolgerangen  aas  ihrer  Zasammensetzang  and  raam- 
lichen  Yerbreitang.  Der  sweite  Theil,  welcher  möglichst  bald 
folgen  soll,  wird  die  paläontologischen  and  speciell  stratogra- 
phischen  Resultate  bringen  and  an  ihrer  Hand  die  Altersbestiin- 
mang  der  Schichten  entwickeln;  der  Schlass  wird  die  aufge- 
lagerten Jangeren  Schichten  und  die  durchbrechenden  Gebirgs- 
glieder  ihres  Alters  behandeln. 

Herr  GmABD,  mit  welchem  ich  das  Thema  zu  dieser  Ar- 
beit feststellte,  ist  mir  aach  während  der  Darchfahrung  der- 
selben mit  seinem  Ratfae  vielfach  zur  Seite  gestanden.  Die 
Herren  ▼.  Dbohbn  und  tom  Rath,  vor  Allen  aber  Herr  F.  Sand- 
BBBOBR,  der  grandliche  Erforscher  und  Kenner  des  jenseitigen 
Taonas,  haben  mich  auf  die  zu  vorkommendste  Weise  durch  Mitthei- 
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lung  ihrer  Erfabrangen  und  vergleichenden  Materials  reichlichst 
anterstatzt.  Die  Herreu  Audrab,  Erantz,  Sghultzb  in  Bonn 
und  NiBS  in  Würzburg  haben  mich  durch  ihr  gefälligea  Ent- 
gegenkomnien  für  immer  verpflichtet.  Die  Herren  Tischbiq! 
in  Birkenfeld,  Wibsb  auf  Sahlersbütte  und  Kirghmbibr  in  Strom- 
berg haben  die  dieser  Arbeit  zu  Grunde  liegende  Sammlung 
aus  ihren  Privatsamrolungen  in  liberalster  Weise  vervollstän- 
digt.    Allen  diesen  Männern  meinen  aufrichtigsten  Dank. 

Allgemeioe  BinleitiiDg. 
TaptgrapUe. 

Das  Stadtchen  Stromberg,  als  Mittelpunkt  der  Gegend,  de- 
ren geognostische  Untersuchung  sich   die  folgende  Arheit  zur 
Aufgabe    gemacht  hat,    liegt  im  Kreise  Kreuznach  am  Gulden- 
bach,  drei  Stunden   oberhalb   seiner  Biomündung  in  die  Nahe 
und  zwei  Stunden  von  der  Mündung  der  letzteren  in  den  Bheia 
bei  Bingen.      Diese   Lage  entspricht  ungefähr  der  Mitte  des 
Südrandes  des  grossen  Rheinischen  Schiefergebirges,    welcher 
durch  die  Gebirgskette   des  Taunus   (im   engeren  Sinne)  und 
seiner  linksrheinischen  Fortsetzung  bis  zur  Saar  zusammenge- 
setzt wird.    Der  Theil  auf  der  linken  Seite  des  Rheins  entbehrt 
eines  gemeinsamen  geographischen  Namens;    denn  unter  dem 
Hnnsrück   wird   entweder  das  ganze  Gebirge  zwischen  Rhein, 
Mosel,  Saar  und  Nahe  verstanden,  oder  bei  engerem  Gebrauche 
des  Begri£fs  ein   zwischen   den   drei   ersten  Flüssen  sich  aus- 
breitendes Hochplateau,  dessen  Sudgrenze  eben  jene  Kette  bil- 
det.    Die,    gleich  dem  eigentlichen  Taunus,  stark  bewaldeten 
Höhenzuge   werden   vielmehr   einzeln,    vom   Rheine   nach   der 
Saar  zu  schreitend,   mit  den  Lokainamen  Binger- Wald,    Ingel- 
heimer-Wald,  Grosser   Soonwald,    Lützel-Soonwald,  Idarwald, 
Hochwald   und  Schwarzwald  bezeichnet.     Nicht  nur  der  Kürze 
halber,  sondern  vor  Allem,  um  einen  dem  einen  geognostiscb 
untheilbaren  Ganzen  entsprechenden  Begriff  zu  schibffeo,  werde 
ich  fernerhin  diesen  Theil  der  Kette  als  „linksrheinischen  Tau- 
nus*', sowie  diese  selbst  schlechtweg  als  ,}Taunas%  unbescha- 
det geographischer  Begriffsbestimmung,  auffuhren. 

In  ihrer  ganzen  Längen  erstreckung  von  Nauheim  in  Ost- 
nordosten am  Rande  der  Wetterau  bis  nach  Mettlach  in  West- 
südwesten, wo  die  Saar  das  Westende  der  Kette  durchbricht. 


511 

misst  dieselbe  22  geog.  Meilen  bei  eioer  Breite  von  darch- 
scbDiUlich  hocbfitens  2  geog.  Meilen. 

Zeigt  der  recbtsrheiniscbe  Tannus^  zamal  in  seinem  ost- 
liehen Theile,  wesentlich  eine  in  isolirtere  Gipfel  gegliederte 
Haaptkette/  so  entwickelt  sich  das  Gebirge  auf  der  linken 
Rheinseite  in  mehreren  Parallelketten  von  geringerer  Breite 
mit  vorwaltender  Kamm-  und  untergeordneter  Gipfelbildung. 
Dem  entsprechend  ist  die  Fernsicht,  welche  beide  Theile  dem 
in  Süden  befindlichen  Beschaner  bieten.  Wahrend  der  rechts- 
rheinische Taunus  durch  sein  au^  und  absteigendes  Profil  eine 
malerisch  schone  Linie  am  UoriaoBte  abaeichnet,  gewährt  der 
diesseitige  Theil  eine  fast  geradlinige,  nur  hier  und  da  sanft 
nndulirte,  einförmige  Ansicht. 

Die  höchsten  Punkte  der  Kette,  der  Grosse  Feldberg  in) 
eigentlichen  Taunns  und  der  Walderbsenkopf  im  Hochwalde, 
erreichen  2721  und  2518  Fuss*),  die  durchschnittliche  Höhe 
2100  Fufls. 

Die  isolirten,  durch  unbedeutende  Depressionen  getrennten 
Gipfel  haben  die  Form  flacher  Kegel;  die  schmalen  Parallel- 
ketten diejenige  dreiseitiger  Prismen  mit  sanft  geschwungener 
Seitenfläche  und  theils  scharfer,  theils  ebenflächig  abgeplatteter 
Gipfelkante,  deren  Richtung  stets  der  Gebirgsaxe  wesentlich 
parallel  läuft. 

Das  Plateau  des  Hunsrucks  und  das  ihm  entsprechende 
rechtsrheinische  Gebirge  zwischen  Taunus  und  Lahn  erreichen 
in  ihren  ganz  allmälig  hervortretenden,  regellos  vertheilten  An- 
schwellungen 1771  Fuss  (zwischen  Stumpfe  Thurm  und  Menzel- 
feld)  und  1761  Fuss  ((^raue  Kopf  im  östlichen  Nassau)  als  Maxi- 
malzahlen; ihre  mittlere  Höhe  beträgt  1500  Fuss.  Somit  sind 
sie  ein  Drittheil  niedriger  (900  resp.  600  Fuss)  als  der  südlich 
sie  umsäumende  Qebirgswall. 

Mit  diesen  Unterschieden  in  Configuration  und  Höhe  der 
beiden  Gebirgssjsteme  gehen  andere  in  der  Thalbildung  Hand 
in  Hand.  Während  in  dem  Plateaugebirge  ohne  eine  bestimmte 
Wasserscheide  die  Thäler  sowohl  in  der  Richtung  ihres  ganzen 


*)  8&mmtlicho  Hdhenangaben  sind  in  Pariser  Fass  gemacht  nnd  den 
Zntammeostellangen  y.  Drchbn^s  (Verhandl.  d.  natnrb.  Ver.  d.  pr.  Bheinl. 
ii.WMtpb.  7.  Jahrg.),  lowie  den  Angaben  8tifft*b  nndTuoHAB's  (Jahrb. 
d.  Ytr.  f.  Natnrk.  i.  Herz.  Na«aan,  4.  n.  5.  Heft)  entnommen. 
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Verlaufes,  als   besonders   in   den  einzelnen  Theilen   desselben 
die  mannichfachsten  Krümmungen    und  Biegungen  zeigen,  die 
sich  bei  genauerer  Betrachtung  mehr  oder  weniger  auf  die  bei- 
den Hanptrichtnngen    des  Längs  -   und  des  Qnerthales  zurück- 
fuhren  lassen,   zeigt  das  Kettengebirge  diese  beiden  Grandfor- 
men fast  stets  typisch  in  gaus  geradlinigem  Verlaufe,  der  selbst 
bei    dem  Uebergange    aus   der  einen   in  die   andere    Ricbtong 
nicht   selten    scharfe   rechte  Winkel  bildet.     Wo  Parallelketteo 
auftreten,  scbliessen  sie  in  der  Regel  ein  oder  zwei  nach  ent- 
gegengesetzter Richtung   laufende  Längsthalchen  zwischen  sich 
ein.     (Der  obere  Lauf  des  Idarbachs,  des  Lametbacbs  und  des 
Oräfenbachs   n.  s.  w.;  selbst  mitten  in  der  einen  Hauptkette 
des  rechtsrheinischen  Taunus  fehlen  solche  Längsthalchen  nicht, 
so   z.  B.   der  Daisbach.)      Die  ausgezeichnetsten   Längathäler 
ziehen  sich  am  Nordrande  der  Kette  auf  der  Grenze  zwischen 
ihr   und  dem  Plateau  hin.     (Der  obere  Lauf  der  Ruwer,   der 
Aar  und  der  Usa,  der  Tiefenbach  und  die  Wisper  bilden  solche 
Thal  er.)       Die   in   dem    Kamm   der  Kette    scharf  ausgeprägte 
Wasserscheide  lässt   im  Zusammenhange    mit  der  bereits    er- 
wähnten  Einfachheit  im  Verlaufe   der  Thäler,   überhaupt   kein 
reichlich  sich  verzweigendes  Wassernetz  zu,  dient  aber  gleich- 
wohl   nur    den    schwächeren   Querthälchen   als    Wasserscheide, 
wogegen  eine  bedeutsame  Elrscheinung  hervorgehoben  zu  wer- 
den  verdient,  dass   die   Hauptqnerthäler  sämmtlich   ihren  Ur- 
sprung auf  dem    nördlich   vorliegenden   Plateaugebirge   haben. 
(Dr.   SoHARFF*)   hat   meines   Wissens   zuerst  das  Bedeutsame 
dieser  Thatsache  für  den  Gebirgsbau  des  rechtsrheinischen  Tau- 
nus hervorgehoben,   dessen  zwei  einzige  Hauptqnerthäler,    der 
Schwarzebach  und  der  Erlenbach  das  besagte  Phänomen  zeigen. 
Linksrheinisch  verhalten  sich  ebenso  die  meisten  Hauptzufiüssc 
auf  der  linken  Naheseite:  der  Güldenbach,  Simmer-  oder  Kel- 
lenbach und  der  Hahnenbach.) 

Einen  recht  augenfälligen  Unterschied  bieten  auch  die  Thal- 
nnd  Berggehänge  dar.  Rauhe,  zackige,  zerrissene  Felsschluch- 
ten, „Enghollen  ^,  wie  sie  der  Volksmund  nennt  (Enghollerthal 
bei  Oberwesel),  zeigen  die  oft  tief  eingeschnittenen  Plate&a- 
thäler  zwar  auch,   zumal  in  der  Nähe  ihrer  Einmündungen  in 


*)    Jabrb.  d.  Ver.  för  Natnrk.  i.  Hen.  Nassaa,  9.  Heft,    i   Ablh., 
S.  37flF. 
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Rhein,  Lahn  und  Mosel;  und  doch  bleiben  dieselben  weit  zu- 
rück hinter  der  wilden  Romantik  der  Taunustbäler,  aus  deren 
Steilhängen  überall  prallige,  zinnengekrönte,  burgartige  Felsen 
hervorfipringen ,  wahrend  das  Trümmerwerk  der  in  schroffen 
Schichtenkämmen  aufragenden  Berggipfel  in  ausgedehnten  Schutt- 
halden, den  9 Rosselen ^  die  sanfteren  Gehänge  überschüttet*) 
Nicht  selten  erreichen  die  über  einander  gestürzten  Blöcke  eine 
so  beträchtliche  Grösse,  dass  sie  wahrhafte  „Felsenmeere^  bil- 
den. Sehr  schön  lässt  sich  zwischen  Bingen  und  St.  Goar  im 
Rheinthale  diese  Verschiedenheit  des  Thalgehänges  beobachten. 
Mit  breitgewölbter  Stirn  treten  die  Berge  des  Taunus  an  den 
Flass  heran,  oben  weithin  mit  Rossein  bedeckt,  nach  unten 
zahlreiche  Felsrippen  hinabschickend,  die,  als  Riffe  denselben 
durchquerend,  das  jenseitige  Ufer  erreichen  und  dort  auf  gleiche 
Weise  emporsteigen.  Dagegen  sendet  daa  nördlich  des  Schlosses 
Sooneck  beginnende  Plateau  spiczdreieckige,  winklige,  oft  fast 
glattflächige  Ausläufer  an  den  Ström  herzu,  nur  selten  von 
eiozeloen  Felsmauern  unterbrochen.  Auch  das  Volk  weiss  sol- 
che Unterschiede  wehl  zu  unterscheiden  in  seinen  Benennungen. 
För  jene  gewöhnliche  Felsenform  des  Rheinischen  Schieferge- 
birges ist  ihm  überall  am  Rheine  und  seinen  Zuflüssen  das 
Wort  ,)Lai^  gebräuchlich  (Loreley,  besser  Lorelai  u.  s.  w.); 
statt  dessen  findet  man  im  Taunus  häufig  die  Worte  ^  Mauer  ^ 
Qod  ^Burg^,  wobei  durchaus  nicht  au  ehemalige  Bauwerke  zu  den- 
)cen  ist.  (Wildenburg**),  Altenburg,  Rentmauer,  Weisse  Mauer 
0.  dgl.)  Die  Bezeichnungen  Steinger uttelskopf,  Teufelskopf, 
Teafelskoderich  und  Rössel  schlechtweg  drücken  die  Trüm- 
merbildung der  Gipfel  aus. 

Diese  letzte  Verschiedenheit  führt  uns  auf  den  hauptsäch- 
lichsten Grund  aller  der  vorerwähnten,  auf  den  Unterschied  in 
der  Gesteinsbeschaffenheit  beider  Gebirge.  Da  er  einen  Haupt- 
gegenstand der  Abhandlung  selbst  ausmachen  soll,  so  braucht 
hier  zunächst  zur  Begründung  'der  Verschiedenheiten  dnrch  die 
Gesteinsbeschaffenheit  nur  daran  erinnert  zu  werden,  dass  eine 
bedeutendere  Härte,   ein  innigerer  Verband   der  Bestandtheile, 


*)  Siehe  die  Profiltafel  (Taf.  XII),  welche  einen  charakteristiecbeu 
QoEnitfelfeu,  sowie  eine  sich  in  Felstrümmer  anflösende  Qaarzitklippc  nach 
der  Matar  abbildet. 

**)    Diesen   Kamen   fUhren    mehrere  Höhen ,   deren   eine    allerdings 
such  eine  gleichnamige  Raine  trftgt. 
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ein  sehr  viel  grosserer  Reicbtham  an  freier  Kiesetsiiire  und 
schwer-  oder  unlöslichen  Silikaten  die  meisten  Tanausgesteioe, 
namentlich  den  Tannusquarzit,  vor  den  in  nichts  von  den  ge- 
wöhnlichen Sedimentgesteinen  des  Rheinischen  Schiefergebirges 
verschiedenen  Gestfsinen  des  Hunsrncks  aaszeichnen.  (Nor  in 
den  dentschon,  franzosischen  und  belgischen  Ardennen  im  west- 
lichen Theile  des  Rheinischen  Schiefergebirges  sind  den  Taa* 
nusgesteinen  petrographisch  ähnliche  und  zum  Theil  gleiche 
krystallinische  Gesteine  Träger  und  Ursache  einer  abweichen- 
den Gebirgsbildang.) 

Weichen  die  beiden  Gebirge  in  ihrem  Material  und  in 
ihrer  äusseren  Form,  ihrem  Relief,  sonach  nicht  wenig  aus  ein- 
ander ,  so  zeigen '  sie  dagegen  wesentliche  UebereinsümmuDg 
in  ihrer  inneren  Gebirgsarehitectar.  Ja  der  Taunus  kann  in 
Hinsicht  des  Scbichtenbaues  nnr  als  eine  directe  Portsetcoug 
des  Plateangebirges  betrachtet  werden.  Sein  GeneralstreieheD, 
wie  der  ganzen  Kette,  so  der  einzelnen  Schichten,  beträgt 
h.  4| — Ö9  wie  das  des  ganzen  Schiefergebirges.  Die  Fallrich- 
tung  ist  zwar,  zumal  in  Betracht  der  geringen  Breite  der  Kette, 
wenig  constant,  indem  auf  wette  Erstreckungen  bald  die  Rich- 
tung nach  Südosten,  bald  die  nach  Nordwesten  vorherrscht, 
doch  dürfte,  wie  im  ganzen  Rheinlande,  auch  hier  das  aüdiiehe 
Einfallen  als  das  normale  und  ursprüngliche  zu  betrachten  sein. 
Der  Fallwinkei  ist  in  der  Regel  sehr  steil  und  nicht  selten 
c::90Grad;Ueberstnrzungen  sind  daher  nicht  nur  sehr  wahrscheio- 
lieh,  sondern  aach  gar  nicht  selten  nachweisbar,  was  den  wohl- 
gegründeten Verdacht  erregt,  dass  überhaupt  die  nördliche  Fall- 
richtung  in  den  meisten  Fällen  nicht  sowohl  Sattel-  und  Mnl- 
denwindungen,  als  Ueberstürzungen  ihren  Ursprung  verdanke. 
Indessen  sind  auch  ausgezeichnete  Beispiele  wirklicher  Sehicb- 
tenfaitungen  unter  sehr  flachen  bis  sehr  steilen  Winkeln  durch- 
aus nicht  selten.*)  Weit  häufiger  aber  ist  ein  aaf  weite 
Strecken  andauernder  Wechsel  schmaler  fächerförmiger  und 
verkehrt  fächerförmiger  Zonen  von  sehr  aufgerichteter  Schich- 
tenstellang.  Findet  sonach  auch  keine  so  grosse  Regelmässig- 
keit im  Taunus  statt,  wie  in  dem  Flateaugebirge,  so  sind  doch 
die  Grundznge  des  Schichten baues  genau  dieselben. 

Aus  dem  gemeinsamen  Schichtenbau  folgt  unmittelbar  die 


*)  Siehe  die  Profiltafel  (Taf.  XII): 
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GemeiD»amkeit  der  ersten  gebirgsbildeoden  Ursache,  wodurch 
die  faorUootal  oder  doch  wenig  geneigt  abgelagerten  Sediment- 
schiebten  —  denn  anch  die  krystallinischen  Gesteine  des  Tau- 
aos  sind,  wie  die  Arbeit  nachweisen  soll,  zoverlässig  Sediment- 
gebilde —  aofgerichtet  und  in  ein  anderes  Niveau  versetzt 
wurden.  Die  verschiedene  Gesteinsbeschaffenheit  dieses  einen 
grossen  Gebirgs- „Modell  block  es  ^  (um  mit  Naumann  isn  reden) 
war  die  Ursache  der  zwei  so  ganz  verschiedenen  Gebirgsreliefs, 
welche  die  bildende  Hand  der  in  den  Atmosphärilien  und  Ge- 
wässern thätigen  Natur  aus  ihm  ausgemeisselt  hat  Das  durch 
eine  gleichmässig  einwirkende  Zerstörung  jener  Elemente  ber- 
?oi^rafene  Plateangebirge  setgt  in  seinen  allgemeinen  Um- 
rissen noch  jetzt  den  kaum  gegliederten  Modellblock.  Dagegen 
hat  in  dem  durch  dieselben  Ursachen,  nur  aus  theilweise  här- 
terem nnd  widerstandsfähigerem  Material  geschaffenen,  in  der 
allgemeinen  Streichriehtung  ausgedehnten  Kettengebirge  der  in- 
nere Schichtenbau  auch  äuseerlicb  Gestalt  gewonnen.  Die 
ganze  Reliefbildung  der  Taunuskette  ist  eine  ebenso  einfache 
als  leieht  verständliche.  Das  Streichen  der  ganzen  Kette  ist 
dasselbe,  wie  das  der  sie  zusammensetzenden  Gebirgsschichten. 
Die  härteren  Qoarzitzonen  bifden  den  Kern  der  einen  Haupt- 
kette oder  mehrerer  PArallelketten;  weniger  widerstandsfähige 
Zonen  kristallinischer  oder  gewöhnlicher  Schiefer  bilden  den 
Sndabfull  der  Hauptkette  oder  schmaler  Platcaustreifen  südlich 
und  inmitten  der  Parallelketten.  Jedes  Längsthal  entspricht 
einer  eingelagerten  Schieferzone;  mitten  in  den  Quarzfelszoneti 
tritt  sie  ein  typisches  Läagsthal  auf.  Die  kleinen,  sehluchten- 
ihnlichen  Qnerthäler  sind  der  kürzeste  Weg,  den  das  Wasser 
von  dtr  in  dem  Kamme  der  Kette  verlaufenden  Wasserscheide 
zu  Thal  nehmen  konnte;  sie  sind  erweiterte  Wasserrisse.  Die 
grosseren  Querthäler  hisgegen^  zumal  jene,  deren  Ursprung  auf 
dem  niedrigeren,  nordlich  vorliegenden  Plaieaugebirge  entspringt, 
sowie  die  Dnrchhruche  des  Rheins,  der  Nahe,  der  Saar  (und 
auch  der  Mosel  nach  OhaliüS  d'Hallot  bei  Sierk)  durch  die 
Taunnekette  glaube  ich  als  Spaltenthäler  betrechten  zu  müssen. 
In  der  That,  bei  der  ausgezeichneten  Längsthal bildung,  die  sich 
oniaittelbar  auf  der  Greozecheide  der  Gesteine  des  Ketten- 
nnd  Plateaugebirges  oder  in  geriager  Entfernung  oonUich  der- 
selben findet ,  wfirde  es  ohne  diese.  Annahme  schwer  zu  be- 
greifen sein,  dnse  das  Wasser  den  ihm  entgegengesetzten  mach- 
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tigea  Quarzitdamm  darchbrochen  hat,  anstatt  ihm  entlang  anf 
der  durch  den  Schichtenwechsel  vorgeseichneten  Längsrichtang 
seinen  Laof  zu  nehmen.  Ich  bin  indessen  weit  entfernt,  den 
Begriff  ^^Spaltenthal^  hierbei  in  sonst  üblicher  Weise  co  ge- 
brauchen, indem  ich  mir  keineswegs  klafterweit  aufgerissene 
Thalspalten  mit  mächtigen  Verwerfungen  als  Ursache  der  frag- 
lichen Thalbildung  vorstelle.  Nur  zu  deutlich  ist  ja,  wie  Rorxeb 
sehon  hervorhebt,  allen  diesen  Thalern  die  Signatur  der  ESrosion 
durch  das  fliessende  Wasser  aufgedruckt.  Aber  die  erste  Euch- 
tung  für  den  Wasserlauf,  die  erste  Möglichkeit  solcher  Durch- 
bruchthäler,  ist  in  einer  den  Taunnsgesteinen,  vor  allen  den 
festen  Quarzitbäoken  eigenthumlichen,  zur  Streichrichlung  recht- 
winkligen Zerklüftung  zu  suchen.  Diese  an  der  Oberfläche 
aufgerissenen,  im  geschlossenen  Gesteine  potentiell  vorhan- 
denen Haarspalten  können  allein  mir  die  Erscheinung  jener 
Querthäler  erklären,  und  nur  in  diesem  Sinne  spreche  ich  von 
Spaltenthälem.  In  ihnen  findet  die  Verwitterung  ihren  AngrifEs- 
punkt,  welche  jene  ungeheuren  Steinrossein  und  Felsenmeere 
der  Taunusberge  anhäuft;  in  ihnen  hat  sicherlich  auch  die 
erste  thalbildende  Ursache  ihren  Angriffspunkt  gefunden. 

So  einfach  die  Oberflächenverhältniase  unseres  Gebirges, 
so  schwierig  ist  das  Verständniss  seines  Schichtenbaoes  in 
seinen  Binzelverhältnissen.  Der  Mangel  an  bedeutenden  Quer- 
thälern,  ausgebreitete  Auflagerung  von  Tertiär«  und  Diluvial- 
schichten,  fast  gänzliche  Bedeckung  mit  Wald-,  Feld-  und 
Wiesencultur ,  endlich  das  Fehlen  eines  irgend  erhebliehen 
unterirdischen  Grubenbetriebes,  machen  die  Losung  diean*  Auf- 
gabe fast  zur  Unmöglichkeit;  einen  Versuch  soll  indessen  auch 
diese  Arbeit  anstreben,  unterstützt  durch  ihre  paläontologischen 
Resultate. 

Letztere  werden  auch  wesentlich  den  Schlüssel  zu  dem  re- 
lativen Alter  der  Taunusschichten,  sowie  zur  Bestimmang  des 
zwischen  ihnen  und  den  Schichten  des  übrigen  Rheinischen 
Schiefergebirges  obwaltenden  Alters  Verhältnisses  liefern  müssen. 

Das  Alter  des  Gebirges  selbst,  d.  h.  die  Zeit  der  Auf- 
richtung seiner  Schichten,  ist  durch  die  discordante  An-  und 
Ueberlagerung  der  Schichten  des  unteren  Rothliegenden  an 
dem  Sndrande  der  Kette  hinlänglich  genau  bekannt  und  fallt, 
da  das  Saarbrücker  Steinkohlenbecken  stets  conoordant  mit  dem 
Rothliegenden  erscheint, « vor  dessen  Ablagerung  im  Gegensätze 
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ZQ  dem  erst  nach  Ablagerung  der  Steinkohlen  und  vor  der  des 
Rothliegenden  gehobenen  Nordnordwest-  und  Nordostraude 
des  Rheinischen  Schiefergebirges.  Ob  der  Taunus  f&r  sich  oder 
in  Verbindung  mit  dem  nördlich  vorliegenden  Plateau  jene  frü- 
here Aufrichtung  erfahren  hat,  mochte  schwer  zu  entscheiden 
sein.  Nimmt  man,  wie  billig,  die  fkst  unmerklich  langsam  fort- 
schreitenden Hebungen  und  Senkungen  in  historischer  Zeit  als 
Maassstab,  so  durfte  die  Annahme  einer  in  Sudostsüd  zuerst 
erfolgten  and  allmälig  stetig  nach  Nordwestnord  fortgeschrit- 
tenen Hebung  und  Aufrichtung  des  in  dem  Rheinischen  Schiefer- 
gebirge UU8  jetzt  vorliegenden  Bruchtheils  der  Erdrinde  wohl 
am  meistea  Wahrscheinlichkeit  für  sich  haben,  zumal  auch 
andere  Erscheinungen  hierauf  hindeuten,  deren  in  der  Arbeit 
selbst  gedacht  werden  soll.  Zur  Erklärung  der  grosseren  Hohe 
der  Taunuskette  bedarf  es  durchaus  nicht  der  Hypothese 
Steiningbr^s*),  dass„die  Quarzfelsrncken  ursprünglich  hoher  ge- 
hoben seien  als  das  übrige  Rheinische  Schiefergebirge^ ;  die 
grössere  Widerstandsfähigkeit  der  Taunusgesteine  scheint  mir 
wenigstens  eine  einfachere  und  genügende  Erklärung  zu  bieten  **}. 
Das  südlich  der  Taunuskettc  vorliegende  Terrain  hat  einen 
sehr  wechselvollen  Charakter.  Der  eigentliche  Taunus  steigt 
ziemlieh  st^il  unmittelbar  in  die  Ebene  des  Rhein  und  Main 
hinab  und  vergrabt  seine  Wurzeln  in  ihren  Tertiär-  und  Dilu- 
mlscbicbten,  die  bis  zu  200  Fuss  und  erstere  oft  noch  weit 
hober  an  ihm  hinaufreichen.  Das  Gleiche  gilt  von  dem  ost- 
lichen Abstürze  der  Kette  in  die  Wetterau,  aus  deren  jüngeren 
Schichten  am  Hainberge  bei  der  Nauenburg  nach  Ludwig***) 
noch  einmal  die  Taunusgesteine  auftauchen.  Der  linksrhei- 
nische Theil  der  Kette  wird  im  Süden  von  verschiedenen  Vor- 
bergen begrenzt,  die,  ohne  einem  bestimmten  geographischen 
Begriffe  anzugehören,  geognostisch  bisher  als  „Pfalzisch-Saar- 
brüekisches  äteinkoh^enbecken*^  zusammengefasst  wurden,  wäh- 
rend man  nach  dem  jetzigen  Stande  unserer  Wissenschaft  die- 
selben als  ^  Mittelrheioische   Rothliegende- Mulde ^  bezeichnen 


*)  Oeognoitische   Beschreibting  des  Landes  swischen   dei*  unteren 
Saar  und  dem  Rheine,  Einleitung  8.  17. 

**)  Conf.  Sanobbrgir'b  „GeognosUsche  Skiszo  des  Tannas"  in  den 
^Niwanischen  Heilqaellen*S  S.  25  nnd  S.  13. 

***)  Jahrbuch  des  Vereins   für  Naturkunde   im  Hersogthnm  Nassau, 
9.  Hefi.  2.  Abth ,  S.  18. 
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konnte.  In  der  ostlicheq  Elälfte  fallt  das  Gelände  stafeaformig 
bis  zur  Nahe  ab  und  erreicht  selbst  in  seinen  ho^chsten  Por- 
phyr- und  Porphjritkuppen  nur  1100  Fnss;  in  der  westUcheti 
Hälfte  dagegen  swischen  dem  Taunasgebirge  UQd  der  Blies  er- 
reichen die  Rücken  der  Steinkohlen*  und  RothUegendenscbich- 
ten  durchschnittlich  1100,  die  Melaphjr-,  Porpto^it-  nnd  Por- 
phyrkuppen nicht  selten  eine  Hohe  von  1500—1700  Fuss, 
so  dass  sie  die  Scbieferplateans  innerhalb  oder  südlich  der 
Kette  au  Hohe  erreichen  oder  überragen.  Doch  tritt  auch  hier 
fast  stets  die  letstere  ziemlich  steil  ans  dem  Vorlande  heraus, 
da  jene  höheren  Kuppen  erst  in  weiterer  Entfernung  ihres  uo- 
mittelbaren  Sndrandes  emporsteigen«  südlich  des  Schwanwaldes 
überdies  die  Abstufung  nach  dem  wesentlich  in  der  Längsrich- 
tung verlaufenden  Primsthale  eine  Depression  veroraacht. 

Gepguostisch  ist  die  Südgrenze  der  Kette  scharf  markirt 
durch  einen  schmalen  Streifen  des  unteren  Rothliegenden  (Le- 
bacher  Schichten»  früher  hangendes,  kohlenarmes  Steinkohleo- 
gebirge),  der  sich,  in  der  Nähe  der  Saar  unter  der  äberlagem- 
den  Trias  hervortretend,  stets  abnehmend  an  Breite,  ununter- 
brochen bis  fast  an  die  Nabe  herzieht  und  in  der  Wetteraa 
bei  Windeck  u.  s.  w.  wieder  auftancht*). 

Im  Westen  verschwindet  die  Taunuskette  hart  hinter  dem 
Durchbruche  der  Saar  unter  dem  Quntsandsteiine  und  Muschel- 
kalke  Lothringens,  die  hier  iKocb  über  1200  Fuas  erreicheo, 
im  Moselthale  bei  Sierk  i\och  einmal  darunter  blossgeiegt.  Der 
Nordrand  der  Kette  g^ht  entweder  allmäiig  in  das  Schiefer- 
plateau über,  oder,  wo  (wie  in  den  meisten  Fällen)  ein  Läogs- 
thal  auf  der  Grenze  verläuft,  in  steilem  Abstume,  der  oft  den 
Südabfall  noch  übertrifft**). 

Ueberlagert  wird  das  Gebirge,  wie  bereits  oben,  angedeutet, 
von  oft  sehr  mächtigen  Sand-  und  Thonlagen,  nicht  selten  mit 
bauwürdigen  Eisen-  und  Manganerzen,  der  mitteloltgocänen 
Tertiärzeit  oder  dem  Diluvium  angehörig.  Sie  breiten  sieb 
über  weite  Strecken  aus  und  werden  noch  auf  mehr  als  1200 
Fuss  hohen  Punkten  angetroffen. 

Eruptivgesteine   sind   verbal tnissmässig   selten.     £b  treten 


*)  Conf.  LoDwiG  1.  c. 

**)  Besonders  ansgeseichnet   ist  der   jähe  Absturz  Rm  Nordrand  des 
Idarwaldes 
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aof:  1)  Hyperit  (Gabbro),  3)  GHmmerpori^jr,  3)  Bafi»1t  und 
Basiüttaff. 

Von  beaondereo  Gebirgsgliedern  sind  die  mächtigen,  senk- 
recht gegen  die  Gebirgsaxe  streichenden  Qoarsgärige  zu  er- 
wähnen; seltener  sind  derselben  Richtung  folgende  Barytgänge 
oder  Lager  desselben  Miaerals*). 

Mineralquellen  sind  fast  aur  aus  dem  rech tsrheini sehen 
Taunus  bekaniU,  woselbst  sie  am  Südabhange  der  Kette«  zum 
Theil  achou  unter  der  Bedeckung  der  jüngeren  Schichten  her- 
vorbrechen. Die  Quelleu  von  Nauheim,  Homburg,  Soden, 
Cronthal,  Weilbacb,  Wiesbaden,  Schlangenbad,  Eltville  und 
AssmaDnabansen  bilden  einen  der  hervorragendsten  Heilquellen- 
läge  DeuUchlanda;  diesem  Reichthum  gegenüber  vermag  der 
linksrheinische  Taunus  nur  drei  Saueibrunnen  bei  Hambach 
nud  Schwollen**)  nördlich  von  Birkeofeld,  ebenfalls  am  Sud- 
fasse. der  Kette,  aufzuweisen. 


Kvne  Gesdiidite  der  Tainvs- Literatur. 

Die  Tkunuskette,  als  geognostisches  Ganzes  aufgefasst, 
ist  bis  heut^  noch  nirht  zum  'Gegenstande  einer  einheitlichen 
geognostischen  Untersuchung  gemacht  worden.  Was  wir  an 
KenntnisB  davon  besitzen,  verdanken  wir  einestheils  mehr  all- 
gemeineren Bemerkungen,  die  sich  in  Bearbeitungen  des  grossen 
Rheiniscfaen  Schiefergebirges  vorfinden,  anderntheils  und  vor- 
zuglieh den  eingehenden  Arbeiten  solcher  Forscher,  die  Bruch- 
stucke tfnseres  Gebirges  für  sich  allein  oder  in  Verbindung 
mit  anderen  Oegenderi  zu  einem  politischen  öder  geographischen 
Ganzen  behandeln.  Kur  Tets^ere  kommen  hier  wesentlich  in 
Betracht  Die  efrsten  Arbeiten  geboren  jeher  Zeit  an,  wo  man 
das  Hauptaugenmerk  alleiiir  auf  die  petrographische  Gestein s- 
beschafTenheit  und  die  Lagerungs^rhaltnisse  der  Gebirgs- 
schichten  richtete  und  ntir  hieraus  Schlüsse  auf  das  Alter  und 
die  Entstehung  derselben  ziehen  zu  dürfen  vermeinte.  Kein 
Wnnder  daher,  dass  der  äusserst  krystalünische  Habitus  vieler 


*)  Beiderlei    VorkonunniMe   nur   aas  dem    eigentlichen  Tannos  he- 
kauDt.     Cöuf.  BANbBRnGRu  etc 

*^>  Oeögttoiiisclie   Betchrelbtiiig  des  Laades   zwischen   der  unteren 
Star  aoö  dem  Bheine  ven  SrBiMNetz,  S».  84v 
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Tannoe- Gesteine  denselben  eine  Stelle  unter  den  ^Urgesteinen^ 
der  Alpen  und  Norwegens  verschaffte.  So  beschreibt  Stkinih- 
OBR  in  seinen  1819  erschienenen  ^Geogn ostischen  Stadien  am 
Mittelrhein^  einen  Gneiss  von  Wiesbaden,  gleichgelagert  mit 
Thonschiefer,  welcher  wiederum  mit  Kieselsehiefer  (Qaanit) 
und  kieselschieferartigem  Thonschiefer  wechsellagerod  sich 
über  den  Rhein  und  bis  zu  den  Ardennen  erstreckt  (S.  5). 
Für  das  zuletzt  aufgeführte  Gestein  ist  ihm  der  Name  ^Grau- 
wacke^  nicht  fremd,  doch  findet  er  es  rathsam,  des  Wortes  sieb 
nicht  zu  bedienen,  ,)da  ich  nicht  nur  die  Meinung  des  Herrn 
Schmidt  von  der  vollkommen  -chemischen  Bildung  unserer 
Schief ergebirge  theile,  sondern  bei  gleichförmiger  Lagerung 
der  Schiefergebirge  überhaupt  keinen  hinreichenden  Grund 
finde,  einen  Unterschied  zwischen  Urgebirge  und  Uebergangs- 
gebirge  zu  machen.  Die  glimmerreiehe  Nebenbildnng  des 
Thonschiefers,  welche  geognostisch  den  Uebergang  des  Thon^ 
Schiefers  in  Kieselsehiefer  darstellt,  und  der  kömige  Kiesel- 
schiefer selbst '  mit  eingemengten  Glimmerblättchen  (kornige 
Varietät  des  Quarzits)  können  nicht  mehr  als  eine  mechanische 
Bildung  angesehen  werden  als  jede  gemengte  Gelnrgsart  der 
Urzeit;  und  ihre  Versteinerungen  (der  Autor  fuhrt  S.  27  solche 
aus  dem  körnigen  Kieselsehiefer  von  Abeatbeuer<  an)  haben 
mit  den  Gebirgsbildungen  selbst  nicht  das  Geringste  za  schaf- 
fen ;  es  ist  nicht  mogliob,  aus  ihnen  zu  bestimmea,  ob  eine 
Gebirgsbildung  chemisch  oder  medianisch  sei,  und  ein  Unter- 
schied im  Alter  kann  nur  aus  einer  abweichenden  Lagerung 
erkannt  werden.^  Ich  habe  absichtlich  die  ganze  Stelle  aus- 
führlich dem  Wortlaute  nach  wiederholt,  weil  in  ihr,  gleichsam 
im  Keime,  das  ganze  wissenschaftliche  Dilemma  des  Tannns- 
gebirges  im  Geiste  damaliger  Anschauungsweise  enthalten  ist 
Stbininobr  kennt  1819  bereits  die  TbaLsache,  dass  die  krjstal- 
linischen  Taunusgesteine  petrographische  Uebergange  bilden  in 
die  rheinische  ^Grauwacke^,  dass  sie  mit  derselben  gleichartig 
gelagert  erscheinen,  und  endlich,  dass  sie  Verateinenuigen 
führen,  gleich  der  Grauwacke.  Diese  Thatsachen  im  Lichte 
seiner  Zeitanschauung  führen  ihn  dahin,  die  rheinische  Grau- 
wacke für  ein  chemisch  gebildetes  Urgestein  zu  erklären,  wäh- 
rend heutzutage  umgekehrt  auf  Grund  derselben  Thataache  die 
krystallinischen  Taunusgesteine  gemeiniglich  für  der  Grauwacke 
gleicbalterige ,  umgewandelte   Sedimentgesteine   gehalten    wer- 
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dea.  Aach  Stifft  in  seiDer  haute  oooh  durch  die  treue  6e- 
steiDsbeschreibung  und  Borgfaltige  Beobachtung  überhaupt  sehr 
werthYoIlen  ^Geognoa tischen  Beschreibung  des  Ilereogthums 
Nassau  (Wiesbaden,  1831)^  glaubt  ^die  auf  der  Grenze  swischen 
primitiTen  und  Uebergangsgesteinen  stehenden  Taunusgesteine 
noch  SU  ersteren  zählen  zu  müssen  (S.  417).^  Auch  in  der 
spateren  Literatur,  als  man  die  Schichten  des  Taunus  bereits 
zum  „Uebergangsgebirge^  rechnete,  ist  noch  von  seinen  „Chlorit- 
schiefern"  und  Talkschiefern  die  Rede.  Hierher  geboren  schon 
mehrere  Aufsätze  in  den  zwanziger  Jahren  in  Nogobbath's 
Rheinland  und  Westphalen,  vor  Allen  „Bubkart's  Geognost. 
Skizze  des  Kreises  Kreuznach**  (Band  IV). 

Die  wichtigsten  Arbeiten,  welche  sich  lediglich  auf  Petro- 
graphie  und  Lagerungs Verhältnisse  gründen,  in  welchen  diese 
geognostischen  Eintheilungsprincipien  gewissermaassen  eulmi- 
niren,  sind  diejenigen  Dumont's:  Memoire  sur  la  Constitution 
de  la  province  de  Li^ge  (1832)  und  Memoire  sur  les  terrains 
Ardennais  et  Rh^nans  de  l'Ardenne,  du  Rhin,  de  Brabant  et 
da  Condros  (1848  und  1852*).  Befasst  sich  auch  die  erstere 
Arbeit  ausschliesslich  mit  belgischem  Boden,  so  wurden  gleich- 
wohl ihre  Resultate  bei  dem  durchaus  analogen  Charakter  der 
Gesteine  der  Ardennen  und  des  Taunus  auch  für  den  letzteren 
maassgebend.  Vor  Allem  aber  enthält  die  zweite  Arbeit  einen 
solchen  überreichen  Schatz  der  genauesten  Gesteinsbeschrei- 
boDgen,  Lagerungs  Verhältnisse  und  Profile  wie  aus  dem  belgi* 
sehen,  so  aus  dem  deutschen  Theil  des  „Rheinischen  Schiefer- 
gebirges^,  vorab  auch  aus  dem  ganzen  Taunus,  dass  nmir  es 
Dor  bedauern  kann,  derselben  wegen  ihres  individuellen  Ge- 
präges in  Deutschland  eine  so  geringe  Aufmerksamkeit  geschenkt 
ZQ  sehen**).  Die  Resultate  beider  Arbeiten,  so  weit  dieselben 
hier  in  Betracht  kommen,  lassen  sich  in  Kurse  also  zusammen- 
fassen : 

1)  Die  kiystalliniscben  und  klastischen  Gesteine  des  Taunus 
und   der  Ardennen   zeigen   denselben  petrographischen  Grund- 


*>  (Tome  XX  der  M6xioires  de  rAcad^mie  royala  de  BeXgiqne.) 
**)  Auch  ieb  hin  leider  erst  gegen  finde  meiner  Kxcariiouen  darch 
Herrn  Profeaeor  6AiiDBBa«Bii's  gefällige  MiUheilang  der  Abhandlnng  mit 
derselben  yertrant  geworden. 
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Charakter,    and    sind   die  krystalllnischen   aus    den   klastisehen 
dareh  plutonische  Metamorphose  entstanden*). 

2)  Die  Schichtensysteme  beider  Gebirge  sind  gleichwohl 
nur  theilweise  gleichakerig.  Bin  Theil  der  Ardennen-Gesteine 
(Terrain  ardennais)  in  dem  nordöstlichen  und  in  dem  Südwest^ 
liehen  (franzosischen)  Theile  des  Gebirges  (wie  auch  das 
,,Hohe  Venn^)  wird  in  discordanter  Weise  von  dem  anderen 
(Terrain  rhenan)  oberlagert,  der  den  weitaas  grossten  Theil 
des  ganzen  Schiefergebirges  und  so  auch  den  ganzen  TaunoB 
zusammensetzt. 

3)  Im  Taunus  ist  nur  der  mittlere  Theil  des  Terrain 
rhenan,  das  Systeme  Coblentien '  in  einer  unteren  ^Stage  tau- 
nusien  und  einer  oberen  £tage  hunsmckien  entwickelt. 

4)  Das  ältere  Terrain  ardennais  ist  wesentlich  fossilfrei. 
Das  jüngere  Terrain  rhenan  ist  ^unterdevoniseh**. 

5)  In  beiden  Gebirgen  finden  sich  deutlich  erhaltene,  be- 
stimmbare Versteinerungen  in  unzweifelhaft  krystalHnischen 
Gesteinen,  besonders  in  den  Ardennen,  aus  welchen  der  Ver- 
fasser „Granaten  führende  Quarzgestein e**J  und  Schiefer  mit 
deutlichen  Versteinerungen^  erwähnt***). 

Bereits  ein  Jahr  nach  der  Veröffentlichung  der  ersten 
Arbeit  Dumomt's  begann  eine  neue  Epoche  für  die  Geognosie, 
in  welcher  die  Versteinernngskunde  als  entscheidende  Wissen- 
schaft bei  der  Altersbestimmung  der  Gebirgsschichten  sieb  Gel- 
tung verschaffte,  so  daes  selbst  Dumoht  sich  ihr  nicht  ganz 
verschliessen  konnte,  wie  seine  späteren  Werke  zeigen. 

Auch  hier  begegnen  wir  zuerst  einer  Arbeit  Stbimikgrr's: 


*)  Wobei  der  Autor  Jedoch  einen  Thcil  der  krystalHnischen  Ge- 
steine als  ,,roche8  metamorphosants*^  anffasst. 

**)  Harte  Qaarcite  mit  Hornblende  and  erbaengroflseB  Granat- Do- 
dekaedern ! 

***)  Diese  Entdeckung  Düiio?(T*s  war  lange  Zeit  in  seinev  Abhand- 
long  begraben,  bis  Sandbbbgbr,  der  sich  von  ihrer  Zuverliissigkeit  nicht 
nur  durch  den  Augenschein  überzeugte,  sondern  auch  die  fraglichen  Ver- 
steinerungen als  Spirifer  macropterut  und  Chonetet  tarcinuiata  bestimmta, 
dieselbe  an  das  Licht  sog  in  einer  im  Henen  Jahrb.  för  Min.,  Jahrgang 
18(]1,  8.  676  veröffentlichten  Notis,  in  welcher  er  Überhaupt  die  Wichtig- 
keit des  DuMONT'schen  Werkes  IQr  die  Bcnrtheilnng  der  Gesteine  des 
Taunus  und  „die  Nothwendfgkeit,  diesen  Qehirgssug  nicht  isoKrt,  sondern 
im  Zusammenhange  mit  den  Ardennen  und  dem  Hnnsrfick  auftufassen*', 
hervorheht. 


[ 


„Geogn.  Besehreibang  des  Landes  zwischen  der  unteren  Saar 
and  dem  Rheine^  (Trier,  1870,  mit  einer  Karte),  dem  Haupt- 
inhalte nach  cwar  nicht  unserem  Gebirge  gewidmet,  doch 
immerhin  eingehend  genng,  um  den  Umschwung  in  der  Ansicht 
des  Autors  2U  bekunden,  welche  dahiti  lautet  „dasB  die  dem 
alteren  Uebergangsgebirge  angehorigen  Lager  des  Schieferge- 
birges orsprSngHch  horizontal  gebildet  seien,  wie  dies  aus 
den  mit  ihren  Seitenflä«hen  der  Schichtungsebene  parallel  lie- 
genden Muschelabdrncken  im  körnigen  Quarzfelse  zu  Abentheuer 
and  Rinzenberg  hervorgehe,  sowie  aus  den  seltenen  Ueber- 
gangen  der  Quarzile  in  Oonglomerate  *).  Namentlich  aber 
sind  es  zwei  grossere  Werke ,  die ,  gestutzt  auf  Goldfüss^s 
„AbbilduBgen  und  Beschreibungen  der  Petrefacten  Deutschlands*^ 
und  einige  Vorarbeiten  BBtittCH^s,  Stbiiongisr's,  und  G.  Sand- 
brbobb's,  die  consequente  Anwendung  des  neugewonnenen  Ein- 
theilungsprincips  auf  das  Rheinische  Schiefergebirge  und  den 
Taunus  durchführten;  der  Aufsatz  ,)0n  the  Distribution  and 
Classification  of  the  old«r  or  Palaeozoic  deposits  of  the  North 
ofGermatiy  and  Belgium  and  thelr  comparison  with  formations 
of  the  same  age  in  the  British  iales  by  A.  Sbdowick  and  R. 
J.  MoRCHison^  in  den  Transact.  of  the  geolog.  soc.  of  London 
Vol.  VI,  Part  II,  1842,  und  ,)das  Rheinische  Uebergangsge- 
birge*^ von  C.  F.  ROBMBR,  1844  zugleich  mit  der  Uebersetzung 
des  englischen  Werkes  erschienen.  Die  englischen  Autoren 
stellten  zuerst  die  Ansicht  auf,  die  krjstallinischen  Taunusge« 
steine  seien  durch  plvtonische  Processe  umgewandelte  Schich- 
ten der  rheinischen  Orauwaeke,  welche  sie  für  „sllurisch^  er* 
klarten,  während  sie  die  fossilf^eiea  Ardennengesteine  in  Be« 
riicksichtigung  der  Lagerangsverhältnisse  als  ,)Cambrisb^  an* 
spreche»  zu  müssen  glaubten.  Mit  Roehbr^s  Nachweis,  dass 
die  ältere  rheinische  Grauwacke  nicht  silurisch,  sondern  untere 
devonisch  sei,  Aelen  auch  die  Taunusgesteine  dieser  Alters- 
stufe zu;  aber  auch  die  Ardennengesteine  reihte  Rosmbr  trotz 
der  LagerungsverhältniBse  und  entgegen  den  Resultaten  Dumont's 
und  der  englischen  Forscher  hier  ein  auf  Grund  der  spärlichen 
Versteinerungen  von  HoaffaHze  und  Martellange.  Auch  im 
Taanns  war  die  Anzahl  der  Versteineroogsfundorte  wie  der 
von    RoBMBK    bestimmten  Arten    eine  im  Verhältniss    zu   der 


*j  L.  c.  S.  16  tt.  17. 
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22  teilen  langen  Erstreckang  des  Gebirges  verschwindend 
geringe  zu  nennen,  darunter  jedoch  Spir\fer  macropterus  und 
Fleurodictyum  problematicum,  beide  von  dem  bereits  von  Stei- 
iiiKGSR  1819  gekannten  Fandpunkte  bei  Abentheuer,  der  nebst 
ein  paar  benachbarten  Punkten  überhaupt  die  alleinige  Stutze 
der  MUBCHISON  -  RoBMER'scben  Ansicht  abgeben  musste.  Es 
würde  mit  Recht  auffallen,  dass  solche  vereinzelte  Fände 
einen  gänzlichen  Umschwung  in  der  geognostischen  Anschaanngs- 
weUe  der  krystallinischen  Taunusgesteine  haben  hervorufen 
können,  wüsste  man  nicht,  dass  bereits  geraume  Zeit  vorher 
„die  flexibele  Theorie  des  Metamorphismus^  in  vollster  Bliithe 
stand.  Erst,  nachdem  es  ihr  gelungen  war,  die  geschichteten 
krystallinischen  Gesteine  ihres  vordem  so  bestimmten  geognosti- 
schen Charakters  zu  entkleiden,  war  es  möglich,  auf  so  ann- 
liche Zeugnisse  hin  die  Schichten  unseres  Gebirges  zu  veran* 
derten  Sedimenten  zu  stempeln.  Die  Frage  nach  der  umwan- 
delnden Ursache  mussten  die  genannten  Autoren  freilich 
unbeantwortet  lassen;  denn  wenn  man  auch  dieselbe  als  eine 
gemeinhin  „plutonische^  bezefchnete,  so  wurde  doch  diese  Er- 
klärung durch  den  gänzlichen  Mangel  älterer  Eruptivgesteine 
von  erheblicher  Ausdehnung  innerhalb  des  Taunus  und  der 
Ardennen  wie  in  deren  nächster  Umgebung  keineswegs  unter- 
stützt. Diese  schwache  Seite  der  Umbildungstbeorie,  sowie 
der  Umstand,  dass  weder  Murghison,  noch  Robmbr  die  nähe- 
ren Lagerungsverhältnisse  der  Orte  angegeben  haben,  denen 
ihre  beweisenden  Versteinerungen  entstammen,  haben  seitdem 
manchen  Widerspruch  gegen  ihre  Ansichten  hervorgerufen. 
Bezüglich  der  Ardennen  trat  Baür*)  sehr  bald  in  einigen  Auf- 
sätzen als  Vertheidiger  der  DuMONT^schen  Ansicht  auf.  Als 
praktischer  Bergmann  sachte  er  seine  Waffen  im  gründlichen 
Einzelstudium  des  Schichtenbaues  und  auf  Grund  dieses  die 
Ansicht  RoBMER^s  theilsdirect  zu  widerlegen,  theils  unwahrschein- 
lich zu  machen.  Er  wies  nach ,  daas  die  Stutzpunkte  Boemrb's, 
Houffalize  und  Martellange,  gar  nicht  der  fossilfreien  Ardennen- 
Schieferzone  Domont^s  angehören  (was  Duhobt  selbst  in  seiner 
zweiten  Arbeit  bestätigt).  Er  machte  darauf  aufmerksam,  dass  ein- 
zelne Petrefactenfunde  ohne  Angabe  der  Lagerungsverhältnisse  gar 


*)  Karsten  und  v.  Dbchbr'b  Archiv,  XX  B.,  1846,  S.  359  und  Zeit- 
schrift der  Dentach.  geolog.  Gesellschaft,  I.  Bd.,  S,  469. 
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nichts  beweisen,  indem  er  durch  den  praktischen  Versuch  zeigte, 
wie  unendlich  schwierig  es  ist,  den  Schichtenbau  auch  nur  auf 
eine  geringe  Erstreckung  im  Zusammenhange  kennen  zu  lernen, 
wenn»  eine  waldige  Gebirgsgegend  ohne  bedeutende  Thäler  auch 
noch  gänzlich  des  unterirdischen  Bergbaues  entbehrt*).  Was 
er  von  den  Ardeunen  sagte,  gilt  fast  in  demselben  Maaase 
von  dem  Taunus,  woselbst  auch  die  Lagerungs Verhältnisse  mit 
der  Zeit  Veranlassung  zu  einw  von  der  RoBMsa'schen  abwei- 
chenden Altersbestimmung  werden  sollten.  Zuvor  aber  tritt 
ein  neues  epochemachendes  Princip  in  den  Bereich  der  Geo* 
gnosie  des  Taunus  ein,  die  Chemie.  Nachdem  schon  in  der  Mitte 
der  vierziger  Jahre  Sj^uyagb**)  eine  Reihe  von  Partial- Ana- 
lysen der  Ardennenschiefer  veröffentlicht  hatte,  beginnt  nun 
eine  Reihe  von  mineralogisch  *  chemischen  Untersuchungen  der 
rechtsrheinischen  Taunnsgesteine,  deren  Resultate  zumeist  in 
den  ,^ahrbuchern  des  Vereins  für  Naturkunde  im  Herzogthum 
Nassau^  niedergelegt  sind,  deren  Verfasser  F.  Sakdbbbgbr  und 
List  sich  in  einer  Weise  ergänzten,  welche  allein  geeignet  ist 
die  Chemie  far  die  Geognosie  erfolgreich  zu  machen.  Während 
Sakdbbbobb  nach  bereits  im  Jahre  1847  erfolgter  Veröffent- 
lichung seiner  „Uebersicht  der  geologischen  Verhältnisse  des 
Herzogthums  Nassau^,  worin  er  unter  Annahme  der  Mubchison- 
scben  Umwandlungstheorie  wesentlich  noch  auf  dem  Stand- 
punkte Stifft's  den  Taunus  anlangend  steht,  in  den  beiden 
Aufsätzen:  „Ueber  die  geognostische  Zusammensetzung  der  Ge- 
gend von  Wiesbaden^  ***)  und  „Geognostische  Skizze  des  Tau- 
nus *^f)   die   Taunusschiefer    und    Taunusquarzite  einer  grund- 


*)  Dieser  SaebweiB  trifft  freilich  die  DuiioNT'sclie  Ansicht  von  der 
Diacordans  ebensogut  wie  die  gegentheilige,  and  wird  man  daher  der 
T.  DicHSM^tchen  Karte  gerecht  sein  müssen,  wenn  sie  die  Ardennenschie- 
fer, deren  abweichende  Lagerung  ,, weder  auf  der  Linie  südlich  von  Bnpen 
vnd  Stolberg,  noch  anf  der  Linie  von  St.  Vith  nach  Montjoie  hat  beob- 
achtet werden  können**,  snm  Nothbehelf  nach  dem  Mangel  an  Versteine* 
rwigeu  besonders  abgrenzt.  („Notii  über  die  geologische  Uebersichtskarte 
der  fflieinproTinz  und  der  FroTios  Westphalen  in  den  Verhandlungen  dee 
natnrhistorischen  Vereins  der  preoss.  Rheinlande  und  Weetphalens. 
23.  Jahrgang,  S.  181.) 

**)  Annal.  des  mines  VII,  pag.  411  seq.    Im  Ansxnge:  Neues  Jahr- 
bnch  für  Mineralogie.  1846,  S    489  ff. 
•»♦>  L.  c.  6.  Heft,  S.  1  ff.  (1830). 

{)  In  den  „Nassaaischen  Heilquellen'*  (185i). 
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Heben  mineralogischen  nnd  petrographiscben  Uatersachnng  onter- 
warf  und  bereits  neben  den  vielen  Details  aber  accessorische 
Mineralien  feststellte,  dass  der  Feldspath  Stifft's  ^Albit^  aod 
der  Talk  seiner  Talkscbiefer  kein  echter  Talk  sei,  während  er 
ferner  ebendaselbst  auf  Grund  dieser  Untersuchungen  eine 
übersieh tliche  Biutheilung  der  Gesteine  begründete,  lehrte  die 
,)Chenii8ch^  mineralogische  Untersncbuag  des  Taunnsschiefers* 
(Heidelberg,  beii  Wiatbr,  1852;  Separatabdruck  aus:  Likbio  und 
WOULBB,  Annal.  der  Chemie.  Bd.  LXXXI,  S.  181  ff.,  S.  257  fL) 
Li8T*8  *)  durch  eine  Reihe  der  sorgfältigsten  quantitativen-  und 
meist  Partial-Analysen  die  procentische  Zusammensetzung  der 
nach  der  SANDBERGSR^schen  Eintheilung  ausgewähUen  Tannos- 
schiefer  und  vor  Allem  des  für  dieselben  charakteristischsten 
Minerals,  des  von  dem  Autor  „Sericit^  genannten  Pseudo-Talkes, 
kennen.  Sericitschiefer  (Taunusschiefer)  nnd  Qnarsit,  als  pe- 
trographische  Gegensätce,  waren  auf  Grund  einer  von  den 
höchsten  Gipfeln  der  Kette  entnommenen  Ansicht,  nach  wel- 
cher das  Quarsgestein  des  Taunuskammes  die  Schiefer  des 
Sudabhanges  discordant  überlagern  sollte,  bereits  von  Stifft 
troti  beobachteter  pctrograpbischer  Uebergaoge  auch  als  geo- 
gnostische  Gegensätze  aus  einander  gehalten  worden.  Nachdem 
Samdbbrgbr  in  seinen  beiden  ersten  Aufsätzen  (1847  und  I8d0} 
diese  Trennung  noch  aufrecht  erhalten  und  nur  die  Schiefer 
als  metamorphisches  Aequivalent  der  „Rheinischen  Grauwaeke^, 
die  Qnarzite  hingegen  als  jüngere  Bildungen  unbestimmten 
Alters  aufgefasst  hatte,  führten  ihn  gerade  die  petrographischen 
Uebergänge  zwischen  den  Serioitschiefem  und  Taunnsquarziten, 
sowie  eine  wenigstens  nicht  mehr  den  Gipfeln,  sondern  den 
Pässen  des  Taunus  entnommene  richtigere  Anschauung  der 
Lagerungsverhältnisse  zu  der  MuRcmsON-RoBiiBR^schen  Behaup- 
tung der  Gleichalterigkeit  beider  Gesteine  mif  dem  unterdevo- 
nischen  Theil  des  Rheinischen  Schiefergebirges.  Behufs  des 
palaeontologischen  Beweises  wurde  immer  wieder  auf  die  Ver- 
steinerungen des  linksrheinischen  Taunus  verwiesen  aus  der 
Gegend  von  Abeniheuer  und  Stromberg.  Auf  letxteren  Ort 
und  seine  Umgebung  bis  nach  Bingerbruck  wegen  des  dort 
innerhalb  der  krjstallinischen  Gesteinszone  eingelagerten  Kalkes 


*)  Vergl.  EDch  Jahrbuch  des  Vereins  fQr  Natorkande  im  Benog- 
tham  Nassaa,  b.  Heft,  S.  126  ff.  (1850)  and  7.  Heft,  'J.  und  J.  Abtheil., 
S.  266  (1851)  nnd  8.  Heft,  2.  Abth.,  8.  VKft,  (1852). 
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von  Stromberg,  den  Robmer  bereits  als  mitt^deToniseh  be* 
ceicbnet  hatte,  des  damals  neu  entdeckten  Dolomits  von  Bin- 
gerbrock  and  eines  Lagers  körn  igen  Rotbeiseneraes  mit  Ver- 
ftteinerangen  bei  Walderbach,  welche  SaNdbriigbb  mit  dem 
Stringocepbalenkalke  der  Lahn  und  Bifel  und  den  an  der 
obersten  Grenze  des  Unterdevons  gegen  den  mitteldevonen 
Mergel  nnd  Kalk  hin  lagernden,  körnigen  Rotheisenerzen  der 
Eifel  nnd  Belgiens  verglich.  Alle  diese  Resultate  Jüngerer 
und  älterer  Forschung  stellte  der  genannte  Autor  in  dem  Texte 
zu  dem  im  Vereio  mit  seinem  Bruder  G.  Saüdbbbobr  heraus- 
gegebenen Werke  „Die  Versteinerungen  des  Rheinischen  Schiefer- 
gebirges in  Nassau  (Wiesbaden  1850' — 1856)^  zusammen. 
Sandbbbobb  wie  List  setzten  an  Stelle  der  RoBMBB^scben  „plu- 
tonischen^  Metamorphose  die  Um  Wandelung  auf  wässerigem 
Wege.  Ersterer  nahm  auf  Grnnd  beobachteter  Uebergänge 
den  Thon schiefer  des  rheinischen  Gebirges  als  Substrat  der 
Metamorphose  an  und  suchte  durch  einen  Vergleich  der  Sauer- 
Btoffverhältnisse  beider  Gesteine  die  bei  dem  Krjstallisations- 
processe  zugefnhrten  Bestandtheile  zu  ermitteln.  List  dage- 
gen reconstruirte  auf  st^chiometrisch  -  speculativem  Wege  — 
oder  Abwege  -  ein  durch  nichts  zu  belegendes  primitives  Syenit- 
oüer  Diorit-Trnmmermaterial.  In  der  That,  ein  fruchtbareres 
Feld  für  die  leider  nur  zu  oft  von  der  geognostischen  Empirie 
gänzlich  losgelöste  chemische  Speculation  konnte  sich  kaum 
finden,  vnd  so  sehen  wir  denn  dem  Taunusboden  gar  bald  eine 
hier  einschlägige  Literatur  erblühen,  die  bis  in  die  Gegenwart 
fainabrelcbt;  ich  erinnere  an  die  Arbeiten  von  Voloer,  Scharfp*) 
und  das  1S68  erschienene  Werkchen  Hebobt's  „Der  Spiriferen- 
sandstein  und  seine  Metamorphosen^,  letzteres  nicht  minder 
reich  an  fleissig  gesammeltem  nnd  selbst  erworbenen  analyti- 
schen Materiale  und  an  gesunden,  ans  geognostisch  beobacht- 
baren Prämissen  gezogenen  Schlüssen  auf  chemischem  Wege, 
flis  an  ungeheuerlichen  chemischen,  durch  die  geognostische 
Empirie  leicht  zu  widerlegenden  Hypothesen. 

War  somit  der  Zeit  der  hypothetischen  Anschauung  Roe" 
MBR^s  über  die  Entstehung  der  Taunusgesteine  eine   diametral 


*)  Jahrbuch  des  Vereins  für  Naturkunde  im  Hercogthnm  l^Mtau^ 
9.  Heft,  ±  Abth.  S.  il.  „Der  TannuB  nad  die  Alpen  von  Dr.  F.  ScuAnFP" 
(18&3). 
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entgegengesetzte  g^genuborgetr^teoi,  90  sollte  auch  seine  aaf 
empirische  Erfahrungen  begründete,  von  Sahdbebqbb  bestäiigte 
AltersbestimoAung  derselben  Gesteine  nicht  unangefochten  blei- 
ben« In  einem  Ä.ufsat2e:  ^Das  Rheinische  Schiefergebirge 
«wischen  Batabach  und  Homburg  von  der  Hohe^^*)  machte  ^ 
LuDWia  die  bereits  erwähnte  Ansicht  Stifft's  von  der  discor- 
danten  Auflagerung  des  Taunusquarxits  auf  die  unterdevoni- 
schen Schichten  des  Schieferplateaus  in  bestimmterer  Form 
für  beide  Gesteine,  Quarzit  und  Sericitschiefer,  geltend,  zu- 
gleich mit  der  Ausdehnung  einer  Ueberlagerung  auch  des  mittel- 
devonisohen  Kalkes,  der  ani^  Ostende  des  Taunus  in  ganz  ana- 
logen Einlagerungen  auftritt,  wie  der  Kalk  zn  Stromberg.  Auf 
Grund  dieser  Beobachtungen  glaubte  der  Autor  die  Taunus- 
gesteine dem  Culm  zuzahlen  zn  müssen»  wofür  er  ferner  den  j 
wahrscheinlichen  Zusammenhang  mit  dem  flotzleeren  Sandsteine 
in  der  Nähe  von  Butzbach  und  Giessea  aufführte,  sowie  die  j 
Entdeckung  unbestimmbarer  fossiler  Stamme  in  dem  Qnarsite 
von  Ockstadt  Auch  in  seinen  späteren  Aufsätzen  hält  der 
Autor  diese  Ansicht  noch  fest,  in  dem  „Text  zur  Section 
Friedberg  der  Geologischen  Karte  des  Orossherzogthums  Hessen'^ 
(1856),  sowie  in  mehreren  Aufsätzen  iu  dem  „Notizblatt  des 
mittelrhein.  geologischen  Yereines^S  Erst  seit  dem  Jahre  1859 
scheint  Ludwig  .  seine  Meinung  dahin  abgeändert  zu  haben,  dass 
die  Tannusgesteiue  dem  Oberdevon  angeboren,  wenigstens 
finde  ich  in  zwei,  in  No.  26  und  No.  27  Jahrgang  1859  des 
genannten  Notizblattes  verotfentlichten  Aufsätzen  „Die  Lage- 
rung des  Sericitschiefers  bei  Bad  Homburg^^  und  „Die  Lage- 
rungsverhältnisse des  Qvarzites  und  Sericitschiefers  zwischen 
Oberselbach,  Naurod  und  Auringen ^^  zum  ersten  Maie  die 
Paralle  zwischen  Sericitschiefer  und  v.  Dbohkh's  Kramenzel- 
schiefer.  In  allen  folgenden  kleineren  und  grosseren  Arbeiten 
Ludwig's,  welche  unsere  Gesteine  berühren,  ist  stets  iron  den 
„Kramenzelschichten^^  des  Taunus  die  Rede.  Wie  im  östlichen 
Taunus  hat  Ludwig  späterhin  auch  im  mittleren  Theile  der 
Kette,  so  auch  für  die  Gegend  zwischen  Bingen  nnd  Stromberg**) 


*)  Jahrbach  des  Vereins   f&r  Naturknnde   im  Herzogtham  NmssiIt 
9.  Heft,  2.  Abth,  8.  1  ff.  (1853). 

^)  NotizbUU  des  mittelrhein.  geolog.  Vereins  Na.  33  and  No.  36d. 
1859. 
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den  Beweis  far  die  Ricbttgkeit  seiner  Ansicht  zu  fahren  gesacht, 
nachdem  schon  1854  dieselbe  Ansicht  far  diese  Gegend  von 
Wirtgeh  nnd  Zbilsr  in  der  ,, Vergleichenden  Uebersicht  der 
Yersleinerungen  der  Rheinischen  Grauwacke"  *)  far  wahrschein-  * 
Heb  erklärt  worden  war.  Auch  NAüMAim  (in  der  2.  Auflage 
seines  ,,Lehrbuchs  der  Geognosie,  II.  Bd.  S.  390  Anm.^^)  sagt 
gelegentlich  der  Besprechung  der  LDcrwiG^schen  Ansicht:  ^Nach 
ein  paar  fluchtigen  Darchschnittsreisen,  welche  ich  durch  den 
Taonns  gemacht,  will  es  mir  freilich  bedanken,  dass  seine  Oe- 
steioe  nicht  füglich  mit  der  devonischen  Formation  vereinigt 
werden  können  nnd  einer  von  dem  nordlich-  vorliegenden  Spiri- 
ferensandstein  ganz  unabhängigen  Bildung  angeboren,  jedoch 
salro  judicio  meliore.^^ 

Als  Gesammtresultat  der  ganzen  einschlägigen  Literatur 
ergiebt  sich  demnach : 

1)  Die  krystalliniseben  Taunusgesteine  sind  entweder  a)  ur- 
springlicbe,  kryptogene  chemische  Gebilde  (Urschiefer);  Stei- 
5iifOBR,  StiPFT;  oder  b)  metamorphisirte,  ursprünglich  verstei- 
neraogsfuhrende  Sedimente;  Sbdgwiok  und  Murchison,  Duhont, 
RoBKBR,  Sahübbrobr  etc. 

2)  Die  Umbildung  dec  ursprünglichen  Sedimente  zu  dem 
jetzigen  krystallinisehen  Zustande  ist  erfolgt  entweder  a)  durch 
platoBisehe  Binwirkungen ;  Sbdowiok  und  MuRcmson,  Dumont, 
Robior;  oder  b)  durch  chemische  Umsetzung  auf  nassem  Wege, 
Sahdbbborr,  List,  Hbrobt  etc.,  und  zwar  ot)  aus  Schichten  der 
rheinischen  Grauwacke,  SAin>BEROER,  Hbrget,  ß)  aus  anderen 
Gesteinen,  List  etc. 

3)  Das  Alter  der  Taunusgesteine  nach  Versteinerungen 
nnd  LiagemngsverhiUtniBSen  ist  entweder  a)  unterdevonisch,  vom 
Alter  der  Coblenzer  Grauwacke  oder  des  Spiriferensandsteins  oder 
DuKOHT^s  Terrain  rh^nan,  Systeme  Coblenzien;  Sedowick  und 
MuBOBSSOK,  DüxOMT,  RoBMBR,  Sahdbbbgbr,  Hbrget  etc.;  oder 
b)  oberdevonisch  (Kramenzel);  Ludwig;  oder  c)  untercarbonisch 
(Calm);  Ltmwio. 

Die  Ansichten  über  die  Genesis  krystallinischer  Silikat- 
gesteine sind  heute  mehr  als  je  getheilt,  so  dass  wir  hierin 
von  vornherein  kein  einstimmig  anerkanntes  Resultat  erwarten 


*)  Verfa»iid]Qng«n    des    natarbistorischen   Vereins   der  preassischen 
RheinUnde  and  WesipbalenB.  11.  Jahrgang.   1854. 
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darüten,  uocfa  ans  schmeicheln,  den  Leser  für  die  eigene  An- 
sicht zu  gewinnen.  Um  so  getreuer  wollen  wir  die  objecdv 
beobachteten  Thatsachen  wiedergeben;  möge  ein  jeder  sein 
•  Rüstzeug  daraus  wählen  I  Von  den  Ansichten  über  das  Alter 
der  Taunusgesteine  dürfte  wohl  die  Roskbb  *  SAjn>B8B0«E'sehe 
von  den  meisten  Geognosten  gethellt  werden,  doch  ist  sie 
keineswegs  eine  festbegründete  zu  nennen,  so  lange  nicht  ge- 
nauere Angaben  über  die  Lagerangs verhältnisise  deijenigen 
Orte  vorliegen,  an  welchen  die  für  das  Alter  maassgebendes 
Leitversteinerungen  aufgefunden  wurden.  Es  ist  dies  um  so 
mehr  zu  verlangen >  als  eine  Umbildupg,  die  ein  22  Meilen 
langes,  2  Meilen  breites  Schichteusystem  verändert  haben  soll, 
recht  wohl  Gesteine  ganz  verschiedenen  Alters  betroffen  haben 
kann  *). 

Dieses  Postulat  soll  nun  die  vorliegende  Arbeit  für  die 
Umgegend  von  Stromberg  erfüllen«  die  ja  von  SArosBRGBn,  wie 
Ludwig,  als  Beweis  für  ihre  Ansicht  angeführt  wird.  Zngleich 
soll  die  Arbeit  i|i  directem  Anschlüsse  an  die  auf  dem  rechten 
Rheinufer  vorgenommene  genauere  Uutersachnng  des  Taimas- 
gebirges  den  ersten  Beitrag  zur  Detail kenotniss  des  linksrhei- 
nischen Theiles  der  Kette  liefern.^  Um  so  mehr  derfte  die 
Gegend  von  Stromberg  zu  der  Hoffianng  endgültiger  Eoitechei- 
dung  der  Altersfrage  berechtigen,  als  in  ihr  petrografibiscbe 
und  stratographische  Glieder  des  XBunus-Schichtensjstems  sich 
entwickelt  finden,  die  anderorts  fehlen«  Bine  weitere  Bürg- 
schaft für  diese  Hoffnung  durfte  in  den  für  das.  se  wenig  auf- 
geschlossene Gebirge  möglichst  günstigen  topogvaphiscbeii  Ver- 
hältnissen gerade  dieser  Gegend  eiiblicht  werden.  Bndlich 
bietet  dieselbe  in  ihren  jüngeren  aufgelagerten  Sedimentbil- 
dongen,  sowie  in  den  Eruptivgesteinen  Brscheinnngen;  von  ho- 
hem Interesse,  so  dass  ich  ihre  geognostiscl^e  UntersochuBg  als 
eine  in  jeder  Hinsicht  recht  dankbare  Aufgabe  hetJrachteiiLflMisste. 


*)  Ich  erinnere  sn  die  überraschende  Entdeckang  onsweifeliiaft  »entei- 
rilnrisclier"  VersteineruDgen  durch  Gosssi^rt  sa  Graod-Msnil  und  Fosee 
in  den  von  Di'iiont  als  Terrain  rhdnnn  (ünterdevon)  bc*eichnct«n  Gf- 
genden  von  Brabant  und  Condros:  Trinnclens,  Sphaerexochaa,  Dalmanites, 
Halysitea  catennlaria,  Grai^tolifhen  etc.  (Bnl).  de  Ta  Soc.  g^ol.  de  Franc« 
1860,  1862,  2.  a^ric,  t.  XVII,  p.  493;  t.  XVllI  p.  3i;  t.  XIX,  p.  75i- 
761 ;  t,  XX,  p.  236). 
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Spccielle  T«p«inpUe  dtos  uf  itr  Karte  tfargestellteii  Gntei^ 

saehungsgeMetes. 

Als  Grenseo  des  gawählten  Arbeitafeldes  ergabeo  sich  Ton 
selbst:  im  Norden  der  Beginn  des  Hunsrnek  -  Pl&teans,  markirt 
darck  die  Langslhäler  des  Tiefeobaebs,  Fisch lerbaelis,  Dicbtel- 
bacbs  and  Heimbacher-Bacbs ;  Im  Süden  das  auf-  und  angela- 
gerte Rothliegende;  im  Osten  der  Rheinstrom  und  die  Nahe. 
Die  Grenze  in  Westen  mosste  willkorlich  gewählt  werden,  und 
habe  ich  als  solche  das  naehste  von  Stromberg  nach  diesev 
Richtung  gelegene  Querthal  des  Oräfenbachs  festgesetzt  und  in 
der  Verlängerung  desselben  die  Krensnach^Simmerer  Chaussee 
X wischen  der  GlaahStte  und  Argentbai.  Stoff  und  Zweck  der 
Arbeit  seihst  werden  es  rechtfertigen^  wenn  diese  Grenzen  zu« 
weilen  überschritten  werden*  Für  den  Rochnsberg  bei  Bin- 
gen, ein  auf  der  linken  Rhein-  a»d  rechten  Nahe-Seite  isolirt 
gelegenes  Stuck  der  Kette  im  Osten,  sowie  fnr  eine  Zone 
zwischen  Argenschwang  im  Greifenbachthale  und  Winterborg* 
Winterbach  in  dem  noeh  westlicher  gelegenen  Ellerbach*  (Fisch- 
bach-) Tbale  sei  von  vornherein  bemerkt,  dass  wir  dieselben 
mit  eiabiegreifen*  Das  so  gewonnene  Gebiet  bildet  nahezu 
ein  Quadrat,  das  bei  einer  Seitanlange  von.l'— 3^  Meile  drei 
Hanpiqiierthäler  enthalt,  die  nur  1  Meile  von  einander  entfernt 
sind;  an  dier  Ostgreiue  daa  Rhein-Nahethal,  In  der  Mitte  das 
Gnldenbachthal ,  im  Westen  das  Grafeabachthal.  lanerbalb 
dieses  Oebietea  ist  die  Kette  in  drei  Nebenketten  entwiekelt, 
die  im  AUgem^nen  dem  Streichen  der  Schichte»  folgen,  das 
nach  mehr  als  150  aagestellten  Bestimmungen  im  Durchschnitt 
in  b.  5  verläuft,  in  der  westlichen  Hallte  des  6ey»tes  etwas 
froher,  h.  4? — 4|,  io  der  ostlieben  dagegen  etwaa  später,  h.  5^ 
und  darüber  bis  6.  .Dem  es.( sprechend  verhalten  sich  im  All- 
gemeinen die  3  Ketten,  die  zwischen  Gräfenbach  und  Gulden- 
bach  von  Sudwesten  nach  Nordosten,  zwischen  dem  letsteren  und 
dem  Rbein-Nahethal  mehr  von  Westen  nach  Osten  streioben ;  ubri» 
gens  sind  die  beiden  nördlichen  in  der  leUStgenannte»  Hälfte 
nahezu  zu  einem  Gebirgeknoten  verschmolzen,  der  die  Wasser* 
scheide  zwischen  Guldenbach  und  Rhein  bildet,  während  sie 
jenseits  der  Westgrenze  noch  lange  Strecken  steta  paralM 
neben  einander  berlaiifen.  Der  sudlicbste  Zug  beginnt  im  Osten 
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in  dem  von  Rhein  and  Nahe  isolirten  Rochusberge  mit  dem 
gegen  letzteren  Flude  gekehrten  Scharlachskopfe«  dann  folgen 
zwischen  Nahe  und  Guldenbach:  der  Hasdenkopf  zwischen 
Weiler  und  Munster,  der  Galgenberg  (939  Fuss)  südlich  Waldal- 
gesheiro,  der  Genheimer  Kopf  bei  dem  Orte  gleichen  Namens 
und  jenseits  des  Darchbrachs  des  Hahnenbachs  der  Hahn ;  zwi- 
schen Guldenbach  und  Qreifenbach :  die  •  Schoneberger  Hohe 
(1445  Fuss),  die  Eropp  ober  Schoneberg  (1502  Fuss)  und  der 
Weissenfeis.  Jenseits  unserer  Westgrenze  liegt  die  Altgrube 
auf  der  Fortsetzung  dieses  Zuges,  der  sich  allmälig  unter  An- 
näherung an  d«n  nächsten  Zug  mit  diesem  vereinigt.  Auf  der 
rechten  Rheinseite  bildet  der  Job annisb erger  Scblossberg 
(487,6  Fuss)  die  Forts^znng,  wenig  weiter  ostlich  hebt  diese 
Nebenkette  sich  ganz  aus.  Der  zweite,  mittlere  Zug,  der  in 
dem  „Binger  Loch*^  vom  Niederwaide  (1014,79  Fnssj  über 
den  Rhein  setzt,  besteht  zwischen  diesem  Strome  und  dem 
Guldenbach  aus  den  südlichen  Hohen  d«8  Binger -Waldes:  An- 
dreasberg bei  dem  Forsthause  „heiliges  Kreuz ^%  Sr^iacher 
Kopf  etc. ;  westlich  des  letzteren  durchquert  ihn  der  Welsch- 
bach; von  hier  ab  unterbricht  ihn  ein  Hochplateau  zu  beiden 
Seiten  des  Guldeubacbs;  erst  jenseit  des  Dnrchbmches  des 
Seibersbaehs  erhebt  er  sieh  von  Dorr^bach  allmalig  und  erreicht 
in  der  Oppeler  Hohe  1975  Fuss;  jenseits  des  Qreifenbachs 
setzt  er  im  Bllerspring,  Queckspring  (1934  Fuss)  «od  der 
Altenburg  (1953  Fuss)  bis  zum  Simmerbaeh  fort  Im  Nassaui- 
schen lässt  er  sich  ostlich  des  Niederwaldes  noch  zwei  kleine 
Meilen  bis  nördlich  Hallgarten  verfolgen.  Der  nordlichste, 
dritte  Zug,  der  breiteste  und  höchste,  springt  gegen  den  Rhein 
vor  am  Schlosse  Sooneck^  sudlich  dessen  die  Hoben  bis  zum 
Schlosse  Rheinstein  ihm  angehören.  Zwischen  Rhein  und 
Gnldenbach  setzt  er  die  nördliche  Hälfte  des  Bingerwaldes  und 
den  Ingelheimerwald  zusammen  in  dem  Franzosenkopfe,  dem 
Kantrich  u.  s.  w.  und  erreicht  auf  der  LAushntte  1865  Fuss. 
Westlich  des  Goldenbachs  gehören  ihm  an  das  Steinkopfchen, 
der  Scbsnzerkopf  (nahe  dabei  am  Wege  von  Argenthai  nach 
Dorrd)ach  1867  Fuss),  der  Thiergarten  (1750  Fuss),  wo  ihn 
die  Kreuznach  -  Simmerer  Chaussee  überschreitet,  und  wo 
derselbe  durch  einen  sehr  schmalen  und  relativ  niedrigen 
Qaerdamm  mit  dem  zweiten  Zage  an  der  Oppeler  Hohe  fu- 
sammengejooht  erscheint,    Soonshohe  (2021    Fuss),   Spitzeich 
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nahe  der  Glashatte  (1985  Fuss),  Simmerer  Kopf  (2041  Fuss), 
Tiefenbacher  Hohe  (1922  Fußs),  Elzebomer  Kopf  (1963  Fuss) 
und  die  Wildcnbarg,  jenseits  des  Darchbrnches  des  Lametbachs 
der  Wildkopf  1764  Fuss,  der  Koppelstein  1724  Fuss;  süd- 
westlich davon  durchbricht  ihn  der  Simmerbach,  hinter  welchem 
er  den  schar%rätigen  Lutzelsoon  bildet,  der  bei  Schlierschied 
1868  Fuss,  an  einem  Felsen  unter  der  Strasse  von  Kirchberg 
nach  Kim  1787  Fuss  erreicht  und  in  dem  Qaerthale  des  Hah- 
nenbacb  nur  noch  als  schmale  Felspartie  erscheint,  jenseits 
desselben  ganz  verschwindet.  Auf  der  rechten  Rheinseite,  wo 
dieser  Zug  mit  dem  Bacharacher  Kopf  nordlich  Assmannshausen, 
der  Walpurger  Hohe  und  am  Jägerhorn  im  Westen  beginnt, 
setzt  er  die  Kette  des  Tannns  im  engeren  Sinne  zusammen, 
bis  er  mit  dem  Johannisberg  bei  Nauheim  in  die  Ebene  der 
Wetterau  ausstreicht*).  Wie  die  nordlichen  Zuge  zwischen 
OnJdenbach  und  Rhein  den  Binger-  und  Ingelheimer  Wald  bil- 
den, so  werden  die  drei  Züge  jenseits  des  Ouldenbach  bis  zu 
ihrem  Ausstreichen  als  Soonwald  zusammengefasst.  Zwischen 
dem  SooD-  und  Idarwald  liegt  eine  starke  Depression  der  Kette, 
mit  welcher  zugleich  eine  starke  Yerrnckung  ihrer  Richtung 
stattfindet,  so  dass  die  südlichsten  Zuge  des  Idarwaldes  und 
Hochwaldes  im  Fortstreichen  der  nördlichen  des  Sonnwaldes 
liegen ;  der  Wildenburger  Zug  des  Idarwaldes  trifft  auf  den  nord- 
lichsten des  Soonwaldes,  der  Abentheurer  Zug  des  Hochwaldes 
aaf  den  mittleren.  In  ihrer  Gipfelhohe  erreichen  die  drei  Zage 
des  Soonwaldes  und  der  Binger-  und  Ingelheimer  Wald  nirgends 


*)  Der  recbtarheinische  Tavni»  beatebt  wesentlich  aps  einer  Kette 
mit  einer  Kammlinie;  doch  lassen  sich  auch  hier  sehr  h&afig  swei  pa- 
rallele Gipfolreiben  anterscheiden ,  wovon  die  nördlichere  die  höhere  i« 
iein  pflegt,  nnd  welche  man  nach  ihren  bedeatendsten  Gipfeln  als  die 
nördliche  Gipfelreihe  des  Feldbergs  und  die  südliche  Gipfelreihe  des  Alt- 
konigs  fBglicIi  unterscheiden  könnte.  Nicht  selten  treten  auf  kurze  Er- 
•trecknng  kletne  L&ngsttaftler  zwischen  beiden  Reihen  auf,  in  welchen  der 
obere  Lauf  der  schlnchtenartig  nach  dem  Bheinthale  ausbrechenden  klei- 
nen Querthaler  dahinfliesst;  so  der  obere  Lauf  des  Urselbaches  zwischen 
Feldberg  und  Altkönig,  der  Bach  von  Oberjosbach  südlich  des  Huhen- 
iteius,  der  Daisbach  zwischen  Hohekanzel  und  Kellerskopf  und  Trompeter, 
die  Thalchen  bei  Scbltngenbad  zwischen  der  Hohen  Wurzel  und  dem 
Rothkrenzkopf  nnd  zwischen  dem  B&rstadter  Kopf  und  der  Hohen  Allee, 
endlich  die  Thaler  bei  Stephanshansen  und  südlich  der  Walpurger  Höhe. 
Bei  dem  Causalnexus  zwischen  Gesteinsbeschaffenheit  und  Gebirgsrelief 
kann  nicht  genug  hierauf  geachtet  werden. 

Z«iU.a.D.st«l.Gcs.XlX,  3.  36 
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die  mittlere  Hohe  der  Taunus  kette  von  2100  Fase;  deraodliebe 
Zug  ist  beträchtlich  niedriger  (j — j  der  Höhe)  als  die  beiden 
nördlichen  zienalicb  gleich  hohen. 

Die  Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Zügen,  inso- 
fern dieselben  nicht,  wie  die  beiden  nördlichen  östlich  des 
Guldenbacbs  und  auf  sehr  kurze  Erstreckung  am  Thiergarteo, 
in  einem  Oebirgsknoten  znsammenfliessen,  sowie  die  Zone  süd- 
lich des  ersten  Zuges  und  die  lokale  Depression  in  der  zwei- 
ten Kette,  werden  von  mehr  oder  weniger  breiten  Plateaustreckeo 
eingenommen,  in  die  sich  zuweilen  Längsthäler  eingeschnitten 
haben,  oder  sie  bilden  selbst  nur  hochgelegene  Thaler.  Das 
Plateau  sudlich  des  ersten  Zuges  liefert  folgende  Höhenanga- 
ben.  Zwischen  Nahe  und  Ouldenbach:  Waldlaubersheim  am 
Bache  720  Fuss ;  zwischen  Guldenbach  und  Gräfenbach:  Schöne- 
berg, Kirche  1027  Fuss,  Hercbenfeld  889  Fuss,  Spabruckeu, 
Kirche  1010  Fuss;  jenseits  des  Gräfenbach:  Winterbach  1281 
Fuss,  Entenpfuhl  1298  Fuss;  Eckweiler  1169  Fuss;  Horbacb 
1450  Fuss.  Das  Plateau  zwischen  dem  ersten  und  zweiten 
Zuge  erreicht  östlich  des  Guldenbaches  zu  Waldalgesheim 
780  Fuss ;  von  Stromberg  ab  zieht  sich  dasselbe  zu  beiden  Sei- 
ten dieses  Baches  in  grösserer  Erbreitung  durch  die  Depres- 
sion des  zweiten  Zuges  bis  fast  nach  Sahlershütte  aufwärts 
(Daxweiler  1150  Fuss)  und  verläuft  gegen  Südwesten  in  zwei 
sich  allmälig  auskeilenden  Zungen;  südlich  des  zweiten  Zuges 
über  Dörrebach  (1193  Fuss)  und  Forsthaus  Neupfale  (1232  Fuss) 
bis  über  den  Gräfenbach  bei  dem  Reichenbacher  Hofe,  uördlicb 
desselben  und  südlich  des  dritten  Zuges  über  Seibersbach  bis 
gegen  den  Thiergarten  hin.  Oleich  hinter  dem  mehrerwäbnten 
schmalen  Querdamro  beginnt  an  der  Glashütte  aufs  Neue  ein 
Hochthal  zwischen  den  beiden  nördlichen  Zügen,  das  zwischen 
Pflanzenkamp  und  Leidenshaus  (1432  Fuss)  westlich  der  Kar- 
tengrenze noch  einmal  von  einem  schmalen  Querjocbe  unter- 
brochen, endlich  gegen  Südwesten  sich  verbreiternd  bis  in  die 
Depression  zwischen  Soonwald  und  Idarwald  verläuft.  Die  an 
der  Südgrenze  hinziehenden  Höhen  des  Rothliegenden  sind  zu- 
meist höher  als  das  südlichste  Plateau  des  Taunus,  zumal  im 
westlichen  Theil  unseres  Arbeitsfeldes,  Das  Hunsrück-Plateao 
auf  der  Nordseite  erreicht  die  Höhe  des  südlichsten  Höhen- 
zuges: bei  Mannbach  1567  Fuss,  RheinböUen  1184  Fuss,  Ar- 
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geotbal  1520  Fass,  Riesweiler  1487  Fasa,  Nuokirch  bei  Sar- 
genrotb  1369  Foss. 

Das  Rheiothal  gehört  onserem  Gebiete  von  Kempten  am 
nordostlicben  Ende  des  Rochusberges  bis  zum  Schlosse  8ooneck 
zwischen  Trechtiogshausen  und  Niederheimbach  an.  Der  Strom 
durchbricht  beim  Eintritt  in  den  Taunus  die  sudlichste  Kette 
zwischen  Johannisberg  und  dem  Rochusberge  unter  einem  sehr 
stampfen  Winkel,  fliesst  bis  Bingerbrnek  arwischen  dem  ersten 
und  zweiten  Zuge  in  der  Längsrichtung  und  wendet  sich  recht- 
winklicb  gegen  die  aus  dem  zweiten  und  dritten  Zuge  zusam- 
mengesetzte Hauptkette  des  Taunus,  die  er  vom  Bingerlocbe 
bis  zu  seinem  Austritte  in  einem  engen  Felsenthale,  ganz  ver- 
schieden von  dem  seeartigen  breiten  Bette  zwischen  Rocbus- 
berg  und  Rüdesheim,  durchquert 

Nullpunkt  des  Pegels  unterhalb  Bingerl»-uck   .  232,0   Pnss 
der  Rodelstein,   ein  Felsblock  am  Ufer  unter- 
halb Trechtingshausen 232,1     „     - 

Nullpunkt  -des  Pegels  zu  Niederheimbach  .     .  216,6     ,, 
Gefalle  zwischen  Bingerbruck  und  Niederheim bach     15,4  Puss. 

In  den  Rhein  mündet  auf  der  Nordgrenze  des  Gebietes 
der  Ueimbacher  Bach,  nur  an  seiner  Quelle  unserem  Bereiche 
angehörig.  Von  weiteren  Zuflüssen  ist  das  in  seinem  unteren 
Laufe  tief  eingeschnittene  Thal  des  Morgen bachs  erwähnenswerth, 
welcher,  in  der  Nähe  der  Laushutte  auf  dem  Bingerwalde  entsprin- 
gend zur  Hälfte  seines  Laufes  gegen  Sudosten  und  Osten  fliesst, 
dann  fast  bis  zu  seiner  Mündung  nach  Norden  gewendet  mit 
einer  plötzlichen  Wendung  gegen  Südosten  bei  der  Ruine  Fal- 
kenstein oberhalb  Trechtingshausen  den  Rhein  erreicht.  Der 
Trechtingshauser  Bach,  der  Possbach  und  Kreuzbach  sind 
Schluchten,  die  nicht  tiefer  in  den  Körper  des  Gebirges  ein- 
dringend nur  den  unmittelbaren  Absturz  desselben  in  das  Rhein- 
thal durchfurchen. 

Die  Nahe,  zwischen  Bingen  und  Bingerbruck  in  den  Rhein 
mundend,  tritt  erst  eine  halbe  Stunde  oberhalb  ihrer  Mundung 
aas  dem  Rothliegenden  in  den  Taunus  ein  bei  dem  Dorfe 
Sarmsfaeim  und  durchbricht  auf  dieser  kurzen  Strecke,  nachdem 
sie  links  an  dem  sudlichsten,  hier  sehr  schmalen  Plateau  vor- 
ühergeflossen,  unterhalb  der  Ruine  Trutz-Bingen  zwischen  Ro- 
chusberg (Scbarlachkopf )  und  Hassenkopf  den  ersten  Zug,  so- 
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wie    den    grossten   Theil   des    zweiten   Plateaus  zwischen  der 
Stadt  Bingen  und  dem  Rupertsberge. 

Einfluss   der   Nahe   in    den    Rhein    (bei    einem  Pegelstande 
von  8,76  Fuss  zu  Bacharach)    ....     240,7   Fuss 

am  Thurm  Trutz- Bingen  unterhalb  Münster  a. 

d.  Nahe,  Nummerstein  0,15  von  Bingen.     261,9    „ 

QefaUe  zwischen  Tmtz*Bingen  und  der  Einmündung  21,2  Fass. 

Drei  kleine,  durchweg  in  der  Längsrichtung  verlaufende 
Bäche,  der  Rummelbach  bei  Sarmsheim,  der  Krebsbach,  bei 
Munster  einmundend,  und  der  von  Weiler  gegen  Bingerbrück 
herabflicssende  Bach,  sämmtlich  Zuflüsse  des  linken  Ufers,  sind 
in  das  erste  und  zweite  Plateau  eingeschnitten. 

Der  Ouldenbach  entspringt  eine  Stunde  oberhalb  des  Eia- 
tritts  in  den  Taunus  auf  dem  Plateau  des  Hansrucks  zwischen 
Liebshausen  und  Braidschied,  nimmt  gleich  unterhalb  Rhein- 
bollen in  der  Nähe  der  Gren^scheide  zwischen  Plateau  und 
Kette  rechts  den  Fischlerbach,  links  den  Dichtelbach  auf,  durch- 
bricht in  fast  schnurgeradem  Laufe  zuerst  zwischen  der  Rhein- 
böller- (Utschen-)  Hütte  und  Sahlersbütte  den  dritten  Zug, 
dann  zwischen  letzterer  und  Stromberg  die  Plateaus  von  Dax- 
weiler bis  Seibersbach  und  Warmsroth  bis  Dörrebach  und  bei 
Stromberg  selbst  das  Kalkplateau  in  einem  Defilee,  das  den 
schmälsten  Quarzit-Durchbruchen  an  Enge  und  Steilheit  nichts 
nachgiebt.  Südlich'  Stromberg  nach  einer  kurzen  scharfen  Wen- 
dung nach  Osten,  durchquert  er  endlich,  aufs  Neue  sich  gegen 
Sudosten  kehrend,  den  südlichsten  Zug  und  fliesst  dann  in  er- 
weitertem Bette  durch  die  Gehänge  des  südlichsten  Plateaus 
der  Grenze  zu  gegen  das  Rothliegende,  das  er  10  Minuten 
oberhalb  Windesheim  erreicht.  Sein  Gefalle  beträgt  zwischen 
ütschenhütte  (1080  Fuss)  und  Stromberg  (601  Fuss)  479  Fuss, 
zwischen  Stromberg  und  Windesheim  (425  Fuss)  176  Fuss,  im 
Ganzen  innerhalb  des  Taunus  655  Fuss.  Aus  unserem  Ge- 
biete sind  an  Zuflüssen  erwähnenswerth:  der  Seibersbach,  ent- 
springt zwischen  dem  Schanzerkopf  und  der  Oppeler  Höhe, 
muldet  sich  allmälig  in  westöstlicher  Richtung  in  das  Plateau 
zwischen  dem  dritten  und  zweiten  Zuge  ein,  durchbricht  dann, 
gegen  Südosten  gewendet,  gleich  unterhalb  des  Dorfes  Seibers- 
bach  dasselbe  Plateau  und  die  schmalen  Ausläufer  des  zweiten 
Zuges    und  mündet,   allmälig  in  die  Längsrichtung  zurückkeh- 
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rend,  gegenüber  dem  ^Hüttenkopfe^  in  das  Hauptthal  ein.  lo 
Stromberg  empfangt  der  Guldenbach  auf  beiden  Seiten  einen 
Zufloss,  links  den  Welschbacb,  der,  auf  dem  Binger- Walde  in 
der  Nähe  der  Laushütte  entspringend,  in  mehrfach  gewundenem 
Verlaufe  durchschnittlich  die  Richtung  von  Norden  und  Süden 
—  fast  das  einzige  Diagonalthal  unseres  Gebietes  —  bis  zu 
seiner  Einmündung  beibehält.  Mit  dem  Durchbruche  des  zwei- 
ten Zuges  in  Sudosten  von  Dax w eiler  beginnt  er  sich  ein  tie- 
feres Bett  zu  graben;  sud westlich  Warmsroth  in  dem  danach 
benannten  ,,Grunde*^  bildet  er  ein  steiles,  ganz  schmales  Defi- 
lee  durch  die  Stromberger  Kalkpartie  und  mundet,  plötzlich 
nach  Südwesten  umbiegend,  in  der  Mitte  des  Städtchens  in  den 
Galdenbach.  Auf  der  rechten  Seite  fliesst  von  der  Oppeler 
Höhe  herab  fast  genau  von  Westen  gegen  Osten  der  DÖrre- 
bach.  Er  durchschneidet  in  seinem  ganzen  Verlaufe  unter  sehr 
stumpfem  Winkel  das  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Zuge 
gelegene  Plateau.  Mit  Eintritt  in  die  Kalkpartie,  welche  er  zu 
\  ihrer  Länge  durchfliesst,  werden  seine  Gehänge  steil  und 
felsig;  kurz  vor  Stromberg  verlässt  er  den  Kalk  und  mündet 
in  den  Gerbereien  in  den  Guldenbach.*)  Weiter  abwärts  mün- 
den auf  der  rechten  Thalseite  noch  drei  wesentlich  in  der 
Längsrichtung  verlaufende  Thälchen  ein,  alle  drei  zwischen 
Scbweppenhausen  und  Windesheim ;  das  nördlichste  von  Ecken- 
roth, das  mittlere,  bedeutendste  von  Schöneberg  (Steyerbach) 
und  das  südlichste  von  Hergenfeld  herabkommend,  zerschnei- 
den sie  das  südliche  Plateau  in  drei  höchstens  j  Stunde  breite 
Rücken.  Der  Hahnenbach  gehört  nur  der  oberen  Hälfte  seines 
Laufes  nach  dem  Taunus  au.  Er  entspringt  auf  dem  zweiten 
Plateau  unmittelbar  südlich  Walderbach  in  einem  Wiesengrunde , 
in  welchem  er  gegen  Südosten  gewendet  bis  zur  Bingen-Strom- 
berger  Chaussee  fliesst;  von  hier  aus  ist  sein  Lauf  von  Norden 
nach  Süden  mit  Ausnahme  zweier  grossen  Bogen  gegen  Westen ; 
in   dem  ifördlichen   durchbricht    er  bei  Genheim  die  südlichste 


*)  Die  beiden  letiten  Buche,  oamentlich  der  Dörrebach,  verschwin- 
den mit  Eintritt  in  daa  Kalkgebiet  zum  grössten  Theil  (bei  niedrigem 
Wasserttande  ganz)  in  unterirdische  Höhlungen,  so  dass  ihr  Bett  von 
da  ab  nnr  snr  Zeit  des  Hochwassers  Wasser  enth&lt.  Eine  Quelle,  wel- 
che am  oberen  Ausgang  des  St&dtchens  aus  dem  Kalke  hervorbricht 
und  stets  eine  gans  constante  Temperatur  von  15—13  Grad  B.  aeigt, 
wird  als  der  wieder  auf  die  OberfL&che  tretende  Dörrebach  beaeicfanet. 
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Kette,  den  Genheimer  Kopf  umfliessend,  darchquerl  sodann  bei 
Waldlauberaheim  (720  Fuss)  das  vorliegende  Plateau  und  ver- 
lässt  mit  dem  zweiten  Bogen  gegen  Westen  unser  Gebiet. 

Der  Gräfenbacb  entspringt  in  der  Fohlenweide  nordlich 
des  Ellerspring  zwischen  dem  dritten  und  zweiten  Zuge,  fliesst 
in  einem  flachen  Hochthale  in  der  Längsrichtung  gegen  Nord- 
osten bis  zur  Glashfltte,  biegt  dort  im  rechten  Winkel  am, 
durchquert  zwischen  Ellerspring  und  der  Oppeler  Höhe  den 
zweiten  Zug,  danach  das  zweite  Hochplateau,  durchbricht  bei  | 
der  Gräfenbacher  Hütte  den  sudlichen  Zug,  und  tritt  dann  in 
das  Plateau  des  Sudrandes  ein,  das  er  in  gleicher  Richtang 
bis  Argenschwang  durchfliesst,  in  dem  oberen  Theile  in  einem 
weiteren  Thale  mit  flachen  Gehängen,  im  unteren  Theile  in 
einem  engen,  felsigen  Defilee ;  endlich  wendet  er  sich  abermals 
fast  unter  einem  rechten  Winkel  gegen  Nordosten  bis  gegen 
Dalberg,  von  wo  er  allmälig  gegen  die  Grenze  des  Schiefer- 
gebirges (Mühle  zwischen  Wallhansen  und  Dalberg)  wieder  in 
sudöstliche  Richtung  zurückkehrt.  Von  Seitenthälern  sind  nur 
zu  erwähnen  drei  in  das  südliche  Plateau  eingerissene  Schlnch- 
tenthäler,  der  Spalier  Bach,  der  im  oberen  Laufe  ein  Quertbal, 
zwischen  Spall  und  der  Chanssee  ein  Längsthal  bildet  und 
oberhalb  Argenschwang  einmundet;  ferner  der  Bach,  der  von 
Spabrncken  sich  nach  Dalberg  herabzieht,  und  der  Linkbach, 
der  eine-  Viertelstunde  weiter  abwärts  nahe  der  Sudgrenze  auf 
der  linken  Thalseite  einmündet.  Die  beiden  letzteren  sind 
wesentlich  Querthäler. 

Weiter  westlich  läuft  parallel  mit  dem  Oräfenbache  von 
den  Höhen  der  hier  schon  vereinigten  beiden  südlichsten  Züge 
das  Quertbal  des  Eller-  oder  Fischbaches,  bis  Winterburg  in 
zwei  Quellbäche  getheilt,  die  südlich  Gebroth  und  Winterbach 
enge  Felsschluchten  bilden. 

Fast  man  die  gesammten  topographischen  Verhältnisse  in^s 
Auge,  so  darf  man  die  Theilung  der  Hauptkette  in  drei  nicht 
allzuhohe  Nebenketten,  die  Aufschliessung  derselben  durch  die 
drei  Hauptquerthäler  in  drei  nur  eine  Meile  im  Streichen  von 
einander  entfernten  Profilen,  die  bequeme  Zugänglichkeit  durch 
die  in  den  Hauptthälern  verlaufenden  Kunststrassen,  die  Mög- 
lichkeit, in  den  verschiedeoeo,  zum  Theil  tief  eingeschnittenen 
Seitenthälern  die  in  den  Haaptprofilen  gewonnenen  Resultate 
auch  innerhalb  der  durch  die  Hauptquerthäler  abgetheilten  Mas- 
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sivs  XQ  verfolgen ,  wobl  als  Vortheile  bezeichnen ,  wie  sie  an 
keiner  zweiten  Stelle  innerhalb,  des  Taunus  sich  finden  durften, 
»m  wenigsten  in  dem  rechtsrheinischen,  dessen  Mangel  an 
Hauptquertbälern  von  jeher  die  Forscher  gezwungen  hat,  die 
Profile  auf  den  Pässen  zu  suchen,  in  welchen  die  Hauptstrassen 
die  Kette  überschreiten.*)  Gleichwohl  erleiden  diese  Vorzöge 
auch  in  unserem  Gebiete  durch  die  dichte  Bewaldung  des  bei 
weitem  grossten  Theiles  desselben,  das  gänzliche  Fehlen  berg- 
männischer Tief  bauten,**)  die  Seltenheit  der  Steinbruche,  die 
häufige  Bedeckung  durch  mächtige  Tertiär-  und  Diluvialabla- 
gerungen  (die,  vornänilich  auf  den  Plateaustrecken  ausgebreitet, 
ZQ  beiden  Seiten  der  Höhenzuge  bis  zu  bedeutenden  Höhen 
hinaufreichen)  und  in  ihrem  Gefolge  die  Bodenkultur  eine  lei- 
der nur  allzu  beträchtliche  Compensation ,  so  dass  unser  Ge- 
biet nicht  sowohl  das  günstigste,  als  das  wenigst  ungünstige 
heissen  kann. 

Die  wenigen  Eruptivgesteine,  Hyperit,  Oligoklnsglimmer- 
porphyr,  Basalt,  Basalttuff  verursachen  keine  merkliche  Stö- 
rung oder  Verdecknng  des  Schichtenbanes. 

SyeelalUteratnr  inil  Karten. 

Als  Speoialliteratur  unseres  Gebietes  kann  eigentlich  nur 
der  obenerwähnte  BuBXART'sche  Aufsatz,  sowie  die  DuHONT'sche 
Abhandlang  über  das  Terrain  rh^nan  gelten,  untergeordnete 
Bedeutung  haben  die  STBUOiCGBR'schen  Arbeiten  und  der  Auf- 
satz von  WiRTOBN  und  Zbiler;  wichtig  wegen  der  Aitersstreit- 
frage  sind  die  erwähnten  Aufsätze  LuDWio's;  für  die  Tertiär- 
gebilde war  SU  vergleichen  Nooobbath's  „Geognostische  Beob- 
achtungen über  die  Eisensteinformation  des  Hunsrücks^^  (Karst. 
0.  V.  Dich.  Arch.  Bd.  XVI,  H.  2,  S.  470—520),  für  die  erup- 
tiven Bildongon  ein  Aufsatz  desselben  Autors:  „Ueber  einen 
Vulkan  bei  Schweppenhausen  ^^  (daselbst  Bd.  XV,  H.  2). 

Wenden  wir  uns  zur  kartographischen  Darstellung  unseres 


*)  Sardbibger:  „Geogn.  Skizze  d.  Taunus**  in  den  ,,NaBu&aiachen 
Heilqnell«n**  S.  23.  Nur  der  ÖBtlicbste  Theil  der  Kette  seigt  etwa 
günstigere  VorbtUtniBse,  vergL  Ludwig,  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Naturk.  im  Herz. 
Nassaa.  H.  9,  Abth.  %  S.  12;  Scbarff,  daselbst  S.  37 

**)  Die  einsige  unterirdische  Grabe  kann  bei  der  geringen  Teufe 
▼OB  nnr  i3  Laehter  nicht  wobl  ein  Tiefbau  heinen. 
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Gebietes,  so  kommen  in  Betracht  die  Skizze,  welche  Bubkabt 
seiner  Arbeit  beigegeben  hat,  STBiNlUGEa^s  „  Karte  des  Landes 
zwischen  der  unteren  Saar  und  dem  Rheine^'  and  die  erst  im  Ver- 
laufe dieser  Arbeit  erschienenen  Sektionen  Simmern  und  Kreus- 
nach  der  geognostischen  Karte  v.  Dbohbn^s.  Die  beiden  ersten 
Karten  bieten,  bei  dem  Fehlen  einer  topographischen  Grund- 
lage, ausser  der  im  Allgemeinen  richtig  angegebenen  Südgreoze, 
dem  nur  in  sehr  idealen  Umrissen  gezeichneten  Kalkvorkom- 
men bei  Strom berg  und  untergeordneten  Andeutungen  von 
tertiären  Eisenerzen  nichts  von  Interesse  für  unser  Gebiet 
Nur  der  Versuch  STSUiiiiOEB's,  die  Quarzitrucken  von  dem 
Schiefergebirge  durch  eine  besondere  Farbe  zu  trennen,  ver- 
dient Aufmerksamkeit  Die  mit  Zugrundelegung  der  prenssi- 
sehen  Generalstabskarte  entworfene  v.  DsoHBN'sche  Karte  bringt 
eine  dieser  Grundlage,  sowie  dem  langen  Zwischenräume  seit 
dem  Erscheinen  der  Karte  Steinihoer's  entsprechende  Berei- 
cherung an  Einzelbeobachtuugen  ein-  nnd  aufgelagerter  oder 
durchbrechender  Gebirgsglieder  und  Berichtigung  der  Grenzen, 
und  wenn  ich  hinzufuge,  dass  dieselbe  innerhalb  unseres  Ge- 
bietes gleichwohl  noch  der  Vervollständigung  und  Berichtigung 
nach  dieser  Seite  bedarf,  so  glaube  ich  damit  nicht  sowohl 
etwas  Tadel nswerthes ,  als  vielmehr  etwas  der  grossartigen 
Anlage  des  Werkes  Entsprechendes  gesagt  zu  haben.  Eines 
Umstandes  mochte  ich  jedoch  erwähnen,  der  auf  die  Benutzung 
des  erwähnten  Kartenwerkes,  soweit  die  bei  seinem  Erscheinen 
bereits  vorgerückten  Untersuchungen  eine  solche  gestatteten, 
beschränkend  einwirken  musste.  Nachdem  Stifft,  Stbiniüosr, 
Sakdberger  und  Ludwig  eine  besondere  Furbenbezeichnung  für 
die  krjstallinischen  Gesteine  des  Taunus  insgesammt,  oder 
getrennt  für  Quarzit  und  Sericitschiefer  auf  den  von  ihnen  her- 
ausgegebenen Karten  eingeführt  haben,  finden  sich  die  Schiefer 
und  Granwackensandsteine  des  Hunsrücks  und  die  krystallini- 
sehen  Gesteine  des  Taunus  unter  eine  und  dieselbe  Farbe  der 
„Coblenz-Schichten^*  auf  der  v.  DECHBN'schen  Karte  subsumirt 
(im  Gegensatz  zu  den  durch  eine  besondere  Farbe  hervorgeho- 
benen „versteinerungslosen,  halbkrystaliinischen  Ardennen- 
Schiefern^^).  Während  die  topographische  Grundlage  der  geo- 
logischen Karte  uns  scharf  getrennt  Plateau  und  Kettengebirge 
vor  Augen  führt,  forscht  man  vergebens  nach  einem  Ausdrucke 
des  geologischen  Grundes   dieser  Reliefverschiedenheit    Eine 
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geologische  Ursache,  die  ein  selhststaDdiges  geologisches  Gan- 
zes geschaffen  hat,  wie  es  uns  in  der  Taunaskette  vorliegl, 
verdiente  wohl  auf  einem  so  grossartigen  Kartenwerke  eine 
selbststandige  Bezeichnung  zu  finden.  Mag  man  die  krystalli- 
nischen  Taunusgesteine  genetisch  erklären,  wie  man  will,  petro« 
graphisch  werden  dieselben  stets  dem  krystallinischen  Schiefer- 
systeme zugezählt  werden  müssen,  welches  der  geologische 
Gebrauch  mit  einer  besonderen  Farbenbezeichnung  zu  belegen 
pflegt.  Dass  hier  in  diesem  Falle  diese  Gesteine  durch  be- 
stimmbare Versteinerungen  gleichalterig  mit  gewohnlichen  Sedi- 
menten erscheinen,  däucht  mich  nur  ein  Grund  mehr,  diese  Aas- 
zeichnong  als  wSnschenswerth  zu  bezeichnen,  da  krystallinische 
Schiefergesteine  im  Zusammenhange  mit  Versteinerungen  eines 
bestimmten  bathrologischen  Horizontes  bisher  nur  selten  'be- 
kannt geworden  sind,  und  überhaupt  die  nicht  genügend  gelöste 
Frage  der  Genesis  krjstallinischer  Schiefergesteine  ihre  beson- 
dere Hervorhebung  verlangt.  Mochte  eine  möglichst  genaue 
petrographische  Beschreibung  der  Taunusgesteine  meinerseits 
dies  befürworten!*) 


*)  Diese  Worte  waren  niedergeschrieben,  ehe  der  jungst  publicirte 
Text  xar  üebersichtskarte  des  grösseren  r.  DscBKN^schen  Kartenwerkes 
mir  Torlag.  Mit  Frenden  begrässe  ich  darin  folgende  Worte  des  hoch- 
Terehrten  Antors  (8.  18*2):  „Auch  anderweitig  sind  wohl  ähnliche  Tren- 
nungen gemacht  worden,  indem  der  Tannns  dni^h  eigenthümliche  iGre- 
•teine:  Seridtschiefer,  durch  Gesteine,  welche  dem  Chlorit-  nnd  Qtimmer- 
•chiefer,  selbst  dem  Gneiss  ähnlich  sind,  sich  ansieichnet.  Es  ist  mögUch, 
dass  sich  späterhin  die  Trennung  eines  Streifens  am  Sftdostrande  des 
Gebietes  der  Coblens  -  Schichten  wird  rechtfertigen  lassen,  welcher,  den 
Ardennen-Schiefern  ähnlich,  sich  durch  krystallinische  Schiefer  auszeich- 
net und  vielleicht  auch  durch  den  Mangel  an  Versteinerungen.  Die 
Orenie  dieses  Streifens  ist  aber  bis  jetst  noch  in  keiner  Beziehung  fest- 
gesteckt und  ist  daher  auch  der  Versuch  unterblieben,  dieselbe  auf  der 
Ueberstohtskarte  darsustellen.**  Möchte  diese  Arbeit  der  erste  Schritt 
in  einer  genauen  Absteckung  dieser  Grenzen  sein,  die  freilich,  wie  ein 
Blick  auf  die  Karte  (Taf.  XI)  lehrt,  nicht  einen  Streifen  gneissähn- 
licher Gesteine,  sondern  TersteinemngsfÜhrenden  unterdSTonischen  Quar- 
citen  und  Schiefem  auf-  und  eingelagerte  Partieen  ächte rGneisse,  Glim- 
merschiefer  n.  s.  w.  ergeben  durften. 
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Pelrographie  der  TauDUSgesleine. 

Dem  Hauptzwecke  der  Arbeit  infolge  and  bei  dem  Reich- 
thume  des  dargebotenen  Materials  war  es  nicht  möglich,  die 
Untersuchungen  bis  zur  quantitativen  chemischen  Analyse  aus- 
zudehnen. Bei  der  schwierigen  Behandlung  kryptogener,  theil- 
weise  dichter  Gesteine  wurde  der  analytische  Theil  vielmehr 
als  eine  Arbeit  für  sich  zu  betrachten  sein,  welcher  die  empi- 
rische Basis  zu  unterbreiten  ich  mir  vorab  genügen  lasse. 
Nur  insoweit  mich  mein  Bruder  Wilh.  Losbbn,  sowie  die  Her- 
ren ScHULTZE  und  H.  Lossbn  durch  gefallige  Uebernahme  eini- 
ger besonders  wichtigen  Analysen  unterstutzten,  bin  ich  im 
Stande,  auch  einige  analytische  Resultate  zu  liefern,  wofür  ich 
den  genannten  Herren  gern  meinen  besten  Dank  sage,  inson- 
derheit auch  dem  Director  des  chemischen  Laboratoriums  der 
Universität  Halle,  Herrn  Professor  Heintz.  Bei  der  physika- 
lischen Untersuchung  wurde  das  Mikroskop  möglichst  mitbe- 
nutzt, doch  ohne  die  bei  schiefrigen  Gesteinen  schwer  zu  be- 
werkstelligende Anfertigung  geschliffener  Präparate.  Ebenso 
wurden  Bestimmungen  des  specifischen  Gewichtes,  als  am  besten 
mit  der  quantitativen  Analyse  Hand  in  Hand  gehend,  vorläufig 
unterlassen. 

Bereits  Stifft  theil te  die  Taunusgesteine  in  Schiefer  und 
Quarigesteine  ein;  Sandberger  in  seinen  gründlichen  Arbeiten 
über  den  nassauischen  Theil  der  Kette  hat  im  Allgemeinen 
dieselbe  Anordnung  befolgt.  Er  fuhrt  1)  Sericitschiefer,  2)  Thon- 
schiefer  und  3)  Quarzit  auf  und  theilt  die  ersteren  in :  a)  reine 
violette  und  grüne  Sericitschiefer,  und  b)  gneissartig  gemengte 
Sericitschiefer,  womit  die  chemischen  Untersuchungen  List^s 
recht  wohl  übereinstimmen.  List*)  theilt  nach  seinen  analy- 
lischeh  Resultaten  ein  in 

1)  violette  Sericitschiefer,  aus  Sericit,  Quarz  und  einem 
färbenden,  durch  Chlorwassersto£fsäure  zersetzbaren,  wasser- 
haltigen Silikate  (chloritische  Substanz?)  bestehend; 

2)  grfine  Sericitschiefer,  aus  Sericit,  Albit,  einer  chloriti- 
sehen  und  amphibolischen  Substanz,  wenig  Magneteisen  und 
Quarz  bestehend; 

3)  gefleckte  Sericitschiefer,  eine  deutlich  körn  ige,  vielfach 


^)  Cb«m.  mineralog.  Unters,  d.  TannuMchieferf,  S.  &0— 51. 
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schon  zersetite  Varietät  tod  2),  wesentlich  ans  zersetstem 
Albit,  ao8  Sericit  and  Quarz  bestehend  (entsprechend  der 
giieissartigen  Varietät  oder  den  nornialen  Sericitschiefern  Sand- 
berobr's). 

So  übersichtlich  aoch  die  Saivdbbrgbr  -  LiST*sche  Binthei* 
lang  ist,  so  kann  sie,  weil  zunächst  nur  der  weitereh  Umge- 
bung von  Wiesbaden  entnommen,  doch  nicht  darauf  Anspruch 
machen,  die  Mannichfaltigkeit  der  in  der  22  Meilen  langen 
Tapnaskette  entwickelten  Qesteine  erschöpft  zu  haben,  moch 
aoch  weist  sie  den  nach  ihr  eingetheilten  Gesteinen  eine  be- 
stimmte Stelle  in  dem  petrogrsphischen  Systeme  an.  Die 
Aoffindang  deutlichst  grobkörniger  Gesteine  in  meinem  Unter^ 
sacbungsfelde  bestätigt  die  auf  analytischem  Wege  gewonnenen 
Resultate  List's  durchweg  in  eclatanter  Weise,  aber  sie  fuhrt 
auch  im  Vereine  mit  der  Entdeckung  von  Gesteinen  wesentlich 
anderer  ZusammensetEung  zu  einer  von  allgemeineren  Gesichts- 
punkten i^usgehQnden,  der  bestehenden  petrographischen  Syste- 
matik sich  angliedernden  Uebersicht  der  Taunusgesteine.  Um 
zu  zeigen,  dass  in  der  Taunnskette  wirkliche  Uebergänge  von 
unzweifelhaft  sedimentären,  klastischen  Gesteinen  in  deutlich 
krystailinische  Gesteine  der  Gneiss-  und  Glimmerschieferfamilie 
stattfinden,  schien  eine  möglichst  sorgfältige  Detailbeschreibung, 
eiue  möglichst  genaue  Präcisirnng  der  petrographischen  Begriffe 
geboten.  Von  diesem  Standpunkte  aus  ist  es  denn  gar  nicht 
einerlei,  welche  Stelle  der  Sericitschiefer  in  dem  petrographi- 
schen Systeme  einnimmt,  ob  unter  dem  kryptokrystallinischen 
Pbyllite,  der  mit  dem  sedimentären  pelitischen  Thonschiefer 
durch  mannichfache  Uebergänge  so  nahe  verwandt  ist,  oder 
bei  den  Gneissen  und  Glimmerschiefern.  Weder  List,  noch 
Sandbsrobr  haben  sich  in  ihren  bezüglichen  Abhandlungen  be- 
stimmt aasgesprochen,  wohin  sie  den  Sericitschiefer  gestellt 
wissen  wollen.  List  steht  in  seiner  Arbeit  überhaupt  mehr 
auf  dem  Standpunkte  des  Analytikers,  als  des  Geognosten. 
Saitdbbbobr  hat  zwar  ein  reiches  Detail  über  die  Structurver- 
hältnisse  der  fraglichen  Gesteine  veröffentlicht,  jedoch  nur  die 
ehemische  Verwandtschaft  der  Sericitschiefer  mit  dem  unter- 
devonischen Thonschiefer  auf  Grund  ähnlicher  Sauerstoffver- 
hältnisse  nachgewiesen,*)'  nicht   um  denselben   eine  systema- 


*)  Die  Verit.  d.-  rhein.  Schichtensyst.  in  Nassau,  S.  490. 
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tische  Stellang  anzuweisen,  als  vielmehr  lim  das  arsprangliche 
Sediment  2a  bezeichnen,  aus  welchem  durch  Metamorphose  der 
Sericitschiefer  entstanden  sein  könne.  Naumann  in  seinem 
Lehrbach  d.  Geognosie  (2.  Aufl.,  Bd.  I,  S.  538)  stellt  den 
Sericitschiefer  als  selbstständiges  Glied  der  Glimmerschiefer- 
familie zwischen  Glimmerschiefer  und  Thonschiefer  (PhyllitX 
G.  RosB  in  seinem  mündlichen  Vortrage  und  Blum  in  seiner 
Lithologie  (S.  228  und  229)  zählen  ihn  schlechtweg  dem 
letzteren  zu«  Indem  ich  mich  hinsichtlich  der  grünen  und  vio- 
letten, scheinbar  homogenen  Sericitschiefer  durchaus  dieser  An- 
sicht anschliesse,  kann  ich  in  Betreff  der  LisxUchen  gefleckten 
Schiefer  oder  der  gneissartig  deutlich  aus  Sericit,  Quarz  und 
Albit  gemengten  Schiefer  SAXiBBEBQEB^s  nur  Stbiningsr's  Worte 
wiederholen,  der  bereits  1819  (Geogn.  Studien  am  Mittelrheine 
S.  3)  angesichts  des  Wiesbadener  Schiefers  sagt:  „er  zeigt  sich 
nirgends  als  einfache  Gebirgsart,  ist  also  nichts  weniger  als 
Thonschiefer  und  kommt  keiner  Gebirgsart  näher  als  dem 
Gneisse.  Ich  sehe  nicht  ein,  warum  man  ihm  den  Namen 
verweigern  sollte/^  Die  Entdeckung  zweier  ächten  Glimmer, 
eines  schwarzen  und  eines  weissen  neben  dem  jedenfalls  auch 
nur  die  petrographische  Rolle  eines  Glimmers  spielenden  Se- 
ricite  in  Gesteinen  des  linksrheinischen  Taunus  macht  vollends 
die  Aufstellung  eines  „  Sericitgneisses "  neben  dem  Sericit- 
schiefer zur  Pflicht.  Ganz  analog  gehören  manche  der  bisher 
unter  diesem  GoUectivbegriff  zusammengefassten  Gebirgsartea 
den  Glimmerschiefern  zu,  während  auch  der  Familie  des 
Phyllits  ausser  den  homogenen  Sericitschiefern  und  dem  ge- 
wöhnlichen Phjllite  noch  fernere  Glieder  angehören ,  andere 
Gesteine  des  Taunus  ganz  anderen  Gesteinsordnungen  sich  ein- 
reihen. Vor  Allem  aber  schien  es  wichtig,  eine  systematische 
Beschreibung  der  neben  den  charakteristischen  krystalliniscben 
Schiefern  vorkommenden  ächten  Sedimentgesteine  zu  liefern, 
sowi^  jener  „krystallinisch  klastischen'^  Mittelgesteine,  welche 
die  Uebergänge  zwischen  den  ersten  Gesteinsklassen  vermit- 
teln. Von  den  früheren  Autoren  hat  List  sich  dahiq  ausge- 
sprochen, „dass  sich  nirgends  im  Gebiete  der  Taunusschiefer 
wirkliche    Granwackenschiefer   gefunden    haben  *%*)    während 


*)    Chem.  mineralog.    Unters,  d.   Tannasschiefers  (Heidelberg,  bei 
W1NT8R,  1832),  8.  38,  Anmerkang. 
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Saitdbbbobr  zwar  das  Vorkommen  achter  Sedimente  im  links- 
rheinischen Taunus  als  Stützpunkt  seiner  Ansicht  von  der  Meta- 
morphose der  rheinischen  Schiefer  und  Orauwacken  in  die 
krystalliniscben  Taunusgesteine  auffuhrt,  den  Uebergang  selbst 
aber  nur  chemisch,  nicht  petrographisch  dargethan  hat. 

Die  folgende   petrographische   Beschreibung   der  Taunus^ 
gesteine  wird  umfassen: 

A.  Krystallinische  geschichtete  Oesteine; 

1,  Qneisse, 
IL  Glimmerschiefer, 
in.  Phyllite, 
IV.  Augitschiefer, 
V.  Magneteisengestein, 
VI.  Quarzite  und  Kiesel  schiefer, 
VII.  Kalkstein, 
VIII.  Dolomit. 

Anhang:  IX.  Korniges  Rotheisenerz. 

B.  Krystallinisch-klastische  geschichtete  Gesteine: 

X.  Quarzbreccien  mit  krjstallinischem  Schieferbindemittel 

und  Albitkomern, 
XI.   Quarzite  und  conglomeratische  Quarzite  mit  Schiefer- 
einschlnssen  und  Quarziteinschlüssen.    Kieselschiefer- 
breccie. 
Xn.  Qnarzitsandstein. 

C.  Klastische  geschichtete  Gesteine: 

XIII.  Grauwackensandstein, 

XIV.  Thonschiefer. 

D.  Krystallinische  ungeschichtete  Gesteine: 
XV.  Hyperit, 

XVI.  Glimmerporphyr. 

(Auch  DuHONT  hat  in  seiner  geogn ostischen  Beschreibung 
des  Taunus  eine  reichgegliederte  systematische  Uebersicht  der 
Gesteine  gegeben.  Der  Umstand,  dass  ihm  nicht  wenige  Ge- 
steine und  darunter  die  interessantesten  unbekannt  geblieben 
sind,  sowie  einige  nicht  unwesentliche  Meinungsverschieden- 
heiten Hessen  mir  seine  überdies  noch  zu  verdeutschenden 
Bezeichnungen  minder  geeignet  erscheinen,  doch  sollen  diesel- 
ben als  Synonyme  möglichst  getreu  aufgeführt  werden.) 

Ehe  ich  zur  Detail beschreibuCig  abergehe,  sollen  noch 
einige    Bemerkungen    vorausgeschickt  werden    über  die    Mine- 
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ralieo,  welche  als  constituirende  Gemengtfaeile  der  geschichteteo 
Silikatgesteine  des  TauDus  orkaout  wurden,  vor  Allem  das 
cbarakteristiBcbate  derselben,  über  den 

Sericit,  der  bis  jetzt  mit  Sicherheit  nur  aus  dieaem  Ge- 
birge nachgewiesen  wurde.  L18T  beschreibt  dies  von  ihm  coent 
näher  untersuchte,  früher  allgemein  für  Talk*)  angesprochene 
Mineral  folgendermaassen  **) :  Krystallinisch  blätterige  Aggre- 
gate; aufgewachsen  oder  eingewachsen;  nach  einer  JEücbtang 
leicht  zu  meistens  gekrümmten,  oft  gekräuselten  Blätteben 
spaltbar.  Härte  =  1,  specifisches  Gewicht  =  2,897.  Dünne 
Blättchen  halbdurchsichtig;  fettig  anzufühlen  und  überhaupt 
nach  Farbe,  Glanz  und  Härte  dem  Talke  vollkommen  äfaDlicb. 
Graulich  -  lauchgrün  bis  grünlich  oder  gelblichweiss ;  Strich 
schmuzigweiss.  Ausgezeichneter  Seidenglanz,  der  suweilen  in 
Perlmutter-  oder  Fettglanz  übergeht  (letzteres  zumal  bei  den 
kryptokrjstallinischen  Varietäten).  Beim  Glühen  im  Kolben 
verliert  er  Wasser  und  Fluorkiesel  und  nimmt  bei  Luftzutritt 
eine  gelbliche  Farbe  an.  Vor  dem  Lotbrohr  blättern  sich  düone 
Blättchen  auf  und  schmelzen  im  strengen  Feuer  unter  starkem 
Leuchten  zu  einem  graulichen  £mail ;  mit  Flüssen  Eisenreaction; 
von  Schwefelsäure  nicht  zersetzt,  von  concentrirter  Ghlorwasser- 
stoffsänre  in  der  Hitze  nach  und  nach  stark  angegri£fen. 

Wir  besitzen  zwei  Analysen  des  Sericits  von  List,  oar 
eine  davon  berücksichtigt  jedoch  auch  die  in  geringerer  Menge 
vorhandenen  Säuren  und  Basen  Fluorsilicium***),  Titansäore, 
Phosphorsäure,  Kalkerde. 


*)  Sardbkrgrr  hat  Euerst  diese  Meinung  widerlegt  durch  den  Nach- 
weis eines  nur  sehr  geringen  Magnesiagehaltes. 

**)  Jahrbach  des  Vereins  för  Natnrknnde  im  Heraogthnm  Hasiaa. 
6.  Heft.  8.  lai  and   132. 

***)  leb  bediene  mich  bei  Abfassung  der  der  Geläufigkeit  wegen  noch 
nach  BeRZP.Lius'scber  Schreibweise  angeordneten,  rationellen  cbemiKbeo 
Formeln  der  neuen  (auf  das  gleiche  AtomTolnm  der  gasförmigen  Ble- 
meata  and  Verbiodangen  and  auf  die  Lehre  von  der  speeifischea  Warme 
haairten}  Atomgewichte:  0»  16 i  8isB28,4;  Ti»M);  Al==55;  fe=  U^; 
fess56;  Mgs:24;  Cass40  u.  s.  w. 
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I') 

II") 

III*") 

IV"*) 

Kieselsaure   .     . 

.    51,831 

49,001 

51,081 

51,063 

Flaorsiliciam      .     . 

1,688 

TitaDsanre     .     . 

1,591 

Thonerde      .     . 

.    22,218 

23,647 

23,247 

25,209 

Eiseuoiydul .     .     . 

7,500 

8,068 

10,791 

8,828 

Magnesia  .     .     . 

1,380 

0,935 

Kalkerde  .     .     . 

0,629 

KaJi     .     .     .     .     . 

9,106 

9,106 

11,546 

11,565 

Natron      .     .     .     . 

1,747 

1,747 

Wasser     .     .     .     . 

5,560 

3,445 

3,345 

3,335 

Pbosphorsanre .     . 

0,312 

99,342      100,169      100,000      100,000. 

Indem  List  FJaorsilicium  und  Utiinsäure  auf  Kieselsäure^ 
Magnesia  und  Kalk  erde  anf  Eisenoxyd ul,  Natron  auf  Kali  be- 
reehoet,  gewinnt  er  unter  VernachläsBigung  der  geringen  Menge 
Phosphorsäure,  die  unter  11 1  zusammengestellten  Zahlen werthe. 
Indem  er  femer,  da  alles  Eisen  als  Eisenoxydul  bestimmt 
werde,  die  lebhaft  grüne  Farbe  des  Minerals  jedoch  nuch  et«vas 
Bisenoxyd  Termuthen  lässt,  einen  geringen  Theil  des  gefiin- 
denen  Eisenoxydula  als  Eisenoxyd  auf  Thonerde  berechnet, 
stellt  er  folgende  rationelle  Formel  für  den  Serieit  auf: 

2  [(fe  O  +  K,  O)  Si  0\]  +  AI  OJ,  Si  O^-  3  H,  O ; 

für  Kieselsäure  :=:  Si  O,   stimmt  der  Ausdruck: 

MK,8jS'0!)+2'(^;g'}"siOj)-f  3H.0 

fast  ebensogut  als  List's  Formel  mit  den  gefundenen  Werthen 
and  ihren  SauerstoffVerhältnissen  uberein.  IV  giebt  die  be- 
rechnete Zusammensetzung  des  Sericits  nach  der  von  List, 
V  dieselbe  nach  der  von  mir  aufgestellten  Formel; 


*)  Jahrbach   des  Vereins    für  Naturkunde  im  Hersogthom  Nassau, 

6.  Heft,  S.  132. 

^)  Blum'b  Oryktognosie,  S.  324,  aus  der  Originalabhandlung. 
***)  Jahrbnch   des  Vereins   för  Naturkunde   im  Hersogthum  Nassau, 

7.  Heft,  2.  und  3.  Abtheilnng,  8.  266. 
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Kieselsäure 
Thonerde    . 
Eisenoxjdal 
Kali  .     .     . 
Wasser  .     . 


iir 

51,031 
23,247 
10,791 
11,545 
3,845 


IV 
51,063 
25,209 

8,828 
11,565 

3,335 


V 

51,43 
25,06 

8,77 
11,45 

3,29 


100,000      100,000      100,00. 

Die  von  Naumann  (Lehrbuch  der  Qcognosie,  2>  Aufl.,  I.  B., 
S.  538)  gegebene  Formel: 

2A10,,  8iO, +  3R0,  Si05H-3H,0, 

sowie  die  von  Hbrget  (Der  Spiriferensandstein  und  seine  Me- 
tamorphose, S.  88)  mit  Benutzung  des  ScHBBRBR'schen  polj- 
meren  Isomorphismus*)  aufgestellte:  3R0,  8iO, -l- AlOj, 
SiOJ  sind  auf  Kosten  einer  gewissenhaften  Interpretation  der 
Sauersto£fverhältnisse  gewonnen  und  daher,  da  sie  auch  nicht 
einfacher  sind  als  die  beiden  vorerwähnten,  unwahrscheinlich. 
Die  folgende  Tabelle  giebt  unter  a  die  aus  Analyse  II  bereeh- 
neten  Sauerstoffverhältnisse,  unter  b,  c,  d,  e  die  den  rationel- 
len Formeln  von  List,  Naumann,  Hsbobt  und  die  der  meinigeo 
entsprechenden« 


*)  So  viel  veriprechend  nach  Strbng's  neneiiteii  Arbeiten  (im  Jahrb. 
för  Mineralogie,  1865,  8.  411if.,  513  ff.)  der  polymere  Isomorphismiu  in 
Uebereinstimmttng  mit  der  Aequivalentigkeit  der  Atome  fftr  die  Erkennt- 
ni88  der  Mineralformeln  erscheint,  so  behutsam  dürfte  jede  AnwendvBg 
desselben  ohne  jene  üebereinitimmimg  anfsonehmen  sein.  Mach  der  bti- 
herigen  chemischen  Empirie  kann  1  At.  H,  O  nur  1  At.  K,  0,  Na,  0 
oder  B  O,  nicht  aber  können  3  H,  0  ein  At.  K,  O  oder  B  O  Tertreten. 
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Sieht  mau  von  dem  Wassergehalte,  der  bei  einigen  Glim- 
mer-Ana}j8en  noch  hoher  steigt,  ab,  90  verhält  sieb  der 

O  von  RO     RO,     Si  O, 
wie        4     :     12    s     28 
oder        1     :       S    :       7, 

wonach  der  Sericit,  seiner  chemischen  Constitution  nach,  in 
dem  von  Rahhblsbbro  far  die  Kali  und  Lithion  glimm  er  auf- 
gestellten Schema:  RO  RO™  SiOy  seine  Stelle  zwischen  dem 
Lithionglimmer  von  Zinnwald,  dem  Lepidolith  vom  Ural  etc. 
und  dem  Lepidolith  non  Rozena  einnehmen  würde. 

RO,     R0„  SiOJ  mit  0:1:3     :  6  Lep.V.  Zinn wald,  Ural; 

RO  ,  RO;,  SiO;  mit  O  :  l  :  3     :  7  Sericit; 

RO»,  RO;,  Sip*  mit  O  :  1  :  4|  :  9  Lepid.  von  Rozena. 

List  selbst  weist  dem  Sericit  seine  Stellung  im  Systeme  dem 
DamourU  zunächst  an,  ebendahin  stellt  ihn  Naumakb*^),  zugleich 
mit  Paragonit,  Margarodit  und  Didrymit;  Blum  fuhrt  ihn  als 
Anhang  zu  dem  Kaligimmer  auf,  wenn  derselbe  jedoch  in 
seiner  Lithologie  (S.  229)  sagt:  „Der  Sericit  ist  wohl  nichts 
Anderes  als  KaligKmmer,^^  uncf  wenn  „Rammelsbero  geneigt  ist 
denselben  für  einen  Kaliglimmer  zu  halten  *^)^S  so  glaube  ich, 
insoweit  damit  eine  Zugehörigkeit  zur  Species  Kaliglimmer, 
etwa  als  Varietät,  ausgesprochen  sein  soll,  im  Hinweis  auf 
die  oben  gegebene  physikalische  Beschreibung  List^s  Einsprache 
thun  zu  müssen,  wenngleich  die  Verwandtschaft  beider  Mine- 
ralien nach  ihrer  chemischen  Constitution  i^nd,  wie  weiter 
unten  gezeigt  werden  sol^,  auch  ihrer  Entatehang  nach,  eine 
sehr  enge  sein  durfte.  Knop  in  seiner  Arbeit  über  die  Tboo- 
steine  von  Chemnitz '  (Jahrb.  1859,  &  567)  muthmaasst,  der 
Sericit  dürfte  vielleicht  zur  Qruppe  seines  Pinitoids,  d.  h.  jcuer 
kaliglimmenähnlichen  Mineralien  gehören,  die^.kryptokrjstal- 
linisch  bis  mikrokrystalliuiscb,  durch  einen  höheren  Wasser- 
gehalt und  ihre  Auflosliobkeit  in  conceotrirter  Schwefelsäure 
vom  Kaliglimmer  verschieden,  zwischen  dem  letzteren  und  dem 
Orthoklase  steheii.  Da  der  Wassergehalt  des  Sericits  beträcht- 
lich unter  dem  Durchs<hnittsgehalte  der  Mineralien  der  Pinitoid- 
gruppe  steht  und  von  dena  mancher  Glimmer  noch    übertroffen 


*)  Lehrbnoh  ^r  OeognQcie,  ±  AntL,  Bd.  I,  8.  53B  Anm. 
**)  Naumann'«  Lehrbuch  (Ur  Qeognoeie,  ^.  Aufl.,  Bd.  1,  S.  &36  Anio. 
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wird,  du  List  ausdracklich  die  Unzersetebarkeit  des  Serietts  in 
coDcentrirler  Sohwefelsäure  hervorhebt,  so  glaube  ich  um  so 
mehr  den  obeugeiiannteD  Autoren  in  der  systematischen  Ein- 
reibang  des  Sericite  zwischen  Kali  und  Lithionglimmc^r  bei- 
pflichten zu  sollen,  als  derselbe  offenbar  die  geognostische 
Rolle  wie  die  Glimmer  spielL  Wenn  nun  auch  die  rationelle 
Formel  des  Sericits,  wie  die  so  vieler  Doppelsilikate,  vor  Allem 
die  der  Kaliglimmer  selbst,  vom  Standponkte  der  heutigen  Chemie 
iQ8  noch  Vieles  zu  wünschen  übrig  lasst*),  wenn  auch  von 
diesem  Gesichtspunkte  aus ,  eine  Wiederholung  der  Analyse 
des  Sericits  wunsebeoswerth  und  sogar  notb wendig  ist,  so , 
können  doch  Worte  wie:  ^^das  Mineral  hat  leider  für  den 
Mineralogen  noch  keine  Gestalt  gewonnen,  da  weder  eine  be<^ 
stimmte  Krjstallform,  noch  auch  hinreichend  bestimmte  sonstige 


*)  Dieser  stochioinetrische  Th«il  w/ur  l&Dgftt  beendigt,  ehe  Rammilb- 
BiRG'a  ,3eiDerkangen  aber  die  Zniammensetzung  der  Kslig^immer**  (dieae 
Zeiuchrift,  XVIII.  Bd.,  1860.  S.  807ff.)  erscbienen,  in  welcher  Arbeit 
nach  Strbng's  Vorgang  die  QrandBätze  der  neueren  organischen  Chemie 
▼on  der  Werthigkeit  der  Atome  auch  anf  diese  wichtige  Mineralgnippe 
ihre  conseqoente  ond  erfoigreiche  Anwendung  finden.  Die  Werthigkoit 
Ton  H,=.Fl,  =  K,==0=:fe.  H^=:0,  «Sis=Ti  and  H^  =:  AI  «  *e 
anf  die  Analyse  des  Sericits  (II)  von  List  angewandt  (dabei  die  ganse 
gefundene  Menge  des  Eisens  als  sweiwerthig  im  Eisenoxydul  Teranschlagt^ 
wofdr  aach  die  SchmeUerscbeiuangcn  vor  dem  LÖthrohr  sa  sprechen 
scheinen),  ergeben  sieh  folgende  einfache  Verhältnisse: 

K  (H,  Na)  :  fe  (Mg,  Ca) 
1,005      !        0,576 

oder,  da  ^  fe  «s  1  K  and  umgekehrt : 

K,  H  :  AI  :  Si\ 
j  I        2  1  zQm  Vergleich 

fe     :  AI  :  Si|        mit  de» 
1  I        2l 


AI  :  Sl  (Ti) 
1    :   l,»i7 
1    :      3 


Kaliglimmem 
Magnesiaglimmern, 


oder  Sericit 


K 

(Na,  H) 
==        fe(Mg,  Ce)   \  0 
AI 
8i 


: 


stoehiometrisch        ss 
d.  h.  fi»  8ii^s«loHl»qat. 


R 

AI 
81 


, }  o.. 
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aosaere   Kenneeichen   angegeben    werden   kennen'*    (Scharff, 
Notizbl.  des  mtttelrbelii.  geol.  Vereins,  Jahrg.  1860,  6. 116  Anm.) 
darehaus  keine  Berechtigung  haben.    Dass  solche  hier  Berück- 
sichtigung   finden,  geschieht  nur,  um  an    ihrer  Hand  Zweifeln 
hinsichtlich  der  Anerkennung   dee  Sericits  als  eines  einfachco 
Minerals  zu  begegnen,  weiche  mir  von  hochachtbarer  Seite  als 
,<rdas    Resultat   einer   Unterhaltung    mit   mehreren    Geologen^^ 
mitgetheilt  wurden.     Ist  auch   die   äussere  Krystallform ,   das 
Krystallsjstem  des  Sericits   noch  nicht  bekannt,   so  lasst  doch 
die  Kenntniss  seiner  ioneren  Form  (vollkommene  Spaltbarkeit 
nach  einer  Ebene),  sowie  das  Vorkommen  der  von  List  ana- 
lysirten    Massen    ( blättrige    Bestandmassen   aufgewachsen    aaf 
Quarz)   auch  nicht  dem   geringsten  Zweifel  Raum,   dass   man 
es   hier,    wenn    auch    nicht   mit    einem   makrokryatallinischen, 
doch    mit    einem    phanerokrjstallinischen    Mineral     und     nicht 
etwa  mit  einem  Gemenge  von  Thonschiefer  und  Glimmer  zu 
thun    hat.    Der    ausgezeichnete    Seidenglanz,   dem    der   Sericit 
seinen  Namen  verdankt,    weist  ganz  entschieden   auf  ein  krj- 
stallinisches  Mineral  hin;  er  pflegt  regelmässig  einzutreten,  wo 
sich    glas-   oder  perlmutterglänzende,  tafel-   oder  nadelformige 
Krystallindividuen   sehr  kleiner  Dimensionen  zu  kry  stallin  isch- 
faserigen   oder  '  schuppigen    Aggregaten    vereinigt  finden.     Mit 
demselben  Rechte  konnte  man  den  Talk,   mit  dem  der  Sericit 
so    lange  verwechselt  wurde,   oder  den   Pyrophyllit   von  Spa, 
welchen    Dcmont   irrthuinlicher  Weise   anstatt  des   Sericits   io 
den  Tauunsgesteinen  annahm,  aus  der  Reihe  der  krystallinischen 
Mineralien'  streichen.      Von    beiden    Mineralien,    welchen    der 
Sericit   allerdings  dem   äusseren  Ansehen   nach  zum  Verwech- 
seln  gleicht,    unterscheidet    ihn    sofort  das    Lothrohrverhalteo. 
Beide  blättern "  sich  anfangs  wie  der  Sericit  auf  bei  schwachem 
Glühen,  bei  fortgesetztem  Glühen  leuchten  beide  ebenfalls  sehr 
stark,   aber  der  Talk  bleibt  unschmelzbar,  Pyrophyllit  schwillt 
zu  wurm-  oder  staadenformigen,  meist  unschmelzbaren  Massen 
an,  während  der  Sericit  zu  graulichweissem  oder  grünlichgrauem, 
trüben  Email  schmilzt   (ganz  ähnlich    den    schmelzbaren   eisen- 
armen  Kaliglimmern)  und,  wie  ich  der  LiST^schen  Beschreibung 
zufüge,  mit  Kobaltsolution    eine   schone  blaue  Farbe  annimmt. 
(Talk  wird   blassroth,  Pyrophyllit   ebenfalls   blau).     Wie  List 
fand  ich  den  Sericit  theils  eingewachsen   als   wesentlichen  Ge- 
mengtheil   der  Taunnsgesteine,   theils    ein-   und  ~ aufgewachsen 
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auf  Quars  und  Albit  in  den,  Schichten  parallelen  oder  nicht 
parallelen  Schnüren  und  Adern ;  ebendaselbst  aber  auch  anfge« 
wachsen  anf  Kalkspath.  (Im  Augitschiefer  am  Eingange  des 
von  der  Simmerer  Chaussee  nach  Spall  fahrenden  Weges  ober* 
halb  Argenschwang.  Letztere  Massen  sind,  falls  es  gelingt^ 
hier  in  hinreichender  Menge  zu  sammeln,  besonders  for  eine 
Analyse  geeignet,  da  sich  nach  Entfernung  des  kohlensauren 
Kalkes  durch  verdünnte  Bssigsaore  ein  ganz  reines  Material 
erwarten  lässt.)  In  der  Regel  ist  nur  der  in  Klnften  und 
Schoären  ein-  oder  aufgewachsene  Sericit  deutlicher  krystal- 
linisch ;  als  wesentlicher  Gemengtheil  der  Taunusgesteine  selbst 
erscheint  er  dagegen  feinsohuppig  bis  dicht,  im  Allgemeinen 
fast  nie  ohne  den  charakteristiseben  Seidenglans ;  in  den  grob- 
kornigeren  jedoch  öfters  noch  recht  deatlich  mikrokrjstallinisch ; 
aach  sie  versprechen  bei  einiger  Qeduld  ein  genügendes  Ana- 
lysenmatenal  (Gneisse  von  Argenschwang ,  Glimmerschiefer 
von  Munster  bei  Bingen),  Der  Sericit  ist  mit  Sicherheit  bis 
jetzt  nur  im  Taunus  nachgewiesen.  Bei  der  grossen  Aehnlich- 
keil  mit  manchen  fmseboppigen  Mineralien  ist  es  indessen 
fast  als  gewiss  anzunehmen,  dass  er  häufig,  wie  ehemals  im 
Taunus,  als  Tulk,  Pyrophyllit  u.  s.  w.  aufgeführt  worden  ist. 
Wie  die  ehemaligen  Chlorite  sich  oft  spater  als  dunkelgrüne, 
eisenoxydreiche  Glimmer  auswiesen,  so  dürfte  der  Talk  yieler 
alpiner  und  ähnlicher  Gesteine^  bei  sorgfältigerer  Prüfung  als 
Sericit  oder  ein  verwandtes  gümmerähuliches.  Mineral  sich 
herausstellen.  Herr  toh  Bath  erklärte  gelegentlich  einer  ge- 
fälligen Besichtigung  der  von  mir  Sericitgneisse  genannten  Ge- 
steine dieselben  geradezu  als  „  Talkgneisse ,  wie  sie  in  den 
Alpen  vorkommen/^  Ein  solcher  Aipen-Talk  eines  mir  durch 
die  Frenndliohkeit  des  Herrn  Wsinkaüff  zui^  Untersuchung 
gelieheoen  Gneisses  aus  der  Suretagruppe  vom  Splngen  zeigte 
durchaus  das  Lothrohrverhalten  des  Sericits,  ist  also  zum 
Wenigsten  sicherlich  kein  Talk.  Ebensowenig  ist  der  schup-» 
pige  Gemengtheil  des  brasilianischen  Itaooluants  Talk;  auch 
er  zeigt  ein  dem  Sericit  ansloges  Verhalten  vor  dem  Lothrohr, 
was  um  so  beachtenswerther  erscheint,  als,  nach  einer  Mit- 
theilung   von  Dr.  Gbrgess*)   auf  der  20.  Versammlung   deut- 

« 

*)  AmiUeher  Bericht  über  die  90.  Yeriammlung  deuuober  Natar« 
forfcher  und  Aarate  aa  Mains,  >S.  169. 
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scher  Natarforacher  ed  Mains,  Claubeiv  ihm  vorgelegte  Stacke 
von  TaaouBqaarzit  für  identisch  mit  den  nicht  elastisch -hieg- 
samen  Varietäten  des  Itacolumits  erklärt  hat*).  Noch  erinnere 
ich  an  Sohafbautl's  Paragonit,  Didrymft  und  Margarodit, 
glimmeräbnliche  Mineralien,  die  alle  ehemals  als  Talk  galten, 
und  von  welchen  das  letstgeoannte  seitdem  auch  in  Connectieat, 
sowie  in  vielen  Graniten  Irlands  nachgewiesen  wurde.  Ee 
wäre  nach  allem  Diesem  gewiss  sehr  wSnscbenswerth^  dass  in 
Zukunft  vor  der  Bezeichnung  eines  Minerals  als  „Talk**^  die 
so  einfache  Loihrohrprobe  wenigstens  vorgenommen  werde. 

In  den  dem  Taunus  so  nahe  verwandten  Ardennen  durfte 
wohl  auch  neben  dem  echten  Pjrophjllit  der  Sericit  auftreteo. 

Den  Glimmer  als  Bestandtbeil  der  Taunusgesteine  er- 
wähnt bereits  Stifft  in  seinen  äusserst  genauen  Beschreibao- 
gen.  List  fuhrt  denselben  gar  nicht,  Sandbsrobb  nur  aus  den 
Quarziten  an.  Dass  Stifft  den  Sericit  for  Glimmer  gehalten 
habe,  ist  nicht  wohl  anzunehmen,  da  er  ausdrucklieb  einen 
Talksobiefer  neben  einem  dem  Glimmerschiefer  nahesM^henden 
Thonschiefer  unterscheidet  und  zwischen  dem  Glimmer  der 
Quarzite  und  Schiefer  keinen  Unterschied  macht  Er  beschreibt 
diesen  Glimmer  als  silberweisse  oder  (durch  ausgeschiedenes 
Eisenoxyd)  kupfenrothe^  metallisch-  oder  periroutterglänzende 
Blättchen  von  geringen  Dimensionen.  Dieselben  finden  sieb 
in  manchen  Taunusschiefern  des  voa  mir  bearbeiteten  Gebietes 
gar  häufig;  sie  zeigen  nur  selten  eine»  scharfen  Umriss,  sind 
vielmehr  an  den  Rändern  meist  innig  mit  den  sie  umgebenden 
Sericit  -  oder  Schiefergrundmasae  •  Lagen  verflosst.  •  Die  Ent- 
deckung ausgezeichneter  Glimmer  in  den  Sericitgnetssen  von 
Schweppenhausen  beseitigt' jeden  2^  ei  fei  über  das  Vorkommen 
dieses  Mineral^  als  wesentlicher  Gemengtheil  der  Taunusge- 
steine.  Hier  sind  es  nicht  vereinzelte,  mit  dem  Sericit  verfiosste 
Blättchen,  sondern  bis  zu  *  Centimeter  dicke  Packete  und 
korntg-blättrige  Aggregate  von  silberweissen^  stark  metalloidiscfa- 
glänzenden  Gliaunertafeln ,  die    zwar  nicht  regelmäsaig,   aber 


*)  HandMUeke  aus  den  kryatallinifditn  Schiefergebieteo  SeUesiens, 
welche  mir  die  Herreu  G.  Boss  und  J,  Roth  mitintheilen  die  G&te  hat- 
ten, machen  das  Vorkommen  dea  Sericite  daselbst  sehr  wahrscheinlich; 
dasselbe  gilt  von  dem  Zipser  Comitat,  sowie  auch  yielleicht  vom  Han. 
Es  ist  in  der  That  sehr  wahrsoheinlich,  dass  alter  sogenannter  «,Ta]k"  im 
Gneiss,  Glimmerschiefer  und  PhylUt  air  Gruppe  der  CHimmer  gebort. 
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meisi  sehr  deutlieh  begrerist  einen  Darchmesser  von  mehreren 
Millimetern,  gar  nieht  selten  aber  auch  von  2  Centimetern  er- 
reichen. Vor  dem  Lothrohr  steigert  sich  bei  d^m  ersten,  nicht 
zu  starken  Anblasen  mrt  der  Flamme  der  MetAllglane,  indem 
der  atifängliche  Verlacht  der  Pelfucidät  nur  ei n^  Steigern ng  der 
Refraction  2ur  Folge  hat;  bei  stärkerem  Glühen  wird  der 
Glimmer  matt  and  sehmiliBt  unter  starkem  Leuchten  in  stren- 
gem Feuer  siemlieh'  leicht  zu  einem  graulich  weissen  Email, 
das  sich  durch  Kobaltsbldtton  blau  färbt.  Mit  Flüssen  giebt 
er  schwache  Bisen reaction.  Im  Kolben  sind  nur  sehr  geringe 
Spureti  Wasser  Wahrzunehmen;  von  Säureki  wird  er  nicht  merk- 
lich angegriffen.  Von  grosser  Wichtigkeit  durfte  aber  das  Ver- 
halten von  Glimmer  und  Sericit  in  diesen  Gesteinen  s*ein. 
Tbeilweise  sind  die  Glimmertafeln  nach  allen  Riehtungen  in 
das  grobkörnige  Gemeoge  von  Quarz  und  Albit  eingestreut, 
tbeilweise  in  die  dus  ganee  Gestein  dnrehflechtenden  Sericit- 
fluern  miteingewoben.  Be^  dem  ersteren  beobachtet  man  öfters 
einen  deutlichen  Ring  von  Sericit  am  Rande  der  einseinen 
Glimmerlamellen,  seltener  Serieittitreifen  quer  durch  dieselben; 
die  anderen  seigen  hitigegetf  öfters  jene  schon  oben  erwähnte 
allmälige  Verfiossung  ihr^r  Ränder  mrit  den  «irigebenden  Sericit- 
flaeern.  Wird  bei  fortschreitender  ,^Sericitisirung^^  die  ganxe 
Qlimmertafel  von'  dem  Umwandelungtfprocesse  ergriffen,  so 
zeigt  dieselbe  einen  sanften,  perlmutterartigen,  grünen  Schimmer 
anstatt  des  Metallglanses,  geringere  Durchsichtigkeit,  Abnahme 
der  Spaltbarkeit  in  grössere  Blätter.  Im  letzten  Stadium  ist 
anstelle  der  silberweisden,  metalloidisch  glatizenden  Qlimmer- 
tafel  ein  derbes,  deutlich  mikrokristallinisches,  seidenglänzen- 
des, oder  kryptokrystalliniachea^  mehr  fettglänzendes,  lauch-,  öl- 
oder  apfelgrooes,  fettig  ananffihlendes  und  elastisches  Mineral 
getreten,  das  zwar  noch  vollkommen  nach  einer  Richtung  spalt* 
bar  ist,  aber  nur  in  kleine,  an  dem  Rande  meist  gekräuselte 
Blättchen,  nicht  in  ebene,  grosse  Tafeln,  und  auch  beim  Ritzen 
mit  einem  scharfen .  Gegenstände  jenes,  für  den  Glimmer  so 
charakterische  Knirsohen  nicht  mehr  deutlich  hören  läaat:  kurz, 
aas  dem  Glimnäer  ist  Sericit  geworden.  Welcher  chemische 
Process  diesem  physikalischen  entspricht,  wird  erst  eine  bereits 
eingeleitete  Analyse  des  silberweissen  Glimmers  lehren  können. 
Vergleicht  man  die  oben  aufgeführten  Sericitanalys^n  mit  sol- 
chen eisenreicher  Kali-  und  Lithionglimmer,  so  kanir  indessen 
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wohl  jeUt  schon  die  WASseraafnahine  als  ein  Hauptmoment 
jenes  Umwandelungsprocesses  mit  Recht  bezeichnet  werden; 
auch  der  Farbenwechsel  stimmt  hiermit  aberein,  da  wasser- 
haltige Bisen oxydulsalflse  derartig  grane  Farben  2U  seigen  pflegen. 

Schon  oben  haben  wir  aaf  die  Aehnlichkeit  der  Sauer- 
Stoffverhältnisse  des  Sericits  npd  gewisser  Lithiooglimmer  hin- 
gewiesen; der  Lithiopglimmer  von  Zinnwald  (nach  Rajucblb- 
BBRo's  Analyse  No.  le)  aseigt  auch  hinsichtlich  seiner  Basen 
und  deren  MengenverhiUtnissen  grosse  Aehnlichkeit,  wenn  man 
von  der  geringen  Menge  Lithiou  abstrahirt;  selbst  der  geringe 
Phosphorsäuregehalt  findet  sich  hier  wieder,  ebenso  Pluorsili- 
cium,  wogegen  die  anderen  Glimmern  so  häufig  eigenthumliche 
Titansäure  fehlt*). 

Eine  andere  Varietät  des  Schweppenhäu^er  Sericitgneisses, 
mit  der  vorigen  durch  Uebergänge  innigst  verbunden,  xeigt  ne- 
ben dem  Sericite  und  seltenen,  kleinen,  weissen  Glimroerblätt- 
chen  unregelmässige',  seltener  regelmässig  rhombische,  unge- 
fähr 2  Millimeter  breite  Täfdchen  eines  im  auffallenden  Licht« 
schwarzbraunen,  hellbra^n  dqrchscheineBden  Glimmers  von 
starkem  Glasglanze  mit  schwachem,  tombackbraunon  Metall- 
Schimmer.^  Vor  dem  Löthrohr  bleichte  er  schon  bei  schwachem 
Glühen  aus,  wird  sUbergrau  mit  einem  bräunlichen  ßchimmer 
und  stäriierem  Metallglanze  beim  Verlust  der  Pellncidät;  stär- 
ker geglüht  schmilzt  er  unter  Leuchten  im  strengen  Feuer  zu 


*)  Der  Ansicht  List^s  ftber  die  Eutstebang  des  8ericits  werden  wir 
bei  dem  Albit  zu  gedenken  haben.  Hergkt  (1.  c.  8.  88)  denkt  sich  den 
Sericit  ebenfalls  ans  einem  Glimmer  entstanden,  nicht  swar  ans  einem 
solchen,  der  sieh  noch  jetzt  im  Tänisna  beobachten  oder  dessen  physika- 
lischer Uebergang  in  den  Sericit  aiehmit  dem  Auge  verfolgen  llsst,  *er 
setst  vielmehr  einen  primitiven  Mag^esiaglimpier  von  der  Znsammeiuetsang 
des  von  Scrrrreb  ans  dem  grauen  Oneisse  Sachsens  analysirten  voraus,  der 
unter  Ausscheidung  von  Thonerde  ttnd  Aufnahme  von  Wasser  in  Seridt 
und  Chlorit  zerfallen  sein  soll.  Ich  fühle  mich  nicht  verpflichtet,  solchen 
jedes  geognostisch  beobachtbaren  Untergrundes  entbehrenden  chemischen 
Speculationen  eine  n&here  Auftnerksamkeit  tu  schenken.  Wichtig  da* 
gegen  ist  das  Zeugniss  des  ausserordentlich  genauen  Beobaofatere  Stifft 
(8.  367j  bei  Beschreibung  eines  schiefrigen  Xannnsgesteinea  vom  Bossert 
(wesentlich  aus  Quarz  und  Glimmer  mit  beigemengtem  Feldspath  (Albit  ?) 
bestehend):  „Meistens ist  der  Glimmer  silberweiss  und  metallisch  glänzend, 
durch  grüne  Farbe  und  Fettglanz  geht  er  jedoch  schon  mehr  nnd  weniger 
in  Talk  (Serieit)  über^*. 
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einem  trüben,  graubräanlicbeD  Email,  das  sich  mit  Kobaltsola- 
üon  bJaa  farbU  Mit  Flüssen  giebt  er  schwache  Eisenreactioo, 
nicht  merklich  starker  als  der  weisse  Glimmer.  Im  Kolben 
Dor  sehr  geringe  Sparen  Wasser  wahrnehmbar.  In  yerwitter* 
tea  Stacken  bleicht  er  aas  and  wird  silbergraa,  ähnlich  dem 
weissen  Glimmer;  ob  aber  hierdurch  die  Entstehung  des 
weissen  Glimmers  aas  der  schwarzbraonen  Varietät  folgt,  wage 
ich  Tor  einer  Analyse  nicht  ea  entscheiden;  unwahrscheinlich 
wird  eine  solche  Annahme  schon  dadurch,  dass  in  der  grobkör- 
nigen Gneissvarietat  mit  den  grossen  weissen  Glimmertafeln 
von  darchans  frischem  Aussehen  bis  jetct  darchaus  noch  kein 
schwarzes  Glimmerblättehen  gefanden  werden  konnte.  Bestimmte 
Relationen  zwischen  diesem  schwarzen  Glimmer  und  dem 
Serieit  lassen  sich  ebensowenig  feststellen;  erwähnen  will  ich 
nor,  dass  .aoch  die  Ränder  der  schwarzen  GlimnMsrblattcben, 
obgleich  seltener,  mit  den  Sericitdasern  verflösst  erscheinen. 
Erwägt  man  alle  Umstände,  $o  scheint  dieser  dunkele  Glim- 
mer nicht  sowohl  ein  Magnesiaglimnaer,  ^als  ein  dankelgefärbter 
Kaliglimraer  za  sein,  ?on  dem  silber weissen  an  Zusammen- 
setzung vielleicht  kaum  wesentlich  verschieden*). 

Den  Albit  hat  Sahobkboer  zuerst  als  näheren  Gemeng- 
theil seiner  normalen  Xaunusschiefer  (gefleckte  Sericitschiefer 
List)  aufgeführt.  Er  stutzte  sich  bei  der  Annahme  dieses 
damals  noch  häufig  anstatt  Labjrador  oder  Oligoklto  als  con- 
stituireader  Gemetigiheil  betrachteten  Feldspathes  auf  Loth- 
rohrveraoche,  sowie  auf  das  Vorkommen  desselben  Minerals  in 
ausgebildeten  Krystallen  und  krystaliiiiischen  Partieen  in  den 
Quarztrumern,  welche  die  Taunusscbiefer  durchsetzen,  indem 
er  an  diesen  Krystalleu  die  Winkel  der  Spaltflächen  als  die 
des  Albites  fand.  Zumal  gab  er  mächtige  Aussonderungen 
feinkornigen  Albits  {Albite  phyUadifere  Dohont)  in  den  Quarz- 
schiefern  der  Würzburg  und  der  Leichtweishohle  im  Nerothale 
bei  Wiesbaden   an**).    Als  List  in   der  Analyse   der  granen 


^  Auch  die  feinkdralgen  bii  dichten  Tannusgegteine  entbehren  des 
ichw»rsen  Glimmen  nicht,,  wenn  er  «ach  weit  seltener  als  der  weisse  sa 
sein  pflegt;  so  lösten  sich  schwane  Pflnktchen  in  «der  sericitischen  Grnnd- 
masse  eines  rauben,  griknon  Sericitpbyllites  ans  dem  Schieferbrnche  ge- 
genfLber  der  Bingerbr&ck  unter  dem  Mikroskop  sehr  deutlich  in  scbwarse 
GUmanertafelchea  auf. 

♦•;  L.  c.  S.  5. 
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Schiefer  einen  bedeutenden  Nl^trongehdlt,  fand,  machte  auch  er 
von  den  auf  Klüften  und  Drusen  vorkomra enden  Albitfenystall- 
chen  einen  Ruckscbluss*)  auf  den  feldspathigen  Oemengtheil 
der  Schiefer,  au  welchem  er  überdies  Spaltflächen  mit  Zwil- 
Hngsstreifung  wahrnahm.  Von  den  Albitkrjdtallen  auf  den 
Quarztrnraern  der  Schiefer  von  Naurod  besitzen  wir  eine  Ana- 
lyse von  ihm,  während  eine  Analyse  der  als  Oemengtheil  der 
Schiefer  auftretenden  Albitkorne]^  unterbleiben  musste,  weil 
*«ei  der  geringen  Grösse  und  dem  innigen  Gesteins  verbände 
der  Körner  alle  Versuche,  ein  entsprechendes  Material  zu  ge- 
winnen, scheiterten.  Die  Auffindung  des  schon  mehrfach  er- 
wähnten grobkörnigen  Sericitgneisses  vdn  Schweppenhaosen, 
sowie  einer  sweiten  Varietät  2n  Argenschwang,  Spalt,  Winter- 
bürg  u.  s.  w.,  die  den  Albit  fast  rein  in  ^  Zoll  bis  |  Pbss 
breiten  Zonen  und  Schnuren  ausgeschieden  enthalten,  gestattete 
diese  letete  Bedingung  sur  Sicherstellnng  des  Albites  als  Ge- 
mengtheil  in  den  Taunnsgesteinen  su  erfüllen.  Die  letztge- 
nannten Gesteine  machten  keine  Schwierigkeit,  da  man  bei 
nur  einiger  Aufmerksamkeit  leicht  1  Zoll  grosse,  gana  reine 
Stucke  Albit  gewinnen  kann;  aus  dem  Gneisse  von  Schwep- 
penhausen  hingegen  lässt  sich,  obwohl  einzelne  Albit^Partieen 
bis  zu  \  Centimeter  erreichen,  nur  mit  der  grössten  Muhe  ein 
reines  Material  gewinnen,  da  die  Gemengtbeile- innigst  mit-  und 
durcheinander  verwachsen  sind,  so  dass  grössere  Stoeke  Albit 
stets  Quarz  im-  Inneren'  enthalten,'  wahrend  die  Obei«fläche  der 
Körner  iir&t  fest  daranhaftendem  Serii*ite '  überzogen  ist  Be- 
sonders albitreiche  Partieen  wurden  bis  zu  der  Grösse  einer 
Erbse  zerklopft,  dann  jedes  einzelne  Stückchen  für  sieb  ser- 
kleint,  die  Splitter  von  allen  Seiten  mit  der  Lupe  besehen  und 
so  endlich  Material  jeur  Analyse  gewonnen.  Gleichwohl  war 
dasselbe  noch  nicht  rein  genug  von  beigemengtem  Qaars;  eine 
erste  sehr  genaue  Analyse  ergab  die  Sauerstoff  Verhältnisse 
des  Petalits,  so  dass  zut  Lösung  der  hierdurch  hervorgerufenen 
Zweifel  eine  zweite  veranstaltet  werden  musste.  Nach  aber- 
maligem^ sorgfältigerem,  dreitägigem  Aussueiien  mit  der  Lupe 
wurde  ein  Material  hergestellt,  das  den  nöthigen  Anforderun- 
gen entsprach. 


*)  Jahrbuch   des  Vereins   fCir  Naturkunde   im  HenogdiiiiB  Nnsav, 
8   Heft,  2.  Abtb ,  S.   131  a    134. 
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Die  beiden  Aoalyeeti  des  Albhd  von  Argenschwang 
(III  fl  und  b)  wurden  in  dem  Universitätslaboratorium  zu  Halle 
durch  die  Herren  H.  Losssm  und  ScHULTZfi  ausgeführt,  wäh- 
rend mein  Bruder  Wilh.  Losseiv  die  Gefälligkeit  hatte,  die 
Analysen  dea  Albites  von  Schweppenhausen  (II  a  und  b)  selbst 
zu  nbernehmen.  Ich  stelle  dieselben  mit  der  LisT*schen  Ana- 
lyse des  Albits  von  Naurod  (I)  zusammen. 

I*) 


Sauerstoff 

Kieselsäure 

.    67,325        35,9 

35,9    (11.5) 

Thonerde 

•     • 

.     18,851          8,8 

8,8    (2,75) 

Eisenozyd 

•     1 

Spur 

Kalkerde 

•     •     < 

0,276          0,07   \ 
0,229          0,09    1 

.    11,567.        2,98  ) 

Magnesia 
•  Kali      . 

•     ■     < 

3,14  (1) 

* 

Natron . 

•     «     « 

Wasser. 

•     • 

1,048 
99,296 

1 

* 

IIa 

Sauerstoff 

Kieselsaure  . 

74,50 

38,7    38,7    (18i,  i 

aahezu  20  oder  18) 

Thonerde 

16,10 

0,19  1    ^'^     ^  ^* 

4        ) 

Bisenoxyd    . 

0,65 

?5 

Kalkerde«     . 

0,25 

0,07  1 

V  2,07  (  1 

1,81  . 

Magnesia 
Kali    .     .     . 

Spur 
.  1,09 

'        > 

Natron     .     . 

7,07 

\ 

99,66 

■ 

IIb 

nia 

III  b 

Skneritoff 

Kieselsänre  • 

67,6      36,05  (13) 

66,58 

65,93 

Thonerde .     . 
Eisenoxyd 

22,1        9,8    (3,5) 

19,90 

20,73 

Kalkerde  .     . 

0,3 

— 

wardea 

Magnesia « 

8,54  . 

— 

nicht 

Kali     .     .    . 

1,59 

be- 

Natron      .:   . 

10,28 

stimmt 

99,87 

98,35 

*)  Chem.  mineralog.  ÜBieriachaog  d4i  ^aanuBSchieferf,  S.  38. 
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Mitte)  auB  IIF  a  and  b 

Saaeratoff 


Kieselsäure     .     .     66,25  35,1  35,1  (12) 

Thonerde   .    .    .    20,31  9,46  9,46  (3,25) 

Kali 1,59  0,27 

Natron  .     .     .     .     10,28  2,65 

98^43. 


}       2,92  (1) 


ad  I.  Der  Wassergehalt  bekandet  bereits  die  Einleitnng 
einer  wenngleich  unbedeutenden  Zersetzung;  die  Sauerstoff- 
Verhältnisse  zwischen 

RO     RO,     SiO, 
1     :  2,75    :  11,5 

weisen  eine  Abnahme  an  Thonerde  und  Kieselsaare  nach,  was 
übereinstimmt  mit  der  von  List  durch  mehrere  Analysen  nach- 
gewiesenen Zersetzung  der  gefleckten  Sericitschiefer  (Sericit- 
gneisse)  aus  der  Umgegend  von  Wiesbaden,  durch  welebe  im 
Gegensätze  zur  Kaolinisirung  Thonerde  fortgeführt  wird.  In- 
teressant ist  der  Mangel  geringer  Mengen  von  Kalj. 

ad  II.  Die  Kalkerde  enthielt  noch  eine  geringe  Spur  Eisen. 
Die  SauerstofPverhältnisse  der  Analyse  a  entsprechen  so  genau 
denen  des  Petalits  1:4:20  resp.  1  :4:18,  dass  ein  Natron- 
petalit  durchaus  wahrscheinlich  schien,  so  lauge  bie  die  glock- 
liche Entdeckung  deutlicher  Spaltstucke  des  analysirten  Mine- 
rals einen  nahezu  rechten  Spaltwinkel  und  die  Zwillingsatrei- 
streifung  der  triklinischen  Feldspath'e  •  auf  0  P  nachwies.  Uebri- 
gens  war  die  Zuverlässigkeit  der  Analyse  hiusichtlich  des  ho- 
hen Kieselsäuregehaltes  durch  eine  controllirende  gleicbhohe 
Menge  garantirt,  die  sich  bei  Aufschliessung  des  zur  Bestim- 
mung der  Alkalien  angewandten  Theiles  mit  Fluorwasserstoff 
ergab.  Ferner  liess  der  Umstand,  dass  durch  Analyse  a 
ausser  Kieselsäure,  Thonerde  und  Natron  nur  geringe  Mengen 
von  Kalkerde  und  Kali  gefunden  worden,  eine  sweite  Bestim- 
mung der  Basen  R  O  als  überflüssig  erseheinen ,  ond  sind 
dieselben  in  Analyse  b  aus  der  die  Summe  der  gefundenen 
Kieselsäure  und  Thonerde  zu  100  ergänzenden  Zahl  nach 
Verhältniss  der  in  a  gefundenen  Mengen  berechnet.  Das  Sauer- 
stoffverhältniss 

RO  :  »O,  :  SiO. 
1     :    8»5     :     13 
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mag  durch  geringe  Mengen  eingesprengter  Qaarztheilcfaen,  so- 
wie Ton  nicht  eo  entfernenden  Zersetzangsrnckstanden  einge- 
mengten Schwefelkieses  herrühren,  zum  Theil  vielleicht  auch 
Ton  einer  bereits  eingeleiteten,  dem  Auge  unsichtbaren  Kaolin- 
bildnng,  was  mit  der  breite  erfolgten  Zersetzung  des  so  em- 
pfindlichen Schwefeleisens  recht  wohl  stimmen  wurde. 

ad  III.  Die  geringe  Differenz  von  dem  rationellen  Sauer- 
stoffferhaltnisse  (0,25  pGt.  zuviel  geftinden  für  RO,)  wird 
auch  hier  einer  nicht  mehr  vollständigen  Frische  des  analysir- 
ten  Minerals  zugeschrieben  werden  dürfen ;  Schwefelkieskrystalle, 
darin  eingesprengt,  waren  nicht  unbeträchtlich  angegriffen. 

Der  Albil  der  Taunusgesteine  entspricht  somit  einem  fast 
reinen  Natronfeldspathe,  in  welchem  der  Kaligehalt  höchstens 
auf  1|  pCt.  steigt*). 


*)  Die  Annahme  Li8T*b  (Chem.  mineral.  üntennchnng  des  Taanos- 
•chiefera«  S.  38),  der  Serieit  aei  aoa  einem  Feldspathe 


*«{ÄS*°^«-«** 


entotanden  unter  Ansscheidnag  von  Kieselsänre  nnd  Aastanich  des  Ka- 
trons gegen  Eiaenoxydal  nnd  Wasseranfnahme  naefa  folgender  Formel: 

4»0,  +  '2K,0  +  2Na,  0+  töSiO, 

-2tla,0-    7  8iO, 

4-  2  fe  O +3H,  0 

4»0,  +  2K,0  +  2feO     +    9SiO,  +  3H,0 

(120    :    20        :    20        :      370      :     30) 

Bcheint  mir  keinen  höheren  Werth  aU  den  einer  rein  stöchiometrischen 
Specnlaiion  an  haben.  Denn  einteal  ist  die  Annahme  der  früheren 
Existenz'  eines  sdchen  Feldspathes  roin  wiUkfirKth,  sodann  sehehit  mir 
die  Angabe  von  angehenden  Psendomorphosen  des  Serieita  nach  Albit 
anf  den  Qnaragangen  an  Nanrod  mehr  als  aweifelhaft.  Nachdem  List 
selbst  ein  paar  Seiten  vorher  nns  anf  gans  aberzengende  Weise  belehrt 
bat,  daaa  der  reine  grfine  Schiefer  haaptsücbKeh  ans  Serieit  nnd  Albit 
(beide  in  frischem'  Zustande)  besteht,  der  sogenannte  gefleckte  Schiefer 
ein  etwas  qnartreicheres,  grobkörnigeres,  in  Verwitternng  begriffenes  Ge- 
stein wesentlich  derselben  Znsammensetznng  ist,  in  welchem,  selbst  im 
letiten  Zenetanngsstadinm  Tor  dem  mechanischen  Zerfall  der  Serieit  toII- 
kommen  erhalten  bleibt,  wShrend  simmtliche  Basen  des  Albits  fortge- 
fHhrt  worden  sind,  will  es  mir  eigbnthlimlich  scheinen,  dass  die  hi  derbe, 
seltener  regelmassig  begrenate,  etwas  angewitterte,  Albitmassen  der  Quart- 
gange  Ton  Nanrod  eingewachsenen  oder  deren  Oberfl&che  übeniehenden 
Serieitmjissen  f&r  angehende  Psendomorphosen  nach  Albit  angesprochen 
werden.    Gerade    dieser  Albit   entbilt  nach  Li^^t's  eigener  Analyse  auch 
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Al8  feraeren  Oemengtheü  d«r  grünen  8«rioit8chiefer  giebt 
List  Hornblende  an.  Er  stutzt  sieb  dabei  aof  anter  dem 
Mikroskope  beobachtete,  dunkelgrüne  Theilchen  in  dem  mit 
Cblorwasserstoffsaure  erschöpften  Schiefer,  sowie  auf  eine  Mit- 
theilung Stifft's  *),  der  in  einem  grünen  Cbloritacbiefer  ostlich 
Eppenhain  ßn  der  Winkelhecke  ,,kleine,  nadelforoiige  Krystall- 
chen,  welche  wohl  Hornblende  sein  durfcen^^  beobachtete.  List 
yertheilte  auf  diesen  OemengtheiJ,  nachdem  er  auf  Grund  des 
gefundenen  Kalis  den  Sericit  und  auf  Qrand  des  Natrons  den 
Albit  berechnet  hatte,  den  Rest  der  Basen  &  O  des  unloalichen 
Gemeugtbeiles  seiner  grünen  Schiefer.  Auf  diese  Weise  er- 
hielt er  für  die  hypothetische  Amphibolsnbstans  folgende  Zu- 
sammensetaung**) : 

a)  im  grünen  Schiefer  der  Leichtweisshohle 

b)  im  grünen  Schiefer  von  Naurod 


Kieselsäure .     .     , 

a 
.    58,221 

b 
58,633 

Eisenoxydol     .     . 

6,705 

4,704 

Manganoxydul  .     . 

0,651 

Magnesia      .     .     . 

,     18,738 

23,357 

Kalkerde      .     .     , 

,    17,336 

12,655 

100,000        100,000. 

Mit  Analyse  b  stimmt,  wie  List  hervorhebt,  nahezu  die 
Zusammen Betznng  des  Strahlsteius  vom  Taberge  nach  Bonsdorfb 
nberein,  wogegen  ich  hervorhebep.  möchte,  dass  Analyse  a  noch 
genauer  übereinstimmt  mit  dem  Piopside  der  Mussa  Alpe  nach 
Lauoier's  Analyse,  wie  folgende  Mitth^ilung  behufs  Vergleichs 
zeigen  soll.  Die  Bachstab^n  der  zu  vergleichenden  Analysen 
sind  dieselben: 


nicht  die  geringste  Menge  von  Kali  und  Dor  Spuren  ygn  EUenoxyd;  fast 
■tomtlichea  Hfdi  nnd  Eiaenoxydnl  mütften  a]«o  S0gef9|irt  werden  zur 
Bildaag  dieser  Pseadomorpbosen  ^  woher  ?  Geseut  aber,  e«  aoi  anch  diese 
locale  Feeudo^orphoee  chemisch  und  phyBikalitch  narbgewiesen,  eo  be- 
rechtigte sie  doch  keineswegs  an  der  Annahme  der  allgemeinen  BUdiiag 
des  Sericits  ans  jenem  Primi tivfeldspathe  eines  Frimitivayenit-  oder 
Diorittrttmmer  -  Materials,  von  welchem  hentsntage  anch  die  letate  Spar 
verschwanden  ist. 

•;  L.  c.  6.  8,  367  u.  3b8. 
**)  Jahrbuch  des  Verein^  für.  Naturkunde  im  Bersogthum  Kaaaao, 
a  Heft,  2.  Abth.,  S.  135  «.  136. 
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a' 

b'. 

Kieselsinre  .     . 

.      67,50 

59,75 

Biaeoojcydol .     . 

•  1     6,00 

3,95 

MangftDOxydeul . 

0,31 

Magnesia .     .     . 

18,2& 

21,10 

Kalkerde .     .     . 

.      16,50 

14,25 

98,25  10042. 
Ich  würde  mich  nieb(  »uf  solche  immerhin  nar  eur  Aus- 
hülfe brauchbaren  Vergleiche  einUdsen,  falU  nieht  die  Eot^ 
decknng  eines  ausgezeichneten  Aogitvorkonmens  in  meinem 
Arbeitsgebiete  mir  die  FrAge  yorgelegt  hatte,  ob  d^nn  der  ?on 
List  ind  Stifft  als  möglicherweise  Hornblende  beaeiohnete 
Gemengtheil  nicht  aach  Augit  sein  könne.  Bei  der  fast  glei- 
chen chemischen  ZHsammeiisetzung  beider  Mineralien,  welche, 
wenn  man  sie  nicht  mit  RAHMBiiaBBBO  in  eii^  Minoral  tuaammea- 
ziehen  will,  doch  jedenfalls  fjs  der  äa08erea  Form  nach  iso- 
morphe, der  inneren  Form  nach  lieteromorphe  Zustande  ein 
und  derselben  chemischen  Substans  gelten  müssen,  wäre  in- 
dessen ein  Nebeneinandervorkommen  derselben  durchaus  nicht 
ttnwuhracheinlich.  Ich  habe  indessen  in  meinem  Arbeitsfelde 
keine  weiteren  Belege  für  die  Libt  -  SriFFT^sche  AnnahaauB  von 
Harnbleode  finden  können.  Zu  Argenschwang,  Spall,  Gebroth, 
Winterbürg  kommen  wechsellagernd  mit  den  o.bgenannten  albit- 
reicheo  Serici^oeisSjen  Ai^itschiefer  vor,  in  welchen  1 — 4  Milli- 
meter im  Querschnitte  messendeAugJteporphjrartig  eingesprengt 
sind.  Die  KrysL^le  sind  stets  iauig  ßui  der  Qroodmasae  der 
Schiefer  verwachsen  und  eeigeu,  meist  von  gerundeter  Form, 
nur  selten  erkennbare  Flächen ;  mit  cierolicher  Qevisaheit  k6n>- 
nen  nur  x  P  und  oc  p  >:>  angegeben  werden,  während  die 
Endigung  nie  mit  Sicherheit  erkannt  werden  konnte.  Die 
Spaltflächen,  wie  bei  den  ech^n  Augiten,  stets  nur  unvollkom- 
men uod  unterbrochen;  am  deutlichsten  spaltbar  nach  oo  p, 
kaum  weniger  deutlich  nach  oo  f  ex:,  letztere  durch  die  ersteve 
Spaltrichtung  gestreift,  was  den  Flächen  suweileu  ein  fast  fa- 
serii^ae  Ansseheu  verleiht,  so  dass  sie  bei  oberflächliehem  Be- 
schauen an  Hornblende  eriunern  koauen»  doch  sind  die  Winkel 
stumpfer  als  124  Grad.  Die  den  Spi^tfläcbeu  par^elen  Länge- 
schuUte  der  Krystalle  seigen  oft  deuUiche  sechseckige  Begreu- 
zuug,  die  Querschnitte  rechtwinklig  gegen  die  SpaltrichtuageB 
dagegen  Ac))te<{k«*      Qi^   Obeirfläche   der   KvyslaXle  erschei«! 
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durch  anhaftende  Ornndmasse  stets  matt  bis  rauh,  das  Innere 
zeigt  Glas-  bis  Fettglanz,  auf  der  Spaltfläche  xpac  schwa- 
cher metallrscher  Schimmer.  Von  Farbe  sind  die  Krystalle 
dunkel  lauchgron  bis  schwärzlichgrün,  in  dareh scheinenden  Split- 
tern sowie  überhaupt  im  durchfallenden  Lichte  schon  pistaz- 
grün,  in^s  Grasgrüne,  daher  der  unterbrochene  Bruch  gewohn- 
lich ein  dunkel-  und  hellgrün  geschecktes  Aussehen  hat,  wozu 
feine,  die  Bruch-  und  SpaMächen  fibersiehende  Kalkspathblatt- 
chen  nicht  selten  beitragen.  Das  frische  Mineral  zeigt  die  ihm 
zukommende  Härte  (bis  6),  verwittert  wird  es  matt,  olgrön 
mit  sohmufigweissem ,  auch  durch  weichere  Mineralien  als  5 
leicht  hervorgerufenen  Strich;  gänzlich  verwittert  zerfallt  es  zu 
einem  gelben,  ockerigen  Pulver.  Vor  dem  Lothrohr  aehmilzt 
es  nicht  allzu  leicht  ohne  Blasenwerfen  zu  einem  schwanen, 
grün  durchscheinenden,  nicht  magnetischen  Olase,  mit  Flüssen 
giefot  es  eine  schwache  Reaction  auf  Bisen.  Welcher  Varietät 
der  Augitgruppe  diese  Krystalle  angehören,  ob  einer  thonerde- 
freien  (Fassait  u.  s.  w.),  oder  dem  gewohnlichen  sogenannten 
basaltischen  Augite  wage  ich  vor  einer  chemischen  Untersuchung 
nicht  zu  entscheiden.  Uralitkrystalle  oder  mit  Hornblende  ge- 
säumte Augitkrystalle,  sonst  in  Augitschiefern  eine  häufige  fir^ 
scbeinung,  konnte  ich  bis  jetzt  in  den  Augitschiefern  von  Spall, 
Ai^ensohwang  n.  s.  w.  noch  nicht  entdecken. 

Die  übrigen  von  List  aufgeführten  Bestandtheile  der  ver- 
schiedenen' Soricitschiefervarietäten ,  das  chloritische  Mineral, 
Magneteisen,  Eisenglanz,  Quarz  sind  auch  von  mir  in  den  Ge- 
steinen des  linksrheinischen  Taunus  beobachtet  worden,  wie 
die  Petrographie  des  Weiteren  zeigen  soll.  Der'  chloritische 
Oemengtheil  konnte  nie  anders  als  färbendes  Pigment  oder 
in  feinschuppigen,  schaumigen  oder  erdigen  Massen  aufgefunden 
werden.  Magneteisen  unter  dem  Mikroskope  habe  ich  nie  in 
Oktagdern,  wie  List  angiebt,  entdecken  können,  sondern  nur 
in  unregelmässig  begrenzten,  rundlichen  Körnern;  phanerokiy- 
stalltnisch  werden  wir  es  dagegen  in  dem  krystallinisch  körnigen 
Magiieteisengeetein  kennen  lernen  als  O  und  0,  oo  0  oo .  Bisen- 
glanz dürfte  nach  mikroskopischen  Beobachtungen  nicht  bloss 
als  färbendes  Pigment  der  rothen  und  violetten  Sericitschiefer, 
wie  List  angiebt,  vorkommen,  sondern  auch  in  den  verschie- 
denen grünen  Varietäten  öfter  das  Magneteisen  vertreten;  me- 
tallisch Btahlgrau  glänzende,  in  Splittern  rubinroth  dorchschei- 
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oende,  bei  längerem  Digeriren  mit  ChlorwasserstofTBäore  ver- 
schwindende Korncbeo,  unter  dem  Mikroskop  beobachtet,  glaube 
ich  anf  ihn  deuten  za  müssen.  Im  Bisenglimmerschiefer  tritt 
er  als  wesentlicher  Oemengtheil  auf.  Quarz  findet  sich  theils 
in  einzelnen  Körnern,  theils  in  fein-  oder  grobkörnigen  Massen  ; 
regelmassig  begrenzte  Individuen  konnten  nie  beobachtet  wer- 
den inmitten  des  Gesteines,   dagegen  anf  Kluften  und  Drusen* 


Specielle  Petrographie. 

A.    bystalUftlsdie  geseUchtete  destebe. 
I.     Oneisse. 

Seiiekgidss  t  Deutliches,  kornigschiefriges  oder  -flaseriges 
Gemenge  von  Sericit,  Albit,  Quarz,  seltener  auch  weissem  und 
schwarzem  Glimmer  und  einem  chloritischen  Minerale. 
1)  Qnarzreiche,  chloritfreie  oder  -arme  Sericitgneisse: 
a)  Glimmerfuhrende,  quarzreiche  Sericitgneisse  ohne  Ohio- 
ritgehalt.  Gresteine  von  meist  mittlerem  bis  recht  grobeq»  Korne. 
Die  körnigen  Gemengtheile,  Quarz  und  Albit,  deren  Dimensio- 
nen von  1  Kubikmillimeter  bis  zu  1  Knbikcentimeter  (2  Qua« 
dratcentimeter  Ausdehnung  und  ^~  Centimeter  Dicke)  steigen, 
sind  zu  linsenförmigen  Gestein spartieen ,  seltener  zu  Parallel- 
massen  bis  zu  2  Centimeter  Starke  in  meist  granitischem  Ge- 
menge vereinigt;  zwischen  welchen  die  lamellaren  Gemengtheile, 
Sericit  and  Glimmer,  ebene  Lagen,  meist  jedoch  wellige,  sich 
gegenseitig  berührende  Plasern  bilden.  Je  grober  das  Korn 
ist,  je  mehr  die  kornigen  Gemengtheile  vorwalten,  desto  aus- 
gezeichneter ist  die  Flaserstruktur;  je  feinkörniger  das  Gemenge, 
je  mehr  Sericit  und  Glimmer  zunehmen,  um  so  mehr  geht  die 
Struktur  in  die  körnigschiefrige  Sber.  Nur  im  letzteren  Falle 
kann  man  parallelfiächige  Stucke  schlagen,  bei  grobflaserigen 
Varietäten  hingegen  sind  die  krummen  Flächen  derart  ent- 
wickelt)  dass  die  zugeschärften  Auskeilungsenden  der  Gesteins^ 
linsen  oft  unter  Winkeln  von  45  Grad  die  Hanptsehieferungs« 
und  -schichtungsebene  schneiden.  Auf  dem  Längsbruche  sieht 
man  meist  nur  Sericit  und  Glimmer,  der  Querbroch  ist  in  der 
Regel    weit  mehr  granitisch  als  gneissähnlich.     Der  stets  vor« 
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waltende  Qaara  ist  grauweiBS  bis  milch  weise,  trabe,  fettgüo- 
seüd,  oder  hellrauchgraa,  dttrobsicbtiger  mit  fettabnlicbem  Glas- 
glänz  and  attsgeseichneCem  Mnsebelbracbe ;  in  ersterer  Eigen- 
scbaft  bildet  er  zumal  grossere  g usammenhängeade ,  grosskrj- 
stallinische,  uoregelmässig  begrenzte  Partieen,  in  letzterer  mehr 
einzelne  Körner,  in  die  trüben  Quarsmassen  nicbt  selten  por- 
pbjrajrtig  eingesprengt.  D^r  Albit ,  mltooter  nur  spärlich  in 
die  vorwaltenden  Quarzlagen  eingewachsen,  zeigt  sieb  in  ande- 
ren in  ausgezeichnet  grosskörnigen  Massen  von  blättrigem  Bru- 
che, die  denen  des  Quarz,  wenn  nicht  an  Zahl,  so  doch  an 
Ausdehnung  völüg  gleichkommen;  von  Farbe  gelblich-  oder 
reinfleischroth  und  dann  nur  kantendurchscheioend ,  seltener 
weiss  bis  graulich  weiss,  durchscheinend;  deutliche  Spaltongs- 
flächen,  sowie  die  Zwillingsstreifung  der  triklinischen  Feldspatbe 
auf  OP  nur  an  den.  grobkörnigen  MasBeo  häufiger  erkennbar, 
krummflächige  blättrige  Spaltrichtuiigen  und  stets  auagezeich* 
neter  Perlmntterglaaz  auf  OP  auch  an  dem  mittleren  Koroe. 
Zuweilen  zu  Kaolin  verwittert.  Der  Sericit  bildet  kleinere, 
meist  jedoch  sehr  ausgedehnte,  nicht  selten  deutlich  gestreckte, 
gefältelte  Flasern  oder  Lagen;  von  Farbe  gelbgrun,  apfel-  bis 
Ölgrun,.  lnqchgrnn  bia  graugrün  (die  letzteren  Farbeutone  zu- 
mal in  albitrei^beren  Varietäten  mit  nur  w^nig  Glimmer);  sei- 
dengläozend,  wenn  die  schuppigen  Individuen  mit  der  Lupe 
noch  deutlich  erkennbar,  oder  fettgjänzead ,  wenn  dies  nicht 
mehr  der  Fall,  perlmuttei;glätaettd  im  Zuatapde  der  Batstehung 
aus  Glimmer,  dessen  b^eits  oben  ausfuhrlich  gedacht  worde.  In 
kleineren,  blättrig  schuppigen  Partieen  inmitten  der  körnigen 
Gemengtbeile  der  Schichtung  parallel  oder  auch  richtungslos 
eingemengt.  Von  den  Glimmern  ist  der  silberweisse,  metallisch 
glänzende  der  häufigere.  £r  findet  sich  in  einzelnea  Blättcheo 
oder  bis  l'|-  Quadratcen^imeter  messenden  Tafeln  oder  in 
^  Centinaeter  und  darüber  dicken  Paketen  und  körnig  schaligen 
Aggregaten  meist  in  die  Flasern  des  Sericits  miteingewoben, 
seltener  überwiegt  ei-  dieaen,  wodurch  dunaplatiig  schiefirige, 
leicht  spaltbare  Struktur  entsteht.  In  sehr  grossen  Individuen 
tritt  er  jedoch  aecb  im  Inneren  der  körnigen  Gemengtbeile 
ricbtungalos  oder  der  Scbichtaug  parallel  auf.  In  dünnen 
Blattvhen  nimmt  er  an  der  SUreckong  und  Fäkelung  des  Seri- 
cits Tbeil.  Der  aeiteaere  braan«ckwaieae  GlioHaer  findet  aich 
in  einem  mittelkörnigen,  dickflaserigen  Gneisse  in  selten  mehr 


aU  2  Mm.  breiten,  bis  su  1  Mm.  dickea  BlsUohen,  an  welchen 
zaweilea  regelmässig  rbombische  Begrenzung  beobachtet  wurde, 
and  die  mit  den  Sericitflaeern  verwebt,  ebenso  oft  aber  dem 
körnigen  Gemenge  regelmässig  oder  nnregelmässig  eingestreut 
siod.  (üeber  beide  Glimmer  rergleitbe  die  mineralogisehe  Ein- 
leitQDg  sar  Petrographie).  Er  zeigt  ebenfalls  nicht  selten  dent- 
liebe  Streckang  nnd  Fältel«ng  nach  einer  Richtung,  die  in 
diesem  Gesteine,  wie  aaoh,  wenngleich  seltener^  in  den  Ge« 
steigen  mit  weissem  Glimmer,  sich  sogar  anf  die  kornigen  Ge- 
meagtheilc  aosdehnt.  Namentlich  die  sur  allgemeinen  Sohieh- 
taogsebeoe  des  Gesteins  nnter  oft  bedeulenden  Winkeln  ge- 
neigten Zaschärfnngsfläcben  der  Gesteinslinsen  haben  oft  gans 
das  Aassehen  wie  Quetsch ->  oder  Rntschfiäohen ,  auf  welchen 
Quarz  und  Aibit  mit  glatter  (sallener  in  der  Streckrioktung  ge- 
schrammter) Oberfläche  wie  ausgewalst  und  mit  einer  dünnen, 
fettgiänzenden  Sericitdeoke  mit  eingemeagten  Glimmerfleoken 
wie  aberstriebea  erscheinen.  Die  Richtung  der  Streckung, 
Fältelnng  und  Furchung  ist  darchgehends  p«rallel  auf  einev 
solcher  AnskeUungafiächen,  dagegen  in  dem  ganzen  Gesteine 
ohne  bestimmtes  Gesetz.  Von  aecessorisohen  Gemengtheilen: 
Eisenkies  in  kleines  Würfeln  eingesprengt,  frisch  oder  in  allen 
Zersetzjingsstadieo  bis  zum  reinen  Eisenocker,  der  das  ganze 
Qesteia  häufig  mit  Rostflecken  bedeckt,  die  bei  starker  Ver- 
witterung indessen  gewiss  auch  von  einer  theilweisen  Zer- 
setzung des  Glimmers  und  Serieits  herrühren  mögen;  ferner 
Kopferkiea  in  einzelnen  Funken.  Kleine  Qaaretrnmev  mit 
eingewachsenem  Albite,  seltener  auch  Serieite  und  Glimmer, 
durchschwärmen  häufig  das  Gestein  nnd  Tcrlaufen  formlich  in 
die  grosseren  Gemengtheile  desselben ;  besonders  die  der  Schich- 
tung pamllelen  Quarzachnure  sind  von  grobkörnigen  Quarala- 
gen  mit  eingesprengtem  Albite  nicht  scharf  zu  trennen.  Ueber- 
gänge  zeigt  das  Gestein  durch  gänzliches  Verschwinden  des 
Glimmers  in  glimmerfreinn  Sericitgneiss,  durch  fast  gänzliches 
ZuräckCveten  des  Albits  und  Glimmers  in  Sericitglimmersohiefer, 
durch  UiS^rgaog  in  einen  dichten  Zustand  in  quarzreichen 
Sericitadinolschiefer,  endlieh  bei  vorwaltendem  Quarzgehalte 
und  spärlichen  Sericitflasern  in  Quarsitschiefer. 

Diese  scböofln  Gneisse  wurden  bis  )etst  nur  an  dem  reeh- 
teu  Thalgebäoge  des  Qnldeabaeba  «wischen  SohweppeohanseQ 
und  der  Eittonudung  dea  Stexerbacbs,  mm  Th^eU  gegenüber  der 
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grossen  Hyperitpartie  gefunden  imd  auch  hier  nor  auf  einer 
20  Schritte  breiten  Stelle  anstehend  im  Bette  des  Goldenbacbs 
selbst,  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  gleich  unter- 
halb des  Dorfes  gelegenen  Mühlen,  woselbst  man  die  Schich* 
tenkopfe  der  dem  Oeneralstreichen  in  b.  5  folgenden,  nord- 
westlich einfallenden  (-^ — ^  Fass  dicken)  Gneissbänke  qner 
dnrch  den  Bach  setzen  sieht.  Leider  ist  eine  unmittelbare 
Fortsetzung  der  Schichten  weder  dem  Streichen  nach,  noch 
quer  gegen  dasselbe  aufgeschlossen.  Jenseits  des  Bachs  und 
der  Ereuznach-Stromberger  Chaussee  an  dem  etwa  3  Minuten 
entfernten  linken  Thalgebänge  ragt  in  der  Verlängerung  der 
Streichlinie  aus  den  Feldern  ein  kleiner,  bebuschter  Felsen,  der 
aus  {-^2  Fuss  dicken  Bänken  eines  blaugrauen,  dichten,  aplitt- 
rigen  oder  feinkornigen,  weissen,  dnrch  Sericitscbäppchen  dick- 
schiefrigen  Quarsits  besteht,  durchschwärmt  von  einem  Qnan- 
adernetze  ohne  Albit,  in  h.  67  streichend,  70—85  Gtad 
gegen  Nordwesten  einfallend.  In  weiterem  Verfolge  gegen 
Ostnordostpn  treten  häufig  wellige,  gebänderte  Sericitglim- 
merschiefer  auf,  Sericitphyllite,  gefältelte,  blaue  und  graue  Phjl- 
lite  und  Qaarzpbjllite  mit  Quarzschnüren  und  »ädern,  die  zu- 
weilen auch  ziemlich  reich  «n  eingesprengtem  Albite  sind<» 
nirgends  aber  konnte  ich  die  beschriebenen  Gneissgcsteine 
entdecken.  Im  Westsudwesten  des  anstehenden  Gneissgeateins 
ist  weder  in  dem  Raine  am  Bache,  noch  in  dem  ganz  mit  Fel- 
dern angebauten  Thalhange  eine  Verfolgung  der  Streichricbtnng 
möglich.  Erst  15  Schritte  weiter  aufwärts  steht  im  Hangenden 
der  Gneisse  in  dem  Bachbette  selbst  eine  Klippe  einea  dnnn- 
plattigen,  splittrigen,  dichten,  graublauen  Quarzits  an,  der  in 
dem  Raine  mit  blauen,  glänzenden  Phjllitlagen  und  Quarzpbjl- 
liten  wechsellagert;  an  der  ein  paar  Schritte  weiter  aufwärts 
gelegenen  Waldeckc,  an  der  Einmündung  des  nach  Eckenroth 
fuhrenden  Seitenthälchens ,  steht  ein  dem  Dachschiefer  schon 
sehr  nahe  stehender,  blauer,  glänzender,  dünn  blättriger  Phjllit 
oder  Thonschiefer  an,  in  h.  5  streichend,  52  Grad  nordwest- 
lich fallend,  der  die  ganze  kleine  Waldkuppe  mit  den  ebener- 
wähnten Qnarziten  und  Quarzphylliten  zusammenzusetzen  scheint; 
nach  Fundstücken  zu  sehliessen  können  auch  einzelne  Lsgeo 
dichten  Sericitadinolschiefers  nicht  fehlen.  Im  Liegenden  ge- 
gen Südostsüden  von  dem  Gneissvorkommen  ist  weder  im  Bette 
des  Bachs,   noch    an  dem  ganz  mit  Ae<*kem  und  Weinbergen 
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bebanten  ThaJbangc  bis  zvl  der  Hyperitkappe  an  der.  Ecke  des 
Stejerbachthales  irgend  ein  Aufschlnss  von  Belang,  ebenso- 
wenig auf  der  bebauten  Hoebfläcbe,  die  sieb  zwischen  den  bei- 
den Seitentfaälern  ausbreitet.  Ueberall  aber  findet  man,  zumal 
in  den  grossen,  aus  dem  Cnlturboden  ausgelesenen  Steinhaufen^ 
neben  glanzenden,  gefältelten,  grauen  und  blauen  Pbylliten  und 
Qaarzphjlliten  mit  grosskrystallinischen  Quarzschniren  ausge- 
zeichnete Stucke  mittelkornigen  Gneisses,  theils  mit  weissem 
Glimmer,  theils  mit  schwarzbraunem,  welche  letztere  Varietät 
noch  nicht  anstehend  gefunden  werden  konnte,  wahrend  die 
erfitere  in  nichts  wesentlich  von  dem  anstehenden  Gesteine 
verschieden  ist.  Ohne  Zweifel  dürfen  wir  in  dem  ganzen  Thal- 
hange Oneisslager,  ganz  auf  analoge  Weise  zwischen  die  Phyl- 
lite  und  Qnarzphyllite  eingelagert,  annehmen,  wie  die  anstehend 
gefundene  Gesteinspartie  von  solchen  Gesteinen  in  nächster 
Nähe  umgeben  gefunden  wurde.  Ein  in  einem  Wegraine  an 
Phyllitschichten  aufgenommenes  Streichen  ergab  h.  5,  nberein* 
stimmend  mit  demjenigen  des  anstehenden  Gneisses.  Aus  dem 
rechtsrheinischen  Taunus  sind  solche  deutliche  glimmerfnhrende 
Seridtgneisse  bisher  nicht  bekannt.  In  den  Alpen  durften 
dieselben  wohl  yertreten  sein  unter  den  sogenannten  „Talk- 
gneissen^^  (vergl.  die  Bemerkungen  weiter  oben  bei  Besprechung 
des  Seridts).  Sicherlich  hat  man  auch  manchen  Albit,  um- 
gekehrt wie  ehedem,  für  Oligoklas  ohne  nähere  Untersuchung 
angegeben,  seitdem  die  für  alle  krjstalliniscfaen  Gesteine  ge- 
wiss ungültige  Regel  „der  Albit  tritt  nicht  als  wesentlicher 
Gemengtheil,  sondern  nur  accessorisch  auf  Drusen  und  Gän- 
gen anf'^  Verbreitung  gefunden  hat.  In  Zukunft  dürfte  somit 
sowohl  der  talkige,  als  auch  der  feldspathige  Gemengtheil  sol- 
cher Gneisse  eine  aufmerksamere  Behandlung  erfahren,  ehe 
man  dieselben  in  die  vorhandene'  Rubrik  der  Talkgneisse  ein- 
schaltet Ein  Gestein  von  Libethen  (No.  271  der  Würzburger 
petrograph.  Sammlung):  Gneissartiges,  kornigflaseriges  Gemenge 
SQB  einem  weissen  Feldspathe  mit  triklinischer  Zwillingsstrei- 
Inng,  weissem  Quarze,  der  zuweilen  in  besonders  grossen  Kör- 
nern auftritt,  und  langgestreckten  Sericitflasern  mit  einzelnen 
spärlichen  Glimmerblättchen ,  gebort  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  hierher. 
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b)  Glimmerleere,  quarzreicbe,  cbloritfreie  oder  ^arme  Seri- 
oitgoeiftse. 

Gt)  Kornig  flaserige,  knotig  schieirige,  mittel*  bis  grobkör- 
aige,  cbloritfreie  Varietät.  Hierher  gehören  die  Gesteine  von 
Schweppenhansen ,  die  ans  den  sub  a)  beschriebenen  dorch 
Austritt  des  Glimmers  entstehen.  Ihnen  ahnlich  ist  ein  Hand- 
stück  der  Bonner  Sammlnng  mit  der  Etiqnette  „ans  dem  Bin- 
gerloch*%  ein  Uebergangsglied  zu  dem  weiter  unten  cu  be- 
schreibenden Sencitadin Ölschiefer.  In  einem  feinkornigen  bis 
dichten  Gemenge  von  Quarz,  Albit  und  das  ganze  Gestein 
apfel'  bis  hellpistaegrun  färbendem,  fettglänzenden,  sehuppigeD 
Sericit  sind  grössere,  bis  grobkrjstalliniache,  graue  Qnarzmassen 
von  ünregelmässiger  Gestalt  und  dergleichen  von  fleischrothem 
Albite  ausg^ohieden^  letsterer  auch  in  regel massigeren  Lagen. 
Ueberdies  ist  das  Gestein  von  Qnarzadern  ganz  dorchsehwarmt, 
so  dass  es  eine  ziemlich  regellose,  körnig  knotigflaserige  Struk- 
tur zeigt.  Verwitterter  Schwefelkies  eingemengt.  In  den  Qaarzit- 
brachen  gegenüber  dem  Bingerloche  war  ich  nicht  im  Stande, 
dasselbe  Gestein  in  gleich  ausgezeichneter  Weise  aufzufinden, 
wohl  aber  ihm  bereits  .sehr  nahestehende  krystallinisch-klasiische. 
Aus  dem  rechtsrheinischen  Taunus  gehören  hierher  die  ^^gneiss- 
artigen,  knotig  schieftigen  Sericitschiefer^'  Sahdbbbosb's  von 
Mammolshain  *)  und  wohl  auch  die  Gesteine  vom  Rabenateine 
und  sonstige  bei  Kxrdorf  in  der  Nähe  von  Homburg.**) 

Das  oben  erwähnte  Goeissgestein  aus  der  Sureta-Ornppe 
vom  Splugen,  dessen  angeblicher  „Talk^^  vor  dem  Lothrohre 
sich  mir  als  ,)S6Hcit^^  oder  ein  ähnliches  Glimmer*Mineral  er- 
wies, durfte  wahrscheinlich  ebenfulls  hierher  gehören.  Ba  be- 
steht aus  einem  kömig  flaserigen  Gremenge  von  viel  vreiss- 
granem  Quarze,  röthlichweissem  Feldspathe,  zum  Theil  wenig- 
stens mit  erkennbarer  Zwillingsstreifiing  und  Sericit  in  sehr 
dünnen,  schuppige^  Flasern«  Dem  äusseren  Aussehen  nach 
gehört  ferner  hierher  ein  Gneiss  von  Zawadka  (Gömorer  Co- 
mitat)  (No.  274  der  Wnmburger  petrograph.  Sanunlnng),  ein 
mittelkömig  flaseriges  Gemenge  von  fast  yerwittertem ,    selten 


*)  Samdbbrgrr  :  Verstein.  d.  Rhein.  Schichtensystems  in  Nassau,  S.4M). 

**)  Der  Taunns   in    der  näheren  Umgebang  von  Bad  Hombnrg  geo- 

gnoBtisch  dargestellt  von  Frieds.  Bollb  (Hombarg.  I8'>b),  S.  35  und  40. 

LubwiG    im   Notisbl.   d.  mittelrhein.   geol.   Ver. ,    Jahrg.  1S59,    No  ib. 

S.  44;  Jahrg.  1860,  No.  52  n.  53,  8.  85>  No.  54,  S.  89. 
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klareo,  weissen  Fddspathe  (ohne  bemerkbare  Zwillingsstreifong), 
weissem  Quarxe  und  seidenglänsendcm  Sericite  in  langgestreck'- 
ten  FiaserD;  desgleichen  ein  Gestein  des  Vamosfalver  Thalßs 
in  Siebenbürgen  (No.  275-  der  genannten  Sammlang)  ans  ge* 
streckten  Sericitiasern^  weissem  Quarze  und  weissem  gestreif- 
ten Feldspathe.  Unter  der  Etiqnette:  „Thonschiefer  von  der 
Hoil  bei  Stangenberg ^^  bewahrt  das  Berliner  mineralogische  Ga- 
binet Handstucke  auf,  in  welchen  man  dentlich  als  Oeroeng- 
theile  Qoars  und  trikL'nischen  Feldspatb  in  Kömern  zwischen 
sericitischen  (?)  Flasern  erkennt. 

p)  Feinkornig  geradschiefrige  Varietät,  zn weilen  mit  ge- 
ringem Ghloritgehalte. 

Hierher  stelle  ich  als  Typus  die  gefleckten  (froher  nor- 
malen) Serioitsehiefer  Sardbebgib^s  nndLiST's,*)  wie  sie  aus- 
gezeichnet in  den  Brüchen  ron  Sonnenberg,  Rambach,  am 
Eingänge  des  Nerothaies  (analjsirt  durch  List**)),  Dotzheim 
bei  Wiesbaden,  weiterhin  zn  Kronthal,  Kronberg,  Soden,  Hom- 
burg und  zwischen  Kiedrich  nnd  Ranenthal  anftreten,  stets  am 
Posse  des  rechtsrheinischen  Taunos,  allerwärts  ihrer  eben- 
schiefiigen  Struktur  halber  zu  Bausteinen  verwendet.  Körnig 
Bchiefrige  Gemenge  von  Stecknadelkopf-  bis  erbsengrossen, 
weissen,  grauen  und  durch  Eisenozjd  blutrothen  Quarzkörnern, 
weniger  häufigen,  meist  schon  verwitterten,  röthlichweissen, 
erdigen  Albitkömern  und  feinschuppiger  bis  dichter,  gelblich- 
oder  lancbgrnner,  sich  sehr  fett  anfühlender  Sericitmasse,  die 
hier  und  da  durch  Chlorit  dunkler  pigmentirt  ersch^nt;  Eisen- 


*)  Die  Zaziehang  dieser  Qeateine  su  den  Qneisaen  habe  ich  bereits 
ttngangt  der  Fetrograpbie  motivirt;  schon  der  Name  „geflockt*'  beweist, 
dan  das  onbewaffnete  Aage  die  yerschiedcnen  Bestftndtheile  wenigstens 
in  ihren  allgemeinen  Unn-issen  za  unterscheiden  vermag. 

•♦)  Kieselsaure 70,991 

Titansftnre .      0,138 

Thonerde 13,770 

Eisenoxyd 0,38:2 

Eisenoxydnl 3,9tO 

Magnesia 0,367 

Kalkerde 0,415 

Kali 4,813 

Natron 3,130 

Wasser  nnd  Fluorsilicium      .      1,938 

Summe    99,854. 
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glänz  in  metallischen  KrystallBchoppchen  häufig  beigemengt 
Die  sehr  dannen,  fest  an  einander  haftenden  Gesteinslagen  ao 
meist  glattflächigen  j — 1  Puss  starken  Platten  vereinigt,  i?el- 
che  eine,  verticale  Kluftung  in  der  Fallrichtung  und  eine  der 
Schichtung  enfgegengesetste  Transversal schiefernng  in  Parallele- 
pipeda  von  1—2  Fuss  diagonaler  Länge  theilt.  Accessorische 
Mineralien*)  in  Trümern  oder  den  Schichten  parallelen 
Schnuren  grauen  Quarzes  oder  selbstständig  auf  Oesteinskiuf- 
ten:  Bisenglanz,  Albit,  Sericit,  Flnssspath,  Halbopal,  Axinit, 
Kalkspatb,  Epidot,  Aphrosiderit  und  ein  apfelgranes,  wasser- 
haltiges Thonerdesilikat  (nach  List  AlO,' SiO/ -f- 3H,  O). 
In  dem  von  mir  untersuchten  Gebiete  habe  ich  diese  Varieiät 
nirgends  in  so  ausgezeichneter  Weise  entwickelt  gefunden,  noch 
den  Reichthum  an  accessorischen  Mineralien;  es  sind  vielmehr 
die  bereits  geschilderten  Sericitgneisse,  sowie  noch  albitreichere, 
quarzartne  'Sericitgneisse  oder  reine  Sericitglimmerschiefer  an 
ihre  Stelle  getreten,  ans  welchen  durch  Uebergänge  nicht  sel- 
ten Gesteine  sich  ausgebildet  finden,  die  man  wohl  hierher 
stellen  könnte.  Auch  die  im  Nassauischen  so  häufig  beobach- 
teten Uebergänge  der  reinen  Sericitphyilite  in  solche  feiokor* 
nige  Sericitgneisse  kommen  hier  und  da  vor,  so  in  dem  Sehie- 
ferbruche  an  der  Bingerbrücke  und  am  Eingange  des  Possbach- 
thales  bei  dem  „ZoUhause^^  gegenüber  Assmannshausen;  beide 
Gesteine  fuhren  indessen  ziemlich  zahlreiche  weisse  und  spär- 
lich schwarze  Glimmerblättchen.  Neben  den  bereits  erwähnten 
Uebergäng^n  gehen  „die  gefleckten  Sericitphyilite  Sajxdbbbosr^s^^ 
auch  noch  in  Quarzitschiefer  über.  Nach  den  chemischen 
Untersuchungen  List's**)  wird  bei  der  Verwitterung  dieser 
Schiefer  der  Albit  nur  selten  kaolinisirt,  vielmehr  anfänglich 
Thonerde  und  schliesslich  der  ganze  Gehalt  an  Basen  des 
Albits  weggeführt,  während  der  Sericit  bis  zum  mechanischen 
Zerfall  des  Gesteines  unverändert  bleibt,  der,  durch  Aufblätte- 
rung desselben  eingeleitet,  zu  einem  grünen,  zähen  Letten  als 
Endresultat  fuhrt. 

Als  Anhang  führe  ich  hier  als 

'^)  Quarzreiche  S ericitadinol schiefer  ***)  diejenigen  Gesteine 

*)  Sandbbrgkii,  List,  Scharff,  Stifpt  1,  c. 

♦♦)  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Nattlrk.  i.  Her«.  Nass.,  H.  8,  Abth.  '2,  S.  138—143. 

***)  Die   von  Bbldant  aaerst   gebrauchte  Benennung  „Adinole^S  aoU 

hier  auf  ganz  analoge  Weite  ein  dichtes  Gemenge  von  Quarz  und  Albit- 
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anf,  die^  wie  dorcb  bereits  erwähnte  Uebergangsgesteine  be* 
wiesen  wird,  als  dichte,  zum  Theil  vielleicht  auch  unentwickelt 
gebliebene  Sericltgneisse  zu  betrachten  sind.  Dieselben  beste* 
ben  aus  dichter  Adinolmasse,  autermengt  mit  kleinen  Schüpp- 
chen, grosseren  Plasern  oder  ausgedehnten,  äusserst  dünnen 
Lagen  granlicbgelben,  dichten  Sericits,  dessen  geringere  oder 
grössere  Menge  das  Gestein  bald  mehr  massig,  sehr  undeutlich 
geschichtet  mit  rauhem  bis  splittrigem  Quer-  und  Längsbruche, 
bald  mehr  deutlich  geschichtet,  von  dickfiaseriger  oder  schie- 
friger  Struktur  mit  ebenem  Längs-  und  schiefrig  unterbroche- 
nem Querbrnche  erscheinen  lässt.  Die  dickflaserigen  Varietäten 
brechen  stets  in  parallelepipedisch  linsenförmige,  der  allgemei- 
nen Schichtung  nicht  parallele  Stücke.  Die  massigen,  fein- 
nnd  kurzflaserigcn  bis  dickschiefrigen  Varietäten  sind  von  weiss- 
lichgruner  bis  grünlichgrauer  Farbe,  bei  den  gross-  und  dick- 
flaserigen wechseln  die  fettigen,  talkähnlichen,  gelbgrunen  Se- 
ricitlagen  deutlich  mit  der  weissen  Adinolmasse  ab.  Auf  den 
mit  Sericit  nberkleideten  Schichtenflächen  lässt  sich  mit  dem 
Fingernagel  schon  ein  schmuzigweisser  Strich  hervorbringen, 
der  scharfe  Qnerbruch  ritzt  dagegen  deutlich  Glas.  Vor  dem 
Lothrohre  schmilzt  das  Gestein  in  sehr  gutem  Feuer  zu  einem 
graulichgrnnen  Email  an  den  Kanten  oder  in  feinen  Splittern. 
Nicht  allzu  häufig  finden  sich  weisse,  porzellanartige,  seltener 
noch  durchscheinende  Albitkrystalle  eingesprengt,  undeutlich 
begrenzt  von  höchstens  3  Mm.  Grösse  (die  Zwillingsstreifung 
konnte,  wohl  der  schon  vorgeschrittenen  Verwitterung  halber, 
nicht  aufgefunden  werden);  sehr  selten  einzelne  grössere,  fett- 
glänzende Quarzkömer  und  einzelne  halbmetallischglänzende 
Blättchen  oder  blättrige  Aggregate  eines  dunkel  lauchgrnnen  Mi^ 
nerals,  allem  Anscheine  nach  Sericit.  Schwefelkies  in  meist 
schon  SU  Brauneisenstein  verwandelten  Würfeln  findet  sich  stets 
eingewachsen.  Schmale  Adern  von  milchigem  oder  rauchgrauem, 
fettglänsenden  Quarze  durchschwärmen  das  ganze  Gestein,  zu- 


inbttana  beieiebnen,  wie  dio  Bezeichnung  Felsit  ein  solches  Gemenge 
ans  Qaan  und  Orthoklas  in  benennen  pflegt.  Der  Seneitadinolschiefor 
ist  ein  Analogon  aar  Hälieflinta,  die  theilweise  sogar  hierher  an  gehdren 
scheint  nnd  nicht  snm  Felsit,  wie  Svanbkrg's  Analysen  der  Hälleflinta 
▼on  Pehraberg  mit  5,93  pCt.  Katron  bei  nnr  0,08  pCt.  Kali  und  1,22  p  Ct. 
Kalkerde  nnd  mit  6,49  pCt.  Natron  bei  nnr  0,35  pCt.  Kali,  0,50  pGt. 
Kalkerde  lehren.     (Vet.  Akad.  Handl.  för  1850.  9.) 
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meist  mit  eingewachsenem,  fast  stets  kaolinisirten  Albite,  da* 
suweiien  regelmässige  Hoblräame  »von  schief  vier-  oder  sechs- 
eckigem Umrisse  bioterlasst,  aus  welchen  das  Kaolin  bis  auf 
einen  geringen  Rest  ( wohl  mechanisch )  fortge waschen  ist 
Durch  Verwitterung  wird  das  Gestein  milder  und  bleicht  aus 
(ganz  analog  den  weissen  Verwitterungsrinden  der  Hälleflinta), 
während  sich  auf  den  Schicht-  und  Ablösungsflächen  durch 
Goncentration  des  Eisen-  und  Mangangehaltes  die  Hydrate 
dieser  Metalloxyde  in  Dendriten  ausscheiden.  Uebergaoge  fin- 
den statt  in  dichten,  sericithaltigen,  splittrigen  Quarzit  (gegen 
den  HossBOS^schen  Oarten  cu)  durch  Austreten  des  Albits,  oder 
auch  in  Quarzitsohiefer  und  streifigen  Sericitglimmerschiefer. 
Am  ausgezeichnetsten  tritt  das  Gestein  zu  Stromberg  auf,  wo 
es  die  Felspartieen  zwischen  dem  vom  Markte  nach  Daxweiler 
fuhrenden  Hohlwege  und  dem  „Warmsrother  Grunde^^  grossten- 
theils  zusammensetzt,  besonders  deutlich  aufgeschlossen  da,  wo 
die  Häuser  der  Romergasse  sich  unmittelbar  an  die  Bergwand 
anlehnen  (auf  der  v.  DscHBii'schen  Karte  ist  die  ganze  Partie 
irriger  Weise  als  Kalk  angegeben).  Das  Gestein  ist  leider 
nirgends  recht  frisch  entblösst.  Kurzlieh  wurde  ein  frischer 
Anbruch  hinter  der  Scheune  des  Herrn  Sahlbb  gewonnen. 
Hier,  sowie  in  dem  HossBUs'schen  Garten  und  in  einem  das 
Wasser  herableitenden  Wasserrisse  ist  die  Schichtung  in  1  Fnss 
dicke  fiänke  und  dünnere  Platten  sehr  deutlich;  hinter  dem 
letzten  Hanse  der  Gasse  gegen  Warmsroth  hin  steht  es  dage- 
gen fast  massig  an,  unregelmässig  zerklüftet  wie  ein  Bruptiv- 
gestein.  Die  Ausdehnung  des  ganzen  Vorkommens  beträgt  etwa 
1(X)  Schritte  in  der  Breite  und  3(X)  Schritte  in  der  Länge.  Iq 
dem  Wasserrisse  streichen  die  Schichten  h.  4  und  fallen  68  Grad 
sudöstlich  ein.  Gegen  das  Liegende  gehen,  soweit  die  nicht 
häufigen  Entblossungen  an  der  Felswand,  an  welcher  aich  ge- 
gen den  Hohlweg  nach  Daxwciler  die  Gärten  emporsiehen, 
ein  Urtheil  gestatten,  die  Adinolschiefer  durch  splittrige  Qnar- 
zite,  Sericitglimm erschiefer  und  Quarzitschiefer  in  Kieselschie- 
fer, Thonschiefer  und  Knotenschiefer  über,  welcher  im  Ganzen 
nur  100  —  150  Schritte  breiten  Zone  der  versteiiteningsfahrende 
Kalk  folgt.  Das  Hangende  ist  durch  Erosion  zerstört,  weiter 
gegen  Südosten  stehen  Quarzitschiefer  an  (Fustenburg).  Die 
gegen  Südwesten  verlängerte  Streichlinie  führt  quer  über  den 
Markt  der  Stadt;  jenseits  des  Guldenbaches  in  dem  Wege  nach 
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Schooenberg  Irifft  man  nnr  ThoD schiefer ,  ihnlioh  d6nen  in 
Liegeoden  der  Adinolschiefer  im  Daxweiler  Hobiwegev  Ebenso* 
wenig  ist  gegen  Osten ,  soweit  die  allerdings  spärlichen  Ent* 
blossongen  Aufschlnes  geben,  in  der  alten  and  neuen  Stromberg- 
Bioger  Chaussee  ein  dem  Adinolschiefer  ähnliches  Gestein  an* 
EDtreffen,  nnr  harte,  kieselige  Schiefer  oder  gewohnliche  Thon* 
schiefer,  ebenfalls  ganz  wie  die  des  Daxweilcr  Hohlweges. 
Das  Streichen  h.  4,  Einfallen  40  Grad  sudöstlich  an  der  rech- 
ten Seite  der  alten  Chaussee  ausgangs  des  Städtchens.  We- 
niger mächtig  entwickelt  findet  sich  das  Gestein  als  Einlage 
rang  zwischen  den  Sericitphylliten  am  Ruppertsberge  bei  Bin* 
gerbrnck  und  im  Fortstreichen  jenseits  des  Rheines  unterhalb 
Rädesheim.  von  welchen  beiden  Orten  dasselbe  von  Dumosit 
hIs  „Enrit^^  aufgeführt  wird,  eine  Bezeichnung,  die  bei  der 
keineswegs  leichten  Schmelzbarkeit  des  Gesteines  sich  wenig 
empfehlen  dürfte,  zumal  der  Autor  dieselbe  auch  für  andere 
Gesteine  braaeht  von  wesentlich  anderer  Zusammensetzung. 
Nach  gefälliger  Mittheilung  des  Herrn  Professor  Sandbbbobb 
kommt  dasselbe  Gestein  auch  gegenüber  des  Bingerloches  am 
Fasse  des  Niederwaldes  vor,  was  mit  dem  oben  (sab  A.l.b.  a) 
beschriebenen,  den  Uebergang  zwischen  den  Adinolscbiefern 
ond  Gneissen  vermittelnden  Gesteine  aus  dem  Bingerloche  selbst 
recht  wohl  übereinstimmt.  Ans  der  Nähe  von  Schweppenhau- 
aen  (eingangs  des  Thaies  nach  Eckenroth,  unteres  Thalgehänge) 
habe  ich  bereits  der  Adinolschiefer  gedacht.  Aus  dem  östlichen 
Taunus  vom  Rossert  erwähnt  STiFurr*)  „weisssteinartige  Ge- 
steine mit  porphyrartig  eingemengten  Quarzkörnem  und  Feld- 
spathrhomben  von  schiefrigem  Querbrnche  und  splittrigem 
Längsbruche^^ ,  deren  Identität  mit  den  in  Rede  stehenden  Ge- 
steinen nach  der,  wie  immer,  sehr  exacten  Beschreibung  des 
Autors  unzweifelhaft  ist,  vielleicht  durften  auch  nach  StifFt's 
Angaben  Gesteine  von  dem  Sndabhange  des  Feldberges  am 
Cronenberger  Schlossberge  hierher  gehören.**) 

2)   Albitreiche,    quarzarme,  chloritische  Serieitgneisse. 

In  diesen  ausgezeichneten  Gesteinen  ist  von  den-  körnigen 
Gemengtheilen  der  Quarz  fast  gänzlich  zurückgetreten,  Albit 
der  weitaus   vorwaltende  Bestandtheil.     Unter  den   lamellaren 


•)  1.  c.  ß.  367. 
••)  L  c.  8.  359. 
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Bestandtheilen  fohren  dieselben  neben  Sericft  auch  ein  chlori- 
tisefaes  Mineral  nicht  nur  ale  färbendes  Pigment,  sondern  öfters 
in  lockerschnppigeu,  schaumigen  Aggregaten.  Glimmer  wurde 
bis  jetzt  nicht  mit  Sicherheit  wahrgenommen,  wiewohl  der  Se- 
ricit  sehr  oft  noch  den  milden,  schwach  silberglänzenden  PerU 
mntterglanz  zeigt.  Die  typischen  Gesteine  (oberhalb  Argen- 
schwang  sudlich  des  von  der  Chaussee  nach  Spall  führenden 
Weges  und  überhaupt  in  dem  ganzen  nordlichen  Thalhange  des 
Gräfenbacbs  in  der  Umgebung  des  ersteren  Dorfes,  in  dem  Wege 
von  Argenschwang  nach  Spabrucken,  in  dem  Wege  von  der 
Chaussee  nach  Spall,  in  dem  Ellerbachthale  unterhalb  Winter- 
bach, in  dem  Thale,  das  von  Gebroth  nach  Winterburg  hinab- 
zieht n.  s.  w.)  zeigen  ausgezeichnet  wellig-streifige  oder  gpross- 
flaserige,  dickflaserige  Struktur.  Die  einzelnen  von  den  lamel- 
laren  Bestandtheilen  umschlossenen,  körnigen,  meist  nur  yor- 
waltend  aus  grossblättrigem,  intensiv  fleisch-  oder  rosenrothem 
Albite  zusammengesetzten  .Gesteinspartieen  erreichen  nicht  sel- 
ten 1 ,  ja  2  Fuss  Dicke  und  mehrere  Fuss  Länge  und  bilden 
dann  vielfach  gewundene,  sich  verengende  und  wieder  an- 
schwellende, langgestreckte  Bänder  *)  (gegenüber  der  Mahle  unter- 
halb Winterburg,  an  dem  Wege  nach  Spall,  an  der  Chaussee  ober- 
halb und  unterhalb  der  Einmündung  des  Spalier  Baches  u.  8.  w.), 
während  1  Centimeter  dicke,  allseitig  sich  bald  auskeilende  Linsen 
die  gewöhnlichere  Entwickelung  des  Gesteines  bezeichnen.  Die 
Oberfläche  der  Gesteinslinsen  ist  selten  glattflächig,  vielmehr 
zumeist  mit  einem  unregelmässigen  Systeme  seichter,  nicht  tief 
in  dentAlbitkörper  eindringender,  gewundener  Rinnen  versehen, 
in  welche  die  lamellaren  Ueberzüge  sich  hineinschmiegen.  Bei 
noch  geringerer  Dicke  und  Ausdehnung  feinkörnigerer  Albit- 
ausscheidungen  greifen  jene  in  so  tiefen  Einbuchten  und  Ein- 
schnitte in  letztere  ein,  dass  sich  oft  eine  ganz  verworren  fla- 
serige,  auf  dem  Quer-  und  Längsbruche'  kraus  gewundene 
Struktur  ausbildet,  die  ich  mit  nichts  besser  zu  vergleichen 
wusste  als  mit  dem  Durchschnitte  kraus  gewundener  Blatt- 
knospen oder  Kohlköpfe.  (Ausgezeichnet  bei  Winterbach  in 
dem  Schürfe  der   Gebruder  Roos).     Noch    andere  Varietäten 


*)  Auch  diese  mächtigen  Bänder  haben  in  ijirein  oft  gant  anregel- 
mässigen gangartigen  Verlaufe  viel  mehr  das  Aassehen  von  Albiudern 
als  Yon  Albitlagen. 
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sind  parallelstreifig  gebindert;    1   oder   mehrere  Mm.  dicke, 
durchweg  gleichstarke  Albitzonen   wechseln  mit  papierdiinoen, 
hochsfeoa   1  Mm.  dicken   Sericitlagen   (mit   oder  ohne   beige- 
mengten Chlorit)   ab,    bald   zu  geradschiefrigen ,   znweilen  bie 
gegen    1  Fase    machtigen   Platten   Tereinigt,   bald  in   welliger 
bis  scharf  sicluackiger  Struktur.     Häufig  tritt   in  dieser  Va- 
rietät an  die  Stelle  des  feinkörnigen,  fleischrothen,  reinen  oder 
sichtlich  mit  wenig  Quarz  gemengten  Albites  eine  dichte,  vio- 
lette, violett-  oder  perlgraue  Adinolmasse,    so   dass  auch  diese 
Goeissart  ihre  Sericitadinolschiefer  hat,  deren  Albitgehalt  jedoch 
viel  bedeutender  ist  als  derjenige  der  (sub  A.  L  1.  b.  y»)  be« 
scbriebenen  Gesteine.     (Argenschwang,  zwischen  Dalberg  und 
Argenschwang.)      Die   Grosse  der  einzelnen  Albit -Individuen 
sehwankt  zwischen  dem  feinsten  Korne  und  1  Centimeter,  nicht 
gar  seilen  darüber  hinaus.    Zwillingsstreifung  auf  der  mit  aus- 
gezeichnetem Perlmutterglanse  versehenen  Spaltnngsflache  OP 
nicht  allzu   hiiufig   erkennbar,   dann    aber  stets  recht  deutlich. 
Im  Allgemeinen  dem  Albite  der   oben  beschriebenen   Gneisse 
von  Scbweppenhausen   durchaus  ähnlich,  nur  von  intensiverer 
Farbe.     Innerhalb  der  Albitmassen  treten  klare,   durchsichtige 
oder  nur  durchscheinende,  grauliche  oder  weissliche  Quarzkor- 
ner  oder  kleine,  grosskrystallinische  Bestandmassen    desselben 
Minerals  auf,  und  in  geringen,  unsichtbaren  Mengen  dürfte  freie 
Kieselsäare  viel  häufiger  eingemengt  sein,  als  der  Augenschein 
glauben    lässt.      Selten   nur  überwiegt    der  Quarz  den  Albit; 
namentlich  gegen   die  Grenze  nach  den  Glimmerschiefern  hin« 
der  Albit  wird  immer  seltener  in  den  schnurartigen  oder  linsen- 
förmigen Ausscheidungen  des  Quarzes,  bis  er  ganz  verschwin- 
det.   Zuweilen  findet  sich  auch  weisser  oder  roseorother  Kalk- 
spath   in   grossblättrigen   (in   den  mächtigeren  Albit-Quarsaus* 
Scheidungen),    meist   aber  feinkörnigen  Massen   zwischen  dem 
Albite  und  Quarze  ein  (z»  B.  zwischen  Dalberg  und  Spabrucken 
in  der  Nähe  des  ersteren  Dorfes^   auch  bei  Argenschwang  am 
Wege    nach  Spall,    stets  aber  da,  wo  Uebergänge  in  Augit- 
schiefer  und  die  mit  denselben  verwandten,  dichten,  kalkreicheo, 
grünen  Phjllite  statthaben ;  das  typische  Gestein  scheint  keinen 
Kalkspath  an  führen)*    Sericit  in  blättrigen  Aggregaten,  Schupp- 
chen oder  Flasem  kommt  nicht  gerade  häufig  im  Inneren  der 
Albitowssen  vor,   dagegen  das  chloritische  Mineral  als  dichter 
Uebersng  oder  in  schuppigen,  schaumigen  Massen  auf  Haarspal* 
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ten  fast  allerwärts.  Die  lamellaren  Zwischenlager  bestehen 
wesentlich  aus  reinen  oder  durch  das  chloritische  Mineral  dun- 
kelgrün pigmentirten  Sericitschuppcben.  Das  staabfönDige  oder 
öhloritische  Mineral  färbt  bald  die  ganze  lamellose  Zone  ein* 
formig  dunkel  Jauchgrnn,  bald  durchdringt  es  die  SaricitiDaase 
in  kleinen  Adern  oder  Trumern  oder  bildet  Flecke  in  der- 
selben. Ee  lasst  sich  durch  kalte  raacheode  Chlorwasserstoff- 
säure selbst  nor  schwierig  ans  kleinaren  Qesteinastnekchen 
anssiehen,  wohl  wegen  der  innigen  fiinmengung  in  die  schoppig 
fiUige  Sericitmasse.  Zumal  die  dünneren,  oft  kaum  papier- 
dicken Zwischenlagen  losen  sich  dem  unbewaffneten  Auge  schon 
in  perlmalter-  oder  seidenglänzeode  Sericitachüppchen  auf,  in 
den  dickeren,  -^  Gentimeter  nod  darüber  messenden  hingegen 
haben  sieh-  die  letzteren  in  zuaammengepresste,  oft  ganc  in  ein- 
ander gewärgte,  gefältelte,  seiden«  bis  fettgläazende,  selten  nur 
perlmutterig  schimmernde  Sehieferblätter  verfilzt,  so  dass  sie 
erst  mit  der  Lape  zn  erkennen  sind.  Solche  dicke  Zwischon- 
lageo  enthalten  daon  öfters'  donnere  Etaiagen  der  körnigen 
Gtomengtheile,  die  man  erst  beim  Zerkleinern  der  ganzen  Maase 
entdeckt.  Accessorisch  findet  sich  Schwefelkies  in  gestreiften 
Würfeln  vielfach  eingesprengt,  frisch  ode«  verwittert  bis  in 
Bisenocker,  wonach  die  Frische  des  Gesteins  sieh  viel  sicherer 
erkennen  läset  als  nach  dem  oft  sehr  trngarischan  Anaaehen 
des  Albits«  Quamschntire  und  Adern  kommen  im  Ganzen  aur 
selten  und  uamentlioh  in  den  breitbänderigen  Varietätee  vor, 
in  welchen  die  Bänder  selbst  auch  wolil  nie  ohne  Qoara  sind. 
Da,  wo  Kalkapath  in  den  Bändern  «elbst  eingesprengt  vor- 
kommt, stellt  er  sich  wohl  auch  in  kleinen  Adern  oder  Schnü* 
ren  ein.  Ausser  Schwefelkies,  Albit  und  dem  chioritischen 
Minerale,  Sericit,  finden  sieh  zuweilen  auch  scharfe  Fragmente 
des  Sericitschiefers  in  den  Quarzsohnoren,  die  durch  Aufoaliaie 
von  viel  Albit  überhaupt  Uebergänge  zeigen  in  Jone  breitea 
Bänder  der  kömigen  Gemengtheile  des  Gneisses,  andererseits 
in  ihrem  ganzen  Habitus  durchaus  mit  den  der  Schichtung  des 
Gesteine  nicht  parallelen  Trumern  und  Adern  ubereinstimaaen. 
(Besonders  unterhalb  Wioterburg  gegenüber  der  Mahle  zu  beob- 
achten.) An  einem  Haadslicke  von  Dalberg  ist  das  von  allen 
Seiten  von  dem  deutlich  krjstallinischen  Gemeage  von  Quarz, 
Albit  und  Kalkspath  in  dem  Trume  eingeschlossene,  aeharfe 
Serieitschieferfraigment  mit  einer  scbnMien  Basis  noch  im  Zu- 
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»nmeDbange  mit  der  dng  Trum  einschliessenden  Schiefer- 
raasse;  es  ist  dieselbe  Erscheinung,  welche  Kalkspathaderu  im 
bunten  Marmor  zeigen,  wenn  sie  scharf  eckige,  dichte  Kalkstucke 
desselben  Kalksteines  einschjiessen,  in  welchem  sie  verlaufen. 
Uebrigens  gehört  dies  Stück  zu  den  Uebergangsgesteinen  2wi«* 
sehen  den  Gneissen  und  Seriei&alkphylKten  resp.  Sericitaugit-^ 
schiefem.  Herr  Professor  O.  Ross  theilte  mir  gefälligst  mit, 
dass  am  Ural  und  in  dem  scblesisohen  Augitsehiefergebiet  von 
BertHsdorf,  Ludwigsdorf,  Seifersdorf  u.  s.  w.  am  Capellenberge 
,,  Gänge  von  Albit^  im  Augitsehiefer  auftreten.  Sollten  das 
nicht  analoge  ErscbeiDangen  sein?  Der  sohnrfe  Contrast  zwi* 
sehen  den  lebhaft  rolben  AJbitbändern  und  den  dunkel  schwarz- 
gränen,  lauch*  oder  gelbgrnneu,  zuweilen  silberglänaenden  Zwi« 
sehenlagen  verleibt  diesen  Gesteinen  ein  sehr  gefUligee  Aus* 
sehen,  so  dass  man  nar  bedauern  kann,  dass  die  flaserige 
Struktur  ihrer  Verarbeitung  zu  Ornamenten  o.  s.  w.  im  Wege 
steht.  Ueborgäoge  aeigen  die  albitreioheu  Gneisse  in  dichte 
Seridlphjllite,  ia  Angitsohtefer  und  kalkreicbe,  grSne^  diobte, 
aogitisehe  Schiefer;  in  die  erst-  und  letztgenannten  Gesteine 
durch  Vertbeilung  des  in  besonderen  Zonen  ausgeschiedenen 
AlbitgebHltes  in  die  ganze  dichte  Gesteinsmasse,  in  das  zweite 
und  letzte  durch  allmälige  Aufnahme  von  deutlich*  oder  krypto- 
krystalliniaehem  Augit  resp.  Kalkspath. 

Ihr  Vorkommen  ist  durchaus  auf  die  ostliehe  Hälfte  un- 
seres Gebietes  beschrankt,  die  Gegend,  welche  DoKOfrr  sobon 
als  ^  maeaif  mötamorphiqne  de  Gebroth  ^  aoffohrt ,  und  welofae 
durch  das  Vorkommen  des  Eisenglimmdrschiefers  bereits  die 
Aufmerksamkeit  auf  sich  gezogen  hat  Um  so  auffallender  ist 
es,  dasa  die  Gesteine  bis  jetzt  unbeachtet  oder  doch  verkannt 
bleiben  konnten.  In  der  That  erwähnt  und  beschreibt  Noqge- 
lUTH*)  dieselben  als  Begleiter  des  Eisenglimmerschiefere  zwi- 
schen Winterburg  und  Gebroth,  hat  jedoch  den  Albit  fär  Qoan 
angesprochen,  wozu  ein  besonders  qoarzreicbes  Stuck  Veran« 
lassung  gegeben  haben  mag.**^}  DimoiVT,  der  die  Gegend  nach 
der  Dürftigkeit  seiner  sonst  so  detailreichen  Mittheilungen,  nur 


•)   Karstrn  und  v.  Dkchrk's   Archiv,  Bd.  XVI,  H.  2,  S.  518. 
^^)  I.e.  ,,  Die  Felsart  besteht  aus  einem  blass  fleisch  rothen,  feinkörnig 
krystallinischen  Quarze  und  ans  laucbgrünem  Talke  in  dünnen  Blättern. 
Ihre  Textur  ist  flaserig,  völlig  y/v'ie  bei  Gfißias. 
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flachtig  durchwandert  haben  mag,  vergleicht  dieselbe  mit  der 
von  Dillenburg.  £r  scheint  fast,  wenn  er  von  ^roches  ver- 
dätres,  dans  lesqueU  les  veines  calcareuses  renferment  de 
l'oligiste  metalloide^  spricht,  den  Albit  für  Kalkspath  angespro- 
chen zu  haben,  der,  wie  erwähnt,  allerdings  von  derselben 
Farbe  und  ähnlichem  Glänze  zuweilen  in  Schnuren  and  Adern 
der  Sericitphyllite  sich  findet  (Stromberg,  Bingerbruck) ;  aber* 
dies  scheinen  die  mit  unseren  Gneissen  wechsellagernden  Zo- 
nen der  Augitschiefer  und  kalkigen  grinen  Schiefer  den  sonst 
so  exaoten  Forscher  £u  diesem  missglackten  Vergleich  geführt 
zu  haben.  In  mehrfa<^em  Wechsel  mit  den  obengenannten 
Gesteinen,  sowie  mit  Serieitglimmerschiefer,  reinen  granen  Se- 
ricitphylliten,  Phylliten,  ganz  lokal  mit  Eisenglimmerschiefer  and 
körnigem  Magneteisengesteine,  treten  die  albitreichen  Gneisse 
in  einem  in  seinier  grossten  Entwickelang,  zwischen  dem  Gra- 
fenbache und  Ellerbache,  fast  |  Meile  breiten,  beiläufig  1|  Meile 
langen  Verbreitungsgebiete  auf,  als  dessen  Centram  Dumoitt 
ganz  richtig  das  Dorf  Gebroth  anfahrt.  Das  darchschnittUche*) 
Streichen  ist  h.  5,  der  Einfallswinkel  meist  sehr  steil,  nicht  sel- 
ten =  90  Grad,  in  der  südlichen  Hälfte  gegen  Norden,  in  der 
nördlichen  gegen  Soden  gerichtet,  nur  ganz  am  Sudrande  des 
Gebietes  fällt  auch  die  südliche  Hälfte  gegen  Süden;  nach 
Norden  wie  Süd^n  gegen  die  Gneisse  durch  dichte,  kalkige 
^ grüne  Schiefer^  und  grüne  Sericitphyllite  in  gleich  gelagerte 
blaue,  dachschieferähnliche  und  graue  Phyllite  und  blaue  Thon- 
schiefer  mit  Qaarziten  über.  Die  westliche  Fortaetzang  im 
Streichen  liegt  jenseits  unseres  Gebietes.  Die  charakteristi- 
schen albitreichen  Serie! tgneisse  habe  ich  bis  beinahe  Eckweiler 
verfolgt;  nach  einer  flüchtigen  Durchwandernng  jdes  nach  Moo- 
zingen  sich  hinabziehenden  Hoxbachthales  dürften  sich  aach 
dort  noch  Spuren  finden,  wenigstens  sind  die  begleitenden 
Augitschiefer  noch  sehr  bedeutend  entwickelt.  Nach  Osten 
findet  man  schon  in  dem  Thale  zwischen  Dalberg  und  Spa- 
brücken  nur  noch  verdnselte  reine  Albitschnüre,  meist  mit 
Quarz  und  Kalkspath,  in  den  grünen  Sericitphylliten  and  kal- 
kigen Schiefern;  Sparen  bis  Hergenfeld.  Die  quarzreichen, 
glimmerführenden  Sericitgneisse  im  Guldenbachthale  liegen  in 
der  gegen  Osten  verlängerten  Streichlinie. 


*)  Nach  '20  Einselbestimmangen. 


Av8  dem  rechterbeinischen  Taunns  sind  analoge  Gesteine 
mit  Sicherheit  nieht  bekannt.  Doch  durften  sich  wohl  hier  um 
geeigneisten  die  von  SAürDBBRGBB  als  Lager  aafgefahrten  „grauen, 
körnigen  Albitgesteine,  mit  grünlicher  Sebiefermasse  innig  ge- 
mengt^ aus  dem  Nerothale  bei  Wiesbaditfn  und  von  dem  Konig- 
sleiner  Schlossberge,  anscbliessen.  Der  Autor  fand  dieselben 
nach  Vergleich  von  Handstucken  identisch  mit  DimoitT^s  „albite 
phyUadifire*  aus  den  Ardennen.  Danach  wurde  auch  das  von 
DuxoNT  unter  diesem  Namen  als  lagerartiges  Vorkommen  aus 
der  Nahe  ron  Obertiefenbach  (am  Sndrande  des  Barwaldes, 
nordlieh  von  Oberstein,  nahe  der  Sndgrenze  des  Schiefergebirges 
gegen  das  Rothliegende)  beschriebene  Gestein  hierher  geboren« 

IL    Glimmerschiefer* 

Hierher  stelle  ich  alle  diejenigen  Sericitschiefer,  in  welchen 
deutlich  lagenweise  oder  körnig  Quarz  mit  Sericit- Lamellen 
oder  chloritischen  Sericitschiefer  -  Blättern  in  schieferiger  oder 
kömig  schieforiger  Structur  abwechselt  und  Albit  höchstens 
aceessorisch  auftritt 

1)  Reinschieferige,  chloritfreie  Sericitglimmerschiefer  (phyl- 
lade-,  qnarzophyllade  zonaire  Duxoirr's): 

Parallele  Lagen  von  dichtem,  homsteinfthnlichen,  rauch-, 
weissgranen,  seltener  deutlich-  bis  grobkrystalliniscben  milchi- 
gen Quan  wechseln  mit  Sericit -Membranen,  denen  zuweilen 
silberweisse  Glimmerblättchen  eingewebt  sind,  stetig  ab,  so 
dass  die  Gesteine  einen  gebänderten  Querbruch,  hingegen  eine 
gleichförmig  mit  Sericit  überzogene,  zuweilen  gefältelte  oder 
gerunzelte  Schichtfläche  zeigen.  Der  Habitus  des  Gesteins  ist 
im  Cebrigen  wesentlich  durch  die  Dicke  der  Quarzlagen  bedingt, 
die  von  der  eines  Kartenblattes  bis  auf  -,y  Centimeter  und 
mehr  steigt.  Noch  stärkere  Quarzlagen  sind  in  der  Regel 
deutlich  grobkrystallinisch  und  enthalten  nicht  selten  Albit  ein- 
gesprengt ;  solche  gehen  dann  formlich  in  die  als  accessorische 
Bestandmassen  in  Schnuren  und  Trümern  das  Gestein  häufig 
durchziehenden,  grosskornigen ,  albitfnhrenden  Quarzausschei- 
doDgen  über.  Die  Sericitlagen ,  im  Allgemeinen  stets  gleich, 
erreichen  selten  mehr  als  1  Millimeter  Stärke.  Insbesondere 
die*  quarzreichereu,  breitgebänderten  Varietäten  zeigen  oftman- 
nichfach  bald  rundbogig  wellige,  bald  scharfwinklig  geknickte 
Verachliogungen  ihrer  fest  auf  einander  gepressten  Lagen,  wo- 

Z«u.4.D.|ML6ts.XIX.3.  89 
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gegen  die  sericitreicberen  Abarten  mit  sehr  dSnnen,  dem  ober- 
flächlichen Beschauer  unsichtbaren  Zwischenlageo  von  Qaan 
mehr  dannschieferige ,  dunnspleissige ,  schalige  Zusammeo- 
setzang  darbieten.  Die  letzteren  sind  die  typischen  Talkschiefer 
früherer  Autoren  *),  Uebergäoge  .finden  statt  in  Sericitphjllite 
oder  gewöhnliche  Phyllite  mit  bandartigen  Quarsscbnnren,  io- 
wie  in  dichte  Phyllite,  seltener  durch  reichlicheres  Anftreteo 
des  Albites  in  Oneissgesteine  (Maromolshain  etc.).  Vorkom- 
men: In  der  d&tlichen  Hälfte  der  südlichsten  Scbiefersone  am 
Ausgang  des  Steyerbachthales  (Stejerkirch),  zwischen  Schwep- 
penhausen  und  Monster  bei  Bingen,  zumal  die  breitgebändert- 
wellige  Varietät;  die  sericitrelohere  Varietät  in  den  Sericit- 
phylliten  bei  Bingerbrock;  rechtsrheinisch  die  welligen  Sericit- 
glimm erschiefer  ausgezeichnet  zu  Kiedrich  am  Scharffensteio, 
zu  Frauenstein,  Mammolshain,  Neuenhain,  Soden,  sonst  auch 
zu  Dotzheim,  Sonnenberg,  eingelagert  in  die  feinkörnig  -  schie- 
ferigen Sericitgneisse,  u.  a.  v.  a.  O. 

Im  Mineralien -Gabinet  der  Berliner  Universität  befindet 
sich  unter  der  Etiquette  „Sericitschiefer*'  ein  Handstnck  des 
von  CfiANDLBR  aus  Neu- York  im  Laboratorium  H.  Rose's  1856 
analysirten  **)  sogenannten  Talkschiefers  von  Göllnitz  im  Zipser 
Comitate,  der  nach  Zeuschnsr  Lager  im  Gabbro  bilden  soll. 
Das  Gestein  gleicht  dem  Sericitglimmerschiefer  von  Bingerbräck 
ausserordentlich  und  besteht  auswechselJagernden,  sehr  dünnen 
Membranen  von  Sericit  und  Quarz,  beide  deutlich  unterscbeid- 
bar,  gehört  also  wohl  hierher. 

2)  Gebänderte,  chloritreiche  Sericitglimmerschiefer. 

So  kann  man  füglich  jene  bereits  oben  (unter  A,  1,  2) 
beschriebenen  Gesteine  nennen ,  die  durch  Ueberhandnehmen 
des  Quarzes  unter  gleichzeitiger  Verdrängung  des  Albites  in 
den    bald    linsenförmigen,    bald    schnurförmigen    Bändern    der 

*)  SriFpr,  BuRKABT  1.  c.  etc. 
**)  Kieselsäure     .    .    .    75,28 

Thonerds  ....  13,43 
Eisenoxyd.  .  .  .  1,88 
Magnesia  ....      1,79 

Kali 4,54 

IS^atron 0,37 

Wasser .    .    .    .    .      2,49 

99,78. 
Miacellaneoofl  researches,  GöUlDgen,  1856,  24. 
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albitreichen  Ooeisse  entstehen,  deren  Chloritgehalt  schwankt, 
deren  Sericit  theils  dem  Glimmer  noch  nahesteht,  theils  sehr 
feinschuppig  erscheint,  während  der  Qoars  stets  dentlich  fein 
bis  grobiurjstalHnisehe,  derbe,  nicht  selten  drüsige  Linsen  oder 
Schnure  bildet,  welche  von  den  derben,  grobkrystallinischen, 
accesaorischen  (?)  Bestandmassen  desselben  Minerals  durchaus 
Dicht  scharf  getrennt  werden  können.  Wie  die  genannten  Oneisse 
siod  sie  charakteristisch  für  die  westliche  Hälfte  unseres  Ge- 
bietes TOD  Hergenfeld  bis  Winterbnrg,  ja  bis  Fferdsfeld  noch 
weiter  im  Westen  in  Begleitung  der  Angitschiefer  und  Sericit- 
kalkphjllitc.  Mit  ihnen  treten  in  allernächste  Beziehung  die 
Eiseoglimmerschiefer. 

3)  Kornigschieferige,  flaserige,  chlorit-  oder  eisenoxjdreicha 
Sericitglimraerschiefer  (quarsophyllade  grenn  DuMOirr^s). 

lu  ihnen  ist  der  Quars  in  einzelnen  linsenförmigen  oder 
eckigen  Kornern  (von  durchschnittlich  2  Millimeter  Dicke  und 
3  bis  4  Millimeter  Breite)  oder  in  etwas  grosseren,  kleinkör- 
nigen, flach  sphäroidischen  Partieen  in  der  netzförmig  ihn  um- 
schliessenden  Schiefermasse  eingebettet«  Die  stark  glasglan- 
zenden  bis  fettglänzenden,  durchscheinenden  einzelnen  Quarz- 
körner besitzen  einen  ausgezeichneten  Mnschelbruch  und  gleichen 
im  Querbruche  des  Gesteins  durchaus  den  in  Quarzporphjren 
ausgeschiedenen  Individuen,  zeigen  jedoch  nicht  regelmässig 
sechsseitige  Umrisse.  Von  Farbe  sind  sie  bald  dunkel  rauch- 
grau bis  nelkenbrauu  oder  rothbraun,  auch  sammetschwarz  (wie 
Raochtopas),  bald  heller  von  Farbe,  seltener  milchig  weiss, 
trabe.  Die  körnigen  Quarzpartieen  bestehen  aus  einem  fein- 
körnigen Gemenge  kleiner  Einzelkörner,  durch  ein  dichtes 
qoarsiges  Bindemittel  cämentirt;  sie  sind  mit  einem  Worte 
„Quarsitsubstanz^.  Das  Schiefernetz  ist  ein  schuppiges  bis 
dichtes  Maschenwerk  von  Sericit  mit  sehr  häufig  eingewebten, 
zuweilen  3  Millimeter  breiten,  silberweissen  Glimmerblättern 
oder  denselben  noch  sehr  nahestehenden  perlmutterglänzenden 
Sericitpartieen,  durch  Chlorit  in  allen  Schattirungen  von  Hell- 
gelblicbgrun  bis  Dunkeliauchgrun  einförmig,  meist  jedoch  fleckig 
gefärbt;  ebenso  häufig  aber  braunroth,  violett  bis  blutroth 
durch  £isenozyd,  das  nicht  selten  als  £isenglimmer  dentlich 
ausgeschieden  einei|  Stich  in's  Kupferroth  bis  Stahlgrau  her- 
vorruft. Auch  grün-  und  rothgefleckte  Varietäten  kommen  Öfters 
vor.      Die    durch   die    eingehüllten    Qnarzkörner    oft    knotige 

39* 
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Schieferfiäche  des  Gesteins  ist  sEUweilen  gefältelt,  meist  seiden- 
glänzend  mit  perlmottergläneenden  Flecken  (nacr6  Dümokt), 
seltener  fettglänsend ,  metüllischglänzend  dareh  dfinne  Uebei^ 
zage  von  Eisenglimmer.  Je  nach  Menge  und  Grosse  der  ein- 
geschlossenen Quarzlinsen  sind  die  Schiefer  dünn-  oder  dick- 
schieferig,  im  Allgemeinen  stets  geradscbieferig,  zuweilen  aber 
auch  wellig  gebogen.  Herrscht  der  Quarz  in  langgestreckten, 
sich  spitz  auskeilenden,  körnigen  Partieen  sehr  vor,  so  bilden 
sich  ddnnplattige,  rauh  im  Querbruche  anzufühlende  Schiefer 
aus,  die  bereits  einen  Uebergang  zum  sohieferigen  Quarzit  dar- 
stellen *).  Von  accessorische^  Gemengtheilen  nenne  ich  dunkel- 
schwarzen  oder  braunen  Glimmer  in  einzelnen  kleinen  Blätt- 
chen, nicht  gar  häufig  (Bingerbruck,  Bingen) ;  Albit  in  einzelnen 
Kornern,  durch  deren  Zunahme  das  Gestein  in  Saivdbbrobb's 
gefleckte  Sericitschiefer  d.  h.  feinkornige  Sericitgneisse  über- 
geht (Mammolshain  etc.).  Als  accessorische  Bestandmasaen 
treten  oft  Quarzschnure  oder  gangförmige  TVumer  desselben 
Minerals  auf,  die  erdigen  bis  schaumigen  Chlorit  auf  Haar- 
klnften  fuhren  (Zollhaus,  Bingerbruck)  oder  rosarothen  und 
weissen  Kalkspath  (zuweilen  auch  selbstständig  kleine  Spalten 
erfüllend),  Kupferkies  und  Malachit  eingesprengt  enthalten 
(Bingerbruck,  Bingen,  hinter  dem  Planum  des  Bahnhofes,  Zoll- 
hans, in  den  Steinbrüchen).  Weit  wichtiger  sind  grossere,  ab- 
gerundete oder  eckige  Quarz-  oder  Quarzitstücke  von  weisser 
und  grauer  Farbe,  sowie  einzelne  Schieferstucke,  deren  Ränder 
mehr  oder  weniger  innig  mit  der  Sericitmasse  verflosst  er- 
scheinen, deren  Auftreten  den  Uebergang  zu  den  halbkrystaUi- 
niscb-klas tischen,  conglomeratischen  Gesteinen  vermittelt«  Son- 
stige Uebergänge  haben  statt  in  ,,  reine  grüne  ^  d.  b.  dichte 
und  ebensolche  violette  Sericitphyllite,  in  Quarzitphyllit.  Die 
Hauptvarietät  des  Gesteins,  welche  die  einzelnen  („porphyrar- 
tigen"  sagt  Stifft  1.  c.  8. 418 — 414,  wo  er  eine  treffliche  Be- 
schreibung dieser  Art  „  Glimmerschiefer  ^  giebt)  Quarzkomer 
fuhrt,  kommt  als  Lager  zwischen  den  genannten  Sericitphjlli- 
ten  zusammen  mit  den  halbkrystallinischen  Schiefer-  und  Quan- 
conglomeraten,  mit  Quarzschiefer  und  grünen  Qoarziten  in  dem 
grossen  Steinbruche  am  Zollhanse  oberhalb  Schloss  Rbeinstein, 
sowie  überhaupt  in  zwei  Schieferzonen   unter-   und  oberhalb 


*)  In  dieser  Variet&t  tritt  der  Chlorit  meist  lehr  rarnok. 
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des  erwähnten  Schlosses  vor,  welche  bereits  Dumont  al9  ban- 
des  m^tamorphiqaes  de  Trechtingsbausen  et  d^Assmannsbaasen 
aufEnhrt,  und  die  nicht  nnr  im  Rheintbale  selbst,  sondern  auch 
in  den  Seiten  thalern,  linkerseits  in  dem  Posbach-  und  Morgen- 
bachtbale,  rechterseits  in  dem  Aulenhaoserthale  von  Assmanns- 
bansen  aufwärts  anfgeschlossen  sind.  Recbtsrheinisch  ausser- 
dem «wischen  Neudorf  nnd  Bauenthal,  nordlich  Neohof  (nach 
SnFPT  nnd  Dumont)  und  nach  gefälliger  mündlicher  Mittheir 
lang  des  Herrn  Professor  Saiidbebobb  ewischen  Rambach  und 
Naurod.  Die  Varietät,  in  welcher  der  Quarx  in  feinkornigen 
Partieen  erhalten  ist,  findet  man  namentlich  in  dem  Schiefer- 
brache bei  Bingerbruck,  am  Fuase  des  Bochosberges  hinter 
dem  Stationsgebäude  zu  Bingen  und  rechtsrheinisch  an  der 
Leichtweisehöhle  im  Nerothale  bei  Wiesbaden,  bei  Naurod  und 
Kiedrich.  Ausserhalb  des  Taunus  sind  dem  äusseren  Ansehen 
nach  gar  ähnKche  Gesteine:  ein  grüner  Schiefer  der  Anita 
(Bemina)  und  ein  ebensolcher  aus  dem.  Liesingthale  (Ober- 
etejer),  beide  in  der  Bonner  Qesteinssammking,  beide  den  rau- 
ben Sericitglimmerschiefem  mit  kornigem  Quarz  ähnlich. 

HL     Phyllite  (Thonschiefer ,  phyllades). 

1)  Sericitphjllit. 

Hierher  geboren  alle  dichten  Sericitschiefer,  in  welchen 
das  unbewaffnete  Auge  die  einzelnen  Bestandtheile  im  Allge- 
meinen nicht  mehr  zu  unterscheiden  vermag,  die  reinen  grünen 
and  violetten  Schiefer  Sakdberger's  und  List^s,  die  phyllades 
verts  et  violets  Dumont's,  welche  derselbe  auch  im  westlichen 
Taunus  bei  Hermeskeil,  Zusch  etc.  im  Idar-  und  Hochwalde 
auffuhrt,  während  die  Herren  Wirtoen  und  Zbiler  in  dem 
schon  oben  erwähnten  Aufsätze  (im  11.  Jahrgang  der  Yerhandl. 
des  naturhistor.  Vereins  der  prenss.  Rheinlande  und  Westpbalens) 
von  „rothen  und  grünen  Mergelschiefem  ^  (!)  unterhalb  des 
Rbeinsteins  sprechen.  Die  Eintheilung  nach  der  Farbe  dürfte 
kaum  gerechtfertigt  erscheinen,  wenn  man  die  Thatsache  er- 
wägt, dass  sehr  häufig  ein  und  dasselbe  Handstück  halb  violett, 
halb  grün  erscheint;  die  Analysen  List's  weisen  indessen  so 
bedeutende  chemische  Unterschiede  dach,  dass  es  vor  der  Hand 
gerathen  erscheint,  diese  Trennung  beizubehalten,  nach  welcher 
namentlich  unter  den  grünen  Sericitphylliten  immer  noch  eine 
grosse  Mannichfaltigkeit  in  Härte,  Farbe,  Olana,  Structur  ob- 
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waltet,  der  gewiss  aach  zqid  Theil  Unterschiede  in  den  Meagen- 
verbältnissen  der  wesentlichen  Bestandtheife  zq  Grand  liegen 
dürften,  wie  bereits  die  Analysen  List^s  zweier  graner  Schiefer 
von  höchstens  eine  Meile  entfernten  Pankten  nachgewiesen 
haben.  Im  Voraus  sei  bemerkt,  dass  wir  die  mit  Chlorwasser- 
stoffsäure merklich  brausenden,  grünen  Phyllite  getrennt  haben 
und  als  Sericitkalkphyllite  mit  den  Aagitschiefem  zusammen 
abhandeln  werden. 

a)  Orune  Sericitphyllite: 

Sie  bestehen  nach  I/1st  aus  Sericit,  Albit,  einer  chloriti- 
sehen,  einer  amphibolischen  Substanz,  wenig  Magneteisen  und 
Quarz,  welche  Bestandtheile  in  den  grünen  Schiefern  der  Leicht- 
weisshohle  bei  Wiesbaden  (I)  und  von  Naurod  (II)  nach  den 
1.  c.  eingehend  beschriebenen  Analysen*)  wie  folgt  Ton  ihm 
berechnet  wurden: 

I  11 

Albit     .    .     .    57,113  63,152 


Sericit  .  . 
Amphibol  . 
Chlorit  .  . 
Magneteisen 
Quarz    .     . 


22,761  15,738 

.9,712  8,867 

4,854  13,560 

1,946  2,414 

3,384  5,674 


99,770  99,395. 

Der  Unterschied  erweist  sich  namentlich  sichtlich  in  den 
Verhältnisszahlen  der  lamellaren  Gemengtheile  Sericit  and 
Chlorit,  und  zwar  scheint  das  Abnehmen  des  einen  die  Zunahme 


•)  I  II 

KieseU&nre 60,024  59,926 

TitMiBiLure 1,489  0,435 

Tbonerde 15,958  15,010 

EiMBoxyd 1,113  1347 

Eisenoxydol 4,939  5,616 

Magnesia 2,670  . 4,559 

Kalkerde 2,196  1,436 

Kali 2,585  2,444 

Natron 6,708  6,066 

Wasser  (and  Flnorkiesel)  2,127  2,438 

Phosphorsünre    ....  0,039  Spar 

Kupferoxyd     .     .     .    .     .  0,051 0,047 

100,099  99,844 

SpMiAtohet  Gewieht    .    ar  2,788  s=  2,796 
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des  aoderen  zu  bedingen,  während  sämmtHche  kornige  Oemeng* 
theiJe  nicht  so  wesentlich  diiferiren.  Schon  nach  den  physi- 
kalischen Eigenschaften  und  nach  den  (sab  A,  I  und  II)  be- 
schriebenen phanerokrystaHinischen  Gesteinen  zu  nrtheilen, 
durften  fernere  Analysen  eine  *  viel  raannichfachere  Combiuation 
bis  zam  Verschwinden  der  einzelnen  Bestandtheile  erweisen, 
namentlich  dürften  bei  weitem  qnarzreichere  Varietäten,  entspre- 
chend dem  qnarzreichen  Oneisse  und  Glimmerschiefer,  auftreten, 
während  die  von  LiST  analysirten  Varietäten  vielmehr  den 
albitreichen,  qnarzarmen  Sericitgneissen  entsprechen.  In  Ueber- 
einstimmang  mit  den  Beobachtungen  Stifft's  habe  auch  ich  in 
diesen  Schiefern  gar  nicht  selten  silberweissen  Glimmer  (sehr 
selten  schwarzen)  gefunden,  was  ich  behufs  Vergleich  mit  den 
deutlich  krystallinischen  Gesteinen  hier  noch  einmal  ausdrück- 
lich hervorheben  wilL  Nach  den  einleitenden  mineralogischen 
Bemerkungen  kann  ich  denselben  nicht  als  accessorischen,  son- 
dern nor  als  einen  den  Seridt  vertretenden  Gemengtbeil  an- 
sehen. Dass  auch  der  als  Amphibol  berechnete  Bestand- 
theil,  der  viel  wahrscheinlicher,  wie  oben  erwähnt,  Augit  sein 
wird,  vorwalten  kann,  zeigen  die  Augitsehiefer,  ja  selbst  die 
1 — 2  pCt.  Magneteisen  können  im  anderen  Extrem  zum  fast 
reinen  Magneteisengestein  anwachsen. 

Die  genauere  Beschreibnng  der  von  List  analysirten  typi- 
schen Varietäten  anlangend,  verweise  ich  auf  seine,  wie  Sand- 
bkrobr's  Arbeiten*).  Der  systematischen  Vollständigkeit  halber 
bebe  ich  im  Allgemeinen  nur  als  cbarakterisch,  zum  Theil  nach 
eigener  Beobachtung  hervor:  lebhafte,  meist  dunkel  lauchgrüne 
bis  schwarzgrüne,  gewöhnlich  gleichmässig  eintönige,  selten 
gefleckte  Färbung;  fast  matt  bis  schimmernd  oder  von  ausge- 
zeichnetem Seidenglanze  bis  halbmetallischem  Perlmutterglanze; 
glatte,  meist  jedoch  wellige  Schichtenflächen;  Fältelung  und 
Streckung  häufig,  aber  nie  bis  zur  verworrenen,  holzäbnlichen 
Asbeststructur;  mehr  dick-  als  dünnplattig;  von  ziemlich  an- 
sehnlicher Härte  und  Festigkeit,  in  einzelnen  Platten  sogar 
klingend.  Vor  dem  Löthrohr  schmelzen  diese  Schiefer  zum 
dunkelgrünen,  durchscheinenden  bis  grunschwarzen,  undurch- 
sichtigen Glase  an  den  Kanten.     Bei   dem  ersten,  sehr  zarten 


*)  Jahrbuch  des  Vereiiis  f&r  Katarknnde  im  Henogthum  Noieaii, 
6.  Heft,  8.  3ff.i  8.  Heft,  2.  Abth.,  1859,  S.  130  ff. 
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Anglaben  schimmern  sie  goldfarbig  durch  Oxydirung  des  Eisens 
bei  gleichzeitiger  Erhöhung  des  Pseodo  -  Metallgbuues  von 
Glimmer  oder  Sericit'').  Die  lamellaren  Gemengtheile  sind  for 
das  unbewaffnete  Auge  selten  deutlich  ausgeschieden,  spärlich 
muschelige  Quarskorner  und  viereckige,  weisse  Albitkrjstalle, 
Magneteisen  in  OktaSdern  mikroskopisch. 

Accessorische  Bestandmassen:  Quarsschnnre  oder  Trumer, 
zuweilen  mit  eingesprengtem  Albit,  auch  Ealkspath  selbststandig 
oder  im  Quarze,  ebendaselbst  Kupferkies  und  Malachit.  Eisen- 
kies ziemlich  häufig.  Beim  Verwittern  zeigen  sie  gerne  gelbe 
Flecken  von  Eisenoxydhydrat,  das  im  weiteren  Verlaufe  das 
ganze  Gestein  färbt  und  schliesslich  concentrirtere  Eisenaus- 
scheidungen bildet  Gerade  diese  typische  Varietät  scheint 
linksrheinisch,  so  weit  sich  das  untersuchte  Gebiet  erstreckt, 
wenig  verbreitet.  In  der  westlichen  Hälfte  herrschen  die  Sericit- 
kalkphyllite  mehr  vor,  in  der  ostlichen  qnarzreichere  Varietäten 
der  SericitphyUite ,  deren  wir  gleich  gedenken  werden;  da- 
zwischen tritt  von  Winterburg  bis  Dalberg,  in  den  Schiefer- 
brnchen  bei  Stromberg,  untergeordneter  schon  zu  Biogerbrack 
und  Bingen  kalkfreier  Sericitphyllit  auf,  den  man  nach  den 
äusseren  Merkmalen  nur  für  das  von  List  analysirte  Gestein 
halten  kann.  Rechtsrheinisch  dagegen  soll  er  die  weitverbrei- 
tetste Varietät  bilden  (obwohl  auch  hier  durch  die  Analyse 
Gesteine  von  abweichender  Zusammensetzung  gefunden  werden 
durften).  Von  Wiesbaden,  in  -dessen  Nähe  Leichtweisshohle 
und  Naurod  liegen,  erstreckt  er  sich  westlich  bis  Hallgarten, 
ja  bis  Rudesheim,  östlich  bis  Eppstein,  K6nigstein>  Falkenstein. 

Neben  dieser  typischen  Varietät  lassen  sich  petrographisch 
noch  zwei  Abarten  unterscheiden,  die  auch  chemisch  sieh  als 
solche  ausweisen  durften,  zwischen  welchen  die  typische  Va- 
rietät nach   Maassstab    der  lamellaren  Bestandtheile    und  der 


*)  Es  berobt  dies  offenbar  auf  dem  Umstände,  dass  Glimmerbrittcben 
durch  schwaches  Angifihen  snnäehst  ihre  Dnrcfasicbtigkeit  verlieren,  in 
Folge  wovon  die  gesteigerte  Reflexion  durch  eine  deutlich  wahrnehmbare 
Vermehrung  des  metalloidischen  Ferlrnntterglanaes  sich  knnd  giebt.  In 
kryptokrystallinischen  Qesteinen,  wie  in  den  Sericitpbylliten,  werden  die- 
selben dadurch  für  das  bewaffnete  Ange,  snweilen  selbst  fUr  das  nnbe- 
waffoete,  wahrnehmbar.  Ueberhanpt  empfiehlt  sich  bei  mikroskopischen 
Geateinsnntersnchnngen  scheinbar  dichter  Gesteine  der  Vergleich  eines 
frischen  mit  einem  leise  angeglübten  Splitter. 


Ton  ibDen  abhängigen,  mehr  oder  weniger  vollkommenen  Schie- 
ferang die  Mitte  behauptet,  während  von  den  kornigen  Oe- 
menglheilen  Albit  in  denselben  zornck^ntreten  acheint. 

Eine  donnBchieferige,  dannspleisaonde,  gerade  oder  kramm* 
flächige,  einfarbig  graugrün  oder  lebhaft  hell  lauchgrSne,  sel- 
tener dankelgefleckte  Abart,  halbglänsend  bis  lebhaft  fettglän- 
xend,  sehr  sart  und  fettig  ansufühlen,  wenig  hart  bis  mild, 
kommt  stets  mit  den  reinen  rothen  oder  violetten  (nach 
LifiT*8  Analyse  albitfreien)  Schiefern  wechsellagernd  vor,  seigt 
Uebeigänge  in  dieselben  durch  roth-  and  grüngefleckte  Va- 
rietäien,  sowie  in  diejenigen  dannschieferigen ,  parallelstrei- 
figea  Sericitglimraerschiefer,  welche  die  älteren  Aatoren  als 
charakteristische  Talkschiefer  auffahren.  Lässt  ihre  helle  Farbe 
and  sehr  fettiges  Anfuhlea  aof  geringen  Chlorit»  ond  grossen 
Sericitgehalt  schliessen,  die  petrographischen  Uebergänge  und 
das  Zasammenvorkommen  auf  Armath  oder  gäoslichen  Mangel 
an  Albit,  so  stehen  wir  nicht  an,  dieselben  bis  sa  einer  quan- 
titativen Analyse  als  kryptokrystallinische  chloritarme  Sericit- 
glimmersicbiefer  aufsufassen.  Im  normalen  Zustande  lassen 
diese  Serieitphyllite  auch  nicht  die  feinsten  Fältchen  auf  der 
Straetarfläche  wahrnehmen,  noch  die  kleinsten  Glimmer-  oder 
Serieitschippchen ;  weiterhin  seigen  sich  feine  Runzeln,  sehr 
kleine,  knötchenförmige  Erhabenheiten,  gleichseitig  -  halbschim- 
memder  Glans  darch  spärlich  unter  der  Lupe  wahrnehmbare 
Lamellen  von  Glimmer  oder  Sericit;  tritt  dann  die  Fältelang 
und  mit  ihr  auch  die  Ausscheidung  der  lamellaren  Gemeng- 
theile  deutlich  hervor,  so  beschränkt  dieselbe  sich  oft  nicht  auf 
die  nonmebr  seidenglänzende  Strncturfläche ,  sondern  ergreift 
das  ganze  Gestein,  wodurch  asbestartige  Stroctur  und  holzähn- 
liche, scheitförmige  Theilstncke  entstehen;  endlich  bei  mehre- 
ren sich  kFCozenden  Streckungsrichtongen  bilden  sich  ganz  ver- 
worren faserige,  förmlich  knorrige  Schiefer  ans.  Vor  dem 
Lothrohr  beim  ersten  schwachen  Angluhen  verräth  sich  der 
Glimmergehalt  der  Schiefer  durch  die  Erhöhung  ihres  Glanzes 
so  sanftem  Metallschimmer;  weiter  geglüht  gehen  dieselben 
einen  hellgrau  gefärbten,  traben  Email.  Von  sccessorischen  Ge- 
mengtheilen  Eisenkies  in  Warfein  eingesprengt  oder  als  ganz 
dSanes,  irisirendes.  Häutchen  auf  der  Schichtoberfläche.  Von 
sccessorischen  Bestandmassen  sind  anch  hier  wieder  Quarz- 
Bchnire   ond  Trumer  mit  den  mehrfach   genannten  Mineralien 
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za  erwähnen:  Chlorit,  Albit,  Kalkspatb,  Kapferkies,  Malachit. 
Auch  hier  lassen  sich  die  Quarzschnure  parallel  der  Schichtaog 
and  die  QaarstrSmer  rechtwinklig  oder  diagonal  gegen  die- 
selbe der  mineralischen  Ausfnllnng  nach  keineswegs  unterschei- 
den. Hingegen  ruft  die  häufige  Wiederholung  von  den  Schich- 
ten parallelen  Ausscheidungen  in  sehr  geringen  Abständen  eine 
sjmplectisch  yerschlnngene  Schieferetrnctur  ganzer  Schichten- 
systeme hervor,  so  dass  man  diese  Bestandmassen  eher  we- 
sentliche« als  accessoriscbe  nennen  mochte. 

Ausser  den  oben  erwähnten  Uebergängen  in  violette 
Sericitphyllite  u.  s.  w.  kommen  auch  solche  in  gewöhnliche 
blaugraue,  glänzende  Phyllite  vor.  Diese  Abart  der  grünen 
Sericitphyllite  findet  sich  am  ausgezeichnetsten  in  den  Sohiefer- 
brnchen  zu  Bingerbruck  und  am  Zollhaus;  ferner  am  Fasse  des 
Bochusberges  bei  Bingen,  im  Ouldenbachthale  sudlieh  Strom- 
berg zusammen  mit  Sericitkalkphyllit  in  dem  Bruche  hinter  der 
Lohmühle  und  mehreren  alten  Brüchen,  hier  besonders*  regel- 
mässig gefleckte  Varietäten;  am  oberen  Ende  der' Steinbruche 
des  Linksbaches  zwischen  Wallhausen  und  Dalberg.  Die 
asbestartig  faserigen  Schiefer  am  schönsten  an  der  Cbanssee 
zwischen  Bingerbruck  und  Münster  in  dem  ersten  grossen  Bruche 
oberhalb  der.  Brücke  (nicht  gegenüber  der  Brücke!)  und  im 
Rhein thaJe  «gegenüber  der  Clemenskapelle  oberhalb  Trechtings- 
hausen.  Rechtsrheinisch  zu  Assmannshausen,  bei  Neudorf  und 
an  vielen  anderen  Orten. 

Eine  zweite  Abart  der  grünen  Sericitphyllite,  die  sich  als 
„rauhe  grüne  Sericitphyllite^  bezeichnen  lasst,  scheint,  so  weit 
sich  nach  petrograp  bischer  Beschaffenheit  und  Zusammen  vor- 
kommen schliessen  läset,  das  dichte  Gestein  der  .(sab  II,  3) 
beschriebenen  körnig  scfaieferigen  Glimmerschiefer  ausiumaehen. 
Von  gewöhnlich  hell  graugrüner  bie  licht  lauchgrüner,  einför- 
miger, stellweise  dunkelgrün  oder  rothgefleckter  Farbe,  aof 
der  Schichtfläche  durch  häufig  eingemengte  mit  aabewaffnetem 
Auge  sichtbare,  einzelne  Glimmer-  oder  Sericitechoppchen 
metallisch  schimmernd  (paillet6  Dvmoht)  oder  stetig  sanft  perl- 
mutterglänzend (nacrd  DoAroHT),  zeigen  dieselben  zwar  noch 
deutlich  schieferigen  Querbrach,  lassen  aber  durch  das  Gefühl 
bereits  die  kömigen  Gemengtheile  erkennen  (pjiyllades  rüdes 
a  toucher  Dumokt).  Mit  der  Lupe  erkennt  man  leicht  die  bei 
dem   phanerokiystallinisohen  Gesteine    beschriebenen   porphyr- 
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artigen  Qaarskorncfaen,  selten  nur  AlbitkrystäHchen  von  nahezu 
prismatischer  Begrenzung.  Die  Structur  im  Grossen  ist  dick- 
scbieferig,  ebenschieferig  oder  verworren  schieferig,  holzfaserig  ; 
mit  seheitformigen  Theilstacken.  Die  accessorischen  Bestand- 
massen irie  bei  den  anderen  Varietäten.  Cebergänge,  ausser 
den  genannten,  in  das  entsprechende  rothe  Gestein,  in  Qnarxit^ 
schiefer  und  gewisse  glimmerreiche  Grau wacken schiefer.  Am 
ausgezeichnetsten  aufgeschlossen  mit  den  übrigen  Sericitphylliten 
an  den  Brüchen  zu  Bingerbruck,  am  Zollhause  und  am  Fasse 
des  Rochusberges  bei  Bingen,  zu  Assmannshausen  auf  der 
rechten  Rbeinseite.  Petrographisch  gleichen  diese  grünen 
Sericitphyllite  (selbst  bis  auf  die  gelben  Verwitterangsflecken), 
nach  dem  Zeugnis«  des  Herrn  Professor  vom  Rath  äusserer* 
dentlich  den  grünen  Schiefem  des  Oberhalbsteins;  gleichwohl 
durften  beide  Gesteine,  nach  den  Analysen  zu  schliessen,  ver- 
schiedener Zusammensetzung  sein.  Dasselbe  gilt  von  den 
Schiefem  von  Murau  in  Obersteiermark,  welche  Rollk  den 
Taanasschiefera  vergleicht,  während  K.  v.  Haubr^s  Analysen 
einen  nur  geringen  Alkaliengehalt  nachweisen. 

b)  Rothe  Sericitphyllite: 

Sie  bestehen  nach  List's  Partialanalysen  *)  aus  Sericit, 
Quarz  und  einem  durch  Salzsäure  zersetzbaren,  wasserhaltigen 
Silikate  chloritischer  Natur  nebst  etwas  eingemengtem  Bisen- 
glanz. Auch  hier  tritt  nicht  selten  silberweisser  Glimmer  in 
einzelnen  Lamellen  *  als  Vertreter  des  Sericits  auf.  Ihrer  Zu- 
sammensetzung nach  wurden  dieselben  daher  wesentlich  einem 
dichten,  eisenoxyd-  und  chlorithaltigen  Sericitglimmerscbiefer 
entsprechen;  in  der  That  konnte  ich  in  den  selteneren  Fällen, 


*)  Violetter  Schiefer  der  Leichtweisshdble  nach  Libt: 

KfeselB'iare 55,842 

TitansAure 0,510 

Thonerde 15,6^21 

Eisenoxyd 4,857 

Eisenoxydal 8,247 

Magnesia 1,387 

Kalkerde 0,498 

Kali 6,135 

Natron  .......      1,698 

Wasser  und  Flnorkiesel  .      5,192 

99,987 
Speciüscbes  Gewicht  .     .  a=  2,882. 
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in  welchen  ich  körnige  Gemengtheile  aaBgeschieden  beobach- 
tete, nie  Albit  darin  finden«  Wie  Magneteisen  in  den  grSnen 
Sericitphylliten,  so  tritt  hier  öfters  Eiseaglimmer  und  Eisen- 
glans  in  schuppigen,  kirschrothen  Aggregaten  oder  in  kleinen, 
metallisch  glänienden  Tafelchen  deatlich  auf  der  Schichtfliche 
ausgeschieden  auf,  meist  jedoch  ist  es  nur  kryptokrystallini- 
sehes  Eisenoxyd,  welches  als  übendes  Pigment  das  ganxe 
Gestein  ausserordentlich  innig  durchdringt,  so  dass  es  im  nn- 
verwitterten  Zustande  nicht  abfärbt.  Mit  Chlorwaaserstoffsinre 
längere  Zeit  digerirt,  verlieren  selbst  \  Ceatimeter  dicke  Stück- 
chen zuerst  die  rothe  oder  violette  Farbe  und  sehen  dann 
dunkelgrün  aus,  so  lange  der  Ghlorit  noch  nicht  sersetst  ist; 
zuletat  bleiben  seidenglänsende ,  fettig  anzufühlende  Serieit^ 
Schiefermassen  von  der  charakteristischen  gelbgrnnen  Farbe  des 
Talkes  übrig.  Die  Farbe  der  Schiefer  im  frischen  Zustande 
ist  violettgrau  bis  violettbraun,  rothbraun  bis  kirschroth,  in^s 
Stahlgraue  oder  Kupferfarbige,  wenn  der-  halbibetallasche  Glanz 
des  Sericits  oder  Glimmers  mit  dem  des  Eisenoxyds  zusammen- 
wirkt, doch  kommen  auch  wenig  glänzende  Varietäten  vor. 
Mit  den  grünen  SericitphyUiten  sind  sie  durch  grnngefleckte 
Varietäten  eng  verbunden.  Vor  dem  Lothrohr  zeigen  sie  bei 
dem  ersten  Anglühen  erhöhten  Glanz  und  schmelzen  bei  stär- 
kerem Feuer  zu  schwarzer  Schlacke.  Der  Stmctar  nach  lassen 
sich  wieder  zwei  Varietäten  unterscheiden,  eine  glattflächige, 
reinschieferige,  weichere  und  eine  halbko'rnigschieferige,  sich 
rauh  anfühlende,  härtere,  welche  genau  dieselben  Varietäten 
der  grünen  Sericitphyllite  bis  in  alle  Einzelheiten  wiederholen. 
Auch  die  aceessorischen  Gemengtbeile  und  Bestandmassen  sind, 
ausgenommen  den  Albit,  der  hier  ganz  zu  fehlen  scheint,  die- 
selben. Uebergänge  ausser  denjenigen  in  die  grünen  Varietäten 
finden  statt  in  die  phanerokrystallinischen,  rolhen  Sericitglimmer- 
schiefer,  andererseits  in  gewöhnliche  Phyllite  und  in  rothe, 
sich  erdig  anfühlende  Thonschiefer  und  Grauwackenschiefer. 
Die  Verbreitung  der  rothen  Sericitphyllite  ist  ganz  an  die  der 
analogen  grünen  gebunden,  so  zwar,  dass  gegen  den  Rhein 
hin  die  rothen  Einlagerungen  eine  gewöhnliche  Erscheinung 
sind  zwischen  den  grünen  Sericitphylliten ,  Glimmerschiefern 
und  grünen  Quarziten  (Bingerbrück,  Bingen,  Zollbaus,  Moigen- 
bach  und  abwärts  bis  Trechtingshausen).  Weiter  westlich  im 
Guldenbachthale  sind   sie  bereits  selten,    südlich   von   Strom- 
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berg  und  aaf  der  Rheinbollei^Hfitte  (Utecfaen-Hatte).  In  dem 
Grafenbacbthale  fehlen  dieselben  fast  ganslicb,  dagegen  treten 
▼on  hier  ab  die  Etsenglimmerschiefer  auf,  in  welchen  der 
Chlorit  nnd  Sericit  durch  den  sich  mehrenden  Eisenglanz  ver- 
drangt erscheint.  Rechtsrheinisch,  woselbst  die  violetten  Schiefer 
auch  nnahhangig  von  den  grnnen  Schiefem  auftreten,  sind  sie 
am  ausgezeichnetsten  bei  Wiesbaden  im  Nerothale,  an  der 
Wurzburg  und  oberhalb  Rambach  am  Wege  nach  Naurod;  von 
anderen  Fundorten  nenne  ich  (nach  Snm*  nnd  Ludwig)  EhI- 
halten,  Frannstein,  Falkenstein,  Homburg.  Durchaus  identisch 
den  iasseren  Eigenschaften  nach  sind  die  kupferroth  schimmern- 
den, gefältelten,  violettrothen  Schiefer  aus  dem  Oberhalbstein, 
von  Manuels,  von  der  Nordseite  der  Mnraun  nnd  die  gleichfar- 
bigen rauhen,  dem  Gefühl  nach  sehr  qnarzreichen,  glimmer- 
führenden  Schiefer  des  Bemina.  Aber  auch  Schiefer  aus  dem 
Oberdevon  Nassaus,  z.  B.  von  Hahnstatten  an  der  Aar  lassen 
sich  vor  dem  Lothrohr  und  selbst  unter  dem  Mikroskope  von 
der  dichtesten,  glattflächigen,  nicht  seidenglänzenden  Varietät 
unserer  Sericitphyllite  nicht  unterscheiden  und  losen  sich  dar«- 
nnter  gleich  diesen  zu  einem  gleich  kupferroth  schimmernden, 
äusserst  zarten  Schuppenhaufwerk  auf. 

2)  Glimmerphjllite  (phyllade  gris  feuillet^  Domont's). 

Gelblich-  bis  grünlichgraue,  silbergraue,  halbglänzende, 
seiden-  bis  halbmetallisch  glänzende  oder  durch  dem  Auge 
noch  erkennbar  ausgeschiedene  Olimmerbiättchen  flimmerig 
schimmernde,  zumeist  sehr  ^dunnschieferige ,  dunnspleissende, 
ebenflächige  Schiefer  von  mittlerer  Härte  und  Festigkeit.  Die 
Schichtfläche  gern  feingerunzelt,  auch  sanft  gewellt.  Bei  durch- 
greifender Entwickelnng  der  linearen  Parallelstmctur  nach  einer 
oder  mehreren  Richtungen  bilden  sich  ausgezeichnete  gestauchte, 
faserige  Varietäten  aus.  Zuweilen  sind  papierdunne  Quarz- 
lagen zwischen  den  Schieferblättem  bemerkbar.  (Uebei^ng 
zum  Glimmerschiefer).  Vor  dem  Lothrohr  schmelzen  dünne 
Splitter  an  den  Kanten  leicht  oder  sehr  schwer  zu  einem  trü- 
ben, gelblich-  bis  bräunlichweissen  Email,  was  auf  einen 
geringen  Gehalt  von  Eisen  Silikaten  schliessen  lässt,  die  sich 
auch  bei  der  Verwitterung  leicht  kundgeben.  Die  Schiefer 
färben  sich  dabei  theils  zart  rosaroth,  theils  scheidet  sich 
Eisenozydhjdrat  in  erbsengelben,  beziehungsweise  halbmetal- 
lisch goldgelb  glänzenden  Flecken  aus,  die  sich  zuweilen  aaf 
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unzer&etzte,  deutliche,  chloritische  Flecken  Eurackfabren  lassen. 
Quarz  und  ein  Glimmer  -  Mineral  (Serieit  wofal  kaum,  da  man 
ihn  selbst  unter  dem  Mikroskope  vermiset)  durften  die  wesent- 
lichen Bestandtheile  dieser  Schiefer  sein,  welchen  hier  und  da 
etwas  Cblorit  sich  beigesellt.  Bisenkies  tritt  in  Würfeln  ein- 
gesprengt auf.  Quarznester,  Enauerschnüre  in  der  verworren- 
schieferigen,  krummschaligen  Varietät  fuhren  hier  und  da  krj- 
stallinisch  blättrigen  Albit.  Uebergänge  zeigen  diese  Phyllite 
durch  Aufnahme  organischer  Materie  in  dunkel  schwarzblaue, 
dachschieCerähnliche  Phyllite,  ferner  in  schieferigen  Qaarzit. 
Ihre  Verbreitung  fallt  wesentlich  in  die  sudlichste  Schieferzone: 
im  Nahethale  zu  Sarmsheim,  Münsteri»  von  da  gen  Rnmmels- 
heim  ziehend ;  in  dem  Guldenbachthale  bei  Windesheim  und 
Schweppenhausen ;  im  oberen  Thale  des  Stejerbachs  bei  Schöne- 
berg;  bei  Wall  hausen,  Hergenfeld  und  bei  der  Rother -Mnhle 
unterhalb  der  Grafen bacher- Hütte,  weiter  westlich  zwischen 
Oebroth  und  Winterbach  und  im  Oberlaufe  des  Hoxbaches; 
überhaupt  in  *der  östlichen  Hälfte  unmittelbar  an  der  Sudgrenze 
gegen  das  Rothliegende  hin,  in  der  westlichen  besonders  am 
Nordrande  der  Gneiss-Augitschieferzone.  Aus  dem  rechtsrhei- 
nischen Tavinus  erwähnt  Ludwig  perlgraue  Sericitschiefer  (?) 
von  Homburg,  welche  hierher  gehören  könnten.  Hier  schliessen 
sich  vielleicht  noch  am  nächsten  gewisse  von  Sauvags  analy- 
sirte  Ardennenschiefer  an,  die  ebenfalls  wesentlich  aus  Quarz, 
Glimmer  und  Ghlorit  bestehen. 

3)  Dachschieferähnliche  Phyllite  (phyllade  gris- 
bleudtre  feuillet^  Ddmoht's). 

Graublaue  bis  dunkel  schwarzblaue,  schimmernde  bis  matt- 
glänzende, nie  seidenglänzende  Schiefer,  auf  deren  Schichtfläche 
zuweilen  Glimmerflimmerchen  eiuge woben  sind.  Gewöhnlich 
ganz  dicht  und  im  Allgemeinen  von  der  ^Structur  der  eben  be- 
schriebenen grauen  Phyllite,  nur  dass  sie  noch  dunnschiefriger 
sind  und  noch  mehr  zum  Geradschieferigen  neigen,  ohne  jedoch 
der  gefältelten  und  krummflächigen  bis  verworren  schieferigen 
Varietäten  ganz  zu  entbehren ;  Asbeststructur  kommt  nicht  vor. 
Mittelhart  bis  weich,  je  nach  der  Festigkeit  vollkommen  bis 
unvollkommen  theilbar,  so  dass  es  nicht  an  Versuchen  zu 
Dachschieferbrüchen  gefehlt  hat  (Leyenkaule  bei  Daxweiler, 
Schieferschurf  südsüdwestlich  von  Hergenfeld,  alter  StoUn  gegen- 
über der  Dalborner-Mühle),  doch   vergeblich,   da  nirgends  die 
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Structur  auf  erhebliche  Erstreekung  nach  dem.  Streicbeo,  wie 
auch  senkrecht  darauf,  anhält  Vor  ^dem  Löthrohr  wie  der 
vorige  TOD  sehr  verschiedener  Schmelzbarkeit,  wahrscheinlich 
je  nach  dem  Gehalt  an  Eisensilikaten ;  denn  wahrend  ein  Theil 
zur  schwarzen  Schlacke  schmilzt,  verlieren  andere  nur  die 
schwarze  Farbe  dnrch  Verbrennen  der  färbenden  organischen 
Substanz,  werden  weiss  und  schmelzen  sehr  schwer  zu  weissem* 
Email.  Ebenso  verhielt  sich  ein  längere  Zeit  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  digerirtes  Stuckchen  des  leicht  schmelz- 
baren Phyllits.  Magneteisen  oder  Hornblende  konnten  unter 
dem  Mikroskope  nicht  bemerkt  werden,  so  dass  sie  wohl  kaum 
Ursache  der  scbwarzblauen  Farbe  sein  durften.  Eisenkies  da^ 
gegen  nicht  selten  in  Würfeln  eingesprengt;  im  Schiefer  des 
Dazweiler  Hohlweges,  gleich  über  dem  Stromberger  Markt- 
platze, in  den  durch  Verwitterung  entstandenen  Hohlwurfeln 
Faserqaarzabsätzel  Quarzschuure-  und  Nester  (seltener  dem 
Streichen  nicht  parallele  Trumer)  sehr  häufig  in  den  krumm- 
schaligen  Abarten,  in  welchen  sich  in  Folge  dessen  öfters  eine 
fast  regelmässige,  Sjrmplectische  Structur  auagebildet  zeigt 
Uebergange  in  die  grauen  Fhyllite,  sowie  in  die  folgenden 
Fbyllitvarietäten,  in  Sericitphyllite,  in  Quarzitschiefer,  Graa- 
wackenschiefer ,  sandigglimmerige  Thonschiefer  und  Kiesel- 
schiefer. 

Eine  besondere  Varietät  zeigt  halbflaserige,  knotigschieferige 
Structur;  glattschieferig,  mit  hirsekomgrossen  Erhabenheiten  im 
Schieferbrache,  rauh  anzufühlen  auf  dem  Querbruche  durch  dem 
bewafifneten  Auge  deutlich  erkennbare,  fettglänzende,  muschelige, 
schwarze,  porphyrartig  ausgeschiedene  Quarzkomcben,  bildet 
diese  Varietät  eine  vollständige  Analogie  zu  den  entsprechen- 
den „rauhen^,  grünen  und  rothen  Sericitphylliten.  Sie  findet 
sich  in  dem  Eisenbahndurchstiche  zu  Bingerbrnck  zusammen 
mit  den  gewöhnlichen  Phylliten  derselben  Farbe  und  blaugrauen 
Qnarziten. 

An  die  Gesellschaft  der  letzteren  sind  die  schwarzblauen 
Pbyllite  (weniger  die  grauen)  überhaupt  gebunden,  wenn  sie 
zwischen  den  krystallinischen  Gesteinen  auftreten  (bei  Binger- 
bruok ,  am  Bappertsberg  und  weiter  den  Rhein  abwärts  bis 
gegen  das  Zollhaus ;  bei  Schweppenhausen  und  Stromberg,  bei 
Hergenfeld,  westlich  Spabrücken,  nordlich  Winterbacb  und  an 
allen  den  Punkten,  wo  die  Hauptquarzitzonen  an   die  Haupt- 
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schieferzonen  grenxen).  Neben  Orauwaeken schiefer  treten  die- 
selben vorherrschend  in  dem  grossen  Schiefergebiete  auf,  das 
sich  von  Bingerbrnck  bis  nach  Seibersbach  ausdehnt^  und 
konnten  hier  ebensogut  gewohnliche  ^Thonschiefer^  heissen. 
In  der  That  besteht  kein  wesentlicher  Unterschied  zwischen 
dem  jenseits  der  Nordgrenze  des  Taunus  herrschenden  Thon« 
schiefer  und  diesem  Phyllite.  Vergleichende  Untersuchungen 
unter  dem  Mikroskop  zeigen  hier  wie  da  ein  feinschuppiges 
Aggregat  äusserst  zarter,  halbseidenglänzender  Lamellen  von 
schieferblauer  Farbe;  graduelle  Unterschiede  nach  Glanz  und 
Structur  sind  vorhanden,  wesentliche  dagegen  nicht,  und  ge- 
rade die  Umgebung  der  Stromberger  und  Seh weppen hänser 
Oneisspartie  bietet  solche  Varietäten,  die  dem  rheinischen  ge- 
wöhnlichen Thonschiefer  ganz  gleich  sind.  Als  Petrograph 
weiss  ich  diese  Schiefer  nicht  in  ^wei  Gesteine,  ein  krjstal- 
linisches  und  ein  pelitisches,  wie  wohl  vielfach  geschieht,  zu 
theilen.  Als  Geognost  habe  ich  der  geognostischen  Untersu- 
chung Rechnung  getragen,  indem  ich  auf  der  Karte  überall 
da,  wo  diese  Schiefer  für  sich  allein  herrschen  oder  mit  grau- 
wackenähulichen,  sandigen  oder  deutlich  klastischen  Gesteinen 
vorkommen,  devonische  Thonschiefer  angegeben  habe. 

4)  Anth  racitphyllit 

In  einer  Varietät  dieser  blauschwarzen  Phyllite  steigert 
sich  die  färbende  organische  Substanz  bis  zu  fettglänzenden 
oder  pechglänzenden,  pechschwarzen,  anthracitischen  Ansschei- 
dungen  auf  den  Schichtfiächen ;  zudem  ist  Schwefelkies  in  un- 
zähligen mikroskopischen  bis  1  Centimeter  grossen  Wurfelchen 
eingesprengt.  Solche  Schiefer  sind  sehr  milde  (^feul^  sagt  der 
Volksmund)  und  sehr  fettig  anzufühlen.  Vor  dem  Lothrohr 
brennen  sie  sich  anfangs  halbweiss,  schmelzen  aber  schliess- 
lich zur^  Eisenschlacke  von  schmuzig  brauner  oder  grüner  Farbe. 
Qnarzschnure  und  Quarzknauern  durchziehen  das  Gestein.  Bei 
der  Verwitterung  scheidet  sich  auf  Schichtflächen  und  den  Quer- 
kluflen  sogenanntes  „Misj^  als  schwefelgelbes  Mehl  au8'(basi6ch 
schwefelsaures,  wasserhaltiges  Eisenoxyd).  Das  Gestein  findet 
sich  in  einer  tiefen  Schlucht  auf  der  rechten  Thalseite  (dem 
sogenannten  „Krater^)  Schweppen hausen  gegenüber,  wurde  bei 
Waldlaubersheim  bei  einer  Brunnenanlage  am  südlichen  Aus- 
gange des  Orts  vor  meinen  Augen  zu  Tage  gefordert  und  soll 
nach  Angabe  der  Einwohner  zu  Munster  bei  Bingen  vorkommen. 
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Bei  Schweppenbaoseo  hat  ein  unnützer  Versuch  Steinkohlen 
zu  erschürfen  darauf  stattgehabt.  Jenseit  des  Rheins  führt 
Sardbebqer  Anthracit  im  Taunusschiefer  von  Oestrich  auf, 
genau  im  Fortstreichen  der  drei  genannten  Orte  links  des 
Rheins,  so  dass  hier  wohl  ein  zusammenhängendes  Lager  vor- 
liegt, zumal  der  in  der  Nacl^barschaft  nuftretende  kornige  Do- 
lomit von  Münster  bei  Oestrich  gleichfalls  wieder  zu  Tage  tritt. 
Auch  in  dem  Rheinischen  Schiefergebirge  treten  nicht  selten 
ähnliche  Schichten  auf*). 

5)  Knotenschiefer  (ChiastoHthschiefer?). 

Dichte,  dunkelschwarze,  balbglänzende,  feste,  in  dünne, 
scharfkantige  Parallel epipeda  spaltende  Schiefer  mit  zahlreichen 
Knotehen  eines  im  frischen  Zustande  weissen,  verwittert  erbsen- 
gelben Minerals.  Die  geringe  Grösse  der  Kornchen  (die  eines 
Mohnkornchens  etwa)  ermöglichte  nicht  die  Einzeluntersuchung 
des  Minerals;  die  grosse  Menge  derselben,  die  helle  Farbe  auf 
dem  dnnkelen  Grund  der  Schiefer  lassen  gleichwohl  auf  dem 
Qnerbruche  des  Gesteins  die  einzelnen  rundlich  -  viereckigen 
Körnchen  deutlich  wahrnehmen.  Unter  der  Lupe  zeigen  sich 
dieselben  durchweg  hohl  mit  einem  schwarzen  Schieferkerne. 
Das  erinnert  nebst  der  Farbe  offenbar  an  Hohlspath,  doch  ist 
die  Härte  bei  Weitem  geringer  als  die  des  genannten  Minerals. 
Der  Schiefer  selbst  ritzt  nichtsdestoweniger  in  seinen  scharfen 
Kanten  Glas.  Vor  dem  Löthrohr  geglüht,  wird  derselbe  roth- 
braun and  schmilzt  bei  fortgesetztem  Blasen  zur  grünschwarzen, 
blasigen  Schlacke.  Säuren  zeigen  keine  wesentliche  Einwir- 
kung. Uebergänge  zeigt  das  Gestein  in  gewöhnliche  blau- 
schwarze,  dachschieferähnliche  Phjllite,  in  welchen  es  eine 
wenige  Fuss  breite  Zone  bildet,  im  Hohlwege  von  Stromberg 
nach  Daxweil^r  nicht  weit  von  der  liegenden  Grenze'der  quarz- 
reichen Sericitadinolschiefer,  doppelt  so  weit  etwa  von  der 
scheinbar  hangenden  des  versteinerungsführenden  Kalkes.  Jen- 
seits des  Guldenbaches  und  Welschbaches  waren  diese  Knoten- 
schiefer ebensowenig  aufzufinden  wie  die  Serieitadinolschiefen 


*)  Herr  v.  DcCHifi  hat,  wemn  ieh  nicht  irre,  in  einem  der  letzten 
Jahrglnge  der  Verbandlnngen  des  natorhistorischen  Verein!  der  preosa. 
Rheinlande  and  Westphalens  Analysen  loleher  Schiefer  veröffentlicht,  um 
vor  vnerfakrenen  oder'  betrftgerischen  Specnlationen  anf  Steinkohlen  ta 
warnen. 

Z»iU.  a.D.  ge»I.Gc».  XIX.  3.  40 
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IV.     Angitschiefer    otid     Sericitkalkph jllite     (Orane 
Schiefer    and    Augitporphyr   G.    Ro8B*8,    aphaoite   chloritifere, 

eurite  Dühoi^t's  zam  Theil). 

Unter  diesen  Namen  will  ich  jene  Gruppe  lebhaft  grüner 
Tannnsschiefer  znsammenfassen,  welche  dnrch  dentlich  aasge- 
schiedenee  Ealksilikat  (Augit)  oder  durch  erhebliches  Brausen 
mit  Säuren  oder  deutlich  ausgeschiedenen  kohlensauren  Kalk 
wesentliches  Vorhandensein  der  Kalkbasis  (Kalkerde)  in  ihrer 
Zusammensetzung  bekunden,  als  deren  typischen  Repräsentan- 
ten ich  den  Schiefer  mit  jenen  deutlich  entwickelten  Augit- 
krystallkornern  bezeichne,  welche  in  der  Uebersicht  der  con- 
stituirenden  Mineralien  beschrieben  worden  sind.  Sie  bilden 
eine  bisher  wenig  beachtete,  wichtige  Abtheilung  der  Taunus- 
schiefer, durch  welche  dieselben,  ganz  wie  dnrch  die  phanero- 
krjstallinischen  Gneisse  und  Glimmerschiefer,  ihren  bisher 
mannichfach  angezweifelten  Charakter  als  krystallinische  Schiefer 
aufs  Neue  fest  begründen.  Indessen  erwähnt  bereits  Stifft 
1.  c.  S.  446,  447  dergleichen  Schiefer  aus  dem  ostlichen  Taunas 
in  einer  Erstreckung  von  Oberjosbach  bis  Falkenstein  als 
„ein  dichtes  Chloritgestein  mit  Quarz  und  Kalkspathadern,  auch 
in  seinem  Teige  kohlensaure  Kalkerde  enthaltend.  Mit  dem 
Kalkspath  und  Quarz  erscheint  bisweilen  auch  Epidot  and 
Magneteisen.^  Besonders  ausgezeichnet  sollen  sie  sich  finden: 
am  Falkensteiner  Kirchberge,  unweit  Eppenhain  am  Buchwalde 
und  in  der  Winkelhecke,  daselbst  mit  Hornblendekrystallcheo 
(Augit?),  und  an  der  Rentmauer  zwischen  Ehlhalten  nnd  Ober- 
josbuch.  Sandberqsr  und  List  erwähnen  diese  Gesteine  nicht. 
Ersterer  spricht  ausdrücklich  die  Vermuthung  aus,  es  möge  die 
Kalkbasis  kaum  vorhanden  sein  in  .den  Taunusschiefern*)* 
Die  später  veröffentlichten  Analysen  List's  ergaben  -^ — 2  pCt 
Kalkerde  in  den  grünen  Sericitphylliten  bei  Wiesbaden,  welche 
der  Autor  bei  Berechnung  der  einzelnen  wesentlichen  Bestand- 
theile  dem  amphibolischen  Minerale  zuweist.  Dagegen  theilte 
List  gelegentlich  der  Frage  nach  der  Entstehung  der  Taunas- 
schiefer zur  Stutze  seiner  genetischen '  Hypothese  die  bisher 
wenig  beachtete  Analyse   eines   Taikschiefers  von  Konigsteiu 


*)  Jahrbach  dea  Vereini   für  Naturkunde   im  Hersogthum  N«ma«< 
6.  Heft,  1850/  S.  6. 
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mit*),  welchen  er  als  ein  dickaohiefnges  Gestein,  ähnlich  den 
grünen  Schiefern  von  Naurod  and  Leichtweisshöhle,  doch  von 
weniger  krystallinischer  Structar,  mehr  dem  gewöhnlichen  Tbon- 
tchiefer  ähnlich,  beschreibt,  nnd  aas  welchem  Essigsäure  Spuren 
von  Kalkerde  austrieb.     Seine  Analyse  ergab: 

Kieselsäure  .     .     .     57,026 


15,572 
1,443 
8,628 
0,920 
6,475 
7,265 
2,671 


Thonerde .  .  . 
Eisenoxjdoxy  d  al 
Bisenoxjdal  .  • 
Magnesia .  .  . 
Kalkerde  .  .  . 
Alka]!.  .  .  . 
Wasser     .     .     . 

"100,000 
Specifisches  Gew.    z=  2,918. 

Die  67  pCt.  Kalkerde  verweisen  diesen  Pseadotalkschiefer 
(mit  nur  0,920  pCt.  Magnesia)  entschieden  in  unsere  Gruppe, 
womit  auch  die  weniger  krjstallinische  Structur,  d.  h.  wohl 
das  matte,  nicht  seidenglänzendo  Aussehen,  recht  wohl  über* 
einstimmt. 

Bei  der  Untersuchung  der  Gesteine  dieser  Gruppe  habe 
ich  mich  häufiger  des  Mikroskops  bedient**).  Möglichst  dünne 
Gesteinssplitter  wurden  im  auffallenden  Lichte  (an  den  dünnen 
Rändern  auch  im  Durchfallenden)  beobachtet,  hierauf  i^it  con* 
centrirter  Salzsäure  eine  Zeit  lang  digerirt  behufs  Zerstörung 
des  Chlorits  und  kohlensauren  Kalkes,  von  Losung  und  aus- 
geschiedener Kieselsäure  befreit,  getrocknet  und  wieder  unter 
das  Mikroskop  gebracht.  Es  war  diese  Methode  ganz  uner- 
lässlich,  um  Feldspath  und  Kalkspath,  Chlorit  und  Augit  sicher 
zu  unterscheiden  und  auch  den  Sericit  deutlicher  hervortreten 
zu  lassen.     Zuweilen  genügte  schon  einfach  die   Anfenchtung 


*)  Chemisch  mineralogische  üntersnchnng   der  Taannsschiefer,  Se- 
paratabdrnck  ans  den  Annalen  der  Chemie  nnd  Fbarmacie,  S.  43. 

**)  Ich  gebrauche  ein  snm  Zwecke  von  Gesteinsuntersnchnngen  im 
auffallenden  Lichte  besonders  constmirtes  Instrument  von  Bkltbli  in 
WeUlar  (Optisches  Institut  von  C.  Kbllkbii's  Nachfolger)  mit  3  Systemen 
(0,  1  und  2^  nnd  2  Ocnlargl&sem  (I  und  II).  Die  Combination  1,  II, 
lUOfach  vergrossemd,  habe  ich  besonders  tanglich  befunden,  das  System 
befindet  sich  etwa  einen  halben  Zoll  über  dem  Objecte,  so  dass  eine  hin- 
reichende Lichtmenge  auff&llt. 

40» 
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des  OeBteins,  am  die  scheinbar  dichte  Grundmaaee  ate  eine 
krystallinisch  gemengte  zu  erkennen. 

Nach  diesen  Untersuchungen,  sowie  nach  den  deutlich  aus- 
geschieden beobachtbaren  Krystallen,  Körnern  oder  Flecken  sind 
Bestandtheile  dieser  Gesteine:  ein  triklinischer  Feldspatb,  der 
wenigstens  in  den  grosskornig  blätterigen  Ausscheidungen  Albit 
ist,  Augit,  Sericit,  Chlorit,  Kalkspath  und  Quarz,  untergeordnet, 
doch  charakteristisch  Magneteisen,  Eisenglanz,  Eisenkies.  Da? 
Mengenverhältniss  dieser  Bestandtheile  wechselt  ausserordent- 
lich ;  im  Allgemeinen  überwiegen  die  körnigen,  von  welchen 
Quarz,  zuweilen  auch  Kalkspath,  in  den  echten  Augitschiefem, 
Augit  und  zuweilen  Albit  in  den  Sericitphylliten  sehr  zurück- 
treten. 

1)  Sericit-Au'gitschiefer. 

(So  lange  wir  nicht  Gelegenheit  haben,  diese  Untersa- 
chungen  an  anderen,  bisher  unter  den  Namen  „AugitporphJ^^ 
„Grüner  Schiefer*'  beschriebenen  Gesteinen  zu  wiederholen, 
scheint  es  rathlicb,  den  Sericit,  der  streng  genommen  bisher  ja 
nur  aus  dem  Taunus  nachgewiesen  ist,  mit  in  die  Benennung 
dieser  Gesteine  aufzunehmen).  Das  typische  Gestein,  wie  es 
zu  Winterburg  (gleich  unterhalb  des  von  Gebroth  herabkom- 
menden Thnles  in  dem  Dorfe  selbst  und  vor  demselben  rechts 
an  der  Chaussee  nach  Kreuznach),  an  dem  Fahrwege  %'on  Ar- 
genschwang  nach  Spall  und  in  dem  grossen  Steinbruche  an 
der  Argenschwang-Siromerer  Chaussee  (unmittelbar  nachdem  die- 
selbe den  Spalier  Bach  überschritten  hat)  ansteht,  zeigt  die 
in  der  mineralogischen  Einleitung  beschriebenen  Augitkry stalle 
in  einer  grünlichgrauen,  graulich-  bis  lebhaft  lauchgrünen,  dich- 
ten (unter  der  Lupe  bereits  feinkörnig  schuppigen),  matten 
Grundmasse,  die  sich  mit  nichts  besser  vergleichen  lässt  als 
mit  den  dichten  Diabasgrundmassen  (obwohl  diese  gern  einen 
Stich  in's  Seladongrüne  zeigen).  Wie  diese  giebt  dieselbe  oft 
schon  unter  dem  Druck  des  Fingernagels  einen  schmuzig  grün- 
weissen  Strich,  ritzt  aber  gleichwohl  in  den  scharfen  Kanten 
das  Glas.  Im  Grossen  immer  deutlich  geschichtet,  zeigt  das 
Gestein  im  Inneren  der  Bänke  fast  massige  Structur,  minde- 
stens grobplattige.  (Die  erstere  bei  Winterborg,  am  Spalier 
Weg,  die  letztere  besonders  in  dem  Bruche  an  der  Chaussee 
oberhalb  Argen  schwang).  Aeusserst  zähe  zerspringt  dasselbe 
beim  Zerschlagen    (in  der   plattigeu  Varietät   unter  deutiicheDi 
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K]iDgeo)  in  scharfrandige,  scherben förmige  Stacke  mit  unebe- 
nem, aplittrigen  oder  versteckt  Bchieferigem  Bruche.  In  den 
typischen  VarietAten  sind  die  1 — 2  Millimeter  messenden  oben 
beschriebenen  Augitkrjst&lle  (nebst  ein  paar  eingesprengten 
Scbwefelkieswiirfeln)  die  einzigen  dem  unbewaffneten  Auge  er- 
kennbaren Ausscheidungen.  Ihrer  Anzahl  wie  ihrer  Grösse 
nach  sehr  verschieden  veriheilt,  Hegen  dieselben  gern  in  klei- 
nen Gruppen  zusammen,  in  dem  Gestein  an  der  Argenschwan- 
ger  Chaussee  sehr  vereinzelt,  ebenso  bei  Dalberg ;  bei  Winter- 
barg häufiger  und  von  auffallender  Ungleichheit;  besonders 
häufig  von  mittlerer,  durchweg  gleicher  Grösse  am  Wege  von 
Argenschwang  nach  Spall.  Man  erkennt  schon  mit  blossem 
Aoge,  noch  besser  aber  mit  der  Lupe,  stets  noch  viele  sehr 
kleine  Individuen,  die  sich  schliesslich  in  die  feinkörnige  bis 
dichte  Grundmasse  verlieren.  Vor  dem  Löthrohr  schmilzt  das 
Gestein  zur  bouteillengrnnen  bis  dunkel  schwarzgrunen  Schlacke, 
bei  leisem  Anglühen  ist  das  Glas  meist  zweifarbig,  aus  hellerem, 
weisslichen  und  dunklerem  Eisenglase  zusammengesetzt«  Bei 
der  Behandlung  mit  Essigsäure  oder  Chlorwasserstoffsäure  ent- 
wickeln die  Gesteine  von  Winterburg  und  aus  dem  Bruche  bei 
Argenschwang  ausser  einigen  ganz  lokal  aufsteigenden  Bläs- 
eben keine  Kohlensäure,  das  Gestein  vom  Wege  nach  Spall 
dagegen  giebt  reichlich  und  an  vielen  durch  das  ganze  Gestein 
Tertheilten  Stellen  Gasblasen,  so  dass  hier  Kalkspath  in  be- 
deutender Menge  vorhanden  sein  muss.  Es  entspricht  diesem 
Verhalteo  die  hellere,  nicht  laucbgrune,  sondern  grünlichgraue 
Farbe  der  Grundmasse,  gleichwie  der  Zustand  derselben  nach 
dem  Digeriren  mit  Säuren.  Die  nach  Verlust  des  Chloritgehaltes 
fast  graolichweissen  Stücke  sind  alsdann  porös.  Die  Poren, 
TOD  ganz  unregelmässig  zelliger  Gestalt,  sind  zum  Theil  mi- 
kroskopisch und  als  solche  durch  das  ganze  Gestein  vertheilt, 
andere  grossere,  bereits  mit  unbewaffnetem  Auge  sichtbar,  fin- 
den sich  nur  an  einzelnen  Stellen,  doch  ziemlich  häufig.  In 
diesen  Höhlungen,  die  ursprunglich  mit  körnigem  Kalkspath 
ausgefüllt  waren,  sind  nunmehr  unter  dem  Mikroskop  die  körnig 
krjstallinisehen  Massen  des  feldspathigen  Bestandtheiles  (Al- 
bites  ?}  sehr  deutlich.  Dieselben  müssen  ganz  innig,  ohne  jede 
Regel  mit  dem  Kalkspath  verwachsen  sein,  da  sie  nunmehr 
als  lockerkörnig  drusige  Massen  das  seil  ig  zerfressene  Aus- 
sehen dieser  Poren   bedingen.    Auch  Sericitschuppehen   findet 
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Bisn  ausser  den  dorch  das  ganze  Gestein  ziehenden  Flaserchen 
in  den  Aoslaugongsporen.  Aber  nicht  nar  die  Grandmasse, 
auch  die  grosseren  eingesprengten  Augitkrystalle  seigen  häufig 
nach  dem  Digeriren  mit  Säuren  Risse  oder  unregelmässige 
Höhlungen,  entsprechend  weissen  Flecken,  welche  man  nebst 
Sericitschuppchen  in  den  frischen  Krystallen  zumal  auf  den  Spalt- 
flächen bemerkt.  Sehr  selten  findet  man  den  feldspathigen  Ge- 
rn engtheil  den  Augitkrjstallen  eingewachsen.  Die  vorstehend 
beschriebenen  Auslaagnngsprocesse  fehlen  dem  Winterburger 
und  Argenschwanger  Gesteine;  höchstens  sieht  man  kleine, 
schmale  Risse,  die  sich  schon  durch  ihren  Verlauf  als  ausge- 
laugte Kalkspalhäderchen  bekunden.  Im  Uebrigen  sind  die  mit 
Säure  behandelten  Gesteine  unter  dem  Mikroskop  von  wesent- 
lich gleichem  Aussehen,  da  auch  die  in  den  dunkelgrünen  herr- 
schenden lauchgrunen  Cbloritflecke  zerstört  sind.  Erst  jetzt 
lässt  sich  der  Gehalt  des  Augites  in  der  Grundmasse  annähernd 
schätzen;  das  Gestein  vom  Spalier  Weg  mit  den  zahlreichsten 
grosskiystallinischen  Ausscheidungen  zeigt  unter  dem  Mikro- 
skope die  augitärmste  Grundmasse,  die  beiden  anderen  Gesteint 
sind  bei  Weitem  reicher,  doch  beträgt  auch  in  ihnen  die  Menge 
der  mikrokrystallinischen  Augitkorner  höchstens  ^  der  kornigen 
feldspathigen  Masse.  Die  Augitkorner  sehen  vermöge  ihrer 
geringeren  Dicke  heller  von  Farbe  aus  als  die  makrokrystal- 
linischen  Ausscheidungen  desselben  Minerals ;  hell  pistaziengroo 
unterscheiden  sie  sich  leicht  von  dem  gelblicbgrunen,  seiden- 
glänzenden  bis  perlmutterglänzenden,  blättrig-schuppigen  Sericite 
und  dem  grauen,,  kornigen  Feldspathe.  Sericit,  wie  beschrie- 
ben, herrscht  auf  dem  Längsbruche  (verstecktem  Schieferbruche) 
des  Gesteins  vor,  die  kornigen  Gemengtheile  auf  dem  Quer- 
bniche.  Das  ganze  Gestein  hat  die  mikroskopische  Structor 
eines  kornig  schuppigen  Gneisses.  Kalkspath  lässt  sich  vom 
Albite  schwer  unterscheiden;  er  zeigt  wohl  ein  reineres  Weiss 
als  jener,  der  gern  röthlich-  bis  gelblichweiss  und  zuweilen  von 
ausgezeichnetem  Perlmutterglanze  erscheint;  nach  den  Poren 
des  ausgelaugten  Gesteins  zu  schliessen,  erreicht  der  Kalkspath 
nie  die  Menge  des  Albits.  Quarz  Hess  sich  mikroskopisch 
nicht  nachweisen,  doch  durfte  er  sehr  fein  zertheilt  in  dem 
kornigen  Albite  stecken,  da  er  zuweilen  in  einzelnen  fettglän- 
den,  makrokrystallinischen  Kornern  gesehen  wurde  und  auch 
die  Eigenschaft  des  Gesteines,  Glas  zu  ritzen,  für  freie  Kiesel- 
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säure  spricht.  Eisenglanz  wurde  nicht,  Magneteisen  häofig  in 
metallisch  glänzenden,  schwarzen  Kornchen  beobachtet,  Eisen- 
kies in  deutlich  sichtbaren  und  mikroskopischen  Würfeln  sehr 
häufig.  In  Adern  ausgeschieden  findet  sich  Chlorit  in  dem 
Gesteine  des  Bruches  oberhalb  Ärgenschwang,  Ealkspath  eben- 
daselbst nicht  xMir  in  Adern,  sondern  auch  in  feinkornigen, 
schneeweissen,  bis  zu  1  Centimeter  mächtigen  Massen  parallel 
der  versteckten  Schichtung  mit  eingewachsenen  Partieen  von 
krjstalJinisch  -  schuppigem  Sericit  und  Chlorit.  Die  Fundorte 
der  in  Rede  stehenden  Gesteine  wurden  bereits  mehrfach  ge- 
nannt; sie  kommen  daselbst  zusammen  mit  anderen,  sogleich 
ZQ  beschreibenden  Gesteinen  dieser  Gruppe  lagerartig  zwischen 
den  albitreichen  Sericitgneissen  (A,  I,  2)  vor.  Westlich  Win- 
terburg  durften  dieselben  noch  auf  geraume  Erstreckung  fort- 
setzen, wenigstens  ergab  eine  fluchtige  Tour  durch  das  Hox- 
tbal  eine  bedeutende  Entwickelung  der  Gesteine  dieser  Gruppe 
Oberhaupt  von  der  Grenze  gegen  das  Bothliegende  oberhalb 
Lftngenthal  bis  zu  der  von  Pferdsfeld  sich  herabziehenden 
Schlucht  aufwärts.  In  dem  mineralogischen  Cabinet  der  Ber- 
liner Universität  fand  ich  Handstucke  unter  der  Etiquette 
„Grüner  Schiefer  von  Rlein-Helmsdorf  und  Alt-Schonau^  aus 
dem  krystallinischen  Schiefergebirge  der  Provinz  Schlesien, 
welche  den  dunkel  lauchgrunen  Augitschiefern  von  Winterburg 
sehr  ähnlich  sehen. 

Es  kommen  auch  typische  Augitschiefer,  in  welchen  die 
porphyrartig  eingesprengten  Krystalle  ganz  verschwunden  sind, 
vor;  sie  finden  sich  in  einzelnen  Schichten  zwischen  dem  Normal- 
gestein. Sehr  ähnliche,  dickschieferige  Sericitkalkphjllite  zei- 
gen unter   dem  Mikroskope  keine  Augite  in  der  Grundmasse. 

Aus  diesen  typischen  Augitschiefern  bilden  sich  die  mannich- 
faltigsten  Varietäten  nach  Farbe,  Korn  und  Structur  aus  durch 
ungleiche  Vertheilung  oder  Vorherrschen  der  einzelnen  Be- 
standtheile  oder  grosskrystallinischo  Ausscheidungen  derselben. 
Die  einfachste  Modifikation  erzeugt  sich  durch  zonenweisen 
Wechsel  von  1 — 3  Millimeter  breiten  Gesteinsstreifen,  in  wel-  | 

eben  abwechselnd  die  lamellaren  und  die  kornigen  Gemengtheile 
vorwalten.  Auf  dem  Bruche  des  Gesteins  bedingt  dieser  Wechsel 
ein  deutliches  Hervortreten    des   versteckten  Schieferbruches  in  j 

den  Lamellarzonen    und    dem   entsprechend    eine   recht   voll-  j 

koromene  Piattung  im  Grossen,    Das  irische  Gestein  zeigt  auf  j 
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dem  Qaerbrache  einen  dem  entfiprechenden  Farbenvrecbsel  von 
intensiv   laucbgrünen    und   dunkel  grungraaon  Zonen,   während 
in  dem  mit  Säure   behandelten   umgekehrt  die  intensive  Farbe 
der  Lamellarzonen  nacb  Zerstörung  des  Ghlorits  bell  weissgelb 
geworden  ist  und  um  so  scbärfer  sich  von  den  kaum  verändere 
ten  grauen  Albit-Augitzonen  abhebt.     Dies  Gestein  ist   bereits 
bei  dem  blossen  Anfeuchten  unter  der  gewöhnlichen  Lupe  sehr 
instructiv,  so  dass  man  die  einzelnen  Gemengtheil e  deutlich  er- 
kennen kann.    Die  sehr  vereinzelten,  grosskrystallinischen  Au- 
gite  kommen  in  beiden  Zonen  ohne  Unterschied  vor,  die  klei- 
nen,   sehr    zahlreichen    Augitkörner    der   Grundmasse   dagegen 
überwiegen  in  den  körnigen  Zonen,  sind  jedoch  in  den  Lamel- 
larzonen keineswegs  selten    und  treten    in  dem  mit  Säure  be- 
handelten Gestein  auf  der  seidenglänzenden,  weissgelbenlStruciur- 
fläche  als  dunkel  grünschwarze  Pünktchen  sehr  scharf  hervor. 
Eisenkies    ist    eingesprengt      Das    Gestein    braust    nicht   mit 
Säuren,  fuhrt  aber  Gblorit  und  Kalkspath   und  auch  Sericit  in 
grösseren  Bestandmassen,  ganz  wie  bei  dem  typischen  Gesteine 
erwähnt  wurde.    Das  ausgezeichnetste  Vorkommen  ist  oberhalb 
Argenschwang  in   der  hintersten    (d.  h.  dem  Wasserlaufe  nach 
obersten)  Abtheilung  des   mebrerwähnten  Steinbruches;   ferner 
finden  sich   diese  Gesteine  zwischen  Dalberg  und  Saarbrücken 
in    der  Nähe   des   ersteren    Dorfes  rechter   Hand    des    in    der 
engen  Schlucht   verlaufenden   Fahrweges.     Bildet  bereits  diese 
Varietät  durch  die  streifige  Vertheilung  ihrer  Geniengtheile  eine 
Art  Uebergang   zu  den    gebänderten  albitreichen  Goeissen,  so 
tritt  diese  Tendenz  weit  schärfer  hervor  in  Gesteinen,  in  wel- 
chen   sich   diese  Vertheilung    nicht   mehr  auf  die  Grnndmasse 
beschränkt,  sondern  zu  fleckig   streitigen  Ausscheidungen  ein- 
zelner Gemengtheile  fortgeschritten    ist.     Solche  Gesteine   sind 
es    denn  auch,    welche   im   Schichtenverband   den    Uebergang 
zwischen  den  Gneiss-Glimmerschiefer-Zonen  und  Augitscbiefer- 
Zonen  vermitteln,    wie    man    deutlich   in    den    mebrerwähnten 
Steinbrüchen  an  der  Simmerer  Chaussee  oberhalb  Argenschwang 
beobachten    kann.      Ganz    analoge    Erscheinungen    bieten   die 
steilen,   felsigen    Gehänge  der   Thäler,    die    von   Gebroth  und 
Winterburg  verlaufen.     In    einer  graugrünlichen,   dem   blossen 
Auge   schon    weiss  gesprenkelt,    d.  h.  gemengt  erscheinenden 
Grundmasse   sind  licht  gelblichweisse   bis  rein  weisse  Flecken 
von    3   Millimeter  Breite    im   Durchschnitt    parallel    der  sehr 
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deatlichen  Schichtang  ausgeschieden,  die  sich  unter  der  Lupe 
als  körnige  Massen  des  feldspatbigen  Gemengthcils  mit  einge- 
streuten seiden-  oder  perlmutterglänzenden,  cbloritfreien  Sericit- 
Schüppchen  ausweisen.  Grossere  Augitkiystalle  sind  nur  ganz 
einzeln  ausgeschieden,  und  auch  die  Grundmasse  ist  nicht  sehr 
reich  daran;  die  gemischte  Farbe  derselben  rührt  vielmehr  von 
chloritiscben,  stark  glänzenden  Sericitflasern  her,  welche  das 
körnige  Gemenge  gneissartig  durchziehen.  Dass  der  Ghlorit 
es  ist,  der  in  dem  Gesteine  die  bei  Weitem  grösste  Menge  der 
dunkelen  Flecken  hervorbringt,  zeigt  sich  sofort  an  den  mit 
Säure  behandelten  Stückchen,  an  welchen  die  grösseren  Flecke 
des  körnigen  Albites  nunmehr  kaum  unterscheidbar  in  der 
Grundmasse  verlaufen.  Zuweilen  wurde  deutlich  granweisser, 
sehr  feinkörniger  Quarz  zwischen  dem  Albite  wahrgenommen, 
selten  einzelne  muschelige  Kömer  bis  zu  1  Millimeter  im  Durch- 
messer« Magneteisen  in  kleinen ,  schwarzblauen,  metallisch 
glänzenden,  zuweilen  sehr  schön  blau  angelaufenen  Körnchen 
unter  dem  Mikroskope  beobachtbar.  Das  Gestein  braust  nicht 
mit  Säuren. 

Bei  Winterburg  (im  Dorfe  selbst)  und  zum  Theil  auch 
bei  Dalberg  findet  eine  etwas  abweichende  petrographische 
Annäherung  der  Augitschiefer  an  den  Gneiss  statt.  In  dem 
ganz  typischen  Augitschiefer  von  dunkel  lauchgrüner  Farbe 
scheiden  sich  ein  bis  mehrere  Zoll,  ja  Fuss  breite,  unregelmässige, 
der  Schichtung  parallele  Bänder,  Knauern  oder  willkührlich 
verlaufende  Trümer*}  eines  grosskörnig-blätterigen  Feldspathes 


^)  Conf.  die  oben  bereits  erw&hnten,  von  G.  Rots  beobachteten 
Albitg&Dge  in  Grfinen  Schiefem.  G.  vom  Bath  theilte  (diese  Zeitschrift^ 
Bd.  X,  8.  i207)  eine  in  Badvbrt's  Laboratorinm  von  Dbsclabissac  ans- 
geffthrte  Analyse  eines  krystallinisch  -  bl&ttrigen  Albites  mit;  der  Klüfte 
der  Grfinen  Schiefer  des  Oberhalbsteins  erffillt.  Sie  weist  fast  genan  die- 
selbe Zniammensetanng  nach,  wie  die  oben  mitgethetlten  Albit-Analjsen 
aas  dem  Taanos,  nümlich: 

Kiesels&ure     .    .    .    68,50 
Tbonerde  .    .     .     .    18,11 

Kali 0,56 

Magnesia  ....      0,66 
Natron  .    .    .    .    .    12.17 

100,00. 

Auch  hier   ein   fast  kalireiner  Albit  I    So  gleichen  sich  bis  in's  KleinsU 
TavBBs  and  Alpen,  wer  wollte  da  ein  analoges  BUdnngsgesets  rerkennenl 
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(    n  I  -dinr  <HR"  pbyei  ball  sehen  Beschaffenheit  (tri- 
^  ,    ^,;^. .;,.,;;  «f  iea    perlmotterglänienden,    gebogeoen 
j^^  ^^_  -^Nn.-»-  Hs  rÖthKchweiise  Farbe)  nicht  lu  nnter- 
M    •  f  M*  mwsblätterigen  Albite  der  ArgeoBchwang- 
■-  _  -..-w  Jjiwii-Gneiflse,    deren  Analyse    eingangs   mitge- 
•    •  -n*    ^  «'^  '*''  danach  sachte,  gelang  es  mir  nicht, 
'•■401  »i*w  AhitkryslAlle   in    diesen  Bändern  anfinfinden. 
V,  .      -  itvaM    findet  sich    sehr   hänfig    dazwischen    einge- 
.^   ■  BN  Mf^^g'  nicht  selten  (wie  in  den  Gneissen)  des 
.  _     s^iif.  ^fig  erfültt  Kalkspath    in  blätterig  gross-    bis 
^•^oq-icn  Massen  die  Zwiachenriame  des  Albites;    Chlorit 
q^  ,    jK^   ia   erdigen   bis    schanmigen  Hassen    überall    ein, 
>>,^.^   „Xanr  in   seidenglänzen  den ,    gelbgrnnen    bis    enten- 
flol  ftserigen  Lamellen.    Wo  keine  frischen  Gesteins- 
xv,M  «nd.  ^*'  '^'*  Vurwitternng  diese  Schnüre  fast  immer 
iMviis  ittMt  praparirt,  dass  der  Kalkspath  aasgewaschen,  der 
-^uc^  ■■  braanes,  eisenockeriges  Pulver  nmgewandelt  ist  and 
.     jL^DBassea  ein  lockeres,  zellig  zerfressenes,  zerblättertes, 
iwiiif"  Aussehen  gewonnen  haben.    Auch  die  Qaarzschnnre 
wBCM  solcb   terfressenes  Aassehen,    so  dass    s ach  hier  Kalk- 
4Mth   «sggewBSchen    ist,    dessen    BJätterdnrchgänge    insD   oft 
j«a  Hohlräumen   zwischeo    dem  krystalliniscbea,   iheilweise 
büti  »uikryslallisirten  Qaarze  za  erkennen  glaubt.     Die  Ana- 
Lupe  dieser  grösseren  Bestandmsssen    mit  dem  körnigschnppi- 
gfo  Gemenge    derselben    Mineralien    in    dem    oben    beschriebe- 
ata     li''''    grüngranen,    typischen    Augitschiefer    (rom    Wege 
Arcenschwang-Spall)  ist  einleuchtend.    Was  die  Säure  im  Klei- 
nen vollbrachte,  hat  hier  die  Natnr  im  Grossen  fertig  praparirt. 
Dies  gestattet   zweierlei  Rückschlüsse,    einmal,    dass   der  feld- 
spatbige  Bestandibeil  der  Seriell  -  Augitschief er  ebenfalls  Albit 
leln  dürfte,  dann,  dass  der  Kalkspath  in  dem  grauen  porphyr- 
ebensowenig  wie   in   den  eben  bescbrie- 
ein  Zersetzongsprodakt    eines    nrsprüng- 
lesteioes   (etwa   eines  Angitschiefera    wie 
ei.     Daraus  folgt  dann  nothwendig,  dass 
jitschiefer    neben    ursprünglich  kalkspath- 
dass  jene  Bestandraassen  keine  späteren 
berrühreaden    Aasscbeidongen ,     sondern 
rystallinischen  Gesteine  entstaodene,  grob- 
Gemenge    der   dasselbe    wesentlich   in- 
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«amiDeiisetscndeD  Mineralien  sind.  Zur  weiteren  Bestatigang 
der  hier  ausgesprochenen  Ansicht  werden  ganz  analoge  Er- 
scheiniingen  in  der  Znsammensetzung  der  Sericitkalkphyllite 
dienen,  wie  dieselbe  in  der  vorangestellten  Beschreibung  der 
Gneisse  u.  s.  w.  nicht  minder  ihre  Stutzpunkte  findet. 

Weitere  Modificationen  erleidet  das  typische  Gestein  dieser 
Gruppe  durch  ausgesprochene  Schieferstrnctur  in  Folge  des 
Ueberhandnehmens  der  lamellaren  Oemengtheile,  wodurch  Ueber- 
gange  zu  den  Sericitglimmerschiefern  und  grünen  Sericitphyl- 
]i(eD,  namentlich  aber  zu  den  Sericitkalkphylliten  angebahnt 
werden. 

Zaerst  gehören  hierher  dickplattige ,  dunkel  lauchgrnne, 
dichte,  stets  feinschuppige  Gesteine,  welche  sich  neben  dem 
herrschenden  Chlorit  durch  grossen  Augitreichthum  auszeich- 
nen, so  dass  die  mit  Säure  ausgezogenen,  gebleichten,  hell  gelb- 
lich weissen  StSckcheu  unter  dem  Mikroskope  ganz  mit  den 
grSnscbwarzen  Punktchen  übersäet  erscheinen.  Sericit  und 
Albit  wie  gewohnlich.  Ausscheidungen  von  Kry stallen  oder 
koroigen  Aggregaten  konnten  darin  nicht  beobachtet  werden; 
Magneteisen  in  sehr  kleinen,  metallischen  Pünktchen,  Eisenkies 
in  gestreiften  Wurfein  fanden  sich  vor.  Die  Gesteine  brausen 
gar  nicht  mit  Säure.  Es  gehören  hierher:  das  Gestein,  in 
welchem  die  Magneteisenhigerstätte  der  Concession  Argen- 
schwang  bei  dem  Dorfe  gleichen  Namens  aufsetzt,  ein  Augit- 
schiefer  bei  der  ersten  Mühle  oberhalb  der  vielerwähnten 
Argensch wanger  Steinbruche  and  ein  analoges  Gestein  rechts 
von  dem  Fahrwege  Argenschwang-SpaU,  gerade  da  mit  albit- 
reichem  Sericitgneisse  zusammen  in  einem  Schürfe  anstehend, 
wo  dieser  Weg  vor  Spall  zum  letzten  Male  zu  steigen  beginnt. 
Ihnen  noch  recht  ähnlich,  aber,  wie  das  Mikroskop  lehrt,  viel 
angitärmer  sind  Gesteine  vom  Schlossberge  zu  Argenschwang. 
Sie  sind  noch  mehr  schiefrig  und  haben  daher  auf  der  Structur* 
flache  bereits  deutlichen  Seidenglanz;  dabei  werden  sie  gern 
streifig  durch  ganz  schmale,  höchstens  1  Millimeter  breite  Zonen, 
die  vorwaltend  aus  weissem  Kalkspathe  und  röthlich-  oder  gelblich- 
weissem,  perlmntterglänzenden  Albite  bestehen;  der  Sericit  er- 
weist sich  in  den  mit  Säure  behandelten  Stucken  ausgezeichnet 
scbnppig-blätterig,  perlmutter-  bis  seidenglänzend.  Chlorit  färbt 
das  ganze  Gestein  bis  auf  die  hellen  Streifen  lauchgrun.  Eisen- 
glanz  in    rubinrothen  Plättchen    ist    sehr    häufig    eingestreut. 
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au8,  der  nach  seiner  ganEen  physikalischen  Beschaffenheit  (tri- 
klinische  Streifang  auf  den  perlmutterglänzenden,  gebbgenen 
Spaltflächen,  gelblich-  bis -rothHchweisse  Farbe)  nicht  zu  unter- 
scheiden ist  von  dem  grossblätterigen  Albite  der  Argenschwang- 
Winterbnrgcr  Zonen- Oneisse,  deren  Analyse  eingangs  mitge- 
theilt  warde.  So  sehr  ich  danach  sachte,  gelang  es  mir  nicht, 
auskrystallisirte  Albitkry stalle  in  diesen  Bändern  aufzufinden. 
Derber  Fettquarz  findet  sich  sehr  häufig  dazwischen  einge- 
sprengt und  verdrängt  nicht  selten  (wie  in  den  Gneissen)  den 
Albit.  Sehr  häufig  erfüllt  Ealkspath  in  blätterig  gross-  bis 
kleinkörnigen  Massen  die  Zwischenräume  des  Albites;  Chlorit 
drängt  sich  in  erdigen  bis  schaumigen  Massen  aberall  ein, 
Sericit  seltener  in  seidenglänzenden,  gelbgrunen  bis  enten- 
blaoen,  fast  faserigen  Lamellen.  Wo  keine  irischen  Gesteins- 
anbrnche  sind,  hat  die  Verwitterang  diese  Schnure  fast  imnoer 
bereits  derart  präparirt,  dass  der  Kalkspath  ausgewaschen,  der 
Chlorit  in  braunes,  eisenockeriges  Pulver  umgewandelt  ist  und 
die  Albitmassen  ein  lockeres,  zelHg  zerfressenes,  zerblättertes, 
schmuziges  Aussehen  gewonnen  haben.  Auch  die  Quarzschnure 
zeigen  solch  zerfressenes  Aussehen,  so  dass  auch' hier  Kalk- 
spath weggewaschen  ist,  dessen  Blätterdurchgänge  man  oft 
in  den  Hohlräumen  zwischen  dem  krystallinischen,  theilweise 
halb  auskrystallisirten  Quarze  zu  erkennen  glaubt.  Die  Ana- 
logie dieser  grosseren  Bestandmassen  mit  dem  kornigschnppi- 
gen  Gemenge  derselben  Mineralien  in  dem  oben  beschriebe- 
nen ,  licht  grungrauen ,  typischen  Augitschiefer  (vom  Wege 
Argenschwang-Spall)  ist  einleuchtend.  Was  die  Säure  im  Klei- 
nen vollbrachte,  hat  hier  die  Natur  im  Grossen  fertig  präparirt. 
Dies  gestattet  zweierlei  Rückschlüsse,  einmal,  dass  der  feld- 
spathige  Bestandtheii  der  Sericit  -  Augitschiefer  ebenfalls  Albit 
sein  durfte,  dann,  dass  der  Kalkspath  in  dem  grauen  porpbyr- 
artigen  Augitschiefer  ebensowenig  wie  in  den  eben  beschrie- 
benen Bestandmassen  ein  Zersetzungsprodukt  eines  ursprüng- 
lich kalkspathfreien  Gesteines  (etwa  eines  Augitschiefers  wie 
der  zu  Winterburg)  sei.  Daraus  folgt  dann  nothwendig,  dass 
es  kalkspathfreie  Augitschiefer  neben  ursprunglich  kalkspath- 
haltigen  giebt,  sowie  dass  jene  Bestandmassen  keine  späteren 
von  der  Zersetzung  herrührenden  Ausscheidungen,  sondern 
gleichzeitig  mit  dem  krystallinischen  Gesteine  entstandene,  grob- 
krystallinisch  kornige  Gemenge    der  dasselbe    wesentlich   in- 
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«aoHDensetzcnden  Mineralien  sind.  Zur  weiteren  Bestätigung 
der  hier  ausgesprochenen  Ansicht  werden  ganz  analoge  Er- 
scheinangen  in  der  Znsammensetzang  der  Sericitkalkphjllite 
dienen,  wie  dieselbe  in  der  vorangestellten  Beschreibung  der 
Gneisse  a.  s.  w.  nicht  minder  ihre  Stutzpunkte  findet. 

Weitere  Modificationen  erleidet  das  tjpische  Gestein  dieser 
Gruppe  durch  aasgesprochene  Schieferstructur  in  Folge  des 
Ueberhandnehmens  der  lameilaren  Oemengtheile,  wodurch  Ueber- 
gänge  zu  den  Sericitglimmerschiefern  und  grünen  Sericitphyl- 
liten,  namentlich  aber  zu  den  SericitkalkphjUiten  angebahnt 
werden. 

Zoerst  gehören  hierher  dickplattige ,  dunkel  lauchgrune, 
dichte,  stets  feinschuppige  Gesteine,  welche  sich  neben  dem 
herrschenden  Chlorit  durch  grossen  Angitreichthum  auszeich- 
nen, so  dass  die  mit  Saure  ausgezogenen,  gebleichten,  hell  gelb- 
lichweissen  Stückchen  unter  dem  Mikroskope  ganz  mit  den 
grönschwarzen  Pünktchen  abersäet  erscheinen.  Sericit  und 
Albit  wie  gewohnlich.  Ausscheidungen  Ton  Krystallen  oder 
kornigen  Aggregaten  konnten  darin  nicht  beobachtet  werden; 
Magneteisen  in  sehr  kleinen,  metallischen  Punktchen,  Eisenkies 
in  gestreiften  Würfeln  fanden  sich  vor.  Die  Gesteine  brausen 
gar  nicht  mit  S&are.  Es  gehören  hierher:  das  Gestein,  in 
welchem  die  Magneteisenlagerstatte  der  Concession  Argen- 
schwaog  bei  dem  Dorfe  gleichen  Namens  aufsetzt,  ein  Augit- 
schiefer  bei  der  ersten  Mühle  oberhalb  der  vielerwähnten 
Argenschwanger  Steinbruche  und  ein  analoges  Gestein  rechts 
von  dem  Fahrwege  Argenschwang-Spall,  gerade  da  mit  albit- 
reiohem  Sericitgneisse  zusammen  in  einem  Schürfe  anstehend, 
wo  dieser  Weg  vor  Spall  zum  letzten  Male  zu  steigen  beginnt. 
Ihnen  noch  recht  ähnlich,  aber,  wie  das  Mikroskop  lehrt,  viel 
angitärmer  sind  Gesteine  vom  Schlossberge  zu  Argenschwang. 
Sie  sind  noch  mehr  schiefrig  und  haben  daher  auf  der  Structur* 
flache  bereits  deutlichen  Seidenglanz;  dabei  werden  sie  gern 
streifig  durch  ganz  schmale,  höchstens  1  Millimeter  breite  Zonen, 
die  vorwaltend  aus  weissem  Kalkspathe  und  rothlich-  oder  gelblich- 
weissem,  perlmutterglänzenden  Albite  bestehen;  der  Sericit  er- 
weist sich  in  den  mit  Säure  behandelten  Stucken  ausgezeichnet 
schnppig-blätterig,  perlmntter-  bis  seidenglänzend.  Chlorit  färbt 
das  ganze  Gestein  bis  auf  die  hellen  Streifen  lauchgrun.  Eisen- 
glanz   in    rabinrothen   Plättchen    ist   sehr    häufig    eingestreut. 
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Dahin  gehören  auch  dunkel  schwarzgrane  Schiefer  in  dem. 
neuen  Fahrwege  Dalberg  -  Spabrucken ,  gleich  oberhalb  der 
Hauptbiegung  anstehend;  daselbst  bildet  schuppiger  Eisenglanz 
grössere  rothe  Flecke. 

Recht  ausgezeichnet  sind  die  nun  folgenden  ^schaUtein- 
ähnlichen*^  Varietäten,  welche  wohl  auch  anderwärts,  wie  hier 
DuMONT,  zu  falschen  Schlüssen  geführt  haben  mögen.  Zählt 
doch  NAUMAiiN  in  seinem  Handbuche  die  Augitporphyre  G.  Rosb's, 
dichte  schiefrige  Aphanite,  Schalsteine  insgesammt  bei  der 
Familie  des  Diabases  aaf,  während  diese  geognostiech  wie 
petrographisch  und  chemisch  noch  lange  nicht  ausgekaanten 
Gesteine  sicherlich  verdienen,  für  sich  abgehandelt  zu  werden. 
Diese  Pseudoschalsteine  sind  im  Grunde  nichts  Anderes  als 
jene  fleckigen  Augitschiefer  mit  gesprenkelter  Grundmasse,  nar 
dass  der  Augit  sehr  zurücktritt  und  neben  dem  feldspathigen 
Gemengtheile  viel  feinkörniger,  weisser  Ealkspath  in  die  fleckeo- 
artigen  Ausscheidungen  eingetreten  ist.  Gleichzeitig  herrschen 
die  lamellaren  Gemengtheile  derartig  vor,  dass  das  ganze  Ge- 
stein eine  grob-  bis  feinflaserige  Structur  annimmt.  Nicht 
selten  häuft  sich  der  Chlorit  in  mehrere  Centimeter  langen,  in 
der  Mitte  breiten^  an  den  Enden  lanzettartig  zugespitzten,  dunkel 
schwarzgrunen,  firnissartig  glänzenden  Flecken  an,  die  im  Gegen- 
satze zu  den  weissen,  körnigen  Flecken  dem  Gesteine  ein  sehr 
auffalliges  Aussehen  verleihen.  Durch  Auswittern  des  Kalk- 
spathes  erscheinen  die  Gesteine  drusig,  mit  parallelen,  bald 
langgestreckten,  bald  rundlichen  Hohlräumen  durchzogen.  Augit 
ist  sehr  selten,  in  manchen  vielleicht  gar  nicht  vorhanden.  Magnet- 
eisen und  Eisenglanz  insbesondere  sind  charakteristisch.  Zumal 
der  letztere  durchschwärmt  die  holleren,  chloritärmeren  Varie- 
täten in  Gruppen  kleinerer  Täfelchen  und  Körnchen,  die  anter 
dem  Mikroskope  mit  prachtvollem  rubinrothen  Schein  wie  Edel- 
steine auf  dem  Silberatlas  des  Sericits  ausgestreut  liegen.  Diese 
Pseudo  -  Schalsteine  kommen  am  ausgezeichnetsten  im  Dorfe 
Winterburg  selbst  und  nach  Kreuznach  zu  vor  demselben  zwischen 
den  typischen  porphjrartigen  Augitschiefern  eingelagert  vor,  ähn- 
lich zwischen  Gebroth  und  Winterburg  und  bei  Argenschwang. 
Zum  Verwechseln  ähnliche  Handstucke,  genau  mit  denselben 
schwarzgrunen,  lanzettlichen  Flecken  und  mit  besonders  deut- 
lichen Ausscheidungen  der  körnigen  Gemengtheile  (Albit?  und 
Kalkspath,  der  sich  bei  dem  Betupfen  mit  Säure  durch  Brausen 
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▼enräth)  besitzt  daa  mineralogische  Cabinet  der  Berliner  Uni- 
▼ersitat  von  Martinstein  bei  Alten  barg  in  Schlesien.  Es  fuhren 
ans  diese  angitarmen,  kalkspathreichen  Sericit-Augitschiefer  zum 

2)  Sericitkalkphyllit 

Gesteine,  welche  sich  im  allgemeinen  Habitos  bald  an  die 
vorftngeheode  Gruppe,  bald  an  die  dichten,  gränen  Sericit- 
phyllite  anschliessen,  anter  dem  Mikroskope  keinen  wesent- 
lichen Augitgehalt  zeigen,  bei  Behandlung  mit  Saare  hingegen 
einen  erheblichen  Gehalt  an  koblensanrem  Kalke,  der  nicht 
selten  deutlieh  als  blättriger  Kalkspath  ausgeschieden  erscheint. 

Als  Typus  dieser  Gesteine  hebe  Ich  einen  Schiefer  her^ 
▼er,  aufweichen  mir  List's  oben  angefahrte  Beschreibung  des 
kalkreichen  Schiefers  von  Konigstein  am  besten  zu  passen 
scheint,  und  welcher  gleichzeitig  die  grösste  Verbreitung  auf 
der  linken  Rheinseite  besitzt,  indem  er  auch  ausserhalb  des 
Gebietes  der  Angitschiefer  zwischen  den  Sericitphjlliten  Strom- 
bergs auftritt,  gerade  au  der  Stelle,  welche  Stbuiinobr^s  Karte 
doreh  eine  mächtige  Grüusteinpartie  bezeichnet.  Mancher  hat 
den  Gränstein  gesucht  and  nicht  gefanden,  und  doch  war  der 
Irrthnm  Stbinikgbr^s  sehr  verzeihlich,  wie  denn  auch  Dimoirr 
an  dieser  Stelle  einen  ^filon  cooch^  d'aphanite  chloritif<&re*^  anf- 
fuhrt,  zugleich  mit  den  ihn  begleitenden  ^phyllades  trds-mo" 
difi^*.  Gerade  daa  macht  das  Charakteristische  dieses  Gesteins 
BOB)  dass  es,  gleich  dem  'typischen  Aagitsehiefer,  im  Grossen 
wohlgeschichtet,  dick  plattig  abgesondert,  im  Handstacke  einem 
dichten  Eruptivgesteine  zum  Verwechseln  ähnlieh  sieht:  dicht, 
dnnkel  bis  lebhaft  lauchgrun,  einfarbig,  seltener  gefleckt,  matt, 
von  bedeutender  Festigkeit  ond  Zähigkeit,  aber  geringer  Härte; 
beim  Zerschlagen  hellklingend  und  in  scherbenformige  Stucke 
brechend  von  ebenem,  fast  splittrigen,  dem  aufmerksamen  Auge 
versteckt  schiefrigen  Bruche  3  mit  Säuren  mehr  oder  weniger  leb« 
haft  braosead.  Vor  dem  Löthrohr  zum  dunkelgrünen  Bisen- 
glase  schmelzend.  Auch  unter  dem  Mikroskope  gleicht  dieses 
Gestein  der  Grundmasse  der  Augitporphyre  gar  sehr,  nur  sind 
die  lamellaren  Gemengtheile  stärker  entwickelt  und  unter  den 
körnigen  fehlt  Aagit  fast  ganz;  grunlichgraner  Albit,  weisser 
Kadkspath  (and  auch  wohl  Quarz,  obwohl  in  diesem  dichten 
Gesteine  nicht  deatlich  erkennbar)  bilden  das  Gemenge,  in  wel- 
ches Sericit  und  Chlorit  ftaserigschnppig  eingewachsen  sind. 
Sieenglans     in    rubinroth   glänzenden,    stahlgrauen    Körnchen, 
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Magneteiseo  io  Bchwarzen,  metallisch  glinxeodeD  Pankten^  Eisen- 
kies in  gestreiften  Würfeln  sind  auch  hier  vorhanden.  Schnüre 
und  Adern  mit  rosarothem  oder  weissem  Kalkspathe,  milch- 
weissem  Quarz,  seltener  auch  mit  blättrigem,  fleischrothen  Al- 
bite,  mit  Chlorit  und  Sericit  bilden  die  immer  wiederkehrenden 
Bestandmassen.  Ausser  zu  Stromberg  (in  dem  Bruche  hinter 
der  Lohmühle  gleich  vor  dem  Eingange  des  Stadtchens  hart 
an  der  Chaussee  nach  Kreuznach)  in  dem  Augits<*hiefergebiete 
zu  Argenschwang  zwischen  Spabrücken  und  Dalberg,  unterhalb 
Dalberg,  in  den  Brü<>hen  von  Rabenlai  im  Limbachthale  bis 
in  die  Gegend  von  Hergenfeld,  überhaupt  da,  wo  die  echten 
Augitschiefer  aufhören,  als  deren  streichende  Fortsetzung.  Von 
den  Bchlesischen  Handstücken  der  Berliner  Universitatssamm- 
lung  dürfte  vielleicht  ein  ^Grüner  Schiefer  von  Oberbaumgarten 
bei  Kirch-Neisse^  hierher  geboren.  Hingegen  zeigt  ein  «Grü- 
ner Schiefer  aus  Grau -Bünden  zwischen  Tinzen  und  Roffna*^ 
schon  ein  ausgesprochen  schiefriges  Gefüge  und  gleicht  Varie- 
täten, in  welche  die  eben  beschriebenen  Gesteine  verlaafen, 
wenn  mit  dem  Zunehmen  der  lamellaren  Gemengtheile  die 
scheinbar  massige  Structur  im  Grossen,  der  splittrige  Bruch 
im  Kleinen  in  Sehieferstructur  übergehen.  Diese  Varietäten 
nehmen  dann  wohl  auch  krummflächige,  gestauchte,  wellig- 
schiefrige  Structur  an,  zeigen  Fältelung  auf  der  nicht  mehr 
matten,  sondern  halb  seidenglänzenden  Schichtfläche  ood  wer^ 
den  geradezu  den  gewöhnlichen  grünen  Sericitphylliten  sehr 
ähnlich,  behalten  aber  im  Allgemeinen  stets  eine  mehr  dlek- 
plattige,  ebenflächige  Beschaffenheit,  auf  welcher  ihre  technische 
Verwendung  als  Bausteine  zum  Mauer-  und  Hausbau  beruht; 
besonders  häufig  werden  die  lothrecht  gestellten  Platten  zur 
Einfassung  der  Weinberge  gebraucht.  Die  grossen  Platten- 
brüche an  der  Babeulai  bei  Wall  hausen  liefern  die  beste  Sorte. 
Andererseits  wiederholen  sich  in  der  VarietaCienreihe  der 
Sericitkalkphjllite  alle  die  verschiedenen  Strncturverhältoisse, 
deren  wir  bei  Beschreibung  der  Augitschiefer  gedacht  haben, 
namentlich  die  streifigen  Varietäten,  in  welchen  jedoch  an 
Stelle  des  Albites  vorherrschend  Quarz  getreten  ist,  der  neben 
dem  Kalkspathe  die  Hauptmasse  des  körnigen  Gemenges  bildet, 
während  Albit  unter  dem  Mikroskope  wie  vor  dem  Löthrohre 
seltener,  zuweilen  gar  nicht  zu  erkennen  ist.  Eine  dieser  Va- 
rietäten, in  welcher  auch  noch  spärlich  ganz  vereinzelte  mikro- 
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skopiscbe  Angitkrystalle  getroffen  iverdeo,  ist  überdies  durch  ein 
abnormes  Verb  alten  des  Sericites  —  wenn  anders  wir  es  hier 
ooch  mit  diesem  Minerale  xu  thun  haben  —  ansgeseicbnet. 
Es  sind  ebenfalls  blättrig-schuppige,  jedoch  halbkornige  Massen 
eines  fett-  bis  perlmutterglänzenden,  milden,  talkähnlichen  Mi- 
nerals, das  sich  überdies  durch  seine  äusserst  lebhaft  gelb- 
grSne  Farbe  auszeichnet,  deren  Nuance  zwischen  Apfelgrün 
und  Zeisiggrun  fällt.  Dem  entspricht  ein  Verhalten  vor  dem 
Lothrohre,  abweichend  von  dem  des  Sericits;  das  Mineral 
schmilzt  sehr  leicht  zum  schmuzig  pistaziengrünen  oder  gelbbrau- 
nen, blasigen  Glase,  während  der  Sericit  sich  aufblättert  und 
bei  ziemlich  intensivem  Blasen  einen  weissen  bis  grünlichgrauen 
Email  giebt,  der  sich  mit  Kobaltsolution  blau  färbt.  Vielleicht 
liegt  hier  ein  eisenreicheres  Glimmer- Mineral  von  Farbe  und 
Glanz  des  Talkes  vor,  welches  theilweise  den  Sericit  in  diesem 
Gesteine  vertritt,  vielleicht  auch  eine  chemisch  ganz  verschiedene 
Substanz;  zur  sicheren  Bestimmung  reichen  Mikroskop  und 
Lothrobr  nicht  iCus. 

Nicht  selten  kommt  echter  Sericit  mit  allen  charakteristi- 
schen Eigenschaften  gleichzeitig  mit  dem  eben  beschriebenes 
Minerale  vor;  dann  lassen  sich  an  mit  Säuren  behandelten, 
halbgeglühten,  angeschmolzenen  Stückchen  nuter  dem  Mikrokope 
die  Unterschiede  sehr  scharf  wahrnehmen.  Ausser  diesen  zwei 
talkäbnlichen  Mineralien  und  bald  mehr,  bald  weniger  beigemeng- 
tem Chlorite  scheinen  Quarz  und  Kalkspath  die  einzig  wesentlichen 
Bestandtheile  dieser  Varietät  zu  bilden,  in  der  mau  wieder  die  so- 
genannten accessorischen  Bestandmassen  durchaus  nicht  von  der 
eigentlichen  Gesteinsmasse  zu  trennen  vermag.  Sericit  und  Chlorit 
bilden  Torherrschend  die  Lamellarzonen,  Quarz,  Kalkspath  in 
ausserordentlich  innigem  Gemenge  die  körnigen  Zonen,  das 
lebhaft  gelbgrüne,  talkähnliche  Mineral  kommt  sehr  häufig  und 
das  ganze  Gestein  färbend  in  beiden  vor.  Bisenglanz  fehlt  nie; 
Eisenkies  ist  sehr  häufig  eingesprengt.  Lässt  schon  die  streifige 
Vertheilung  die  Gemengtheile  mit  blossem  Auge  untei:scheiden, 
so  gilt  das  um  so  mehr  von  den  Varietäten,  in  welchen  die 
körnigen  Zonen  in  ^  bis  1  Zoll  und  darüber  breite,  uuregel- 
mässig  verlaufende  Schnüre  oder  Trümer  übergehen,  in  welchen 
das  eisenreichere,  talkähnliche  Mineral  nur  hier  und  da  einge- 
wachsen erscheint,  so  dass  dieselben  durch  ihre  weisse  Farbe 
in  dem  grünen  Gesteine  scharf  hervortreten.     Während  sonst 
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in  aolcben  grosseren  Ansscheidangen  Quarz  und  Kalkspath 
stets  mittel-  bis  grobkörnig  auftreten,  sind  dieselben  Minera- 
lien hier  zu  einem  born steindichten  Gemenge  innigst  verbun- 
den, welches  bald  mehr  Pettglanz,  bald  mehr  Perlmutterglanx 
zeigt,  je  nachdem  das  eine  oder  andere  Mineral  Torherrscht 

Vorkommen :  am  ausgezeichnetsten  in  dem  vorderen  grossen 
Bruche  der  Rabenlai  im  Limbacbtbale  zwischen  Wallhaosen  und 
Dalberg  zusammengelagert  mit  den  anderen  Varietäten  der 
Sericitkalkphyllite  und  grünen  Sericitphyllite;  anderwärts  ober- 
halb Argenschwang  im  Wechsel  mit  Augitscbiefer  und  albit- 
reichen  Sericitgneissen,  daselbst  in  einer  dunnplattigen  Varietät, 
welche  neben  Kalkspath  und  Quarz  auch  Albit  unter  dem  Mi- 
kroskope wahrnehmen  lässt.  Noch  andere  streifig  -  iiaserige 
Varietäten  entbehren  des  eisenreicheren,  talkähnlicheo  Minerals 
und  fuhren  nur  gewöhnlichen  Sericit  mit  wenig  färbendem  Chlorit 
aeben  Quarz  und  Kalkspath  (Limbachthal,  Dalberg  etc.). 

Die  meisten  Gesteine  der  Gruppe  IV,  zumal  die  typischen 
Augitscbiefer  und  Sericitkalkphyllite,  zeichnen  sich  durch  eisen- 
schüssige, ockerige  Verwitterungszu stände  aus,  worin  die  Aehn- 
lichkeit  mit  dichten  GrSns'teinen  sich  abermals  bekundet.  In 
der  R^el  scheidet  sich  Eisenoxydhydrat  aus  (Schlossberg  zu 
Argenschwang,  Limbach  etc.),  seltener  Bisenozyd  (Wint^rburg). 

V.     Körniges  Magneteiaengestein   aud  Eisen- 

glimmer  schief  er. 

Beide  Gesteine  bilden  sehr  untergeordnete  Lager  in  der 
Zone  der  albitreichen  Gnefsse  und  der  Augitscbiefer.  In  ihnen 
gelangen  die  accessorischen  Gemengtheile,  Magneteisen  und 
Eisenglanz,  zur  Herrschaft.  Dies  rechtfertigt  ihre  Aufzählung 
in  der  systematischen  Petrographie  der  krystallinischen  Taunns- 
gesteine  trotz  ihres  spärlichen  Vorkommens. 

1)  Körniges  Magneteisengestein. 

Im  reinsten  Zustande  ein  sehr  feinkörniges  bis  beinahe 
dichtes  Aggregat  von  krystallinischen  Körnern  oder  ausgebil- 
deten Krystallen  von  Magneteisen.  KorngrÖsse  höchstens  1  Mil- 
limeter. Die  Krystalle  sind  sehr  oft  deutlich  ausgebildete 
Oktaeder,  zuweilen  mit  abgestumpften  Ecken,  die  Kanten  der- 
selben sind  selten  scharf.  Die  grobkörnigsten  Varietäten  pfle- 
gen die  reichsten  zu  sein  (Goncession  Argenschwang);  sie  irri- 
tiren  die  Magnetnadel   sehr  stark,    sind  jedoch    vermöge  ihres 
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wenige  dichten  GtöfSges  dter  Verwitterung  zaganglicher,  so  dasa 
meistens  cwisehi^n  den   einzelnen  glänzenden    Kornern   gelber, 
eiseDockerigef  MüM   torbanden  ist.     Solche    reinere  Partieen    ^ 
von  weniger  feinein  Korde  finden  sich  häufig  in  ganz  nnregel- 
massiger  Begrenzung  io  den  feinkornigen,  unreineren  Varietäten 
eiDgewaehffen.'    Diese   letkter^n   sind   meist  von  Quarz  durch- 
drungen, de^' «ich,  selbst  dem    bewaffneten    Augä    ansichtbar, 
sofort  durch '  daft    (^efSftl   in   dem    splittrigen   Bruche   und   den 
scharfen    Ssnt^n   ktindgi^bt.      Sichtbar  zeigt  sich  die   Kiesel- 
erde als  sehr  feinkorniger  Quarz  *  ei^tweder  in  unregelmässigen 
Flecken   (CMces^fion. Argenschwan^)   oder'  in    der   Schichtung 
parallelen-  Streifen  bis' zu  8  Millimeter  Breite  in  dem  Gesteine 
ausges<Jbfeden.     Das    sonst^mässlve  Gestein    gewinnt   im  letz- 
teren PaUe*  eftt^  AH  pl^e  Paräll^lstructnr,    welche    sich   in- 
dessen' nie  zur  Schieferutlg  ausbildet  (Winterbach).     An  Stelle 
der  Qoarzaa^scheidungi^n'  treten  in  den   deutlich   krirnigen  Va-    ' 
rietaten  «u wellen  -  (du fch  einen  Albitgehalt?)  vor  dem  EÖthrohr 
8chnelcb*re  Massen   (Concessioti   Argenschwang).     Eisenglim- 
mer  in  cnsammenhairtgenifen,  dünnen  Membranen  von  geringer 
Ausdehnang  findet  sich  mtmchmM  dem  kornigen  Gemenge  der 
ScbiebtMig  parftrilel  eingewachsen,  einzelne  Magneteise nkrjstalle 
porphjrartig  «fnachliessend.    (Bin  analoges  Gestein,  aus  Eisen- 
glimmer atid  ptyrphyrartig 'eingewachsenen  Magneteisenkrystallen 
derselben  Form  (O  und  oo  O  oc)  zusammengesetzt,  besitzt  die 
Bonner  Sammlung  aus  Bergstadt  in   Mähren).     Derartige  Va- 
netaien    nähern    sich'  dem   ftabirite   Brasiliens    und  Carolinas. 
Martit  konnte  ich  Jedoeb  in  den^  Taunusgestein^  nicht  entdecken. 
Als   accc9Sori96hfe   Bestaridmassen    treten    Qüarzschnnre    oder 
Adern  auf,  die  zuweilen  Epidbt'  in  wenig  dusgezeichneten  krj- 
stailitiiscben  Partieen  enthi^lteri  (bei  Wibterbnrg).    Es  ist'  dies 
das  eiotige  Vorkommen  dieses  lifinenkis,    welches  mtr  itnlts- 
rheinivdb  bektraot  gewv^k^en   ist,   während  nichtsrheinisch,    zu- 
mal   Uta    Wiesbaden  lind   Homburg,   Ej^idbt   gar  nicht'  selten 
auf  KIwften  der  Taonusschiefer  von  Satibbsrokk  uiid  Scharpf 
geArad^n  wnrdD,  jtt. sogar  nach  Stii^ih'  am  Buchwalde  bei  fip- 
penhain  «la  cotfStitniyend«r  B^Slabdtheil  auftHtt.     Von  Winter- 
burg führten  den  Epidot  bereits  Burkart,  Stkuüiügbr,  Noggs- 
&ATH    auf  den  KJifti^n  der  gr^0Qn  .Thonachiefer  «fidlioh    des 
Dorfe»  bei  der  Peinscholda^Mähle  ab.    Ich  konnte  diese  Stelle 
nicht  irieder  aoffinden,  dooh  H^  der  Schorf,  in  wachem  das 
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Magneteiseugestein  ansteht,  oben  auf  dem  Berge  nicht  aehr  weit 
von  der  Mühle.  (Im  Felde  auf  dem  schmalen  Ausläufer  de« 
Plateaus  zwischen  den  von  Oebroth  und.  Allenfeld  pacb  Win- 
terburg herabziehenden  Thalern.)  In  diesem  Schürfe  sieheu 
zwei  etwa  neunzöllige  Erzmittel  lagerartig,  doch  innig  mit  dem 
Nebengesteine  verwachsen,  jcwischeu  grünen^  bereits  sehr  eiseo- 
schüssig  verwitterten  Schiefern  zu  Tage.  Daa  Srz  von  ^em* 
lieh    hohem   specifiscbem    Gewicht   ist   meistens   sebi:  kieseJüg. 

Ein  zweiter  Schürf  an  dem  rechten  Thalhange  dea.Fiscfabachs 
zwischen  Winterbach  und  W in terburg  zeigt  die  quarzrehsbsteu, 
gebänderten  Varietäten  in  die  krausen,^'  verworren  Aaserigeo 
Sericitalbitgneisse  eingelagert*).  (I^treichen  h.  5.)  Das  aus- 
gezeichnetste Vorkommen  in  jeder  Hinsicht  iat.  durch  die  Con- 
cession  Argenschwang  (auf  der  Höhe  Ji^nseits  de6..6rafeabachs 
gegenüber  dem  gleichnamigen  Dorfp)  efßchk)sse.n  worden. 
Mit  einem  7,2  Lachter  tiefen  Versmhsschachte  ist  maii  auf 
einem  in  oberer  Teufe  stellenweise  2  bis  8  Fuaa  mächtigeu, 
gegen  die  Schachtsohle  bis  auf  einige  Zoll  zugescbärften  Lager- 
stocke niedergegangen.  Streichend  ist  mujx  ohagefähr  7  Lachter 
aufgefahren.  Das  Erzmittel  lieferte  zieqalich  reines  Erz. .  Gegen 
das  Hangende  und  Liegende  finden  sich  Einlagerungea  eines 
eisenockerig  verwitterten,  dünnschicferigen  Augitschiefera  vor. 
Das  eigentliche  Nebengestein  des  Lagerstockas  bilden  gebleichte, 
dickfiaserige,  welligstreifige,  albitreicbeSericitgneiaae;  ein  festes 
Hangendes  und  Liegendes  ist  auch  hier  nicht  vorhanden;  die 
ganze  Masse  gleicht  vielmehr  einer  grossen  linsenförmigen 
Ausscheidung  in  dem  Gneisse.  Die  Schichten  fallen  sehr  steil 
nach  Norden  unter  einem  Winkel  bis  zu  90  Grad  ein. 

2)  Eisenglimmerschiefer. 

Diese  Gesteine  sind  schon  lange  durch  ScHiaPT  und  Nog- 
OBRATH*')  aus  dem  Kreise  Kreuznach  bekl^nnt  gemacht,  und 
beschrieben  worden»  Ich.  kann  daher  um.  so  mehr  auf  die  be- 
züglichen Arbeiten  verweisen,  als  dif)  dAvaU  frisch  aufgewor- 
fenen Schürfe  längst  verschüttet  sind.  NOQQBRAja  beschreibt 
zwei  Varietäten.  In  der  einen  körnigschuppigen  sind  Quarz 
und  Eisenglimmer  derart  innig  gemengt,,  dass  an  ein«  Zogui- 


^'  t 


*)  Die  Herren  Oebrflder  Roos  in  Winierburg,  Be«iuer  äer  Conces- 

•ionen,  weiten  dem  Qeo^nosten  bereitwilligst  den  Weg  ka  den  SebftrfeD. 

•♦)  Kasstsn's  nnd.v.  D«ciii£ii>  Archiv,  Bd.  XVi».H«ft  2,  Ä  616t 
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macdang  des  ErsgeBteins  nieltt  gedacht  werden  konnte.  Die 
zweite  kornigstreifige  Varietät  besteht  aus  abwechselnden,  paral- 
lelen oder  aymplectisch  verscjilungenen  Lagen  von  körnigem 
QoaTxe  und  membranartig  verwebtem,  schuppigen  Eisenglimmer. 
Eiaenglanx  findet  sich  in  kleinen  Krystallen  auf  der  Ablosungs- 
fläche,  Quarz  in  j  —  2  Pnss  langen,  3  Zoll  starken  Schnuren 
und  gangförmigen  Bestandmassen.  Die  beiden  Structuren  ent- 
sprechen denjenigen  der  vorher  beschriebenen  krystallini- 
scheo  Schiefergesteine,  namendich  den  Structuren  der  beiden 
Sericitglimmerschiefer- Varietäten  (II,  4,  3),  sowie  andererseits 
der  noch  zu  beschreibenden  Qntirzitschiefer.  In  dieselben  Ge- 
steine fiäden  petrograp bische  ITebergänge  statt.  Noqgbrath 
giebt  zWei  Pundstelled  an:  zwischen  Gebroth  und  Winterburg 
nicht  weit  von  der  Grenze  gegen  das  Rothliegende  in  den 
albitreichen  Gnelssen  *)  und  in  dem  von  Gebroth  nach  Winter- 
bnch  fahrenden  Wege,  etwa  100  Lachter  westlich  der  Gebro- 
ther-Kirche. An  dem  letzteren  Ort  war  der  Hauptschurf,  der 
ein  12 — 15  Zoll  starkes  Lager  der  streifigen  Varietät  in  einem 
^braonlichgelben,  eisenschüssigen,  etwas  sandigen,  mürben  Thon-' 
schiefer^  (h.  5;  80  Grad  S.)  aufschloss.  Ich  fand  an  der  Stelle 
noch  einzelne  Stucke  in  den  Feldern;  der  angeführte  Schiefer 
ist  ein  ganz  zersetzter,  sehr  feinkörniger  Sericitglimmerschiefer 
oder  Phyllit.  Spuren  werden  aus  den  Aeckern  zwischen  Ar- 
genacbwang  und  Spabrncken  erwähnt.  Ich  fand  in  derselben 
Feldmark  Gestelnsstficke  zusammen  mit  solchen  von  Sericit- 
glimmerschiefer, welche  dadurch  interessant  sind,  dass  der  Quarz 
in  ihnen  weitaus  vorherrscht,  so  dass  man  dieselben  eher  als 
eisenglimmerreiche  Quarzitschiefer  zu  bezeichnen  hatte.  Diese 
Gesteine  darf  man  böi  der  Deutung  der  häufigen  Eisenoxyd- 
flecken Ui  den  Taunus-Quarzlten  nicht  ausser  Acht  lassen. 

VI.     Quarzit  und  Kieselschiefen 

Dieae  Gruppe  •  begreift  (neben  dem  ganz  untergeordneten 
Kieaelsebiefer)  in  dem  Qearzite  dasjenige  Taunusgestein,  wel- 
ches vermöge  seiner  Festigkeit  und  seiner  durchaus  vorwalten- 
den   Verbreitung   den  eigentlichen  Kern   der  ganzen   Gebirgs- 


*)  Der  Autor  hat,  wie  bereits  erwähnt,  den  Albit  Übersehen  und 
spricht  daher  nar  von  fleischrotbem  Quarte,  in  laucbgrunen  Talk  körnig- 
•«bieferig,  flaierig,  gneis»artig  gemeu({t. 
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kette  bildet.  Oewisa.  Grand  genug,  demselbei^  beapi|dere  Anf- 
merksamkeit  zu  schei^keDl 

1)  Quarz it  (Quarzfels). 

Eine  eingehendere  übersichtliche  petrographiscbe  Beajphrei- 
bung  dieser  Gesteine  hat  DümjOüjt  gej^ben.  Dc^  Arbeiten 
Steu^inoer^s,  Burkaat'^,  STiFFx'a,  SijNDBBRGER'a  u,.Am  we^he 
nur  einen  Bruchtheil  der  Tauni^sket^e  behHndeln,  fehlt  schon 
aus  diesem  Grunde  diß  nothwQAdige  Vollsta.ndigke.it  und  Prä- 
cision  der  Gesteins|;t.e8chre||bungf  niiroianüich  sjnd  die  oifiinich- 
fachen  Beziehungen  zwischen,  dem  Q.ua.r^ite  und  dßP  kryatalli- 
nisch-schiefrigen  Silikatgesteiq^n  au  wett ig  her vorgeboben,.  ob- 
wohl Stiff^  und  SAN;[)BBRp:ßR  djeseHtfU;  t^eineisisregf,  übefs^beii 
haben.  Ich  glaube  dftber  um,  8o  mehr  ifj^pi  ijc^igiaphei^,  Autor 
folgen  zu  sollen)  ^l&igera|de  diese  Gesteine  b^i  o.berflacl^liQh^r 
Betrachtung  geeignet  .sind,  ^issyerstandnisse,  u|)er  die,  Nati^r 
der  Taunusgesteine  ij)sgeqammt  g^\K  unte^haltQu^^jwie  deif^^  einige 
Schriftsteller  an§fesichtq.  der  Taunus^iiarzite,  aohlecbit^yeg  too 
Sandsteinen  rede^*).  Dass  s^ndsteiaartigi^  Qi(i^*zit9 :  in  dem 
Taunus  vorkommen,  ist  allerdings  wahr  unc^  sehr  wichtig»  aber 
eben  so  wahr  und  eben  so  wichtig  ist,  d^ftf  ^ef  ^piscbe 
Taunusqparzit  keineswegs,  eip  Sandstf^in  genauiU  werden  darf, 
so  lange  man  in  der  Petrogritpbie  deq  Grupdsatz.aufatellt^  die 
Ges.teine  zu  beschreiben  als  das,  was  sie  in  der  Natur  ihrem 
Wes^n  nach  siud^  und  nicht  als  daß^  was  sie  vpr  ibreni  jeUi- 
gen  Zustande  einmal  gewesen  sein  konnten* 

Der  typische  Taunusquiirzit  ist  wesentlich  ein  feunkörnigea 
bis  scheinbar  dichtes,  homogenes,  fe.i^tei^,  splittrig^  Quai;zge- 
stein.  Die  Korner  erreichen  im  Durchschnitt  nie  .die  Grosse 
eines  Hirsekornes,  sind  aber  selbst  bei  den  dic;btes.tGn.  Yarie- 
taten  in  einem  gegen  das. Licht  gehaltenen  Splitter  bereits  mit 
dem   blossem   Auge   und   unter  der  Lupe  stets  wahrnehmbar. 


*)  Pia  Qefrn.  WjivaEN.iMid  Ziibml.  c.  6:  464-^(tft.  Kbento  krige 
BeB^ichnnogcn  gebranc^.  die  ältere  LiterMnr :  JCfaselfel«'^  (vw  Osymsa«- 
sbn),  „KieseUcbiefcr'*  oder  „Hornfels"  f  ^tkimag^^)  wofür  bc^ejUtBiiaKAfti, 
den  .fefalerhahen  Gebrauch  feiner  Vorgänger  TerbeMemd,  den  Namen 
„Quarsfels**  ^inftlbrtc.  )^tippt,  her  bereits  sebr  wichtige  Öetailangaben 
und  VergleichuDgen  bringt  (I.e.  8.  446-45'i),  ipricht  von  dem  ^Tanans- 
quarsgetteine**,  Ich  bediene  mipb  gern  des  in  allen  8pracb^  g^n^gen 
Ata)idrurki  „Qaarzit^'  fQr  Qnarzfcis,  wodurch  gleichzeitig  die  Verwecbse- 
lang  mit  gangförmigen  Quarsmaiten  ausgescblbfifen  wird. 


Von  OesUift  ftind^  dieselben   eckig,    meist  nicht  scharfeckig,   iu 
den  halbsebiefrigen  Varietäten  beinahe  linsenförmig.     Es  sind 
nicht  jene  krjstalliniscben  Korner  oder  geradezu  Krystallkorner 
der  sogenannten  ^krystallinischen  Sandsteine^   (^krystalltniscbe 
Qnarzpsamniite*  Naü^an^'b),    weiche    dem  Milstone  grit,   dem 
YogesenSahdsteine,  vielen  QuadersAndsteinen  und  Braunkohlen- 
sandvteinen  Jenes   dGharfkA*nige,  dem  Gef6h1   nach  rauhe  Oe- 
fRge  Verleihen.     Es    sind  ebensowenig  die  mehr   öder  weniger 
randliehen,   abgerollten   Korner   des   gewohnlichen   Bachsandes 
und  der   einfachen   Sandsteine  mit   thonigem  Bindemfttöj.     Ich 
habe  wobl  an  den  Kirüttn  hier  und  da,  besonders  an  einzel- 
nen dnrch  ihre  Grosse  ausgezeichneten,  annähernd  sechsseitige 
Qcrerschnitte  gesehen,  ohiie  deshalb  behaupten  zu  können,  Kry- 
8ta!l-Tndividtfien  geseheh  zo  haben;  solche  tVeten  nur  da  d^ut- 
HfSh  auf,  yro  das  Gestein  dHisig  wird,   und  {geboren   in  diesen 
seiienen  Pälleh   eflcherlich  kryätliTlinischen  Quar^uberzugen  an, 
aof  welche   wii*  weiter   zu-  sprechen    kommen.     Dais    typis<^be 
Gestein  ist  von  solcher  Festigkeit,   dass   in  den  Splitt^n   von 
Beobachtung  der  Oberfiache  seiner  Korn  er  nicht  die  Rede  sein 
kann.    Man  '§feht  vielmehr  stets  den  ausserordentlich  glasglan- 
aenden  bis  fättglanz enden,  ausgezeichnet  muscheligen  Bruch  der 
anregel massig  begrenzten   Komer,   die   unter  dem  Mikroskope 
bald  kleinere  (und  dann  meistens  sehr  kleine)  Körnchen  zwi- 
schen sieh  zeigen,  bald  in  ganz  nndedtlichen  umrissen,  wie  in 
einander  zerfliessen^f,  unmittelbar  auf  einander  gepresst  erschei- 
nen.    Namentlich  die  Variet&ten   mit  linsenförmigen   Kornern 
gewahren  letzteren  Anblick.    Das  typische  Gestein  ist  wesent- 
lich gleiohkörnig;  recht  oft  immerhin  bemerkt  man  aneh  mit 
der  Lnpe  einzelne  grossere  Kornchen,  weiche  schärfer  begrenzt 
sind.     Ein  eigentliches  besonderes  Bindemittel  ist  in  der  typi- 
schen, gleichkomigen  Varietät  nicht  wahrnehmbar,  in  den   un- 
gleichkornfgen  wurde  die  Beobachtung  sehr  kleiner  Kortichen 
zwischeta  d^n  grorsserön   die  Anniibme   eines  solchen  gestatten. 
Immer  ist  tferV^biind  derartig  innig,  daas  knan  den  Eindruck 
eines  bombget^en  Gesteins   empfängt  von  splittrigem,   keines- 
wegs sandigem  Btiiche.    Denkt  man  sieh  aus  einem  feinkörni- 
gen   Gneisse    Glimmet'   und   Feldspath    weg,    so   müssen   die 
zurückbleibenden    Quarzkorner  ebensolche  Gesteine    erzeugen. 
In    der  That  vermag  man   alpine  Quarzite  (Sitten  im  Wallis, 
St.  Nicolas  im  Vispthal)  aus  den  krystallinischen  Schieferzonen 


von  dem  echten  Tnunasqoikrzite  nicht  zu  unterecheiden,  ebenso- 
wenig schlesische,  angariscbe  (Herrengrand,  Dobrona),  Anderer- 
seits bieten  auch  ältere  nnd  jüngere  Sedimentfornoationen  sehr 
analoge  Qnarzite  (wohlverstanden,  so  weit  die  Ausbildang  der 
Quarzkörner  in  Betracht  gesogen  wirdi).  Für  den  im  Hars 
bewanderten  Qeognosten  nenne  ich  vergleichsweise  die  soge- 
nannten ^Hornquarz^geschiebe  im  Rothliegenden  des  8ad-  and 
Ostrandes,  nur  zum  Theil  die  Qaarzite  von  IJsenburg  and  Tom 
Bruchberge,  deren  grösster  Theil  einen  ungleichkörnigen,  sehr 
fein-  und  r^uhkornigen  Qnarzitsandstein  darstellt  In  weniger 
mächtigen  Lagern  finden  sich  analoge  QuanEite  an  der  Sosea- 
bürg  oberhalb  Rübeland  und  zu  Altenbrack  an  der  Bode.  Ge- 
wisse Terüärquarzite  des  Mainzer  Beckens,  z.  B,  von  Wald- 
böckelheim  bei  Kreuznach,  gehören  ebendabin,  wie  Oberhaupt 
gewisse  Knollensteine  der  Braun kohlenbildnngen,  während  die 
Mehrzahl  derselben  einen  abweichenden,  bald,  mehr  flintartigen, 
bald  mehr  sandstoinartigen  Habitus  zeigt  Aaf  die  Qaanite 
des  Rheinischen  Schiefergebirges  ausserhalb  des  Taoaus  komme 
ich  weiterhin  zu  sprechen.  Der  Bruch  der  Taunusqoarzite  im 
Grossen  ist  uneben  bei  den  feinkör/iigen,  flachmosehelig  bis 
fast  eben  bei  den  dichten  Varietäten,  im  Kleinen  stets  spUttrig. 
Im  Schichtenverbande  setzen  die  Qoaraite  vorwaltend  ein  bis 
mehrere  Fuss  mächtige,  im  Inneren  massige  Bänke  zasammen, 
die  öfters  durch  Schieferlagen  getrennt  sind;  recht  häufig  sind 
jedoch  auch  dünnplattige  Varietäten,  welche  Uebergäage  in 
Quarzitschiefer  vermitteln,  besonders  wenn  Glimmer  und  Seridt 
in  zahlreichen  Lamellen  eingemengt  erscheinen.  Die  massigen 
oder  dickplattigen  Quarzite  zeigen  häufig  parallelepipedische 
Zerklüftung.  In  der  Form  der  einzelnen  Felsen*),  in  den  zer- 
rütteten, klippigen  Schichienkämmen  der  Steilhänge  und  zu- 
letzt in  den  aus  zahllosen  parallelepipedischen  Trimmern  zu- 
sammengehäuften Rossein  *)  spricht  sich .  diese  Klnftong  (wie 
bereits  in  der  allgemeinen  topographischen  EHnleituog  erwähnt) 
am  deutlichsten  aus«  Dieselben  Kluftsysteme.,  von  welchen 
das  eine  nahezu  der  Fallebene,  das  andere  der  Streiehebene 
parallel  zu  sein  pflegt,  finden  sich .  nicht  selten^ durch  gross- 
kry stall inische  Ausscheidungen  derben  Quarzes  erfüllt,  welche 
in  der  erstgenannten  Richtung  zuweilen  zu  förmlichen  Gängen 


*)  Siehe  die  Skisseii  auf  Tafel  XII. 
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anwachsen  *).  Weit  haafigcr  aber  durchschwärmen  Adern  und 
Trnmer  derselben  AdsfülIungsmasSe  die  massigen  Qaarzite  nach 
allen  Richtdngen  und  dnrchflechten  dieselben  stellenweise  der- 
art mit  ihrem  Netzwerke,  dass  sie  die  Hauptmasse  des  Ge- 
steins bilden»  Scharfe  Saalbänder  zeigen  diese  nnregel massigen 
Adern  ebensowenig,  wie  die  analögen  Bestandmassen  der  krj- 
stallinischen  Schiefergesteine.  Oft  sind  sie  drusig  und  fuhren 
neben  B*ergkrjr8tall  oder  genteinen  Quarzkrystallen  nicht  selten 
Eisenglimmer,  Eisenkies,  Kupferkies,  Malachit  und  hier  und  da 
aacb  Kalkspath  **). 

Die  Uebergänge  in  die  krystallinisch  -  schieferigen  Sericit- 
gesteine  and  lunächst  in  die  Quarzitschiefer  werden  durch  das 
accessorische  Auftreten  von  Sericit,  Glimmer,  Feldspath  und 
EiseDglimmer  innerhalb  der  kornigen  Quarzitmasse  bedingt. 
In  einigen  Varietäten  aberschreitet  die  Menge  dieser  Mineralien 
die  Grenae  des  Acce^sorischen  so  sehr,  dass  man  sie  wesent- 
lich nennen  muss.  Das  Auftreten  des  Sericits  zumal,  der, 
wenn  auch  nicht  in  jeder  Gesteinsbank  vorhanden ,  doch  in 
keinem  grösseren  Schichtencomplex  vergebens  gesucht  wird, 
ist  für  den  X^nnusquarzit  geradezu  charakteristisch.  In  anderer 
Weise  gehen  die  Tauänsquarzite  durch  Einschluss  grosserer 
Quarx^  oder  Quarztt- Fragmente,  sowie  von  Schieferflasern  und 
Scbieferbrucbstucken  in  semiklastische  Gesteine  über;  endlich 
durch  lockerkörnige  Strnctur  und  Aufnahme  thonig-eisenschüs- 
siger  Bindemassen  in  Quarzitsandsteine.  Die  meisten  aller 
dieser   Verschiedenheiten  in   Masse   und  Structur   wiederholen 


*)  Besonders  im  rechtsrheinischen  Taunus  treten  michtige  Qnars- 
gänge  reehtwiiiklig  gegen  das  Generalstreicben  auf,  nicht  nur  im  Qnartit» 
sondern  ancli  in  den  Tnunusschiefern,  in  welchen  sie  vermöge  ihrer  ge- 
ring«!!  Zerttörbsrk^t  anf  weite  Strecken  verfolgt  werden  können,  bei- 
sptelaweise  der  Gang  des  ,,Granen  Steins*'  bei  Naarod,  der  Gang  der 
Fraoensteiner  Burg  ■.  v.  a/ 

**)  ScRABPF  u.  A.  erwähnen  Umhüllnngspseudomorphosen  von  Quara 
nach  Kalkspath,  welche  die  Gehänge  der  Quarsitberge  häufig  bedecken 
sollen;  ich  konnte  bei  allem  Fleiss  keine  Belegstücke  in  meinem  Unter- 
•Qcbwagtgebiete  Anden;  ein  recht  instrnctives  StAck  erhielt  ich  durch  die 
Frenndlichkeit  des  Herrn  v.  Gi'bmn  auf  Walderbach.  So  weit  meine 
Forachangen  reichen  kann  ich  ein  allgemeine«  Vorkommen  derartiger 
UmhüUnngspseudomorphosen  nur  bezweifeln,  geschweige  einer  Hypothese 
beistimmen,  welche  darauf  hin  das  2'i  Meilen  lange  Quarzitgebirge  für 
eine  grosse  Qaarxmsumorphose  naeh  Kalkstein  hält. 


sich  bei  einzelnen  Varietäten.  JSachdem  ich  ^ieselbeii  voraot- 
geschickt  habe,  wende  ich  mich  diesen  letzter^en  selbst  aa. 

Nach  der  Farbe  des  Gesteins  lassen  sich  u^ph  Dumchit 
drei  Hauptvarietateq  unterscheiden,  deren  Annahme  schon  der 
besseren  Uebersicht  halber,  vor  Allem  aber  wegen  der  Ver* 
gesell schaftang  mit  den  verschiedenen  Schiefern,  mit  welchen 
eine  jede  dieser  Varietäten  «usammehgelagert  erscheint,  sich 
empfiehlt.  Ich  fage  jedoch  aujsdrucklich  hinzu,  daas  ich  die 
bathrplogische  Verschiedenheit,  welche  derselbe  Autor  an  dieae 
Eintheilung  knüpfte,  nicht  zu  theilen  vermag.  Dumost  unter- 
scheidet ; 

1}  Quarzite  blanc  (4  t^ches  rouges)« 

2)  Quarzite  gris  -  bleudtre, 

3)  Quarzite  vert. 

Dem  entsprechend  theilen  wir  ein  in:         ... 

1)  Weisse^  (rothgefleckten)  Sericit-Qu^zit  (Bajaptquarzit), 

2)  Blaugrauen  (Glimmer-)  Quarzit, 


«V    I  Grünen  (Chlorit-)  1  . 

1  Rothen  (Eisenglimmer-)  f  ^^  ^  ' 


Die  in  Klammern  voi^esetzten  Namen  der  accesaoriachen 
Mineralien  sollen  nicht  deren  alleiniges  oder  stetea  Vorkonupen 
in  der  entsprechenden  Quarzitvarietat  andeuten,  vielmehr  als 
Charakteristik  im  Allgemeinen  dienen.  Scharfe  Grenzen  zwischen 
den  drei  Varietäten  bestehen  nicht ,  gleichwohl  hat  eine  jede 
ihr  Besonderes, 

Die  grünen  und  rothen  Quarzite  sind  ein  Analogon  zu 
den  gleichfarbigen,  körnigschiefrigen  Sericitglimmerschiefern  und 
den  entsprechenden  quarzreichen  Sericitphylliten  und  bilden 
in  Wechsellagerung  mit  diesen  Gesteinen  besondere  Zonen. 
Die  charakteristischen  blaugrauen  Quarzite  kommen  auf  der 
Grenze  grosserer  Quarzitzonen  gegen  Schieferzonen  in  Weehsel- 
lagernng  mit  den  grauen  und  blauen  Phylliten  vor  und  treten 
wie  diese  auch  in  solchen  Zonen  auf,  welche  Thonschiefer, 
Granwackenschiefer  und  Grauwackensandsteine  enthalten,  die 
man  von  den  Gesteinen  der  gewohnlichen  unterdevoniachen 
Coblenzschichten  nicht  unterscheiden  kann«  Der  weisse,  haofig 
rothgefleckte  Hauptquarzit  bildet  stets  den  eigentlichen  Kern 
grosserer  Quarzitmassivs  in  Gemeinschaft  mit  sehr  dnnnschief- 
rigen,  streifigen  oder  körnigschiefrigen,  chloritfreien  Sericit- 
glimmerschiefern (sogenannten  Talkschiefern)  oder  mit  matten, 


gronoB  ud.  r«ith«o,  .äacb  gefieckien  ThösBciiiefeni,  irelehe 
wegen  ihree  wesentrichen  TlioagebaUes  erst  unter  C  beeciirie- 
beo  werden  eoUen. 

1)  Weisser  (rotfagefleek  ter  Sericit-)  Qnarsit 
(Quarsate  blanc  h  t&cbes  roages). 

Vorwaltend  massige >  feinkörnige,  nnebenbrndrige,  rein 
weisse,  gelbli'cb*  bis  granUebweisse  Gesteine  ron  mattem  bis 
schimiiemdem  Olanse,  die  im  reinsten  Zustande  frei  von  allen 
Beimengungen  sind.  (Brucbe  am  Roebneberg,  oberbaib  der 
Villa  Landj,  xwis<iben  Weiler  und  ForsCbans  Heilig^Krens, 
Sehoneberg,  Brnche  ,2 wischen  Thiergarten  und  Argentbai,  Er- 
bacber  Kopf  n.  ik  n.  a.  O.)  Am  Rocbusberge  geht  hier  und 
da  die  massige  Structur,  obne  dass  lanvellare  Oemengtbeile 
eintreten,  in  eine  unvollkommen  verstecktsobiefirige  ober,  welche 
sieh  dadurch  kondgiebt,  dass  beim  Zerschlagen  der  unebene 
Bmeh  eine  Art  Paridlelismns  der  8plitter  wefamehmen  lasst. 

Die  gewöhnlichste  Abänderung  wird  durch  das  Auftreten 
unr^elmassiger,  rothbrauner  bis  blotnitber  Eisenozydflecke 
von  sehr  verschiedener  Grosse  hervorgerufen,  die  meist  ans 
erdigem  Eisenocker,  seltener  aus  schuppigem  Bisenglimmer 
bestehen  and  entweder  Mir  Piachenausdehnung  auf  der  Schicht- 
flicbe,  auf  Kluften  oder  Sprüngen  besitsen,  oder  den  Gesteins- 
körper selbst  ergreifen.  In  ganx  seltenen  FiUlen  findet  eine 
scheinbar  regelmäseige  Vertheilnng  sehr  kleiner  Flecke  durch 
das  ganse  Gestein  statt,  wodurch  getigerte  Varietäten  ent- 
stehen. Anstehend  fand  ich  dieselben  nie,  wohl  aber  ausge- 
leicbnet  unter  den  Quartitgeschieben  des  Rotbliegenden  eu 
Heddeeheim  bei  Crenznacb,  susammen  mit  Sericitschiefer",  Kalk- 
nnd  Dolomitgesobieben,  welche  iosgesammt  nneweifelhaft  dem 
Taunus  entstammen.  Es  ist  ein  unter  der  Lupe  ausgeceicfanet 
körniger,  grauweisser  Quarcit  von  ungefähr  ~  Millimeter  Kom- 
grösse,  der  regelmässig  durch  das  ganse  Gestein  hindurch 
2  —  8  Millimeter  breite,  brannrotbc  Flecke  enthält,  in  Abstäto- 
dso  von  etwa  3  Millimeter  durchschnittlich.  Unter  der  Lupe 
erweisen  sich  dieselben  als  kleine  Gruben,  in  welchen  der  sehr 
feioschappige  Eisenglimmer  die  nicht  auskrystallisirten  Quars- 
körner  bedeckt.  Hier  und  da  bemerkt  man  gelbgrune,  fettglän- 
zende Scricitschtippohen  zwischen  dem  Eisenrahm;  grössere 
fettglänsende,  dirbte  Massen  desselben  Minerals  von  derselben 
Grösse   wie  die  fiieenoxydflecke   finden  sich  nicht  ssken  auch 


ausserhalb  der  leteteren  der  körnigen  Masse  beigemengt.  Bs 
konnte  somit  der  Eisenglimmer  von  einer  Zersetzung  des  Se- 
ricites  herrühren;  eine  anderweitige  derartige  Sericitrerwitle- 
rnng  ist  mir  gleichwohl  nicht  bekannt,  daher  der  Pi'ocess  da- 
hingestellt bleiben  muss.  (Ich  habe  diese  Varietät  ausfahrlicher 
beschrieben,  weil  ich  in  der  Sammlung  der  konigh  Oberberg- 
hauptmannschaft zu  Berlin  sprechend  ähnliche  Oeateine  von 
der  Griesemerth  und  dem  Bothen  Stein  bei  Olpe  in  Begleitang 
von  rein  weissen,  massigen,  feinkörnigen  Quarziten  fand,  die 
den  oben  beachriebenen  vom  Rochnsberge  bei  ^Bingen  fast  völlig 
gleich  erscheinen»  Sericit,  zu  einer  thonigen,  golbgrönen  Masse 
verwittert,  bedeckt  die  Stroctarfläche  eines  anderen  mehr  schief- 
rigen  Handstuckes  von  demselben  Fundorte ;  GKmnier  in  silber- 
weissen ,  perlitintl  erglänzenden  Blättohen  ist  ganz  viereinzelt 
eingestreut.  Diese  Gesteine  liegen  Unmittelbar  auf  den  flaseri- 
gen  Lenneporphyren,  in  welchen  die  Beschreibung  des  Herrn 
V,  Dbohsn  sehr  häufig  ein  fettglänzeudes ,  gelbgrones  Talk- 
mineral, erwähnt,  das  mir,  hach  Handstücken  zu  acbliessen, 
mit  dem  Sericite  nahe  verwandt,  wenn  nicht  ident  eraeh^at. 
Derartiges  Zusammonvorkommen  von  flaserigen,  feldspathigen 
Silikatgesteinen  mit  Quavziten  so  ganz  analoger  Beschaffenheit 
durfte  wohl  kaum  zufällig  und  daher  wohl  zu  beachten  sein!) 
Die  gewohnliche  rothfleckige  Varietät,  welche  meist  auch 
Glimmer  und  Sericit  enthält,  ist  der  weitaus  verbreitetste 
Taunusquarzit,  der  selten  in  einem  grosseren  Quanatmassiv 
fehlt.  Die  Bruche  am  Rochusberge  hinter  der  Villa  Landy 
und  die  rechts  der  Chaussee  von  Argenthai  nach  Thiergarteo 
machen  eine  solche  Ausnahme;  an  beiden  Stellen  findet  sich 
der  Sericit  jedoch  überall  derartig  zu  gelbgrunero  Thon  zersetzt, 
dass  der  Verwittern ngsprocess  im  grossartigsten  Maaasstab  das 
ganze  Gesteinsmassiv  ergriffen  haben  muss.  Während  die  mei- 
sten Qnarzitbruche  schon  von  fern  ganz  roth  erscheinen,  ist  der 
grosse  Bruch,  welchen  der  Rochusberg  der' Rheinseite  zukehrt, 
hell  weiss;  der  Nahe  hingegen  dreht  derselbe  Berg  den  Schar- 
lachkopf au,  der  seinen  Namen  dem  Eisenoxyd  verdankt. 

Sericit  wie  Glimmer  treten  in  Oemeinsehaft  zuerst  gani 
spärlich  in  einzelnen  Lamellen  oder  schuppigen  Partieen  in 
der  körnigen  Masse,  besonders  aber  auf  der  Schichtflache  aaf. 

So'bald  dieselben  reichlicher  sich  einfinden,  ordnen  sie  sich 
meist   parallel   und   fangen    an   die    Structur   zu    beherraeheD. 
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SericU  immMitlicb  fiteniebt  to  mehr  oder  weniger  4ieken»  feU- 
oder  eeidenglänsenden  Lagen  die  Schichtflächen,  Oliminer  ist 
darin  eingewebt  oder  liegt  parallel  in  der  körnigen  Maeee 
aelbat.  Oder  es  darcbziehen  Serieitflasem  das  ganze  Oestein. 
In  dem  ersten  Falle  entstebeo  plattige  Varietäten  mit  wesent- 
lich ebener,  höchstens  krummsobaliger  Sohichtang,  in  dem  an- 
deren ßztrem  dickflaserige  Gesteine,  in  welchen  linsenförmige 
oder  dattelartige  Qaarxitkörper  mit  seidengläneenden  Sericit- 
GHramerflaaem  darcbflochten  erscheinen.  Das  ganze  Gestein 
zeigt  alsdann  deotliche  Streckung,  die  sich  in  den  parallel- 
gefältelten  Flasern,  wie  in  der  parallelen  Lage  der  Qaarzit- 
korper  aosspricbt.  Gerade  sokbe  Gesteine  zeigen  gern  ein 
grobes  Korn,  so  dass  die  fettglänzende,  undurchsichtige,  mil" 
ehige  Qoammasse  dem  derben  Gang-  oder  Adei;qaarze  ganz 
ähnlich  wird  (Waldschloss  bei  Dörrnbach,  Bruche  zwischen 
Tbiergarten  und  Argenthai,  RbeinböUer-Hntte  etc.). 

Handeiicke  der  dwch  Sericit  und  Glimmer  parallelflächig 
geplatteten  Qnarzite  liefert  fast  j^der  grössere  Steinbruch.  Be- 
sonders schön  entwickelt  fand  ich  das  Gestein :  am  Rupperta- 
berge;  in  den  Brüchen  bei  dem  „  Bingc^loche  *^  und  weiter 
rbeinabwärts  bei  dem  Nnmmerstein  1945;  an  dem  Felsen,  der 
Sehloss  Sooneck  trägt;  in  dem  Bruche  auf  der  Utschen-Hutte 
ond  an  der  Chaussee  zwischen  Tbiergarten  und  Argenthai*)- 
Feldsp^h  (in  Anbetracht  der  schiefrigen  Sericitgcsteine  wahr- 
scheinlich Albit),  stets  zu  Kaolin  verwittert,  findet  eich  in  man- 
chen bänken  der  Bruche  des  Bochusberges,  Ruppertsberges, 
am  Bingerloche,  sowie  überhaupt  im  ganzen  Rheinthale  abwärts 
bis  Sooneck  ziemlich  häufig  in  sehr  kleinen,  weissen,  unregel- 
massig  eckigen,  seltener  vierseitigen  Körnchen  zwischen  den 
Qnarzkömern  ein,  bald  vereinzelt,  bald  in  der  Schichtung  pa^ 
ralleler  Reiben,  bald  durch  das  ganze  Gestein.  Man  trifit  ihn 
fast  nur   in  Sericit  oder  Glimmer  fuhrenden  Varietäten.     Die 


*^  Es  können  woM  nor  diese  dünnplattigen,  Sericit  und  Glimmer 
fiilirenden  Qoaraite  sein,  welche  nach  Gesgens  der  yerstorh^ne  OLAt^SRK 
mit  den  nicht  elastisch  biegsamen  Varietäten  des  braaiiianiachen  ItaoQlu- 
niiti  identiflcirte.  Dass  GüRGENii  einmal  in  einem  Qaarsite  hei  Strom- 
berg (Gnidenbach)  Gold  eingesprengt  fand,  sowie  dass  im  vorigen  Jahr- 
bonderte  Korf&rst  Karl  Theodor  bei  Befnkastel  an  der  Mosel,  in  dessen 
Umgebong  ebenfalls  Qnarsit  auftritt,  in  einem  Bache  Qt>ld  waschen  Hess, 
BBöge  hier  erinnert  werden. 
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matte,  Bcbftedweisse,  rfithlich^-  öder  gi^bKehweiBae  Farbe  llsst 
ihn  'Stoischen  den  fettglänzenden,  dorchscbeinenden  Qttarsknr- 
nern  nicht  leicht  obereehen.  Atn  aosgeirei^hnetsteTi  tritt  er  in 
einer  Reihe  von  Steinbrficheri  auf,  welche  an  dem  Denkmaie 
beginnen,  das  ans  den  gesprengten  Klippen  dee  ,,Blager]oche8* 
Jinker  Hakid  der  Chaussee  von  Bingerbriick  nach  Cobl«nz  er- 
richtet ist.  Er  macht  hier  nicht  selten  den  f&nflett  Hieil  der 
kornigen  Tbeile  des  Gesteins  aas.  Es  sind  die  Arkosqnarzite 
DuHONT^s.  Ich  weiss  nicht,  ob  Dumokt^  gleich  vielen  franzö- 
sischen (und  auch  deatschen)  Geologen,  die  Peldspathe  der 
Arkosen  for  an  Ort  ttnd  Stelle  gebildete  ikrystallinische  Ge- 
§teinselemente  hält;  ich  oüeinersedts  bin,  so  weit  meine  Erfah- 
rnng  reicht,  fSr  die  meisten  Pfllle  der  entgegengeeetcten  An- 
sicht. Hier  wird  das  UKheil  dadtirch  besonders  emchwert, 
dass  die  ih  Rede  stehenden  Peldspathqvarzile  mit  deutlich 
klastischen  und  halbkrystalliniach- klastische,  feMspathfohrea- 
den  SericitquarsscbTefern  (pondingues  Dükoht^b)  weehaellagem 
und  durchaus  nicht  von  denielben  getrennt  werden  können. 
In  Anbetracht,'  dass  Sericit  in  dicken,  lebhaft  gelbgrfinen,  ge- 
streckten und  gefältelten  Lagen  von  ausgeeeiehnetem  Fett*, 
Seiden-  oder  PerlmotterglanKe  (naer^  Dumoht)  mit*  darin  ein- 
gewebten, 2 — 8  Millimeter  grossen,  sllberweissen  GKinmer- 
lämellen  die  Structnrfläche  der  dickplattig^n  Gesteine  bedeckt, 
dass  Sericit  und  Glimmer  in  kleineren  Partieen  auch  den  kör- 
nigen Massen,  parallel  der  Schichtung  oingewadiBen  sind,  dass 
fernerhin  die  gros&krystalHnischen,  drusigen  Quaraadern,  mit 
welchen  das  Gestein  oft  durchwachsen  ist,  selbst  dann  suvreilen 
grössere  Kaolinmassen  eingesprengt  enthalten,  wenn  das  um- 
gebende Gestein  kaolinfrei  erscheint,  in  Abbetraoht  endlich  der 
innigen  petrograp bischen  wie  fttratographischen  Verknäpfong 
der  Quarzite  überhaupt  mit  den  feldspathfohrenden  Seri^itsehiefer- 
g^steinen  kann  ich  diese  Feldspath*  (resp.  Kaolin-)  Korner 
nicht  für  Trnmmer-Elemente  ansehen.  (Den  lotsten  Grund  an- 
langend, erlaube  ich  mir  den  Leser  an  das  (sub  A,  I,  1,  b,  a) 
aus  der  Bonner  Sammlung  beschriebene  Sericit-Albil-Qdarige- 
stein  des  Bingerloches  zu  erinnern,  dessen  Klippen  auf  der 
nordwestlich  verlängerten  Streichlinie  der  Schichten  gedachter 
Feldspatb  -  Quarzite  Hegen.)  Dass  fast  sämmtlicher  Feldspath 
in  Kaolin  verwandelt  ist,  wird  Niemanden  Wunder  nehmen, 
der  die  tiefgreifende  Zerklüftung   in  den  Quaraitbrucheu  dorefa 
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Aofensehoui,  kADHit'  Bine  mis  lereetateni  S0riei(^  «nd  Eiaeo* 
oxjd  l>e0t»fa«DdA,  JIQtbi^  tbooig«.  Mfiase  überiiebl  jede«  Kluft*). 
[In  dem  in  Eeäe  at^henden  Brache  seiobn/eo  sieb  die  conglo- 
meratiscbeo^ .  feld^palbbalUgeUx  B&nke  besooderi;  durch  solche 
(keipeaweg».  ar$prangUcbd)  .Eiaenejjdiio^ragnatioQ  aus.  Man 
hat  eine  Bok^e  Baqi^  ,ein  paar  SobriUe  untarbaUb  des  0r« 
wibotea  Deuii^fQales  stelieo  lassen;  ieh  maehe  darauf  .aoünieck*- 
saxDi  weil  dev  Bruch  j^tzt  aooi  T.hßii  veorscbuttet.  didiegt**).] 
Oft.  ist  der.  Kaolin.  g^QE  ausgewAschen, 

In  andareu  Y^ait^tMi  d^r;  welssea  QpaniUe  ial  das.  Korn 
sa  fein^  daas.siA  bornsieiuabDlipb,  feuig,  ivacbaglaosend  aus* 
sebsD*.  $ip  sind  sumeiat  rein  vop  acicessorischeu  Qemengihei- 
les,  brs^ialifit^ -  4>dor  t^eU  griUiUcb^mes..-  (Ivt  OiUdPQhachthale - 
unterhalb.  dei9  galten  HaflimAff^  dfrUfscben-Hättet  reehA  schAn. 
soch.  unter  4an  Oaschieb^  .des  Biotbtiegeuden.) 

Zweierlisi  $ehieferr Einschlüsse  kfwmen  in.  den.  websen 
Qoi^sitf»n  For,  Planem  and  Fraga^eoDe.  Bio.  ballgpaMer,  donn-^ 
pUoiger  Qfiaf;^  nMt.ivenig  SismU.  und  Gliaftoier  v4m  Aoehua- 
bergs  (aas  eiii?i|a.kleinisn  Sl^brupbe  in  den  Weinbergen  link^ 
deBFahrw^ea.nf|cb.4er  WaUfiihr^kapelJe)  anhält  .viele  dunkel-. 
arhwArse,.  gra|^»itahf)|iohe«  äusserst  larHe*  Sebielerflasercbtn  der 
Scbieferqng.  parallel  cdngewacbsen«  .DioMben  sind,  alle  dendicb 
nach  dcrselbien.  Biphtnng  gestreckt,  am  Bande,  gefältelt  und' 
zeigen  untar  4w  IrPpa  Ifl^ipe  ßliAnnersabQppcben*  Binaelne 
verlaafeii,  am  Jtande  onmefklieb.  in  .sericitische, .  gelbgrfine 
Massen.  A^boliche  Gast^pe  kommen  in  hinein'  grossen  Bruche 
an.  der  Cbanssea  gleich,  oberhalb  Schlois«  Sooneck  von  .  Stets 
zeichnen  djas^..£lliiserp  der  gi:a|»biiahinüliche  Habitus  und  die 
verwj^cheoe,  unbeßtinunta.  Begxanaii^ng.  aus.  Scharf  bef^easte, 
eciuga  o4pr  hrei^ruode,  Eragmente;  einea  gawöbnlicbeo  blaa- 
grauep,.  matten  oder  glanaepden,  ader  durch  klaine  Güdimer'- 
blittchen.il^93nptapgen.  (ii\ai)lat4.DaiK()yiX)  Tbonacbiafera  kominefi 
io  dem  wei^s^  jkqraigQn  Qpar^te  des  Bappartaberger  Braebaa 


•  p.. 


*)  War  .cioMd-bsebadblet  bei»  wie  die  'nvtprflngKäh  wsitt  gefllH»« 
kn,  änuHBTf »  ffialEdrnw^  bofiipgf^n,Bon^Wftrs».Qeeeblebe  i«i  S^tbHe* 
gcnden  des  Mantfeldiscben  durch  aaf  Capillarwegen  eingeschl&mintes,  rothes 
£iaenozjd  Yon  der  Peripherie  aus  nach  der  Mitte  hin  rotb  geerbt  wer- 
den, so  dasa  man  an  manchen  Orten  nur  rothe  aniriffl;»  der  waiN,  wie 
diese  Maiee  a|^f  l^eqaen^arsa  Wcgsn.  wspden.  * 

**)  leb  habe  in  dem  Schotte  recht  iDstmctiTe  Haadatücks  gefoadsn. 
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(Nnmnierstein  1975}  vor.  Ganz  analogo  Scieke  mit  Spirtfer 
macropi0rUB  erhielt  ich  dorch  "die  G€te  d^  Harm  TiscHBBnr  ia 
Birkenfeld  von  Soonschied  aas  den  dudweetlicheo  Audaufem 
des  nördlichsten  der  drei  Quareitzage.  Solche  Gesteine  bilden 
Uebergänge  su  oonglomeratiechen  Qaarsiteo.  Bin  anderer  der- 
artiger Uebergang  ist  sehr  schon  in  dem  grossen  Bruche  des 
Rochttsberges  hinter  der  Villa  Landy  su  beobachten.  Seharf- 
eckige,  seltener  gercradete  FVagnente  desselben  Qnarrites  ond 
weissen,  derben  Quarzes^  oft  mehr  als  fanstgross,  sind  in  die 
weissen,  raahkörnigeti  Gesteine  in  grosser  Menge  eingeschlos- 
seo,  so  dass  dieseHien  ein  sehr  gtobes,*  breccienartiges  Cou- 
glomerat  bilden.  Grosse  Blöcke*)  davon  liegen  am  Fasse  des 
Berges  am  Rh>einsl)rande  und  den  Bei^bang  hinab  in  der  west- 
lichen- halbverstihatteten  H&tfte  der  Biriehe,  ohne  dass  man 
deutlich  erkenneti  kann,  wie  das  Gestefin  anstefaft,  ob  als  Lager 
oder  Gang.'  Analogie  mit  weniger  groben;  deutlich  lagerartigen 
Gonglomeraten  in-  dem  mehrerwabnten  Denkmälbrüche  and  am 
Fuase  des  Bnrgfelseus '  des  „Rheitistein*^  sf^r^henfor  eratere 
Annahme.  £s  sind  dies  dieselben  breccienartigefi  Conglomerale, 
welche  einstens  G09Hb's  grossem  Geiste  zu  denken  gaben,  als 
er  am  Roohasfeste  tw  Wallfahrtskapelle  hinaofstieg^*).  In  Ver- 
bindung mit'  diesem  Pbanomentf' scheint  ein  anderea  in  eben- 
demselben Bruche  zu  stehen;  das  Vorkommen  lockerkomiger, 
ratthsandiger^  fast  angebxiAdener  Qüarcite,  weldie  gar  sehr  an 
gewisse  Terti&rqoarzite  erinnern,  anfd  welche  man  mit  Recht 
Qoarzitsandsteine  nennen  mag^  Stifft  erwähnt**^)  ähnliche 
Erscheinungen  von  der  Platte  bei  Wiesbaden  und  erörtert  dabei 
die  Frage,  ob  man  es  mit  urspron^ich  'lockerem  Sande  odc»: 
mit  zerfallenen  Quarziten  zu  tlian  habe.  Die  Beobabhtang, 
daas  solche  lockere  Schichten  keinesweges  an  die  Oberfliehe 
gebunden  seien  und  mit  ganz  festen  Quarsitbanken  zusammen- 
lageitiv  läset  ihn  letztere  Aon4hme  verneinen.  Ich  theile  seine 
Anaiefat  darin  vollkomracn,  wenngleich  es  auch  an  echten  Ver- 
witterungssanden  nicht  fehlt,  wo  häufig  eingemengte  Sericit* 
schuppen  su  Thon  verwittert  sind  und  dadopsh  det  Zoaam- 
menhai^g  des   Gesteins  aafgehoben  iät.    Viele  SteinbrOcfae  in 


*)  Bis  XU  5U00  Cablknitt  InhaH. 
**)  Reisebriefe  Tom  16.  AvgBst  ubd  5.  Kotenber  1^14. 
♦•♦)  8.  377  -  37B. 
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den  ganz  serbofgteDen,  bew^ldetenKäminen  der  Qosnithohen- 
zage  «eigen  unter  der  Dammerde  die^e  Ersdieionng,  welche 
aaeb  das  Malerial  ta  den  Qnansaiiden  und  wei»8ren  Thonen 
der  TertiirfbrniatbQ  des  TaimiiB  geKefert  haben  dnrfte.  Sotebe 
traneportirte,  geachläimaiie- Yerwitterangdprodukte  n>ischen  sich 
mit  den  aufgleisten  Maeaen  der  anstehenden  Gesteine,  wo 
der  Tagebau  auf  Eni,  Sand  oder  Tbon  die  feste  Sohle  erreicht. 
Daes  auch  Kieselerde  bei  den  Zerstörongsprocessen  der  Quarzite 
aefgeldst .  wird^  daloi  bieten  die  TrSmmerhalden  mitunter  sehr  * 
schone  Beweise  (Moigenbaeh,  Brbacher  Kopf  n.  v.  a.  O.);- die 
QuarzittruiDiner  zeigen  alsdann  jene  eigenthnoiKch  glasirte  oder 
facetlirte  Oberfliche,  wekhe  die  Geschiebe  vieler  kr^sitalltni- 
Boher  Qoarssandsteine  (Vogesenaandsteta«r.KDolleQeteia)  Terti&r^ 
qoarfile  des  Golliinfels  bei  Strombeig)  ebairakterisirt.  Es  ist 
offenbar  Quara  aufgeldat  und  theilweise  an  Ort  Md  Stelle 
wieder  kfystfiUinisch  auagescfaiedett  worden«  Devkrystallinische 
Uebersflg  &t  olt  so  dnnn,  daes  man  die  Krystallfacetten  als 
sokbe-  nicht  an  erkennen  vermag.  Dieselbe  Brsöheinung  findet 
man  auf  den  Wanden  etfener  Gesteinsklnfte.  Noch  an  den 
Trümmem  zeichneii  sich  diejenigion  Seiten,  welche  Structurflaohen 
des  attstdieodeo  Geateiaes  entsprechen,  dxxrch  besonders  deus^ 
HcbeFaeettimng  aus,  die  kieb  liier  elt  findet,  wenn  die  übrigen 
Seiten-  des  Stockes  nur  glasirt  erscheinen«  Die  Qaanrite  des 
Bnichbetgss  im.  Uara  zeigen  dieselbe  Brscheinung,  die  einen 
der  scboDStea  Beweise,  kistoriseher  Bildung  des  Qnatses  auf 
nassem  Wege  bei  gewohnlicher  Temperatur  und  zugleich  einen 
behersigenswertiien  .  Wink  für  die  Entstehung  krystallinischer 
Sandsteine  und  Qnarsite> .  in  vovkistorisoher  Zeit  darbietet. 
Nach  solchen  Beobachuingen  kann,  die  Auflockerong  der  Quar- 
zite  im  Ausgehenden  der  Schichten  aof  den  Kammlinien  des 
Tanoas  selbst  dann  nicht  befremden,  wenn  Sericit  und  Glim- 
mer wenig  oder  :gar  nicht  vorhanden  sind.  Gar  häufig  sind 
diese  S6kiel»ieiiko|yfe  Ton  rotkem  oder  gelbem  Bisenozyd  durch- 
drangen, was  den  Gesteinen  in  Verbindung  mit  der  Auflecke^ 
rang  des.  Anaaeben  Seines  gewöbnlicbeD  •  Sandsteines  der  Bunt- 
saodsteinformation  verleiht.  Derartig  sind  die  versteinerungs- 
fahrenden*) Gesteine  auf  der  Höhe  des  Pfaffenkopfes  bei 
Daxweiler  und  von  dem  „Wildenburger  Häuschen^  (sudwestlich 


»*  "p    »I  I 


^)  Steinkems  und  Abdrficke,  wie  itets  im  Quarsite. 


des  Thier^ftrtenftftuf  dem  driltenZn^e  jenseits  der  Ksrcengretii«). 
Es  hält  in  der  Thaü  schwer^  för.  jeden  Fall  fsstzustellen,  ob 
man  einen  vermtierten,  eiseoechossigen  Qaarsil  oder  enien  ur- 
spranglich  eisdnookerigen  Qnarnteafidsteiit  rot  sieb  bat  Doeb 
kom^men  sokhe  thontg»  sandige,  rolbeisenechussige,  auch  wobi 
grongefleOkle,  glinikiierlg&  QuarseandsteiDe  im  Taonus  Tor,  die 
man  oicbt  wobi  für  zersetsU  iQ°<^^i^  aiksprecheo  kann>.  Zwar 
möchten  die  graoen<  Flecke  ateUanweise'  an  SerieX  *eri«Qero, 
durchweg,  jedech  eruinevn  sie  weit  mehr  an  die  grdnen  Flecken 
dei*.  rotb«  and  gran4«<)^ig«>^  Sandsteine  des  RotbHegenden-  and 
den  TriHS  (gJ^  bigarr^)*  Hierher  gebart  das^Oeatein  in  dem 
Afibrnoiie  I  bintar  dem'  Uerrenhause  der  SaMersbott^^  weiebes 
V4)n.  St^iqkerneA  der.unAerdei;^nisoben"LsitfoBsiUengana  erf&IU 
ist.  Dassi  abior  ancb  die  tjrfnaohen  weissen,  k5mi^en  Qnanile 
woblerh^iftsAQ  liübdräcke*  and.  Kerne  eaibalten,  das  lehren  die 
altbekanoiea  PnaditelJan  im-Hoehwald  nnd  Idarwald,  von  wel^ 
chen  Herr  Tibohbbih  «ine.  sablreicbe  Snite  gesammelc  bat.  Bs 
sind  diircbans  dieselben»  Sis^cit  und  Gitmmer  fabreilden*  Qnar- 
zite»  welche  den  Boobusbeiig^  ^Erbaober  Kopf  nnd  die  Höben 
zwischen  Thiei^arten  und  Airgenthal  «naammeosetaen*  nnd  nber- 
haw|)t  den.  Kern  der  gansen  GebirgaketSe  ron*  Naubeini  bin  zor 
Siaar  bUdeli.  .  Dia  Wände  dar.^areh  Zerstomog  dep8dbale:evt» 
staadenen.  Hohkanme  sind  aierlidi  mit  Krystallrben  oder  Pa* 
ceitfin  bedeckt)  auf  deren  Füefaen  hier -und  da- eine'  Lamelle 
deaselben  silberweiaaaa 'Glimmere  haftet,  welcher  swisoben  den 
Körnern  des  GeatAina  liegt*. :  Auch  die  Soonscbieder  pelvefac- 
tenfübrenden  Gesteine,  welche  auf  der  sfid westlieben:  Verlan- 
geronf^  des  nordlicbstea  unserer  'drei  Höhenange  liegen^  geboten 
zum  Thteil  hienheiv  VArsteinerungsfubreode  Qnak^ite  kommen 
in  vielen  Sedimeetfonnalionen  vor,  Seriekqaaraitei  (d.  itf«  alpine 
GUqimer-  und  Talkqnaraite)  mis  Versteinerungen' sind  mir  nicfat' 
bekiannt  ausser  dem>  Taunna  nnd  den  Ardaaneo^«  «n  welchen 
ubecdies,,  wie  iQb..noQhiiials  hervorliebe,  Spm/et ima^MpUrut  nnd 
ChoneUB  .9arcimdata*)  in.  d^m'Qaaraile.  zwischen  Hornblenden 
und   erbseagroAsen.  Gjpaoalen  iibgen**)«      Es  wäre  iateressant 
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♦)  Nach  DnMONT,  Sai^obkrgp.r. 

**)  „Des  rocbfei  gr^n'atif^rea,  foMttifire»'  (gr^i,  phjilade,  qnantte)  i 

Baatogoe  et  au  6  O.   dn    bois   Belan  entre   Cobrainville  et  Jodenville'*. 

DüMONT  l.   C.    S.  JÜ7.  ;;      ,.  . 
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ZU  erfahren,  in  welchem  petrographischen  und  etratographischen 
Verhältniaee  die  von  F.  Robmbr  beschriebenen  unterdevoniechen« 
petrefactenfahrenden  Qunrzite  des  Altvatergebirges  in  Ober- 
scblesien  tu  den  der  Karte  nach  gans  nahe  liegenden  krystalli- 
Dtschen  Schiefern  stehen. 

2)6raiiblane  (Glimmer-)  Quareite  (Qvarzite  gris- 
bleuitre  Dukort's). 

Von  den  weissen  Quarriten  anterscheiden  sie  sieh  haupi* 
siefalich  durch  Farbe  nnd  Dichte.  Die  graublaue  Fa]4>e,  welche 
diese  Varietät  mit  den  zugehörigen  Schiefem  theiit,  scheint 
nach  BeobacäUingen  im  durchfallenden  Lichte  und  unter  dem 
Mikroskope  von  äusserst  feinen,  zahlreich  eingewachsenen 
Schieferpartikelchen  herzurühren.  Man  beobachtet  in  einem 
solchen  blaograuen  Splitter  dunkele,  undurchsichtige  Punktchen 
io  der  weiss  durchscheinenden,  feinkörnigen  Quarzmasse.  Im 
auffallenden  Lichte  erscheinen  dieselben  theilweise  als  fett* 
gläazende,  dunkele  Quarzkörner,  theilweise  als  matte,  schiefer^ 
blaue  Fleckchen,  welche  durch  Säure  nicht  zerstört  werden. 
[Auch  die  weissen  Quarzite  enthalten  dergleichen  Pünktchen, 
doch  nur  ganz  vereinzelt*).]  Das  Korn  des  Gesteins  ist  in  den 
ijpischen  Yartetäten  (Hassenkopf,  Bingerbrück,  Steinbruch  anf 
den  rechten  Dier  des  Ouldenbechs  am  Fusse  des  Bckenrother 
Felsen)  viel  feiner  als  in  dem  typischen  weissen  Gesteine.  Der 
Bruch  ^  ist  flachmusehelig,  der  Glanz  der  sehr  dichten,  homo* 
genen  Quarzauisaen  fettiger  Wachsglanz  oder  Firnissglanz.  Die 
accessorischen  lllneralien  fehlen  in  den  typischen  Varietäten 
ganz  und  überhaupt  viel  häofiger  als  in  dem  weissen  Gesteine« 
Kaolin  wvrde  nie  beobachtet.  In  den  dnnnpiaitigen  Varietäten 
zeigt  sieh  süberwelsser  Glimmer  vorwaltend  (selten  Sericit) 
anf  der  Structurfläche  oder  parallel  derselben  in  der  kornigen 
Masse.  Ausgezeichnet  glimmerreich  ist  der  blaugraue  Qaarzit 
iwischen  den  gleichfarbigen  PhjUiten  im  Hangenden  der  im 
Ooldenbacti  anstehenden  grobkörnigen  Sericitgneisse.  Sehr 
baafig  tritt  an  Stelle  des  Glimmers  blauer,  glimmeriger  Phyliit 
in  feinen,  festhaftenden  Lamellen  zwteohen  die  Platten  oder 
aoch  in  Fiaaem  zwischen  die  Quarzitmaase  (Bingerbrück  in 
dem  Durchstiche    der  Eisenbahn,  im  Rheinthale   unterhaK)  des 


*)  Zuweilen   möehie  man   auch   Magdeteiien  Yerniiithen;  doch    war 
CUM  tiohere  Be|tinuBatig  dea  Minerali  nicht  aögllcb. 
Z«ta.  d.  D.  g-L  G«s.  XIX.  3.  42 
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Roppertsberger  Bruches  in   den  entoprecbeaden  Schiefern  ein- 
gelagert,  gleich   oberhalb    der    Mündung   des   Posbaehes   ond 
überhaupt  da   häufig,   wo   die    blauen  Phyllite  mit  Qaarzit  su- 
Bammen  vorkommen).     Die   für  die  weissen  Geateioe   so  cha- 
rakteristischen  rothen   Eisenozydflecken    fehlen   fast   ganilicb. 
In  den  frischen  körnigeren  Varietaien  bemerkt  das  bewaffnete 
Auge  häufig  kleine  rothfarbene  Punktchen,  das  verwitterte  Ge- 
stein   erhalt  alsdann    eine  schmosig  olivengrone  Farbe.     (In 
dem  Sattel  hinter  dem  Magazine  der  Sahlershutte,  im  Morgen- 
bachthale   gleich   oberhalb   der  hintersten   Mnhle   u«  a.  a.  O.) 
Gleichseitig .  finden   sich   grossere  gelbe  Etseooekerflccken  ein. 
Wenn    diese    Einmengungen    snnehmen,    entstehen    Gesteine, 
welche  man    rheinabwärte   in  den   Coblenischichten    siemlicb 
häufig  findet,  und  welche  man  wohl  öfters  als  Graawacke  be- 
aeichnet  hat     Die   echte  kornige   Orauwacke  des   Harses   ist 
gleichwohl    ein  ganz  anderes,  cämentirtes,  klastisches  Gestein, 
ans  sehr  verschiedenen  Trümmern  zusammengesetat    Will  man 
den   Begriff  Grauwacke   verallgemeinern   und  auf  solche  fein- 
körnige,  trotz   aller  Beimengung  wesentlich  quaixige  Gesteine 
ausdehnen , .  so    setze   man  wenigstens    als   Charakteristik   das 
Wort  Quarzit  vor  und  nenne  das  Gestein  Quarzit- Grauwacke, 
damit  nicht  falsche  Vorstellungen   erweckt  werden.     Auf  dem 
Harze  kommen  derartige  Gesteine  recht  ausgezeichnet  in  den 
sedimentären  Schichtensystemen  neben  der  typischen  Grauwacke 
vor  und  gehen  im  reinsten  Zustande  in  Quarzitsandsteine  oder 
Quarsite  mit  silberweissem  Glimmer  über.    (Altenbrack,  Soseu- 
burg,  ot^erhalb  der  IVogfurtber  Brücke  an  der  Bode).     Solche 
unreine,  mit  Schiefermasse  imprägnirte   Quarzite    finden   sich 
vorzugsweise   als  Einlagerungen   in   den  blauen  Thonschiefern 
(zwischen  Stromberg  und  Sahlershutte,   an   mehreren  Punkten 
des  Rheinthaies,  auf  der  Gräfenbacher-Hutte  u.  s.  w.)  und  sind 
damit  durch  Zwischenlagerung  von  sogenanntem  Granwacken- 
schiefer  innigst  verknüpft.    Zuweilen  schliessen  die  blaugrauen 
Quarzite  scharf  begrenzte  Fragmente  eines  matten,  blaugrauen, 
glimmerigen  Thonschiefers  ein  und  verlaufen   auf  diese  Weise 
in  klastische  Gesteine.     (Bruch  auf  der  Utschenhutte.) 

Mit  den  oben  beschriebenen  anthracitischen  Schiefern  von 
Waldlaubersheim  kommt  eine  ganz  pechschwarze  Quarzitvarietat 
vor,  deren  muschelige  Korner  lebhaften  Fettglanz  zeigen,  wäh- 
rend auf  den  Schichtflächen  die  färbende  kohlige  Substans  halb- 


631 

meUllisch  oder  haniglänzende  Ueberzfige  bildet.  In  feinen 
Splittern  bei  darchfallendem  Licht  lässt  sich  der  weisse,  kör- 
nige Quarz  von  dem  schwarzen  Ptgmenle  deutlich  unterscheiden. 

3)  Grüner  (Chlor it-)  Qnarsit  (Quarzite  vertDuMONT's) 
und  rother  (Eisenglimmer-)  Quarzit. 

Die  grünen    Quarzite    haben  vermöge   eines   chloritisohen 
Pigmentes  grünlichgraue  bis  intensiv  lauchgrüne  Farbe,  welche 
sich  durch  längeres  Digeriren  mit  Säure   nur  schwer  aus  den 
meist  sehr   dichten  Gesteinen   auslaugen  lässt.     Die  also  prä- 
parirten  Stücke  gleichen  durchaus   den   weissen,   kornigschup- 
pigcn   oder  dickplattigen  Sericitglimmer  -  Qaandten.      Glimmer 
Qud  Serieit  sind  auf  der  Schichtfläche  oder  ihr  parallel  in  der 
kornigeii  Masse  meist  reichlich    vorhanden,   von    ausgezeichnet 
seiden*   oder 'perlmutterglänzender  Beschaffenheit,  nicht  selten 
durch  Chlorit  gefleckt.     In  dem  kornigen  Gemenge  macht  sich 
häufig  Ungleichheit  des  Korns   durch  einzelne  grossere,  ranch* 
quarzartige,   muschelige,   fettglänzende,   dem   kleinkörnigen  bis 
'   dichten   Gesteine  porphyrartig  eingewachsene  Korner  geltend. 
Auch  Feldspath  (Albit?),  frisch  oder  zu  Kaolin  zersetzt,  findet 
sich  vereinzelt   oder   in  zahlreichen  Körnchen   hie  und  da  ein, 
Rothe,    kapferroth    schillernde   Flecke    von  Eisenglimmer  auf 
der  Schichtfläche  vermitteln  den  Uebergang  in  die  rothe  Varietät, 
die  andererseits   häufig  Cbloritflecken  zeigt.     Schwefelkies  ist 
häufig  eingesprengt.    Die  milchweissen,  nicht  selten  in  schönen 
Drusen   aoskrystallisirten  Quarzadern  führen  schaumigen   oder 
dichten  Chlorit  und  Eisenglimmer  und  hier  und  da  weissen  oder 
rosarothen    Kalkspath.     Schwefelkies  ist  häufig   in  Krystallen 
oder   krystallinischen   Massen    eingesprengt.    Die  Structnr   ist 
nur  selten  massig,  meist  dickplattig,  in's  Sehiefrige;  die  Structnr- 
fläche   oft  gefältelt,    gleich   den  im  Inneren  des  Gesteins   ver- 
theilten  schuppigen  Sericitflasern.     Geschiebeartige,  *—  1  Gen* 
timeter    grosse    Quarzkörner,    sowie    Fragmente    glimmeriger, 
grüner    Sericitphyllite   an   Stelle    der  Sericitflasern    vermitteln 
Uebergänge  zu  den  halbkrystallinisch-klastischen  Conglomeraten. 
Am  ausgezeichnetsten  sind  diese  Varietäten  im  Rheinthale  ent* 
wickelt   in    der  Assmann shäuser   oder  Trechtingshäuser   Zone 
ober-   oder   unterhalb    des  Schlosses  Rheinstein.     Der   Bruch 
bei  dem  Zollhause  hat   sie    zosammt  den   mit  ihnen  wechseU 
lagernden  grünen  und  rothen  Sericitglimmerschiefern  und  -Phyl- 
liten   und  den  erwähnten  Conglomeratgesteinen  am   schönsten 
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erschlossen.  Sie  finden  sich  ferner  in  dem  Brache  bei  der 
Bingerbrack,  am  Fasse  des  Rochusberges  hinter  dem  Planum 
des  Bahnhofes  und  in  Sporen  sudlich  Stromberg.  Von  den 
rothen  Quarsiten  gilt  die  Beschreibung  der  grünen  so  ziemlich 
bis  auf  die  Farbe,  welche  in  diesen  selteneren  Varietäten  aus 
dem  Braunrpth  zum  Blutroth  verlauft,  zuweilen  mit  Kupfer- 
Schiller  auf  der  Structnrfläche.  Die  grosseren,  porphjrartigeD 
Quarzkorner  sehen  rothen  Granaten  täuschend  ähnlich.  Andere 
Varietäten,  welche  sich  mehr  den  weissen,  plattigen  Quarziteu 
beigesellt  finden  (am  Bingerloche  und  weiter  aufwärts),  haben 
eine  zarte  granrothe  bis  pflrsiehbluthrothe  Fiirbung  und  erin- 
nern bei  reichlich  vorhandenen  silberweissen  Olimmerbläctchen 
Ml  Lepidolith.  RechtsrheiniBch  kommen  die  grünen  und  rothen 
Varietäten  bei  AssmannBhausen  und  anderwärts  vor.  Ans  dem 
westlichen  Taunus  fahrt  Duitomr  dieselben  ans  dem  ^massif 
m^tamorphique  d'Herroeskeil^  zwiecfaen  dem  Steinkopf,  Her- 
meskeil, Sauscheid,  Wadrilt,  Nonnweiler  und  Zusch  an. 

2)  Quarzitschiefer  (Qnarzite  schisteux,  quarzophyllade 
Dumont's). 

Jede  der  drei  Quarzitvarietätcn  hat  ihren  Quarzitschiefer, 
durch  weichen  sie  mit  den  zugehörigen  Schiefern  verknüpft  ist. 
In  denselben  wiederholt  sich  die  bald  paralleistreifige ,  bald 
flaserigkömige  Structur  der  Serickglimm erschiefer  (Quavcoffhjl- 
lade  zonaire  on  schisto-gr^nu  Domont^s). 

Die  weissen  Quarzitschiefer  sind  in  der  That  nichia 
als  sehr  qaarzreiche  Sericitglimiiierschiefer.  Sowohl  in  der 
plattigen,  gerac^-  oder  krumm  flächigen,  wie  in  der  flaserigen 
Abart  geht  die  Stärke  der  körnigen  Quarzitmassen  abwärts  bis 
auf  eine  Linie  und  darunter.  Mau  kann  ziemlich  grosse  Plat* 
ten  von  nur  geringer  Dicke  schlagen,  biegsam  sind  dieselben 
jedoch  nicht.  (Rochusberg,  in  einem  Steinbruche  in  der  Nähe 
des  Basal tvorkoma»eii8,  Ruppertsberg,  Bruche  bei  Argenthai  ete.) 

Bine  zweite  Art  Quarzitschiefer  nähert  sich  den  matten^ 
thonigen,  hellgrünen,  rothgefleckten  Thon schiefern,  die  häufiger 
noch  als  Sericitsehiefer  die  Bänke  der  massigen,  weisse»  Quar^ 
zite  trennen.  Die  Quarzitlinsen  oder  Streifen  zwischen  solehen 
Schieferlafmellen  zeigen  zuweilen  einen  sandig^thonigen  Habitas, 
wodurch  buntgefleckte,  sandige  Sohiefer  von  ganz  onkrjatailini- 
schem  Ansaehen  eatsteheii  (oberhalb  Bingeii>ruck,  in  der  Mor* 
genbaoh,  am  Rhein  zwiacheii  Kreusnlich  und  Poabadi  u.  a.  a.  O.y 


Die  QuarziUcbiefer,  welche  mit  den  graublauen  Quaraiten 
wechseliagera,  bilden  sieh  aus  der  dunnpJatdgeo  Varietät  dieser 
Gesteine  durch  lieber  handnehm  eu  der  gleichfarbigen  Phyilit* 
Zwischenlagen  aus,  sind  oft  recht  gliiAmerreich  und  gehen 
durch  eisenschussig-thonige  Binmengungen  ihrer  kornigen  Masse 
10  sogenannte  Granwackenschiefer  über.  Der  Borgfelsen  der 
Tustenbnrg  bei  Stromberg,  der  Eisenbahndurchsdch  bei  Binger- 
brack,  viele  Stellen  des  Rheintbales  u.  a.  O.  bieten  belehrende 
Handstocke  dieser  im  Uebrigen  bald  parallelstreifigen,  bald 
dnnnflaaerig-scbieferigen  Gesteine. 

Aebnlicber  Weise  giebt  es  auch  zwischen  den  rothen  und 
grnneD  Quarziten  und  den  analogen  Sericitphylliten  dunnflaserig- 
scbieferige  Mittelgesteine,  welche  an  den  Merkmalen  der  beiden 
Endglieder  theilnehmen  und  in  Wiechsellagerung  mit  denselben 
zusammen  gefunden  werden.  (Zollhaus,  Trechtingshaasen,  Ass- 
mannshaosen,  Bingerbruck.) 

3)  Kieselschiefer. 

Diese  Gesteinsart  findet  sich  wenig  ausgeaeichnet  als  Ein- 
lagerung in  dem  gewöhnlichen  Thonschiefer  in  dem  Hohlwege, 
welcher  von  dem  Marktplatze  zu  Stromberg  aufwärts  nach 
Daxweiler  fuhrt,  aowie  überhaupt  in  der  Nähe  der  Sudgrenze 
des  Stromberger  Kalkmassivs.  Ich  fand  einen  grossen  Block, 
ao  welchem  beide  Gesteine  so  innig  verwachsen  waren,  dass 
ich  Handsticke  schlagen  konnte,  welche  neben  dem  bnnten 
Kalke  den  rein  schwarzgrauen,  hell  und  dunkel  gebanderten, 
bornstoinähnlichen  Kiesel  schiefer  von  schneidigem,  kleinsplit- 
trigeo  Bruche  zeigen.  Andere  Varietäten  sind  dunkel  schwarz 
(in  dem  genannten  Hohlwege),  noch  andere  roth  (in  den  Win- 
dungen, mittelst  deren  die  Chaussee  nach  Bingen  die  Plateau- 
hohe  hinansteigt).  Alle  sind  bei  theils  ebenflachiger ,  theils 
knorriger  Structur  in  der  charakteristischen  Weise  poljedrisch 
zerklüftet,  manche  auch  rauh,  zellig,  wie  zerfressen.  In  kiese- 
iigen  Ausscheidungen  dieser  letzteren  Beschaffenheit,  einge- 
schlossen im  Thonschiefer,  unmittelbar  im  (scheinbaren)  Han- 
genden dei  Kalkes  fand  ich  deutliche  Abdrücke  von  Crinoiden- 
gliedern  und  Spiriferen  (in  einem  alten  verlassenen  Kalkbruche 
rechts  des  Fahrweges  von  Stromberg  nach  Schoneberg).  Ueber- 
gänge  in  kieseligen  Thonschiefer  beobachtet  mau  in  dem  er- 
wähnten Hohlwege.  Das  Gestein  spielt  eine  sehr  untergeord- 
nete  Rolle  im    Taunusgebirge   und   scheint  eng  an  den   Kalk 
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gebonden  eu  sein.  Aos  dem  östlichen  Taunus  erwähnt  Lud- 
wig*) analoge  Gesteine  im  Liegenden  der  kleinen  Kalkparüeen, 
welche  in  der  Umgegend  von  Nauheim  vorkommen. 

VIL     Kalkstein. 

Das  Stromberger  Kalkmassiv  und  die  kleineren  Kalklager 
bei  Warmsroth  und  Walderbach  bestehen  aus  einem  feinkry- 
stallinischen,  gewohnlich  graublauen  bis  blauschwarzen,  häufig 
marmorirten  Kalksteine,  welcher  im  Allgemeinen  durchaus  den 
Kalksteinen  älterer  Formationen  gleicht.  Bs^ist  mir  kein  pe- 
Irographisches  Merkmal  an  demselben  aufgefallen,  welches  der 
nassauische  Stringocephaleukalk  oder  die  Kalke  von  Mägde- 
sprung und  Harsgerode  nicht  auch  zeigten.  Weshalb  F.  Boe- 
MSR**)  das  Gestein  als  „stark  verändert^  hervorhebt,  musa  ich 
demnach  dahingestellt  sein  lassen.  Die  einzig  auffallende  Beob- 
achtung beschränkt  sich  auf  die  ausserordentlich  geringe  Pähig- 
l^eit  zu  verwittern.  Dieselbe  durfte  jedoch  am  einfachsten  in 
einem  durch  die  Analyse  nachgewiesenen  geringen  Gehalt  ao 
Kieselsäure  und  in  dem  äusserst  homogenen  Oefuge  ihre  Er- 
klärung finden.  Es  sind  feinkornige  bis  dichte  Gesteine,  welche 
klingend  unter  dem  Hammer  zu  scharfkantigen,  flachmaaehe- 
ligen,  splitterigen  Scherben  springen.  Neben  den  gewohnlichen 
Farbentonen  giebt  es  durch  Eisenoxyd  roth-  oder  gelbgefarbte 
oder  in  den  verschiedenen  Farben  wolkig  gezeichnete  Varie- 
täten. (Besonders  in  den  Brüchen  an  der  Sndgrenze  des  Kalk- 
massivs.)  In  einzelnen  Bänken  wird  das  Gestein  deutlich 
kornig,  ohne  dass  es  seine  Festigkeit  einbusst  Die  einzelnen, 
nicht  selten  1  Centimeter  und  darüber  messenden,  späthigen 
Korner  liegen  porphyrartig  nach  allen  Richtungen  in  der  fein- 
körnigen Hauptmasse  des  Kalksteins,  zuweilen  fast  bis  zur 
Verdrängung  derselben.  Sie  bewirken  einen  unebenen  Bruch 
und  verleihen  durch  ihre  meist  hellere  oder  dunklere  Farbe 
und  ihren  lebhaften  perlmutterähnlichen  Glasglanz  dem  Ge- 
steine ein  unruhiges  Aussehen.  Bereits  Dumont  hat  dieser 
grosseren  Korner  als  Crinoidenglieder  gedacht.  Die  runden 
oder   elliptischen   Querschnitte    derselben,    zuweilen    auch   ein 


*)  Jftbrbach   dei  Vereins    für  Natorkuncle  im  Henogthnm   Naesaa, 
9.  Heft,  3.  Abth 

**)  Rheiniftches  Schiefergebirge,  S.  16,  Anmerkang. 
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durch  besondere  Färbang  ansgezeichneteB  Ceotram  (Nahrangs* 
kanal)  bestätigen  jedem  aofmerksamen  Beobachter  den  Aus-* 
sprach  des  Autors.  Auch  die  für  die  Kalk^ipathindividuen  der 
GrinoideDgJieder  charakteristische  ZwiJlingsstreifnng  nach  der 
—  jR.  fehlt  nicht  Nor  selten  zeigen  sich  grossere,  durch 
späthiges  Korn  und  Farbenscbattirnng  ansgeseichnete ,  runde, 
iingliche  oder  unregelmässige  Flecke,  die  sich  bei  eingehen* 
derer  Untersachung  als  Korallen  aus  den  Ordnungen  der  Zo- 
aotharia  mgosa  und  tabulata  ausweisen.  Darf  man  auch  die 
Seltenheit  dieser  Reste  tbeilweise  mit  der  geringen  Verwitte- 
rangsfabigkeit  des  Gesteins  in  Zusammenhang  bringen,  so  be- 
weisen doch  zahlreiche  geschliffene  Platten  das  spärliche  Vor- 
kommen überhaupt 

Weisse,  seltener  rothe  oder  gelbe  Aderu  grossblättrigen 
odtr  stengeligen  Kalkspatbes,  von  der  Dicke  einer  Linie  bis 
za  der  eines  Fnsses  durchschwärmen  häufig  das  Gestein  nach 
allen  Riehtnngen,  zumal  parallel  oder  rechtwinklig  zur  Streich- 
linie.  Solche  msrmorirte  Kalksteine  wurden  früher  häufig  ver- 
8chlifien*).  Nicht  gerade  häufig  zeigen  diese  Kalkspathadern 
Drosenname,  in  welchen  die  Kalkspathindividuen  in  Skale- 
noSdem  und  Rhomboädern  auskrystallisirt  sind.  In  den  blätte- 
rigen Adern  enthalten  dieselben  auch  Braunspath,  Bei^krystall 
nnd  spiessigen  Aragonit;  in  den  stengeligen  zeigen  die  Ska« 
lenoSder  seltene,  herzförmige  Zwillinge  nach  dem  ersten  schär- 
feren RhomboSder  ( —  2  R),  deren  Beschreibung  ich  einer  be- 
sooderen  Arbeit  vorbehalte.  Häufig  setzen  mehrere  Fuss 
mächtige  Quankgänge  rechtwinklig  gegen  das  Streichen  in  dem 
Kalke  auf.  Ihnen  entstammen  die  zahlreichen  Krystalldrusen, 
welche  man  im  Bett  der  Dörrebach  und  auf  dem  Plateau  nach 
Daxweiler  zu  findet  Am  Fahrwege  nach  Dörrebach  oberhalb 
des  ersten  Kalkofens  beobachtet  man  diese  Quarzgänge  und 
die  stengeligen  Spathadem  am  besten ;  die  späthigen  Adern  fand 


*)  Die  ii&nleii  der  Jesuitenkirche  in  Mannheim  besteben  aus  Strom- 
t>erger  Marmor.  Nassauische  und  belgische  Kalksteine  von  mannicbfalti- 
gerer,  retcherer  Farbenieicbnnng  haben  mit  der  Zeit  den  Stromberger 
Marmor,  der  flberdies  vermöge  seines  stellenweise  concentrirten  Kiesel- 
erdesehaltes die  Sägen  angreift,  fast  gans  ans  den  Schleifmühlen  ver» 
(braogt.  Dagegen  erhalt  die  Gewinnung  des  Gesteins  als  Baumaterial, 
Mörtel-  oder  Zuschlagkalk  eine  ganse  Reihe  Steinbrüche  in  den  drei 
Tbilern  in  schwunghaftem  Betrieb. 


ich  in  dem  WtxcFF'achen  Kalkbrocbe  auf  der  linken  Seite  der 
Clianseee  nach  Rheinbollen  am  ecbonsten  «ufgeschloMen. 

Bin  alter  Bau  auf  Bleiglanz  scheint  in  aolchen  Quart- 
gangen  am  Oollenfels  betrieben  worden  au  sein. 

Die  älteren  Autoren  Bübkabt^  Steikivosb  und  die  Ver- 
faeser  der  Rheinländer  zwischen  Basel  und  Mainz  (I,  &  296) 
erwähnen  mehrfach  eines  Vorkommens  von  Brauneisenstein, 
Eisenglanz  und  Rotheiseustein  in  dem  Gebiete  des  Stromberger 
Kalkes.  Auf  der  Hohe  des  GoUenfels  nach  Dorrebach  zu  ist 
noch  eine  alte  Grube  zu  sehen.  Das  Erz  ist  ein  reicher  rother 
Qlaskopf.  Diese  Erze,  wie  der  Brauneisenstein  der  verlassenen 
Grobe  Bräutigam  sollen,  gleich  dem  reichen  nassauischen  Vor- 
kommnissen bei  Dietz  und  Limburg,  in  gelben  und  rothen 
Letten  eingebettet  unregelmässige  Aushohlungen  der  Oberfläche 
des  Kalkes  erfüllt  haben  und  sind  daher  wohl  als  angereicherte 
Zersetzungsruckstände  des  Kalksteins  zu  betrachten. 

Der  Kalkstein  ist  stets  deutlich  geschichtet.  Die  im  Inneren 
massigen  Bänke  sind  durchschnittlich  1  —  3  Fuss  mächtig. 
Gegen  das  Hangende  hin  wird  der  Kalk  unrein,  durch  Eisen- 
oxyd roth  gefärbt,  kieselig  und  dnnnplattig,  oder  es  bilden  sich 
durch  eingelagerte  Thon schiefer blätter  Kalkschiefer  aus.  Am 
schönsten  in  dem  PuBiOBLU^schen  Bruche  im  Warmsrother  Grunde 
und  dem  SAHLER^scheo  rechts  des  Weges  nach  Schöneberg  zu 
beobachten.  An  der  ersten  Stelle  zeigen  diese  dunnplattigen 
Kalke  wellenförmige  Schichtenbiegungen  mit  breschenartiger 
Zertrümmerung.  Das  ganze  Massiv  fällt  ziemlich  steil  gegen 
Südsudosten  ein.  In  der  hängendsten  Partie  im  Warmsrother 
Grunde  stehen  die  Schichten  yertikal.  Ich  halte  das  Vorkom- 
men für  eine  muldenförmige  Einlagerung  in  die  Thonschiefer. 
Der  specielle  Beweis  für  diese  Ansicht  kann  erst  in  dem  swei- 
ten  Tbeile  der  Arbeit  geführt  werden.  Ebendaselbst  sollen 
auch  die  Grenzen  genau  bezeichnet  werden.  Ich  will  hier  nur 
darauf  aufmerksam  machen,  dass  ein  Zusammenhang  des  Strom- 
berger Kalkes  mit  den  Lagern  von  Walderbach  und  Warmsroth 
keineswegs  statt  hat,  und  dass  die  Südgrenze  des  Stromberger 
Kalkes  den  Hohlweg  nach  Daxweiler  erst  auf  der  Flateauhöhe 
schneidet,  die  Felswand,  an  welcher  der  nördliche  Theil  Strom- 
bergs sich  anlehnt,  keineswegs,  wie  die  v.  DscHBN'sche  Karte 
angiebt,  aus  Kalk,  sondern  aus  Sericitadinolscbiefer  und  Sericit- 
glimmerschiefer  besteht.     Die  Kalke  der  Lager  zu  Walderbach 
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und  Warmsroth  tbeilen  im  Allgemeinen  die  Beschaffenheit  dee 
Stromberger  Haaptkalkcs.  •  Im  Ucbrigen  sind  dieselben,  der 
geringen  Mächtigkeit  des  Vorkommens  entsprechend,  weniger 
rein  nnd  häufiger  mit  Schiefer  gemengt;  südlich  Walderbach 
kommen  handgrosse  Linsen  im  Thonschiefer  vor.  Das  ist  der 
Kramenzel  Ludwig^s!  Ich  kann  dann  keine  echten  oberdevo- 
nischen Flaserkalke  erkennen*).  Crinoidenglieder  sind  selten, 
von  anderen  Resten  ist  zuverlässlich  nur  ein  Trilobit  und  eine 
Koralle  gefanden  worden  (nach  gefälliger  brieflicher  Mitthei- 
Inng  des  Herrn  Brähl:  Calymene  macrophthdlma  (=  Phacaps  laH" 
from)  and  Cyathophyüum  caesp%to9um). 

Das  einzige  Kalk  vorkommen,  welches  im  linksrheinischen 
Tsanns  dam  Stromberger  Kalke  zur  Seite  tritt,  beschreibt 
schon  BuRKABT  als  ein  3 — 4  Fuss  mächtiges,  regelmässiges 
Lager  von  ziemlicher  Erstrecknng  im  rechten  Thal  hange  der 
unterhalb  Keilenbach  gegen  Weitersborn  sich  aufwärts  ziehen- 
den Seitanschlacht  des  Simmerbaches.  Diese  Lage  entspricht 
in  keiner  Weise  der  gegen  Südwesten  verlängerten  Streichlinie 
des  Stromberger  Kalkes,  vielmehr  kommen  hier  die  Dolomit- 
lager  von  Munster  bei  Bingen  und  Oestrich  im  Eheingane  in 
Betracht.  Hiermit  steht  im  Einklang  das  (ebenfalls  bereits 
von  BuRSART  beobachtete)  Hjperitlager  im  Simmerbachthaie, 
welchem  ein  gleiches  zu  Munster  entspricht!  Der  Kalklager 
im  östlichen  Taunus  bei  Nauheim  wurde  bereits  gedacht. 

Kalkschiefer  im  blauen  Thonschiefer  fand  ich  auf  dem 
rechten    Ufer   des  Seibersbaches    oberhalb   des    Durchbruches 


*)  So  charaktcristiBch  die  Flaserstroctur  im  Allgemeinen  fAr  ober- 
deToaisehe  Kalke*  ist,  ja  so  unbestritten  dies  petrographiscbe  Merkmal 
diese  baihrologiscbe  Stufe  weit  Qb^r  die  Grensen  Europas  hittans  keon- 
leichnet,  so  vorsichtig  mnss  man  andererseits  sein,  nach  ihm  allein  das 
relative  Alter  za  bestimmen.  Im  Harae  kommen  beispielsweise  neben  den 
ausgeseicbneten  KrameDzclkalken  an  der  Robmkebrücke  im  Ockerthal  u.s.w. 
anderw&rts  anterdevonische  Kalke  ron  so  vollkommener  Fl'aser- 
stnietiir  vor,  dass  dieselben  ähnlich  den  Scbalstcinen  tn  Werkstücken 
ingeriehtei  werden.  (Haaselfeide,  Schieferkopf  bei  Qrontbal.)  Ihre  Ver* 
wiueranoisnstättde  sind  genau  dieselben,  wie  diijenigen,  an  welche  sich 
der  weatpbiUiscbe  Lokalname  Kramenzel  knüpft.  Gleich  den  oberdevo- 
nischen  Flaserkalken  enthalten  sie  Goniatiten,  aber  es  sind  die  einfachen 
subnautilinen  Formen,  welche  das  erste  Auftreten  der  Ammoneen  be- 
zeichnen. Wir  werden  daher  in  Flaserkalken  stets  Cephalopodenkalke, 
keineswegs  aber  stets  „Kramensei**  erwarten  dflrfen. 
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durch  den  Qaarzit  and  am  Fasse  des  Hattenkopfes  bei  dem 
Namoierstein  652  der  Chaassee  voo  Stromberg  nach  Rhein- 
bollen. DuMONT  giebt  noch  einen  dritten  Punkt  im  Rheinth&le 
unterhalb  des  grossen  Quarzitbruches  am  Ruppertsberge  an, 
welchen  ich  nicht  wieder  aufzufinden  rermochte. 

VIII.     Dolomit. 

DüMONT  erwähnte,  so  viel  mir  bekannt,  zuerst  das  Vor- 
kommen dieses  Gesteins  in  Lagern  zu  Munster  bei  Bingen  und 
Bin^erbruck.  Dass  der  Dolomit  auch  einen  Theil  des  Strom- 
berger  Kalkmassivs  bildet,  habe  ich  kürzlich  in  einer  Notix 
über  die  Hohlgeschiebe  des  Rothliegenden  bei  Kreuznach^) 
mitgetheilt;  ein  nicht  unwichtiger  Umstand,  wenn  es  sich  dar- 
um handelt,  den  Strombcrger  Kalk  nach  seinem  geognostischeo 
Verhalten  mit  den  mitteldevonischen  Kalken  Nassaus,  der 
Eifel  und  Belgiens  zu  vergleichen.  Aus  dem  rechtsrheinischen 
Taunus  machte  Sasbberoer  Dolomit  von  Oestrich,  Ludwig  von 
Oberrosbach  bei  Hombutg  bekannt. 

Der  Stromberger  Dolomit  nnd  der  des  mächtigen  Lagers 
von  Bingerbriick,  welche  unter  dem  Namen  „schwarzer  Kalk*^ 
zur  Gämentfabrikation  ausgebeutet  werden,  unterscheiden  sich 
nicht  wesentlich  von  nassauischen  und  sauerländischen  mittel- 
devonischen Dolomiten.  Es  sind  im  frischen  Zustande  schwarz- 
graue bis  blaugraue,  theils  deutlich-,  wenn  auch  meist  klein- 
kornige,  compacte  oder  zellig  poröse,  feste  Gesteine  von  mas- 
sigem oder  dunnplattigem  Bruche,  welche  durch  die  Verwitte- 
rung wie  die  Braunspathe  braun  werden,  lockeres  Gefuge  an- 
nehmen und  schliesslich  zu  krystallinischem  Dolomitsand  zer- 
fallen. Die  Höblungen,  welche  von  der  kleinstea  Dimension 
bis  zu  über  1  Fuss  grossen  Weitungen  (Stromberg)  vorhanden 
sind,  zeigen  Auskleidungen  von  krjstalHsirten  Brannspathen, 
Kalkspathen,  seltener  siernformige  Gruppen  spiessiger  Aragonit- 
krystalle  und  Kupferkieskrystalle,  die  oft  bereits  in  Malachit 
verwandelt  sind.  Die  grosseren  Höhlungen  zn  Stromberg  deh- 
nen sich  zu  förmlichen  Kluften  ans,  in  welchen  neben  den 
genannten  Mineralien  auch  Quarz  auskrjstallisirt  vorkommt 
Andere  Klüfte  eines  ganz  zersetzten  Dolomites  wurden  bei  der 
Anlage    der   Stromberg  -  Binger   Chaussee    mit   schneeweissen, 


«}  Diese  ZeiUchrift,  Jahrgang  1867,  S.  ^238—243. 
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staadeDformigen,  excentrisch  schief  faserigen  Aragonitstalactiten 
erfüllt  gefunden*).  Wie  ans  dem  zersetzten  Eisenspathe  des 
Erzberges  in  Stejermark  hat  sich  hier  aus  den  sehr  eisenrei- 
cben  Dolomiten  kohlensaurer  Kalk  in  grosster  Reinheit  aus- 
geschieden. 

Wir  besitzen  eine  Analyse  des  Dolomits  von  Bingerbruck 
durch  pRBSBmüB  (I) ;  eine  solche  des  Stromberger  Gesteins  ver- 
danke ich  der  Gefälligkeit  des  Herrn  H.  Lossbm;  dieselbe 
wurde  in  dem  Laboratorium  der  Universität  Halle  ausgeführt  (H). 

(I)-) 

Kohlensaurer  Kalk 61,179 

Kohlensaure  Magnesia 35»690 


2,937 


Bisen ozydul,  Eisenoxyd 

Mangan oxydnl,  Mangan oxyd  und  Thonerde 

Tbon  und  Sand  ......*....       0,079 

Wasser,  Verlust 0,115 


100,000. 

(11) 
Kalkerde 35,17 

Magnesia 6,76 

Manganozydul 0,171 

Eisenozydul 4,55 

Eisenoxyd 1,64 

Kohlensäure 33,99 

In  verdünnter  Salzsäure   unlöslicher  Ruckstand  13,76 


98,58. 

ad  I.  Das  analysirte  Gestein  war  ein  „feinkörniger,  mit 
Eisen  und  Mangan  impriignirter  Dolomit^,  in  welchem  die 
kohlensauren  Salze  dieser  Basen  also  bereits  zerstört  waren. 
Uebrigena  kommen  weit  unreinere  Varietäten  vor,  in  welchen 
der  unlösliche  Rackstand  bis  zu  11  pCt.  steigt. 

ad  n.  Man  beachte  die  grosse  Menge  der  verunreinigen- 
den Beimengungen,  welche  ungefähr  wie  zerriebener  rother  Sand- 
stein aussahen.    Die  Bestimmung  der  Kohlensäure  ist  das  Mittel 


*)  Herr  EmcnaBiBR   in   Stromberg  bewahrt  eine  aufgezeichnete  ko- 
raUen&hnliche  Staude  von  der  Gröaae  eines  Kinderkopfee. 

**)  ChemiBche   und  praktische  Untereachnng  der  wichtigsten  Kalke 
des  Hersogthams  Nassau  von  R.  Gokrz,  Wiesbaden,  1854. 
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auB  zwei  Bcfitimmungen,  welche  35,89  ond  36,09  pCt.  ergeben 
hatten,  Sämmtliche  Moaoxyde  auf  die  gehörigen  Mengen  Kohlen- 
säure veranschlagt,  verlangen  1  —  2  pCt.  Kohlensäure  mehr,  als 
gefunden  wu^de;  es  ist  aber  gar  nicht  unwahrscheinlich,  dass  ein 
Theil  der  Monoxyde  durch  die  Säure  dem  unlöslichen  Rück- 
stände entzogen  wurde,  während  die  Hchtbraune  Färbung  des 
Gesteins  für  eine  theilweise  vollendete  Zersetzung  des  kohlen- 
sauren Eisenoxydttls  unter  Ausscheidung  von  Eisen ozjrdhjdrat 
spricht. 

Berechnet  man  unter  Vernachlässigung  der  Verwitterungs- 
phänomene  die  beiden  Analysen  auf  das  reine  kohlensaure  Salz 
und  das  Bisen-  und  das  Mangansalz  auf  das  Magnesiasalz,  so 
erhält  man  folgende  Werthe: 

Kohlensaure  tCalkerde. 
Kohlensaure  Magnesia. 

100,0       100,00. 

Der  analysirte  Dolomit  des  Ruppertsberges  erfordert  demnach 
fast  genau: 

3CaO  CO, +  2MgO  (  ^^   ,. 

(feO,  MnO)j         *   ^' 

der  Stromberger  Dolomit  dagegen  kaum  weniger  genan: 

3CaO  CO,  +  lMgO  \p^   ». 

(feO,  MnO)/     ^*  ^' 

oder  das  Gestein  von  Bingerbrnck  enthält  auf  .3  Theile  Kalk- 
salz  doppelt  so  viel  Theile  Magnesiasalz  als  das  Gestein  von 
Stromberg. 

Der  Dolomit  von  Munster  bei  Bingen  zeigt  eine  von  den 
bisher  betrachteten  Gesteinen  abweichende  Bescbaifeoheit.  Er 
ist  hell  gelblich  weiss  bis  bräunlich  weiss,  auf  den  Klaften  mit 
brännlichem  Anfluge,  ausgezeichnet  grosskornig,  druaigkömig 
und  häufig  ziemlich  dnnnschichtig.     Die  1 — 3  Milllimeter  Kan- 


I 

II 

.    63,8 

78,05 

.    36,2 

.    21,95 

*)  Oder  in  neuerdingn  gebräuchlicher  Schreibweite: 


3 


CO)   ^     .   ^CO 


Ca 

und 


l^'  +  ^Sg^'^^exl^» 


3C0J  Q     ,    .CO  \  Q 

^  Ca  /  "*  +  *  Mg  J  " 

(fe,  mn) 


2 
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teoläoge  mesdetiden  IndividueD  berühren  sich  haafig  nur  mit 
kleinen  Fliehen,  ohne  dass  das  Gestein  an  Festigkeit  verliert. 
Die  blangraue  Farbe  ist  zuweilen  noch  in  einzelnen  eckigen 
Flecken  oder  in  schmalen  Streifen  parallel  der  Schichtung  vor- 
banden; solche  nicht  scharf  begrenzten  Stellen  bilden  in  die- 
sem Falle  den  Kernfleck  oder  die  Mittelzone  der  vorwaltenden 
gelbKch weissen  Hauptmasse  des  Gesteins,  welche  nach  der 
anderen  Seite  in  die  .drüsigen,  mit  Bitterspath  ebenderselben 
Farbe  besetzten  Wände  unregelmässig  eckiger  Hohlräume  oder 
in  die  meistens  ebenfalls  kristallinisch  überdrusten  Schicht- 
flächen endigen.  Eine  scharfe  Grenze  zwischen  den  Krystallen 
der  Drusen  wände  und  den  Kry  Stallindividuen  des  Gesteins  be- 
steht durchaus  nicht.  Es  ist  ein  reines  Bitterspathgestein,  in 
welchem  die  organische  Substanz  bis  auf  wenige  Spuren  ver- 
schwunden ist.  In  den  Drusenräumen  sind  Kalkspath,  Kupfer- 
kies und  Malachit  vorhanden,  Adern  von  derbem,  milchweissen 
Quarze  bilden  accessorische  Bestandmassen.  Das  Gestein  bildet 
ein  etwa  1~  Lachter  breites  Lager  zwischen  streifigen  Sericit- 
glimmerschiefem  und  blauen,  glänzenden  PhylHten  im  Dorfe 
Munster  selbst,  links  des  Weges  nach  Weiler.  Diese  Schiefer 
trennen  in  dünne«  Lagen  die  1 — 2  Fuss  mächtigen  Bänke. 

Weitaus  mächtiger  (bis  zu  180  Schritte  vom  Liegenden 
zum  Hangenden  bei  einem  durchschnittlichen  Einfallen  von 
70  Grad  nach  Norden)  ist  das  Dolomitlager  des  Rupperisberges 
bei  Bingen,  welches  durch  einen  grossartigen  Tagebau  behufs  Cä- 
mentfebrikation  aufgeschlossen  ist  und  im  Liegenden  von  blauem 
PhylKt,  im  Hangenden  von  weissem,  rothgefleckten  Quarzit 
begrenzt  wird.  Gleich  dem  Stromberger  Kalke  wird  das  im 
Allgemeinen  in  dicke  Bänke  geschichtete  Gestein  gegen  das 
Hangende  dunnplattig  durch  zahlreich  eingelagerte  rothe,  quar- 
sige,  eisenschüssige  Schiefer,  welche  hier  und  da  in  einen  un- 
reinen, schieferigen  Rotheisenstein  übergeben.  Ungefähr  in 
der  Mitte  des  Lagers  befindet  sich  eine  schmale,  schiefbrreicfae 
Zone.  Ibr  gebort  wohl  das  gegenwärtig  ganz  verstorzte  Braon- 
stdnvorkommen  an:  Pyrolusit,  Psilomelan  in  Trümern  und 
Nieren  zwischen  einem  weichen  Thon,  den  man  hier  und  da 
noch  deutlich  als  zersetzten  Tbonscfaiefsr  erkennt.  Dumort 
snd  Ludwig  erwähnen  eine  versteinerungsfChrende  Schicht 
(«un  branc  presque  entiidrement  compos^  de  poljpiers  magn^- 
siens^);  davon  ist  jetzt  leider  nichts  mehr  zu  sehen. 
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Ganz  verschieden  ist  das  Stromberger  Vorkommen  im 
Warmsrother  Grunde,  wo  in  dem  SoNNBT'scheo  Bruche  Kalk  uod 
Dolomit  (blauer  und  schwarzer  Kalk  der  Arbeiter)  gleichzeitig 
abgebaut  werden.  Die  Dolomitmasse,  In  welche  besonders 
tief  eingebrochen  ist,  bildet  kein  besonderes  Lager  in  dem  b.  6 
streichenden  Kalke,  vielmehr  eine  unregelmässige,  im  Durch- 
schnitt h.  9  streichende,  stockförmige  Masse,  welche  an  ihren 
Randern  mit  dem  Kalke  innigst  verwachsen  ist,  so  dass  man 
bequem  Handstucke  schlagen  kann,  die  ans  den  beiden  Ge- 
steinen bestehen,  deren  Grenzen  keineswegs  mit  den  Schicht- 
fugen  zusammenfallen.  Besonders  an  angewitterten  Stucken 
lässt  sich  der  dichte,  blaue  Kalk  von  dem  feinkörnigen,  brau- 
nen Dolomit  leicht  unterscheiden. 

IX.    Korniges  Rotheisenerz  (oligiste oolithique  DüMOifT^s). 

Das  typische  Gestein  besteht  aus  durchschnittlich  2  Milli- 
meter messenden,  linsenförmigen  Concretionen  eines  thonigen 
Rotheisenerzes,  die  bald  darch  ein  mehr  thoniges,  bald  durch 
ein  krystallinisches  (Eisenglanz)  -  Bindemittel  zu  einem  mehr 
oder  weniger  festen  Ganzen  vereinigt  sind.  Die  schiesspulrer- 
ähnlichen,  flachgedruckten,  rundlichen  Korne^^zeigen  nicht  jene 
nach  Grosse  und  Form  übereinstimmende  Bildung,  wie  die 
bekannten  jurassischen  Erze  von  Wasseralfingen ,  aus  dem 
Luxemburgischen  u.  s.  w.  Einzelne  grossere,  ziemlich  zahlreich 
eingestreute  Körner  bewirken  vielmehr  ein  ungleichmässiges 
Aussehen.  Aach  geht  die  körnige  Structur  stellenweise,  zuweilen 
in  ganzen  Bänken,  in  die  dichte  oder  faserige  über.  Regelmässig 
wiederholte  Klüfte  theilen  nicht  selten  das  Gestein  in  parallel- 
epipedische  Stücke.  In  der  unteren  Teufe  der  gegen  25  Lacht« 
tiefen  Grube  tritt  Brauneisenerz  an  die  Stelle  des  rothen,  so 
dass  hier,  wie  so  häufig  auf  Erzlagerstätten  (z.  B.  im  Siegen- 
schen),  gegen  Tag  der  Verlust  des  Wassers  statt  hat.  Mehrere 
Zoll  grosse  Linsen  oder  unregelmässige  Gallen  von  dichter 
oder  körniger  Structur  bestehen  zuweilen  aus  unreinem  Sphä- 
rosiderite,  der  wahrscheinlich  überall  der  Bildung  der  Oxyde 
zu  Grunde  gelegen  hat.  Indessen  scheint  auch  er  nicht  dae 
ursprüngliche  Material  uns  vorzustellen ;  denn  man  beobachtet 
häufig  in  Stellvertretung  des  dichten  oder  körnigen  Eisenoxydes 
ein  glaukonitisches  Mineral»  das  in  manchen  Stüpken  deutliche 
Uebergäuge  in  die  genannten  Erze  zeigt. 
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Auch  die  palverkoroige  Stractur,  welche  dem  Glaukonit  so 
recht  eigenthamlich  ist,  weist  auf  diesen  Bildangsprocess  hin. 
In  der  Kreideformation  und  den  eocänen  Tertiärbildungen  finden 
sich  Orunsand  und  kornige  Eisenerze  häufig  vergesellschaftet, 
and  auch  den  jurassischen  oolithischen  Eisenersen  fehlt  der 
Glaukonit,  nicht.  Um  so  mehr  sollte  man  nach  Qübkstedt*s 
Vorschlag  die  Bezeichnung  ^oolithisch^  fiir  diese  Erze  meiden, 
da  sie  nicht  nur  diesen  plattgedruckten,  schaligen  Linsen  irri- 
ger Weise  concentrisch  schalige,  radialfaserige  Structur  unter- 
schiebt, sondern  auch  falsche  Vorstellungen  über  die  Bildung 
dieser  Eisensteinlager  erweckt.  So  hat  Ludwig  geradezu  die 
körnigen  Erze  von  Walderbach  für  Pseudomorpbosen  nach 
einem  oolithischen  Kalksteine  erklärt,  der  doch  nirgends  im 
rheinischen  Devon  gefunden  wird,  während  er  den  Glaukonit, 
der  auf  derselben  Halde  liegt,  übersehen  hat.  Diese  Erzlager 
der  Grube  „Braut*^  im  gewohnlichen  Thonschiefer  im  Liegen- 
den der  Walderbacher  Kalke  sind  es,  welche  die  reichste 
Fauna  des  Taunus  bergen.  Leider  ist  nur  dies  einzige  Vor- 
kommen bekannt,  während  in  der  Eifel  und  Belgien  diese  kor- 
nigen Eisenerze  an  der  Basis  der  mitteldevonischen  Kalke  eine 
wichtige  Rolle  spielen.  (Man  darf  mit  diesem  älteren  oligiste 
oolithique  (E,  des  DujfONT'schen  Systeme  Eifelien)  über  dem 
poudingne  de  Burnot  nicht  die  technisch  weit  wichtigere,  ober- 
devonische, kornige  Eisen erzformation  (C^  dos  DuMONT'schen 
Sjstöme  Condrnsien)  verwechseln,  welche  das  berühmte  minerai 
de  Vezin  liefert. 

E    bystalUniseh-Uasdsche,  geschichtete  Cestehe. 

X.      Quarzconglomerate  mit   kristallinischem 
Schieferbindemittel  oder  mit  Albitkornero. 

Unter  dieser  Gruppe  begreife  ich  diejenigen  Taunusge- 
Bteine,  welche  sich  durch  klastische  Structur  auszeichnen,  im 
Uebrigen  aber  wesentlich  den  kristallinischen  Schiefem  an* 
schliessen. 

1)'  Quarz-Conglomerate  mit  krjstallinischem 
Schiefer  -  Bindemittel     (poudingue     pisaire     phjlladeox 

DüMOHT^S  ). 

Diese  Gesteine  sind  charakteristisch  für  die  Schiefenone 
von  Assmannshausen,    die  rechtsrheinisch   von   dem  genannten 
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Orte  bis  nach  Aulenhansen  am  nördlichen  Posse  des  Nieder- 
waldes, linksrheinisch  in  dem  Bruche  am  Zollhause,  eorwie  in 
dem  Morgenbachthale  gut  aufgeschlossen  ist.  Sie  entwickeln 
sich  aus  den  rothen  und  grünen ,  schieferigkomigen  Sericit- 
glimmerschiefern  (A,  II,  3)  in  der  Weise,  dass  an  Stelle  der 
muscheligen,  glasglänzenden  Quarzkornchen  oder  neben  den- 
selben abgerundete  oder  eckige,  grossmuschelige,  milchweisse 
oder  graue,  meistens  trübe,  stark  fettglänzende  Qnarzgeschiebe- 
korner  von  glatter,  seltener  geätzter  Oberfläche  in  den  krystal- 
linischen  Schieferlamellen  eingeschlossen  liegen.  Die  Grosse 
der  Geschiebe  ist  durchweg  gering;  sie  übertriift  selten  die  einer 
Erbse  (pisaire).  Zuweilen  bildet  sich  aber  auch  das  Schiefer- 
maschenwerk conglomeratisch  aus,  derart,  dass  es  aus  deutiieb 
getrennten,  bis  zu  einem  Zoll  grossen,  unregelmässig  begrenz- 
ten, fest  auf  einander  gepressten,  grünen  oder  rothen,  seiden- 
glänzenden ,  sericitischen ,  schuppigen  oder  dichten  Scfaiefer- 
blättern  besteht  (phylladeux),  die  häufig  in  ein  Haufwerk 
perlmutterglänzendcr,  silberweisser  Glimmertäfelchen  übergehen. 
Bei  Assmannshausen  fimd  ich  ein  Stück  mit  einem  einzelnen 
4 — 5  Centimeter  langen,  3  Centimeter  breiten,  7  Millimeter 
dicken,  vollständig  oval  gerundeten,  gelblichweissen,  schwach 
seidenglänzenden  Schiefergeschiebe.  Chlorit  oder  Bisenoxjd 
oder  beide,  fleckig  vertheilt,  pigmentiren  das  ganze  Gestein^ 
das  in  einigen  Handstücken  nur  noch  aus  einem  mittelkSrni- 
gen,  eisenschüssigen,  unkiystallinischen  Quarzeonglomerat  be- 
steht. 

DuMOKT  beobachtete  dieselben  Gesteine  im  rechtsrheini- 
schen Ta«naB  auf  dem  Wege  von  Johaonisberg  nach  Stephans- 
hausen  nordlich  des  Schlosses  Vollraths  und  zwischen  Neuhof 
und  Hansen  in  der  ersten  Hälfte  des  Weges. 

2)  Quarzeonglomerat  mit  Albitkornern  (arkose 
DüifOüiT^s  e.  p.). 

Wenn  in  den  vorstehend  beschriebenen  Gonglomeraten  die 
lameUarea  Massen  seltener  werden  und  feinkörnige  Quarait- 
Substanz  mit  porphyrartig  eingewachsenen,  einfachen  oder 
Geschicbekornern  vorwaltet,  finden  si<^  hier  und  da  anch  frisch 
rothlich-  oder  gelblichweisse,  meist  sa  Kaolin  zersetcte  Albit- 
körner  ein.  [In  dem  Bruche  oberhalb  der  Einmündung  des 
Poabacba  (Numn^rstein  1945  — 1947).]  Der  ebarakteriedsch- 
sten   dieser  Gesteine   wurde  jedoch   bereits    oben  gelegentlich 
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der  Beschreibang  der  damit  vergesellschafteten  kaolinreichen 
Sericitqaarzite  aus  dem  Steinbracbe  gegenüber  dem  Bingerloche 
gedacht;  onregelmässig  scharfeckige  oder  rundliche  oder  flach 
linsenförmige,  milchweisse  oder  graue,  trübe,  stark  fettglänzende, 
grossmaschelige  Geschiebekorn  er  derben  Quarzes  von  der  Grosse 
einer  Erbse  bis  zn  der  einer  massigen  Bohne  bilden  die  Haupt- 
noasse  des  Gesteins  und  bestimmen  durch  Form  und  Lage  den 
Bruch  und  das  Gefuge.  Sind  dieselben  vorwaltend  linsenförmig, 
so  liegen  sie  mit  ihren  flachen  Seiten  parallel  der  Schichtfläche 
and  rufen  zusammt  den  eingestreuten  Kaolinkornem,  Glimmer- 
schuppen und  Sericitmassen  ein  unvollkommen  kornigschiefriges, 
gneissähnliches,  doch  stets  deutlich  conglomeratisches  Aussehen 
hervor. 

Ohne  ein  eigentliches  Bindemittel  wahrnehmen  za  lassen, 
sind  die  Korner,  welche  durchweg  fast  gleiche  Grosse  be- 
sitzen, an  den  Rändern  wie  zusammengeflossen.  Die  Gesteine 
aus  vorwaltend  eckigen  oder  rundlichen  Kornern  zeigen  keinen 
Parallelismus ;  Quarzitmasse  bildet  ein  deutlich  sichtbares,  fein- 
körniges Bindemittel  und  verleiht  dem  Conglomerate  grossere 
Festigkeit  und  unebenen,  splittrigen  Bruch.  Glimmer  tritt  oft 
in  recht  ausgezeichneten  silberweissen  Tafeln  parallel  der 
Schichtung  oder  zwischen  den  Kornern  auf;  Sericit  bildet  fett- 
oder  seidenglänzende,  nicht  selten  gefältelte,  gestreckte  lieber- 
znge  auf  der  Structur-  oder  Schichtfläche,  oder  er  ist  in  olgrunen, 
dichten,  durchscheinenden,  seifenartig  schimmernden  Massen 
durch  das  ganze  Gestein  vertheilt,  ohne  jedoch  dessen  Structur 
wesentlich  zu  bedingen.  Kaolin  —  in  seltenen  Fällen  frischer 
blättriger  Peldspath  —  fiillt  sehr  reichlich  unregelmässig  be- 
grenzte, seltener  regelmässig  vierseitige  Räume  zwischen  den 
Qnarzkornern  aus.  Die  häufig  durch  Auswaschung  halbzer- 
storteb,  zelligen  Korner  haben  3  Millimeter  mittlere  Kanten- 
länge. EisengTimmer  bildet  schaumige,  kupferrothe  Flecke 
oder  ist  in  kleinen  Drusen  in  rubinroth  durchscheinenden  Täfel- 
chen auskrystallisirt.  Zollgrosse  Brocken  eines  halbglänzenden, 
glimmerigen  oder  matten,  erdig  thonigen,  hellgrünen  oder  ro- 
then  Schiefers,  unregclmässig  oder  der  Schichtung  parallel  ein- 
gestreut, vollenden  das  conglomeratische  Aussehen.  Drusige 
Quarzadern  durchziehen  netzförmig  das  Gestein. 

Z«iU.<i.D.Keol.Gr!i.XlX,  3.  43 
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XL     Quarzite    und  conglom  er  ati  8  che  Qnarsite  mit 
Schiefer-  oder  Qoarzit-    und   Qo  arz-Einsc  blasseo. 

E  i  es  e]  schief  erbreccie. 

Diese  Gruppe  begreift  Quarzitgesteine,  welche  bereits  Stipft 
und  Sandbkuqsr  aus  dem  rechtsrheinischen  Taunus  vom  Fröh- 
lichen Mannskopf  bei  Homburg  und  dem  Scbäferskopfe  bei 
Wiesbaden  aU  „ein  mit  Qüarzit  verkittetes  Cooglomerat  tod 
unrein  gefärbten,  rothen  oder  grünlichen,  fettglanzenden  Schie- 
fern*^ beschrieben  haben.  Ein  analoges  Gestein  birgt  eioe 
Bank  des  grossen  Quarzitbruches  am  Ruppertsbetge  bei  Binger- 
bruck:  weisse,  sehr  feinkörnige,  matte  Quarzitmasse  mit  spär- 
lichen silberweissen  Glimmerblättchen  schliesst  zahlreiche  scharf- 
eckige, 2 — 3  Zoll  grosse  Schieferstücke  ein.  Die  nicht  parallel 
geordneten  Fragmente  bestehen  im  Kerne  aus  einem  gewöhn, 
liehen  schwarzblauen,  matten  bis  halbglänzenden,  etwas  glim- 
merigen Thonschiefer,  der  gegen  den  Rand  hin  ganz  allmälig 
in  lichtgrune,  sehr  feinschuppige  bis  dichte,  nur  durch  einige 
Glimmerblättchen  ausgezeichnete  Schiefermasse  verläuft.  Andere 
recht  lehrreiche  Varietäten  findet  man  in  einem  grossen  Stein* 
brurhe  oberhalb  des  Schlosses  Sooneck  und  an  einer  Quarzit- 
klippe,  welche  in  der  Nähe  der  Chaussee  ein  paar  Schritte 
weiter  aufwärts  bei  dem  Nummerstein  1893  ansteht j  es  siod 
genau  dieselben  Schieferfragmente  (doch  ohne  den  grünen  talk- 
artigen Rand)  der  Schichtfläche  parallel  einem  conglomeratischen, 
deutlich  geschichteten,  äusserst  festen,  fast  massig  brechendeo 
Quarzitgesteine  eingelagert,  das  aus  fest  auf  einander  gepress- 
ten,  ungleichförmigen  bis  eckigkörnigen,  grauen  oder  graugrünen 
Quarzitlinsen  besteht,  zwischen  denen  zahlreiche  grössere, 
milchweisse,  muschelige,  eckigrunde  Quarzkiesel  liegen.  Grössere, 
silberweisse  Glimmerblättchen  oder  schuppige  Sericitmassen 
sind  vereinzelt  der  Structurfläche  parallel  oder  ganz  anregel- 
mässig eingestreut.  Dieselben  zeichnen  auch  die  dünnen,  grnn- 
lichschwarzen  Thonschiefermassen  ans,  welche  die  einzelnen 
Gesteinsschichten  trennen.  Hierher  gehören  schliesslich  die 
Quarzitconglomerate  vom  Rochusberge,  Rheinstein  und  Binger- 
loch,  die  bereits  gelegentlich  der  Beschreibung  der  Quarzite 
erwähnt  wurden;  sehr  feste,  weisse,  körnige  (am  Rochusberge 
auch  lockerkörnige)  Quarzitmasse  umschliesst  mehr  oder  we- 
niger   scharfeckige  Fragmente   desselben  Gesteins  nebst  eckig- 
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runden  Quarskieselo.  Die  Fragmente  erreichen  die  Orosae 
eioer  tüchtigen  Faust  and  noch  groasere  Dimensionen.  Sericit, 
Glimmer,  Chlorit  und  Kaolin  findet  man  in  dem  Oesteia  vom 
Bingerloche  (Bruch  bei  dem  Denkmale).  Des  Ueberganges  in 
gewöhnlieheo  kornigen  Quarait,  den  man  oft  an  einem  und 
demselben  Blocke  sehr  schon  wahrnimmt,  wurde  bereits  ge« 
dacht  In  den  Ardennen  sind  derartige  Quarzpuddinge  weit 
mäeht^er  entwickelt  in  verschiedenen  bathrologischen  Niveaus 
(poudlngqe  g^nien  an  der  Basia,  poudingue  de  Bnrnot  aber 
den  durch  Spiri/er  macropterue  ausgezeichneten  unterdevoni- 
sehen  Schichten).  Abs  den  Alpen  durften  die  rothen  Gonglo- 
merate in  Begleitung  der  Quaraite  au  vergleichen  sein. 

Kieselschieferbreccie  fand  ich  als  einea  losen,  auf  der 
Oberfläche  durch  das  Tagewasser  polirten  Block  in  dem  Wege 
Too  Stromberg  aach  Daxweilar  oberhalb  der  ^Daxweiler  Hnhl*^ 
auf  dem  Plateau  nahe  bei  der  Kalkgrenze.  Das  Oestein, 
offenbar  den  oben  beschriebenen  Kieselschiefern  zugehörig,  be- 
steht aus  eckigen,  grauen  Hornsteinstooken  und  gelblich-,  grün- 
lich-, blaalich-graaen,  nicht  selten  gebänderten,  scbarfrandigen 
Kieselschieferfragmenten,  welchen  sich  hier  und  da  noch  milch- 
weisse  Qnarzkiesel  und  sehr  spärlich  Brocken  eines  grünen, 
zarten  Schiefers  beigesellen,  insgesammt  verkittet  durch  ein 
bomsteinartiges,  zerfressenes  Bindemittel,  das  Bergkrystall  und 
gewöhnlichen  Quarz  in  Drusen  auskrystallisirt  enthält. 

XII.     Quarzitsandstein.  « 

Uotfir  dea  (>esteiae*n,  in  welche  die  weissen  Quarzite 
abergeheiL,  habe  ich  bereits  solche  sandsteinartige  namhaft  ge- 
macht, welche  in  untrennbarem  SchichtTerbande  untergeordtiet 
mit  jenen  ausammenlagern.  Da  sie  häufig  Sericit  oder  Qlim«- 
mer  enthaltea  oder  des  krystallinischen  Quarzbindemittels  nur 
stellenweise  entbehren,  sollen  sie  im  petrographischen  Systeme 
hier  ihren  Platz  finden.  Zweierlei  Bedingung  kann  den  sand- 
steinähniichen  Habitus  für  das  Auge  und  zumal  für  das  Gefühl 
hervorrufen:  das  F^ien  des  quarzigen  Bindemittels  (bezie* 
bangsweise  der  innigen  Verschmelzung  der  Korner,  welche 
doch  wohl  nur  in  einem  unsichtbaren,  äusserst  feinen,  krystal- 
linischen, bindenden  Quarzhäutchen  oder  gleichsam  in  einer 
unsichtbaren  Verzahnung  der  mikroskopisch  facettirten  Ober- 
flächen ihre  Erklärung  finden  durfte)  oder  das   Ueberhandneh- 
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men  des  Eisenoxyds  und  erdig  thoniger  Schiefermasse  durch 
das  ganze  Gestein.  Quarziisand steine  der  ersteren  Art  too 
rauhem,  lockeren  (selten  bis  en  Sand  aufgelösten)  Korne  und 
weisser  Farbe,  mit  und  ohne  Sericit,  Glimmer  und  KaoÜD 
kommen  in  dem  Bruche  am  Rocbnsberge  hinter  der  Villa 
Laudyetc«  vor.  Eisenozydreiche,  thonige,  grnn  und  roth  gefleckte, 
im  Uebrigen  kieselig  camenttrte,  auch  sericitische  oder  glim- 
merige, zumeist  schieferige  Quarzitsandsteine  zeigen  sich  in  deo 
Brüchen  an  der  Chaussee  zwischen  Munster  und  Bingerbruck, 
im  Rheinthale  zwischen  Krebsbach  und  Posbach,  in  dem  mitt- 
leren Tbeile  des  Morgenbachthaies,  sowie  überhaupt  in  fast 
jedem  grosseren  Quarzitbruche  wohl  aufgeschlossen.  Das  Ter- 
steineruDgsföbrende ,  übrigens  sehr  zersetzte,  mit  Eisenoxyd- 
und  Manganoxyd*  Ausscheidungen  imprignirte  Gestein  auf  der 
Sahlershütte  verdankt  sein  sandsteinartiges  Aussehen  beiden 
Ursachen.  Aehnliche,  rothe,  sandige  Gesteine,  welche  noch 
mehr  einem  Sandsteine  der  Trias  sich  nähern,  findet  man  am 
GoUenfels  im  unmittelbaren  (scheinbaren)  Hangenden  des  Strom* 
berger,  Kalkes,  theilweise  bereits  zwischen  den  letzten  Kalk- 
bänken *). 

C.    ILIastische^  gescUektete  tlesteine. 

XIIL     Grau  wackensandstein. 

Hierher  geboren  die  unreinen,  blangrauen  Qnarzite,  so- 
bald die  thonigen,  eisenschüssigen  Einmengungen  derart  vor- 
wiegen, dass  der  Zusammenhang  des  Gesteins  mehr  durch  sie, 
als  durch  ein  krystallinisch  -  kieseliges  Bindemittel  hergestellt 
wird.  Ihr  Vorkommen  scfaliesst  sich  innig  an  das  der  blau- 
grauen  Quarzite  oder  an  das  der  folgenden  Gesteine  an. 

Beherrschen  feiu  zertheilte  Thon schief ermassen  oder  mi- 
kroskopische bis  deutlich  sichtbare  Glimmerblättchen  die  Structor, 
so  bilden  sich  jene  kornig  schieferigen  Gesteine  aus,  welche  im 
Kheinischeu  Schiefergebirge  eine  so  grosse  Rolle  spielen,  and 
welche  F.  Robmbb**)  als  eine  ^^schieferige  Gebirgsart^  beschreibt, 


*)  Das  erinnert,   ähnlich   wie   die  körnigen  Botbeifeaerxe,  abennak 
an  die  Gesteine  im  Liegenden  der  Eifeler  Kalkmnlden,  die  Bacr  als  ein 
besonderes  rothes  Scbichtetisystem  von  den  gewöhnlichen  Coblensschichten 
abzweigt,  Rorhrr  wenigstens  namhaft  an  machen  sich  gedr&ngt  fUhlt. 
**)  Bheioiscbes  Uebergangsgebirge,  S.  8. 
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^bei  der  dinne  Lagen  eines  feinkornigen  Thon-  and  Sandge- 
meoges  dnrch  krnmmscbieferig  gebogene  und  mit  häufigen 
Glimmerschüppchen  bedeckte  Blatter  von  Tbonschiefermasse 
eiogebnUt  werden.^  Die  von  den  Schieferblättern  symplectisch 
eingeschlossenen,  linsenförmigen,  kornigen  Massen  haben  sehr 
verschiedene  Dimensionen,  wonach  sich  das  Gestein  bald  mehr 
als  Thonschiefer  mit  einzelnen  grösseren,  sandig  thonigen 
Knauem,  bald  als  flaseriger  Orauwackensandstein  bestimmt. 

Seltener  vertheilen  sich  die  kornigen  und  lamellaren  Mas- 
sen in  dSnne,  ebene,  parallele  Zonen,  so  dass  sich  dunnplat- 
tige,  im  Bruche  sandig  rauhe  Grau wacken schiefer  ausbilden, 
deren  Oberfläche  in  der  Regel  mit  zahlreichen  silberweissen 
Glimmerschnppchen  bedeckt  ist.  Der  Structur  nach  entsprechen 
diese  Gesteine  genau  den  kornigflaserigen  und  parallelstreifigen 
Glimmerschiefern  und  Quarzitschiefem ;  mit  den  letzteren  treten 
dieselben  auch  hier  und  da  in  engen  Schichtverband  (im  Nahe- 
thale  bei  dem  Bingerbrncker  Bahnhof  am  unteren  Ende  des 
Eisenbahndurchstiches;  im  Rheinthale  zwischen  iRuppertsberg 
Dod  Bingerloch,  zwischen  Krebsbach  und  Posbach,  bei  Trech- 
tiogshansen  und  oberhalb  wie  unterhalb  Sooneck;  im  Gulden- 
bachthale  oberhalb  Schweppenhausen  bis  zu  dem  Waldlaubers- 
heimer  Qnarzitbruche ;  bei  der  Gräfe nbacher-Hutte  am  Hutten- 
graben  u.  a«  a.  O.).  Wesentlich  für  sich  allein  mit  gewohnlichem 
oder  dachschieferähnlichem  Thonschiefer  setzen  diese  Gesteine 
die  grosse  Schieferbncht  von  Waldalgesheim  bis  Dax w eiler  und 
Seibersbach  zusammen. 

Im  verwitterten,  gelbbraunen  Zustande  sind  dieselben  zu- 
sammen mit  unreinen,  blaugrauen  Quarziten,  Quarzitsandsteinen 
und  Gran  wacken  Sandsteinen  zwischen  Walderbach  und  Roth 
in  den  v.  GuBimi^schen  Weinbergen  und  mehreren  Schürfen 
an  dem  gegenüberliegenden  Hagel  erschlossen*).  Es  ist  dies 
die  von  früheren  Forschern  ausgebeutete  Fundstelle  unterdevo- 
oischer  Versteinerungen,  gleichzeitig  durch  einen  schönen 
Schichtensattel   von  nur  8  Fuss  Radius  ausgezeichnet   (in  den 


<  *)  D«T  für  die  Tersteinernngsreichen  Schichten  des  CoblenzsysteniB 
im  Allgemeineo  chmrakteristiscbe  dankelbranne ,  mulmige  Zustand,  her- 
rährend  von  aasgelaugten  und  sersetiten  Eisen-  und  Mangancarbona- 
ten,  fehlt  hier  wie,  soweit  meine  Erfahrung  reicht,  im  Taunus  fast 
allerwarta.  Steinkeme  von  einer  Schachthalde  im  Walde  nördlich  Wal- 
derbach machen  die  einsige  Ausnahme. 
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Scharfen  an  einer  Bank  unreinen  Qnanrites  besonders  sebön 
za  Beben).  Aebnlicb  sind  die  verwitterten,  gelben,  sandig  tho- 
nigen  Schichten,  welche  man  von  Monster  nach  dem  Hassen- 
kopf  aufsteigend  durchquert,  ehe  man  die  Massenquardte  er- 
reicht. Im  frischen  Zustande  sieht  man  die  Gesteine  bequem 
längs  der  Chaussee  von  Stromberg  bis  zur  Sahlershutte,  an 
letzterem  Orte  ausgezeichnet  in  dem  schonen  (auf  Tafel  XII« 
Fig.  3  abgebildeten)  Sattel  hinter  dem  Huttennutgazine,  woselbst 
der  Versteinerungsfuhrende  Quarzitsandstein  dieselben  bedeckt 
Dieselben  Gesteine  treten  an  der  Nordgrenze  des  Taunus  in 
der  von  Bundenbach  jenseits  des  Simmerbaches  bis  in  das 
Wisperthal  und  über  Caub  hinaus  sich  erstreckenden,  an  Dach- 
schieferlagen reichen  Zone  auf  und  wiederholen  sich  rheinab- 
wärts  mehrfach. 

XIV,     Thonschiefer. 

Wenn  die  soeben  beschriebenen  Gesteine  sehr  feinkörnig 
werden,  so  entstehen  unreine,  blaugraue  bis  blaaschwarse, 
glimmerige  Thonschiefer,  welche  sich  durch  ihr  halbgläazendeg 
oder  mattes  Aussehen,  erdigen  oder  rauhen  Bruch,  geringe 
Spaltbarkeit,  krummschieferige  oder  dickscfaieferige  Textur,  ent- 
schieden thonigen  Geruch,  starkes  Haften  an  der  Zunge,  zumal 
im  verwitterten,  gebleichten,  mürben,  gelblichweissen  Zustande 
von  den  reinen  Dachschiefern  unterscheiden.  Die  vorhorrscbend 
thonig  sandige  Masse,  die  geringe  Entwickelung  der  mikrosko- 
pischen* Glimmerlamellen  bedingen  ihre  Eigenschaften  im  Ge- 
gensatze zu  jenem.  In  dem  Maasse  als  sich  dies  Verhaltniss 
umkehrt,  bilden  sich  die  mann  ichfaltigen  Zwischenstufen  aas. 
Einige  Varietäten  zeigen  eine  zart  gefältelte,  gestreckte  Structar, 
womit  das  Auftreten  von  der  Schichtung  parallelen  Schnüren 
oder  Knauern  derben,  railchweissen  Quarzes  verbunden  zu  sein 
pflegt.  Solche  führen  bei  der  Rheingans -MüUe  im  Gulden- 
bachthale  unmittelbar  auf  der  Nordgrenze  des  Taunus  verkie- 
Seite  Crinoidenstiele«  Auch  oberhalb  Stromberg  an  dem  Gra- 
ben der  Blechhütte,  sowie  zu  Sooneck  fanden  sich  Crinoiden- 
stielglieder  im  blauen  Schiefer.  Die  zahlreichsten  Versteine- 
rungen schliesst  der  Schiefer  bei  Walderbach  in  der  NiLhe  des 
kornigen  Eisensteinflotzes  ein.  In  ihrem  Vorkommen  sind  diese 
Thonschiefer  ganz  an  die  vorhergehenden  entsprechenden  sandig 
thonigen  Gesteine  gebunden. 


(551 

In  Gesellschaft  der  weissen  Qnarxite  and  namentlich  der 
buntgefleckten ,  sandsteinartigen  Varietäten  kommen  hell  graa» 
lieh-  bis  weissgrSne  oder  blutrothe,  Tiolette,  braunrothe,  matte 
bis  schimmernde,  etwas  fettige,  nach  Gefühl  und  Geruch  sehr 
thonige,  versteckt  schuppige,  dick-  oder  dunnschiefenge,  uneben, 
erdig  brechende  Schiefer  vor,  welche  hier  und  da  einzelne  sehr 
kleine  Glimmerblättchen  zeigen.  Ich  mochte  sie  theilweise  für 
zersetzte  dichte  Sericitschiefer  halten,  da  sie  nicht  selten  in 
sericitische  Quarzscbiefer,  Sericitphyilite  oder  streifige  Sericit- 
glimmerachiefer  übergehen.  (Fundorte  z.  B.  Utschen- Hammer 
unterhalte  der  Rheinbollerbütte,  untere  Tiefenbach  bei  Sahlers- 
hutle,  Ruppertsberg,  Bingerbrnck,  Morgenbacb;  jenseits  des 
Rheines  Rodesheim  und  nach  Sanobbrobb  Stephanshausen, 
Wambacb,  Wiesbaden,  Efalhalten,  am  Feldberge,  überhaupt  im 
dritten  Höhenzuge  des  Taunus  gegen  die  Nordgrenze.) 

i.   Mrjvtallinisehe^  nngescUchtete  Clesteine. 

XV.    Hjperit  (Gabbro,  körniger  Diabas ;  Hypersthenite,  albite 

chloritifere  Dumont^s), 

Die  'granitisofa  körnigen,  seltener  flaserig  körnigen,  wesent- 
lich aus  einem  trikJlnischen  Feldspathe  und  einem  Augitmineral 
gemengten  Gesteine  sind  innerhalb  wie  ausserhalb  des  Taunus 
im  rheinischen  Unterdevon  bekannt  geworden.  Im  rechstrhei- 
nischen  Tannüs  fehlen  sie  bis  jetzt  auffälliger  Weise  vollständig ; 
aus  dem  linksrheinischen  bat  wohl  Bdbkabt  (1.  c.  S.  153)  das 
Lager  an  dem  Sinimerbach  am  Fusswege  von  Heinzenberg 
nach  Kellenbach  zuerst  namhaft  gemacht;  Dumokt  erwähnt 
zuerst  das  Vorkommen  bei  Münster  (bei  Bingen)  nebst  meh- 
reren anderen  ans  dem  westlichsten  Taunus  (an  der  Saar). 
Die  ansehnlichste  Masse  dieser  Bruptivgesteine  zwischen  Win- 
desheim und  Schweppenhausen  ist  merkwürdiger  Weise  zn 
allerletzt  in  der  Literatur  erwähnt  worden  (so  viel  mir  be- 
kannt, nur  von  BiacBOr  in  seinem  Lehrbuch  unter  dem  Artikel 
Hjpersthen).  Die  Section  Simroem  der  v.  DsCBEK^schen  Karte 
hat  dieselbe  zuerst  abgebildet.  Die  Karte  auf  Taf.  XI  berich- 
tigt die  Grenze  und  giebt  einige  kleinere^  noch  nicht  verzeich- 
nete Vorkommen  an :  auf  den  beiden  Gehängen  des  südlich  des 
Steyerbaebes  verlaufenden  Bergrückens,  in  „der  Mehlbach*^  bei 
Daxweilar^  nördlich  Stromberg  auf  dem  Plateau,   zu  Münster 
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sfidlich  des  Krebsbaches,  bei  Windesbeim  in  der  Ecke  des  nach 
Hergeofeld  verlaofenden  Thaies  und  zwischen  dem  IcUteren 
Dorfe  und  Wallhausen.  Am  besten  erschlossen  sind  das  Vor- 
kommen im  Guldenbachthale  seihst  und  das  auf  dem  Nordhange 
des  nach  Hergenfeld  sich  aufwärts  ziehenden  Seitentbales.  Im 
Guldenbachthale  hat  die 'neue  Ghausseecorrectur  an  der  Stelle, 
wo  Chanssee,  Thalrand  und  Bach  oberhalb  Windesheim  zu- 
sammenkommen, eine  von  der  weiter  abwärts  den  steilen,  wal- 
digen Bergkopf  zusammensetzenden  Hauptmasse  durch  Schiefer 
getrennte,  kleinere  Masse  derart  angefahren,  dass  man  am 
oberen  Ende  deutlich  Hjperit  und  Schiefer  anstehen  siebt. 
Der  Schiefer  ist  dem  unregelmässig  keilartig  in  ihn  eingreifen- 
den Eruptivgesteine  aufgelagert,  so  dass  man  auf  ein  intrusives 
Lagervorkommen  schliessen  darf.  Bei  Weitem  schärfer  lässt 
sich  dies  Urtbeil  in  dem  alten  Bruche  an  der  nordlichen  Berg- 
lehne des  erwähnten  Seitentbales  fällen. 

Ein    in    h.  9   und    h.  3    zerklüftetes,    in  mächtige  Bänke 
abgesondertes  Lager   wird  sehr  regelmässig   von  einem  gehär- 
teten,   blauen,   mit   dem   Verwitterungsprodukte    des    Gesteine« 
imprägnirten  Thonschiefer   bedeckt.     Die  Hauptmasse   ist  gra- 
nitisch  kornig,    die    oberste,    2\   Fuss   dicke,    flaserig   körnige 
Bank  enthält  gegen   die  Schiefergrenze   nach   gefälliger  münd- 
licher Mittheilung  des  Herrn  Laspbtres  Schieferfragmente  ein- 
geschlossen.    Das  mittelkornige  bis  ausgezeichnet  grobkörnige, 
typische  Gestein  besteht  ungefähr  zu  j  aus  einem  schon  licht- 
grünen, glasglänzenden,    durchscheinenden,  triklinischen  Feld- 
spathe  (Labrador?),  dessen  durchschnittlich  ^  Zoll,   aber  auch 
bis   zu    1  Zoll  messende,   rectanguläre,  nicht   scharf   begrenzte 
Individuen   auf  der    perl  matterglänzen  den  Spaltfläche  sehr  oft 
deutlich  die  Zwillingstreifung  nach  CX'  />  oc  wahrnehmen  lassen, 
zu  I  aus   schwarzem   oder  grünlich-,  auf  der   Hauptspaltfläche 
bräunlichschwarzem ,  kornig   stengligen    Augite,   dessen    etwas 
kleinere,  ganz   unregelmässig  begrenzte    Krystallkörner  neben 
der  vollkommneren,    unterbrochenen,    selten   metallisch  schim- 
mernden Hauptspaltfläche  nach  yc  p  oo  die  weniger  deaUicben 
Spaltrichtungen   nach  der  Säule  von  88  Grad  zeigen.    Hiernach 
möchte  man   das  Mineral    für  Hyperstben  halten,  wenn  seine 
geringere  Härte  und  grössere  Sehmelzbarkeit  und  die  sehrkdk- 
reichen  Verwitterungsprodukte  des   Gesteins    nicht  auf  Diallag 
hindeuteten.     Kupferkies  findet  sich   häufig  eingesprengt,     So 
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ausgebildet  findet  man  das  Gestein  an  den  beiden  beschrie* 
benea  Punkten,  sowie  an  dem  durch,  die  grösste  Masse  zu- 
sammeugesetsteu  steilen  Berge  zwischen  der  alten  und  neuen 
Chaussee.  Wesentlich  damit  übereinstimmend  fand  ich  in  der 
Sammlung  des  rheinisch -w es tphälischen  naturforschenden  Ver- 
eins zu  Bonn  Handstucke  von  dem  Schlossberge  zu  Saarburg, 
von  Herrstein  am  Fischbache,  Heinzenberg-Eellenbach  im 
Simmerbachthale  und  von  Hamm  an  der  Saar.  Von  Gesteinen 
aus  dem  gewöhnlichen  Rheinischen  Schiefergebirge  stimmten 
Haodstücke  vom  Bürden  berge  bei  Boppard  und  dem  Nellen- 
kopfcheu  bei  Urbar  bis  auf  die  abweichend  rothe  Farbe  des 
feldspathigen  Gemengtheiles  wesentlich  uberein. 

Bin  tombackbrauner  Glimmer  tritt  accessorisch  in  einzel- 
nen dieser  Gesteine  auf,  welche  wohl  auch  nach  den  chemischen 
und  mikroskopischen  Untersuchungen  Blanok's*)  Magneteisen 
enthalten  mögen.  Das  Gestein  von  Munster  bei  Bingen,  wel- 
ches in  einer  kleinen,  verwitterten  Kuppe  in  den  Weinbergen 
auf  der  Höhe  links  des  Weges  nach  Weiler  ansteht,  zeichnet 
sich  durch  das  Vorherrschen  des  dichten,  grunlichweissen,  mcht 
mehr  frischen,  feldspathigen  Gemengtheiles,  zuweilen  bis  zum 
Verdrangen  des  eiseuockerig  ange witterton  Augites  aus.  Daher 
Dumoht's  Beschreibung :  „un  tjphon  d'albite  chloritif^re  psssant 
ä  une  bypersth^nite  chloritif^re^^).  Adern  von  Kalkspatb, 
Quarz,  Albit  und  Asbest  durchziehen  das  keineswegs  frische 
Gestein.  Albit  führen  die  Handstücke  vom  Scharzfelse  bei 
WiUingen  und  von  Hamm  an  der  Saar,  Asbest  die  vom  Bur- 
denberge  bei  Boppard. 

Vorwalten  des  feldspathigen  und  Zurücktreten  des  augiti* 
sehen  Gemengtheiles  zeigen  auch  die  Gesteine  von  der  west-. 
lieben  Kuppe  zu  Ayl  bei  Saarburg,  von  der  Hammerfähr  ober- 
halb CoDz  und  zum  Theil  aus  dem  Bisenbahndurchschnitte  von 
Käuzen    an   der  Saar**«*).      Im    Uebrigeu    besitzen    dieselben 


*)  „De  lapidibns  qaibnBdain  viridibns  in  Saxo  Rhenano,   quam  vo- 
cant  Oraawacke,  repertiB"  von  Hogo  Blakck,  Bonn,  bei  Georgi. 

*^)  Sie  atammt  aua  einer  Zeit,  in  welcher  noch  vielfach  der  trikli- 
niache  Feldspath  der  meisten  EruptivgestoiDe  als  Albit  angesprochen 
wnrde. 

***)  Aach  das  Ehrenbreitensteiner  Vorkommen  besitat  diaUagärmere 
Varietiten.  Blarck  berechnet  in  dem  von  ihm  analysSiten  Stücke  sehn- 
mal mehr  Feldspath  als  Diallag. 
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durch  rothe  Farbe  und  flaserig  körnige,  nicht  selten  gebänderte 
Structur  ein  andere^  Aussehen.  Flaserige  Stractnr  herrscht 
in  den  obersten,  gegen  den  Schiefer  angrenzenden  Bänken  des 
oben  beschriebenen  Hyperit- Steinbruches  am  Nordhange  de« 
von  Hergenfeld  nach  dem  Gnldenbachthale  verlaufenden  Seiten- 
thaies und  in  dem  Gesteine  in  der  Mehlbäch  bei  Daxiweilerf 
soweit  dasselbe  jetzt  noch  aufgeschlossen  ist.  Den  granlich- 
weissen  feldspathigen  Gemengtheil  umschliessen  ganz  oder  nur 
theilweise  Flasern  eines  bald  hell  gelblichgrunen,  talkäholichen, 
bald  dunkel  schwarzgrnnen,  serpentinartigen  Minerals,  welche 
man  bei  frischeren  Oesteinsstucken  in  schillerspatbähniicbeo 
Augit  (zersetzten  Diallag?)  übergehen  sieht*}.  Zuweilen  sieht 
das  ganze  Gestein  wie  serpentinisirt  auS^.  Die  erwähnte  Bonner 
Sammlung  besitzt  ein  solches  dunkel  scbwarzgrünes  Gestein, 
in  welchem  zollgrosse  Schillerspathkry Stallmassen  liegen,  ans 
der  Mehlbach.  Ich  konnte  die  iVuhere  Fundstelle  nicht  wieder 
auffinden,  nur  in  dem  Wegfe,  der  am  Waldrande  gegen  die 
Chaussee  läuft,  und  in  einer  kleinen  Seitenschlucht,  welche  der- 
selbe bei  ihrem  Austritte  in  die  Hauptschlucht  überschreitet, 
fand  ich  jene  oben  beschriebenen,  wenig  ausgexeichneteD 
Stucke  zum  Tbeil  in  Schiefer  anstehend,  ob  lagerartig,  ob 
gangartig,  war  nicht  zu  entscheiden.  Das  Gestein  in  dem 
directen  Wege  von  Stromberg  nach  Daxweiler,  gerade  da  an- 
stehend, wo  derselbe  noch  südlich  der  Kalkgrenze  daa  Plaieao 
erreicht,  ist  ganz  zu  einer  braunen,  erdigen  Masse  aersetit, 
welche  zahlreiche  grüne  Fleckchen  in  paralleler  Lage  enthält. 
Mit  Säure  behandelt  braust  es  nicht  auf^  verliert  aber  allmälig 
die  eisenockerige  Farbe  und  lässt  dann  die  grünen  Flecke  auf 
dem  weisslichen  Grunde  um  so  mehr  hervortreten.  Vor  dem 
Lothrohr  schmilzt  die  grüne  Masse  zur  schwarzen  Schlacke, 
die  weisse  zum  sofamuzig  gelblichweissen  Email ;  erstere  scbeiat 
dem  augitischen,  letztere  dem  feldspathigen  Bestandtheüe  der 
frischen  Gesteine  zu  entsprechen.  Schwefelkies  in  deutlichen 
Wurfein,  meist  ganz  zu  Bisenoxydhydrat  zersetzt,  ist  häufig  ein- 
gewachsen. (In  einem  Kalksteinbruche  nordwestlich  Walder- 
bach  steht   ein    ähnliches,  noch    weit  mehr  zersetztes  Gestein 


*)  Genau  dieselben  Gesteine  sobeint  Biamck,  soweit  die  Beschrei- 
bung einen  Vergleich  gestattet,  von  Bnrdenberg  bei  Boppard  analjsin 
zn  haben. 
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&0,  das  bereite  starke  Zweifel  aber  seine  Zugehörigkeit  zu 
dem  Hyperit  erlaubt,  weshalb  ich.  das  überdies  sehr  unterge- 
ordnete Vorkommen  auf  der  Karte  nicht  angegeben  habe.  Ein 
Gleiches  gilt  von  einem  Vorkommen  in  dem  linken  Wegeufer 
der  ^Daxweiler  Hohl^  gleich  hinter  Stromberg.)  Ausserordent- 
lich schön  zu  verfolgen  ist  die  bereits  von  BisoHOV  (I.  c.)  er- 
wähnte S^rsetzung  mancher  Hyperite  durch  kohlensäurehaltiges 
Tagewasser.  Namentlich  die  im  Gnldenbachthale  Windesheim 
zunächst  gelegene  Masse^  bietet  an  einer  Stelle  in  den  Wein- 
bergen des  linken  ThalhangeS)  sowie  in  der  Wegecke  -  an  dem 
von  Uei^genfeld  herabkomtnenden  Seitenthal  auf  der  rechten 
Hauptthalseite  treffliche  Beobaohtnngdpunkte.  Noch  ist  das 
Gestein  grün,  und  beide  Gemengtheile  sind  zu  unterscheiden, 
aber  ein  dem  Eäsenspatfa  nahestehender  Braunspatfa,  seltener 
Kalkspatb  und  Quarz  durchziehen  es  bereits  in  netzförmigem 
Oeäder.  AUmälig  schwindet  die  grüne  Farbe  ganz,  die  ganze 
Masse  bleicht  aus  zu  einer  weissen,  thonigen  Substanz,  die 
von  unzähligen  eisenockerigen  Aederchen  durchwoben  ist;  der 
Braunspath  ist  bereits  zersetzt,  dagegen  Kalkspatb  in  gross- 
blätterigen, drüsigen  Gangmassen  mit  Quarzkrystallen  zugleich 
ausgeschieden.  Das  ganze  Vorkommen  zwischen  Wallhausen 
und  Hergenfeld  ist  derart  zu  Eisenocker  mit  Kslkspathschnur- 
chen  zersetzt,  dass  ein  Schürf  auf  Eisenerz  aufgeworfen  wurde. 
Man  würde  es  gar  nicht  als  Hyperit  erkennen,  wenn  die 
eben  beschriebenen  Veränderungen  nicht  den  Schlüssel  liefer- 
ten; die  geäderte  Stractur  der  verwitterten  Masse  ist  genau 
dieselbe.  Ghiorittsche  Sericitschieferstucke  als  Einschluss  be- 
sitzen ihre  volle  frische  grüne  Farbe ;  ein  schöner  Beleg  für  die 
weit  geringere  Zersetzbark eit  des  wasserhaltigen  Magnesia^ 
Silikates  (Chlorites)  im  Vergleich  zu  dem  wasserfreien  Kalk- 
magnesiasilikate  (Augite)!  Grüngefarbte,  mit  schwarzgrünen 
Knotehen  gespickte  oder  feldspathhaltige  Contactschiefer,  deren 
NöoOBBATH  und  Blaitck  (1.  c.)  in  der  Nähe  der  Bopparder 
Hyperitmasse  gedenken,  fand  ich  in  meinem  Untersuchungs- 
felde nicht.  Ein  Vergleich  der  von  Blaügk  analysirten  Schiefer 
mit  den  Sericitschiefern  (1.  o.  S.  19)  erscheint  auf  Grund  der 
Analyse  unstatthaft.  Sämmtliche  Hyperitvorkommen,  mit  Aus- 
nahme derjenigen  in  der  Mehlbach  and  bei  Stromberg  geboren 
einer  bestimmten  Streichlinie  in  dem  Schieferplateau  südlich 
des  ersten  Quarzitznges  an. 
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Die  gerioge  Aasdehnang  der  meisten  laset  dieselben,  wo 
nicht  ein  günstiger  Aufschluss  zu  Hülfe  kommt,  leicht  aber- 
sehen. Das  ist  behufs  der  Herstellang  eines  Zusammenbanges 
dieser  Linie  mit  den  weiter  südwestlich  aufsetzenden  Hyperit- 
mas'sen  wohl  in's  Auge  za  fassen.  Die  v.  DBoesN^sche  Karte 
giebt  nur  vereinzelte  Punkte  (bei  Kellen bacb,  Herrstein  etc.)  an, 
während  erst  an  der  Saar  bis  nach  Kürenz  bei  Trier  wieder 
zahlreichere  Hyperitpartieen  erscheinen.  Nach  den  schriftlichen 
Angaben  Dumont^s  und  den  gefälligen  Mittheilungen  des  Herrn 
Tischbein  in  Birkenfeld  dürften  jedoch  auch  siidlich  der  Qasrzit- 
massen  des  Hoch-  und  Idarwaldes  jene  Vorkommen  weit  zahl- 
reicher in  einem  dem  Streichen  der  Taunusschichten  parallelen 
Zuge  aufsetzen.  Ich  lasse  die  mir  auf  diese  Weise  bekannt 
gewordenen  Punkte  in  der  Reihe  von  Nordosten  nach  Sud- 
westen folgen.  Sudlich  des  Lützelsoon  folgen  auf  den  Hyperit 
im  Simmerbacbthale,  nordlidi  Oberhausen  und  östlich  Henn- 
weiler „un  röche  porphyroide^,  im  Hahnenbachthale  oberhalb 
der  Wartensteiner  Mühle  ^un  filon  d^hypersth^nite^.  Den  Herr- 
steiner Zug  bilden  die  Vorkommen:  zwischen  Griebelschied 
und  dem  Hosenbache,  zwischen  dem  letzteren  und  dem  Fisch- 
bache bei  Herrstein,  zu  Herrstein  selbst,  ostnordostlich  Ton 
Herborn,  in  dem  Idarbache  oberhalb  Obertiefenbach,  nordost- 
lich von  Hettenroth,  zwischen  Hettenroth  und  Liesbach,  zwi- 
schen Liesbach  und  Leiset,  endlich  jenseits  des  Brambaches 
sudwestlich  von  Leiset.  Spuren  yon  „albite  chloritifdre^  (d.  h. 
Hyperit  mit  vorwaltendem  feldspathigen  Oemengtheile,  wogegen 
der  „albite  phylladif^re^  ein  echtes  krystallinisch  schieferiges 
Albitgestein  des  Taunus  und  der  Ardennen  bedeutet)  giebt 
DuMORT  in  dem  Profile  des  WadriUbaches  im  östlichen  Schwan- 
walde zwischen  „gres  gris  bleudtre^  und  ^.psammite  sonaire* 
an,  während  die  westlichen  Ausläufer  des  Schwarzwaldes,  die 
in  der  Saarburger  Gegend  die  Saar  überschreiten,  hinreichend 
bekannt  sind  durch  die  zahlreichen  Hyperitmassen.  Aach  in 
den  Ardennen  sind  diese  Gesteine  an  mehreren  Stellen  von 
DuKONT  entdeckt. 

Ich  habe  für  diese  Gesteine  den  am  Rhein  gebräuchlichen 
Namen  Hyperit  beibehalten,  obwohl  ihre  chemisch  mineralo- 
gische Beschaffenheit  sie  dem  Gabbro  anreihen  durfte;  zu  dem 
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letzteren  hat  Herr  Laspbtrbs*)  auf  Grand  seiner  Analysen  auch 
den  Melaphyr  von  NTorheim  bei  Kreuznach  gestellt,  sowie  die 
meisten  der  pfaldschen,  bisher  unter  diesem  ^ wenigsagenden, 
schlechten,  unpassenden^  Namen  zusammengefassten  Gesteine. 
Ich  theile  mit  Herrn  Gibabd  die  Ansicht,  dass  die  Petrogra- 
phic  kein  Recht  hat  (wenigstens  kein  siusschliessliebes),  zu 
benennen.  Der  geognostische  Gesichtspunkt  ist  denn  doch 
wohl  der  maassgebendere.  Oder  sollen  wir  auch  den  Liparit 
(Quarz-)  Porphyr  und  nicht  vielmehr  (Quarz-)  Trachyt  nennen, 
seitdem  der  glasige  Znstand  des  Feldspathes  in  frischen  Por- 
phyren die  petrographische  Schranke  zwischen  dem  Trachyte 
der  Tertiärzeit  und  dem  (Quarz-)  Porphyre  aus  der  Zeit  des 
Rothliegenden  aufgehoben  hat?  Vom  geognostiscben  Gesichts- 
pankte  aus  wird  Melaphyr  stets  das  charakteristische  basische 
Eruptivgestein  der  letztgenannten  Epoche  bilden,  der  geognos- 
tische gleichzeitige  Gegensatz  des  sauren  (Quarz-)  Porph3rrs, 
aod  kann   darum  nimmer  Gabbro  heissen. 

Für  die  Gesteine,  welche  in  der  Petrographie  bisher  als 
Gabbro  bezeichnet  worden  sind,  ist  noch  gar  kein  gemeinsamer 
geognostiscber  Gesichtspunkt  gewonnen;  es  scheinen  Gesteine 
der  verschiedensten  Bruptivepochen,  selbst  krystallinisch  schie- 
ferige Silikatgesteine  mit  unterzulaufen.  Das  echte  italienische 
Gestein  ist  junger  als  die  Kreide.  Dem  gegenüber  habe  ich 
mich  nicht  entachliessen  können,  unseren  rheinischen  Hyperit 
Gabbro  zu  nennen,  mit  welchem  Namen  bereits  Noogbbath**) 
das  Gestein  vom  Nellenkopfchen  belegt,  obgleich  kaum  Zweifel 
obwalten  kann,  dass  der  augitische  Gemengtheil  Diallag  und 
nicht  Hypersthen  ist. 

Vom  geognostiscben  Gesichtspunkte  aus  gehört  unser  (te* 
stein  entschieden  dem  granitisch  körnigen  Diabas  an  und  biklet 
damit,  mit  den  dichten  und  mandel steinartigen  Diabasen  und 
dem  Diabasporphyr  (v.  Dbchee^'s  Labradorporphyr)  in  Nassau, 
Westphaleo,  Harz  und  Voigtland  eine  scharf  markirte,  durch  kalk«* 
spathige,  chloritisohe,  eisenkieselige  oder  rein  eisenoxydiscfae  Zer- 
setzttDgsprodukte  wohl  charakterisirte  Gruppe  basischer  Eruptiv- 
gesteine der  silurischeo  und  devonischen  Epoche.    Ob  diese  Zer- 


*)  Verbandlungen  des  naturhiatorischen  Vereins  der  prenstt.  Rhein- 
Unde  und  Weitphalen,  '23.  Jahrgang,  8.  158  ff. 

**)  KABSTKh's  nnd  v.  DscBfiN^a  Archiv,  Bd.  XVI,  Heft  1. 
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8eteuag6prodakte  ia  DiabastrammergesteiDen  [Scbalateioeo*)], 
in  Diaba8-Contaclge8teiiien  (grnne  chlpritiache  Schiefer,  kieselige 
Schiefer,  Hornschiefer  des  Harzes,  Deamosite,  Spiloaite  Zii«onfi'a) 
oder  schlieaalicb  in  dem  zersetzten  Gesteine  selbst  (Eiaeoatein* 
gange  in  den  Hyperiten  von  Zorge  nnd  Tilkerode  am  Uars) 
auftreten,  kann  keinen  Grund  zur  wesentlichen  Trennung  (in 
Diabas  und  Hyperit,  wie  am  Rheine  üblich)  abgeben.  Die 
chemische  Analyse  wird  ohne  Zweifel. auch  in  dieser  Gruppe, 
in  welcher  bereits  Labrador,  Oügoklas  und  höchst  wahrschein- 
lich Anorthit**)  als  feldspathige  Gemengtheile  nachgewieaeo 
sind,  petrographische  Oesteinstypen  unterscheiden;  die  gleich- 
zeitig und  damit  im  Zusammenhang  fortschreitende  geogaoati- 
sche  Erkenntniss  wird  einen  allgemeinen,  znsammenfaasenden 
Namen  verlangen«  Als  solcher  durfte  sich  der  (gleich  dem 
Worte  Melaphyr)  ursprunglich  für  ganz  andere  Gesteine  ein- 
geführte und  von  HAuanASN  auf  diese  Grnnsteingrnppe  über- 
tragene Name  Diabas  nach  den(i  Vorgänge  Nadmahr's  empfeh- 
len. Die  Noth wendigkeit  der  Entfernung  des  Uralitporphyrs, 
Angitporphyrs ,  Oligoklasporphyrs,  Aphanitschiefers  nnd  ande- 
rer, der  Gruppe  der  krystallinischfichiefrigen  Augitgeateine  zu- 


*)  Die  Bescichnaog  des  SchalsteiDs  als  eines  Diabastrümmergesteina 
dürfte  Manchem  nicht  satreffend  erscheinen;  der  Begriff  des  Schalateins 
l&88t  sich  nkht  In  den  knappen  Raum  eines  Wortes  zusammenfasaen ; 
mit  der  gewählten  Beseichnnng  \7ollte  ich  nnr  daran  erinnern,  dass  der 
typische,  nassaaische  «ad  kercyaMcha  Schalstem  deutlich  in  grobe  Coa- 
glomerate  aus  Diabasfragmenten  nnd  Kalksteinfragmenteo  mit  den  Ver* 
Steinerangen  des  Stringocephalcnkalkes  Übergeht,  und  zwar,  so  weit  meiae 
Erfahrnng  reicht,  stets  gegen  das  Liegende  der  Haaptschalstcinmasacn, 
welche  im  Hangenden  des  mitteldevonischen  Kalkes  auftreten.  Andere 
Erscheinungen  an  diesen,  Gesteinen:  die  Entwickelung  Ton  Sehalstcin- 
mandelstcinen  and  Sohalsteinporphyren,  sowie  überhaupt  ihr  Zssaminea- 
hang  mit  gewissen  dichten  Diabasen  lassen  sich  nicht  in  ein  Wort  snanni- 
menfassen.  Dass  der  Schalstein  stets  an  räumliches  ZusammenvorkoouDen 
von  Kalkstein  und  Grünstein  gebunden  ist,  und  dass  andererseits  dichte 
Diabase  ohne  Schalsteinbildung  und  Eisenstein  lag  er  häufig  mit  kornigen 
und  porphyrischen  Diabasen  sich  vergesellschaftet  und  durch  zahlreiche 
petrographische  Uebergänge  vecbundtn  finden,  beweist  nur  die  Ahhlagig- 
keit  des  Sehalsteins  vom  Diabase,  spricht  aber  gegen  eine  Trennung  der 
Diabase  in  solche,  die  mit  Schalstein  (eigentlicher  Diabas),  und  solche 
die  ohne  Schalstein  auftreten  (Hyperit).  - 

**)  DafUr  spricht  der  sehr  niedrige  Kieselsäuregehalt  des  von  Stieüg 
analysirten,  häufig  mit  dem  Serpentino  verde  antico  verglichenen  DiabaS' 
porphyrs  des  Mühlcnbechtkales  bei  Elbingerode. 
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gehorigea  Gesteine  aus  der  NAüMA55^scbeu  Diabasfamilie  worde 
bereits  oben  bervorgehoben. 

XVI.     Glimmerporphyr  (Minette). 

Bio  solches  Gestein  findet  sich  in  dem  Berghange  ober 
der  Blechhotte  oberhajb  Stromberg ,  leider  in  dem  Zustande 
bereits  sehr  vorgeschrittener  Zersetzung,  in  einer  Anhäufung 
Ton  Blöcken,  die  ohne  Zweifel  dem  Ausgehenden  eines  allem 
Anscheine  nach  gangförmigen  Vorkommens  entspricht.  Da9 
Gestein  ist  sehr  feinkörnig,  in  den  frischeren  Stucken  fast 
schwarzgrau,  in  den  mehr  verwitterten  eisenockerig  braungelb. 
Mit  Säuren  braust  es  lebhaft,  besondere  im  pulveriairtea  Zu- 
stande, Aber  auch  die  grösseren  Stucke  von  friscbensm  Aus* 
sehen  brausen  hinreichend  stark,  um  auf  einen  triklinischen, 
kalkhaltigen  Feldspath  schliessen  zu  lassen,  Handstücke  aus 
dem  Nassaaischen  von  Adolphseck  von  gleichem  Ausseben 
zeigen  dasselbe  Verhalten.  Unter  der  Lupe  und  dem  Mik^>1^ 
skope  erkennt  man  zwischen  meist  erdig  zerseUter,  ockeriger, 
seltener  noch  fleischroth  gefärbter,  feinkörniger  Feldspatbmaase 
lange,  schmale,  streifenartige  Glimmertafeln  von  schwarzer  oder 
silberweiss  ausgebleichter  Farbe  nach  allen  Biehtui^en  ver- 
theilt,  Quarz  kommt  in  Adern  und  mandelartigen  Einschlüs- 
sen vor.  So  unvollkonimen  dies  Vorkommen  ist,  so  erweitert 
es  doch  abermals  die  Analogie  des  links-  und  rechtsrheiniscben 
Taunus.  Zu  Kiedrich  im  Rheingaue  kommt  dasselbf  Gestein 
Isgerartig  in  den  Taunusscbiefern  vor  (SiiNDBBBOBa  1,  c),  and 
kaum  über  der  Nordgrenze  des  Taunus  bildet  es  Gänge  von 
3 — 14  Fuss  Mächtigkeit  in  den  Coblenzschichten  zu  Adolphsack, 
Lindschied,  Breithardt,  Heimbach  bei  Langenschwalbach  und 
Oberauroff  bei  Idstein  *j. 


Am  Schiasse  der  petrographiscliea  B^rachtuiig  der  Tan- 
nns*Gesteine  will  ich  die  Jäesultate  dieses  Theiles  meiner  Ab« 
baodlimg  in  kurzen  Sätzen  zusammenfiMsen, 

1.  Der  Sndrand  des  RheiAisoiieQSchiefeiigebijrges  von.  der 
Wetterau  bif  aor  S«*r  wird  durch  ein  reehtsrheiaiseh  aiaglie- 


*»'»■'  I 


**)  Samdirrgsr,  GeologiBche  BeschMÜMisg  4et  HervoigthinM  Waiiswa» 

S.  t&. 
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driges ,  linksrheinisch  longitudinal  parallelgliedriges  Kettenge- 
birge gebildet,  das  nach  Hohe,  Gipfel-  und  Thalbildang  und 
Gösteinsbeschaffenheit  verschieden  von  dem  übrigen  Schiefer- 
gebirge als  ein  geognostisches  Ganzes  für  sich  gelten  mass 
nnd  als'  solches  die  Taunus-Kette  heimsen  mag. 

2.  Der  innere  Schichtenbau  dieser  Kette  stimmt  gleich- 
wohl wesentlich  in  Streichen  nnd  Fallen  mit  dem  übrigen  Rhei- 
nischen Schiefergebirge  uberein  und  zeigt  höchstens  graduelle 
Verschiedenheit. 

d.  Die  erste  gebirgsbiidende  Ursache  ist  sonach  dem  Tau- 
nus mit  dem  übrigen  Schiefergebirge  gemeinsam. 

4.  Die  abweichende  Reliefbildung  der  Taunuskette  wird 
genügend  durch  die  grossere' Widerstandsfähigkeit  ihrer  krystalH- 
nisehen  geschichteten  Gesteine  erklärt. 

5.  Durch  den  Wechsel  von  Gesteinen  sehr  verschiedener 
Widerstandsfähigkeit  hat  in  der  Taunuskette  der  Schichtenbau 
auch  ausserlich  Gestalt  gewonnen.  Die  härteren  Quarzite  bil- 
den die  Hauptkette  oder  die  Parallel  ketten ,  die  krystallini- 
schen  Schiefer  den  Abfall,  parallele  Plateaustrecken  oder  Hoch- 
tfaäler; 

6.  Die  Thalbildung  innerhalb  der  Taunuskette  ist  eine 
sehr  einfache,  geradlinige  und  fast  ganz  auf  die  Primitivformen 
des  Längs-  und  Querthaies  beschränkt,  welche  meist  unver- 
mittelt rechtwinklig  in  einander  übergehen. 

7.  Die  Längsthäler  deuten  stets  auf  eine  Schieferzone 
und  kommen  nie  im  Inneren  einer Quarzitzone  vor;  sie  treten, 
wie  überhaupt  auf  dem  Schichten  Wechsel,  so  besonders  auf  der 
Nordgrenze  gegen  das  Schieferplateau  auf. 

8.  Die  Hauptquerthäler  sind  sämmtlich  Durchbruchsthäler, 
welche  nördlich  der  ganzen  Kette  oder  einer  ihrer  Parallel- 
ketten auf  einem  niedrigeren  Plateau  entspringen.  Eine  zur 
Streichliuie  rechtwinklige  Klüftung  der  Schichten  hat  denselben 
ihre  Richtung  vorgCEeicbnet;  in  diesem  Sinne  sind  sie  ^Spalten- 
thäler.« 

.9.  Die  SANDBBRQEB-LiST*8che  Bintheilung  der  Tannusge- 
steine  ist  lange  nicht  erschöpfend. 

10»  •  Die  Unter&aohungen  beider  Forscher  werden  im  We- 
sentlichen durch  die  Resultate  der  vorliegenden  Arbeil  bestä- 
tigtf  oommentirt  und  erweitert. 

11.    Es  giebt  nicht  bloss  Sericitphyllite  im  Taunus,  son- 
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dem  aaeh   Sericitgneisse,  Serioit-Olimmerschiefery  Aagitochie- 
fer  n.  8.  w. 

12.  Ausser  krysUllinisch- geschichteten  Gesteinen  treten 
aoch  krystallinisch-klastische  and  rein-klastische  im  Tannns  anf. 

13.  Der  Sericit  ist  eine  selbststandige  Mineral  -  Species^ 
deren  Saoerstoffverkältnisse  unter  Vemachlässignng  des  Wasser- 
gehaltes denjenigen  gewisser  Lithion-Glimmer  sonächst  stehen 
und  unter  Berechnung  des  Wassers  als  Basis  H,0  =  RO  ein  dem 
Kaliglimmer  wie  Magnesiaglimmer  analog  susammengesetztes 
Singnlosilicat  ergeben.  Er  ist  überhaupt  dem  Glimmer  ver- 
wandt, aber  kein  Glimmer ,  noch  weniger  ein  Gemenge  aus 
Glimmer  und  Thonschiefer. 

14.  Von  Talk  und  Pyrophjllit  ist  der  Sericit  leicht  durch 
die  einfachsten  Lothrohrversuche  sn  unterscheiden. 

15.  Es  ist  gewiss,  dass  der  talkähnliche  Bestandtheil 
mancher  der  sogenannten  Alpen-Talkgneisse  und  der  des  Ita- 
eolumits  kdn  Talk,  sondern  Sericit  oder  ein  anderes  glimmer- 
ähnliehes  Mineral  ist. 

16.  Die  Beobachtung  ausgeseichneter  Glimmer  (besonders 
eines  weissen,  seltener  eines  schwarabraunen)  bestätigt  die  Er- 
fahrung Stupft's,  dass  auch  echter  Glimmer  als  wesentlicher 
Qemengtbeil  der  SericitgesCeine  nnd  anderer  Taunnsgesteine 
auftreten  kann. 

17.  Der  weisse  Glimmer  xeigt  solche  physikalische  Ueber- 
gange  in  den  Sericit,  dass  die  Annahme  der  Entstehung  des 
Sericits  aus  weissem  Glimmer  berechtigt  el^scheint. 

18.  Jedenfalls  spielt  der  Sericit  dieselbe  geologische 
Rolle,  wie  die  Glimmer  der  krystallinischen  geschichteten  Ge- 
steine. - 

19.  Der  als  constituirender  Gemengtheil  in  den  Sericit- 
Goeissen,  -Glimmerschiefern  und  -Phylliten  des  Taunus  auf- 
tretende Feldspath  ist  nach  drei  abereinstimmenden  Analysen 
ein  fast  kalireiner  Albit. 

20.  Der  Albit  tritt  wenigstens  in  geschichteten  krystalli- 
nischen Gesteinen  als  wesentlicher  Gemengtheil  und  nicht  bloss 
10  Drusen  nnd  auf  Gängen  untergeordnet  auf. 

21.  Neben  der  hypothetischen  Hornblende  tritt  ein  deut- 
licher, unverkennbarer  Augit  in  den  Taunus  -  Gesteinen  anf, 
auf  welchen  yielleieht  auch  die  fragliche  Hornblende  suruck- 
tnfuhren  ist 
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22.  EiseogJiads  «nd  Magiietei«eD,  ia  der  Begel  nur  unter- 
geordnet in  den  Taunusgesteinen  vorhanden ,  kommen  mi 
Eisejiglimmerschiefer  und  MagAeieiatogeateüi  w«ieiitlicfa  con- 
stituirend  vor^ 

23.  Zweierlei  Gneisse  treten  im  Taanus  auf,  ein  quars- 
reicher,  meist  glimmerführender,  chlorilfreier  und  eia  albtt- 
reicher,  quarzarmer,  gUmmerfVeier,  chloritiecher,  welche,  den 
Glimmer  aljs  Sericit  veran^ehiagt,  den  gefleckten  oktd  reinen 
grünen  Sericitphylliten  SAi^i^üBReftR^s   und  Lisr'a   eBtapreehen. 

24.  Die  als  .aecesaorifche  Bestandmaeaen  in  den  kry- 
stalHnischen  geschichteten  Gesteinen  des  Taunus  aufte-etenden 
Quarzschnüre  und  Quarztrümer  führen  nieht  aelten  Albit,  Seri- 
cit, Chlorit  «nd  Eisenglanz  und  gehen  in  die  gmbkrysaiHiniscben, 
wesentlichen  Gemengtheije  der  Gesteine  üUer« 

25.  Die  in  der  Taunuskette,  als  dem  Südrande  des  Rhei- 
nischen Schiefergebirges,  lagerartig  auftretenden  Gneisae,  Augit- 
schiefer,  Glimmerschiefer,  PhjUiie,  Quarsiie,  EiaengUmmer- 
schiefer  und  Magneteisengesteine  entsprechen  peirographisch 
vollkommen  analogen  krystallinischen  Sehiefergesteinen  der 
Alpen,  Schlesiens,  Braailiens  etc«  Nichtsdeatow«niger  sui4 
dieselben  mit  versteinernngsführendea ,  devonischen  Qaaraiten, 
Quarzitsandsteinen ,  Gran  wacken  Sandsteinen,  Thonachiefera, 
Kalken,  Dolomiten,  körnigen  Eisenerzen  zum  Theil  durch  halb- 
krjstallinische  Mittel gesteine  derart  innig  ptikagraphisdi  wie 
stratographisch  verbunden,  dass  man  sie  nvar  als  gleichaltrige 
devonische  Gebilde  -hezeichnen  kann. 

Indem  ich  diese  leUte  These  niederschreibe,  hin  iah  mir 
wohl  bewusst,  dass  zu  ihrer  vollatandigea -Begriindang  die  Dar« 
legung  der  stratographischen  und  pal äonto logischen  Resultate 
dieser  Arbeit  hinzutreten  musa.  Doch  glaube  ich  im  Hinweis 
auf  die  in  der  topogrsphischea  Einleitung  im  Allgemeinen,  bei 
den  einzelnen  Gesteinen  genauer  angegeb<^nen  Li^rungsver- 
hältnisse,  spwie  insbesondere  auf  die  beigegebene  Karte,  Jetzt 
schon  den  bündigen  Ausspruch  thun  zu  dürfen,  dass  die  be- 
schriebenen krystalliniscben,  gesehiehteten  Gesteine  keioen  Theal 
der  Urschieferfornrntion  ausmachen,  noch  auch,  wenigstens  ihrer 
Hauptmasse  nach,  ii^endwie  als  Eru|>tivgesteine  angesehen 
werden  können.  Wahrend  man  die  unter  D,  bescbriebenen, 
nioht  geschichteti^n ,  kiystailinipchen  Gesteine,  Efypedt  ai4 
Glimmerporphyr,  nach  der  geschilderten  Gesteinsbeschaffeaheit, 


Stniotar  and  Lagerangsfonn  aar  for  plotonisebe  Oebtrgsglieder 
halten  kann,  sind  alle  übrigen  kryataJliniscben,  hemikrystal» 
lioiachen  and  klasHsckeo  Taunusgesteine  vohlgeachiohtete,  dem 
Generalatreioben  hi  üirer  Längeausdehnang  parallele  Massen, 
die  kryslailioischen  Siükatgesteioe  samal  von  ansgeseicIiDet 
fiaseriger  oder  aohiefriger  Stmotor.  Ein  Bliek  auf  die  Karte 
seigt,  daas  swar  4er  Greose  gegen  das  Rothliegende  entlang 
eine  Haupliona  verlauft,  wcdfhe  (woblgemerktl)  nur  vorwaltend 
AUS  krystalUniseheo  Silikatgesteiaen  besteht,  dass  ober  wmter 
jgegen  Norden  ebensolche  Gesteine  swiscben  den  Quarziten, 
gevobDÜclieo  Tbonscfaiefem,  ja  in  der  unmittelbaren  Nabe  des 
versteiiiemDgsfibreaden  mitteldevonisoben  Kalkes  auftreten. 
Bs  würde  ein  vei^eblicfaes ,  den  Oesetaen  der  Lag^ang  wie 
der  Petregrapbie  gleichseitig  bobnsprecbendes  Bemühen  sein, 
wollte  man  diese  lagerartigen  Zonen  als  Schollen  einer  Urscbie- 
ferformation  betraobten.  Gegen  die  Anoabne,  dass  der  letateren 
wenigstens,  die  sndliche  xasammenhangende  Hanptaone  angehöre, 
streitet,  selbst  wenn  man  von  den  hier  nicht  naher  sn  erör- 
ternden Lagern ngsverbaltoissen  ganz  absieht,  die  peirographi- 
scbe  VerwAndtscbaft  oder  Uebereinstimmvng  mit  den  Gesteinen 
der  kleineren,  eingelagerten  Zonen.  Und  nun  erst  die  Qnar- 
sitel  Wer  machte  sich  wohl  anbeisehig«  die  Tersteioeruags- 
fohrenden  von  den  sn  Serieit  nnd  Glimmer  reicheren,  flaserigen 
Yarietileii  au  trennen?  Wer  wollte  den  innigen  petrograpbisobea 
Zeaammenbang  dieser  letateren  mit  den  sericitiscben  Silikat- 
gesteinen verkennen?  Selbst  Stifft,  der  noeh  an  die  abwei- 
chende Anflagerang  der  Qoarsite  auf  die  Schiefer  glanbte,  weil 
er  umr  den  recbtsrheiniscben  Taunush^en  ood  merkwürdiger 
Weise  oMit  dem  grossen  Profile  des  Rkeinthales  dein  Urtbeil 
aber  dfte  Lagern ngs Verhältnisse  entnahm,  konnte  doch  nicht 
ambia,  den  gedachten  Gesteinsübergang  wiederholt  hervor- 
sohebea  ood  demselben  sogar  in  soweit  Reobnung  cn  tragen^ 
daas  er  das  Qaaragestein  der  krystallio lachen  Scbiefcrformation 
ang^seUte.*)  Der  Beweis  der  Unmöglichkeit  einer  Urschiefer- 
formation  im  Taanna  bat  sieb  endlich  in  den  krystalliniscb 
klMtiscben  Gesteinen  gemdeso  verkörpert;'  der  scharfsinnigste 
Interprel  verwickelter  Lagemngsverfaaltoisse  wird  diese  Gesteine, 
4eren  SinMturflacbe  krje^UiDisphen  Sohiefar,  deren  Querbroob 


»)  1.  c  &  446,  a  450  ff 
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CoDglomerat  seigt,  nicht  in  Urschiefor  and  swischengelagerte 
Sedimente  zerlegen.  Also  Gneisse  —  ich  wiederh<de  es,  too 
Herrn  vom  Rath,  dem  wohlerfahrenen  Kenner  der  Alpen- 
geateine,  nach  Augenschein  mit  den  Alpentalkgneissea  identi- 
ficirte  äericitgneisse  —  mit  bis  £U  einem  Zoll  grossen  Albit- 
körnern  und  bis  zn  |-  Zoll  grossen  Qlimmertafeln  als  geschichtete 
Lager  im  Devon  des  Rheinischen  Schiefei^birges !  Und  nicht 
nur  Gneisse,  sondern  ein  gut  Tlieil  der  ganzen  krystallinischen 
Schieferformation :  Glimmerschiefer,  Oriner  Schiefer,  Augii- 
schiefer,  u.  s.  w.l 

Der  lokalisirte  Metamorphismus,  d.  h.  die  chemisch-phjsi- 
kalische  Umwandlung  ganser  Gesteinsschichten  auf  beschranktem 
Räume  aus  direct  nachweisbarer  Ursache  ist  wohl  nie  ernst- 
lieh  geläugnet  worden.  Die  chemischen  Wechselbeziehungen 
zwischen  massigen  und  geschichteten  Gebirgsgliedem ,  deo 
Contactmetamorphismus,  wird  jeder  Geognost,  gleichviel  ob  er 
in  Uebereinstimmung  mit  mir  erstere  für  Broptivgesteine  hält 
oder  nicht,  als  hinreichend  erwiesene  Thatsache  anerkenneo. 
Mag  er  sich  den  Verlauf  des  Prooesses  durch  E«rhitaung  und 
Umschmelzung,  oder  unter  Vermittelung  losender,  zersetsender, 
neubildender  Wasser,  oder  endlich  analog  dem  DAUBRftB^schen 
Experimente  anter  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Warme  und 
Wasser  bei  erhöhtem  Drucke  erklären,  den  Process  selbst,  als 
chemisch- phjBikalische  Wechselwirkung,  wird  er  nicht  bestrei- 
ten. Ebenso  allgemein  durften  Wechselbeziehungen  awischeo 
geschichteten  Gesteinen  anerkannt  sein,  die  sieh  den  Pseado- 
morphosen  im  Mineralreiche  innigst  anschliessen;  ich  erinnere 
an  die  meilenweit  zu  verfolgende  Umwandlung  des  mitteldevo- 
nischen .Kalkes  in  Eisensteinlager  an  der  Gveiae  gegen  den 
Scbalstein.  Läset  sich  für  die  krystalUoisehen  Schiefer  des 
Taunus  eine  analoge  lokale  Ursache  aufAaden?  Diese  Frage 
muss  entschieden  verneint  werden.  Die  geringen  Massen  der 
oben  beschriebenen  Hyperite  und  Glimmerporpbjre  wurden, 
selbst  wenn  fernere  Beobachtungen  ihre  Verbreitang  verdoppeln 
sollten ,  immerhin  nicht  in  einem  auch  nur  erwähnenswerthen 
Verhältnisse  stehen  zu  den  kiystallinischen  Schiefern  und  Seri- 
citquRrziten,  die  sich  von  Nauheim  bis  in  die  Nahe  der  Saar 
erstrecken.*)     Zwar    setzt    der  H«uptsug   der   Hypeiite   von 


*)  Ich  erinnere  an  du  matsif  m^tamorpbique  d*Hermefkeil  Ddsort's. 
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Monster  ober  Schweppenhaasen  nach  Hergenfeld  streichend  in 
der  Heuptxone  der  krystallinischen  Schiefer  .auf  nnd  kommt 
bei  Schweppenhaasen  dem  Gneiss  sehr  nahe,  allein  die  unmittel- 
baren Contactgesteine  sind  keineswegs  besonders  krjstallinische, 
sondern  liemlich  gewohnliche,  z.  Th.  schieferblaae  Phjllite.  Hin- 
gegen fehlen  in  dem  westlichsten  Theile  des  dargestellten  Ge- 
bietes» wo  die  deutlich  krjstallinischen,  gebänderten  Albitgneisse 
xosammt  den  Augitschiefern  gans  beträchtliche  Massen  zwischen 
den  feinkrystallinischen  Gesteinen  zusammensetzen,  die  Eruptiv- 
gesteine vollständig,  und  im  rechtsrheinischen  Taunus  ist  das 
erwähnte  Glimmerporphyrlager  von  Kiedrich  der  einzige  Punkt 
einer  älteren  Eruption.  Zwar  finden  sich  unter  den  Zersetzungs- 
producten  der  Hyperite  Chlorit  übernll,  Quarz  und  Kalkspath 
gar  nicht  selten,  Albit  und  Asbest  lokal  in  dem  Gesteine  zu 
Munster  bei  Bingen;  es  finden  sich  diese  Mineralien  jedoch  in 
den  zersetzten  Eruptivgesteinen  selbst,  und  es  läset  sich,  selbst 
wenn  man  von  den  geringen  Massen  abstrahiren  wollte,  keines- 
wegs eine  Imprägnation  derselben  von  der  Grenze  Jener  in  die 
geschichteten  Gesteine  nachweisen«  Dass  die  wenigen  zer- 
streuten Basaltmassen  der  Tertiärepoche  ebensowenig,  wie 
(nach  Hbbobt^s  fleissigen,  aber  unfruchtbaren  chemisch-stochio- 
metriachen  Speculationen)  das  Tertiärmeer,  dessen  noch  bedeu- 
tende Absätze  auf  den  Plateaus  und  an  den  Hängen  unseres 
Gebirges  lagern,  die  Urheber  der  kiystallinischen  Beschaffen- 
heit der  Taunusgesteioe  gewesen  sein  können,  widerlegt  die 
einfache  Beobachtung,  dass  bereits  das  angrenzende  Bothlie- 
gende  grossentheils  aua  dem  Schutte  der  letzteren  besteht. 
Auch  das  Rotbliegende  kann  danach  nicht  in  Betracht  gezogen 
werden.  Hiermit  sibd  alle  massigen  nnd  geschichteten  Gebirgs- 
glieder,  die  wesentlich  mit  den  Taunusachiohten  in  Contact 
kommen,  erschöpft;  denn  die  devonischen  Schichten  des  Rhei- 
nischen Schiefergebirges  konnten  ja  nur  als  Substrat  der  Um- 
wandlung in  Betracht  kommen,  da  ihre  Leitversteinerungen  in 
den  Tannusquarsiten  gefunden  werden. 

Doch  könnte  Jemand  gerade  unter  den  von  mir  als  krj- 
stallinische geschichtete  Gesteine  beschriebenen  Gebirgsgliedern 
plutonische  Massen  als  Urheber  der  krjstallinischen  Beschaffen- 
heit der  übrigen  Silikatgesteine  suchen.  In  der  That  hatte 
DüMOKT,  wie  bereits  erwähnt,  einen  Theil  dieser  Gesteine  als 
roches  m^tamorphosants  bezeichnet  (Augitsebiefer  und  Sericit- 


kalkpfajllite  ala  Aphsnit,  SericitadinolMfaiefer  als  Eurit),  und 
Herr  Laspetbbs  hat  noch  jongBt  mit  Beziehung  auf  die  too 
mir  entdeckten  Oneissgesteine  von  ^Gneisa-  und  Oranitsngea 
in  dem  steil  aufgerichteten  Sndrande  des  Hunsrucks^^  *)  gespro- 
chen. Es  hat  darin  ein  Jeder  seine  Ansicht.  Nachdem  Herr 
6.  RosB,  der  anfanglich  einen  Theil  seiner  Orünen  Schiefer 
als  Augitporphjr  den  Eruptivgesteinen  zQgezählt  hatte,  *^)  seine 
eigene  Ansieht  längst  der  fortschreitenden  Erkenntniss  geopfert 
hat,  betrachte  ich,  wohl  im  Vereine  mit  den  meisten  Geo* 
gnosten,  diese  von  mir  als  Augitsehiefer  bezeichneten  po^pbjrr- 
artigen,  aber  stets  wohlgeschichteten  und  unter  dem  Mikro- 
skope stets  feinflaserig-komigen ,  zudem  oft  sehr  kalkspath- 
reichen  Gesteine  als  krystallinische  Schiefer ,  da  in  der  That 
die  Beweise  für  ihre  eruptive  Natur  im  Taunus  gänzlich  fehlen, 
hingegen  der  petrographische  wie  stratographische  Zusammen- 
hang mit  den  übrigen  schieirigen  Silikatgesteinen  gar  nicht  zu 
verkennen  sein  durfte.  Als  Drheber  einer  Contactmetamorphose 
mussten  diese  Gesteine  zudem  doch  in  der  ganzen  Kette  vor- 
handen sein;  sie  sind  indessen  bis  jetzt  nur  linksrheinisch 
zwischen  Hozbach  und  Grafenbach,  rechtsrheinisch^^*)  nach 
Stifft  zwischen  Falkenstein  und  Oberjosbach  nachgewiesen: 
auf  je  zwei  Meilen  streichende  Erstreckung  in  der  sweiund- 
zwanzig  Meilen  langen  Kettet  Unter  den  von  mir  beschriebenen 
Gneissen  konnte  allein  das  raumlich  sehr  gering  entwickelte 
Vorkommen  von  Shweppenhansen  von  Demjenigen  als  Granit 
angesehen  werden,  der  sich  berechtigt  glaubt,  ein  korniges 
Gemenge  aus  Quarz,  Albit  und  silberweissem  Glimmer,  flaserig 
durch  schuppige  Sericitmembranen,  mit  eingewebtem  Glimmer  im 
Grossen  und  oft  auch  im  Kleinen  durchzogen ,  so  dass  das 
Gänze  eine  dickflaserige  Structur  besitzt,  selbst  dann  als  Granit 
zu  bezeichnen,  wenn  das  von  solcher  Gesteinsmasse  zusammen- 
gesetzte, wenig  mächtige,  wohlgeschichtete,  lagerarCige,  normal 
streichende  und  fallende,  gegen  das  Hangende  und  Liegende 
allmälig  in  Glimmerschiefer  verlaufende  Gebirgsglied  keinerlei 


*)  Diese  Zeitochrift,  Jahrgang  1865,  8.  610. 
**)  PoGGKNDORPp'i  Annalen,  Band  XXXIV,  S.  18—28. 
***)  Und   swar   hier    nicht   einmal  da«  eigentliche  typische  porphjr- 
artige  Gestein,  sondern  nur  die  kiilkspathreichen,  von  DoaosiT  irrthftmfieli 
dem  Schalsteia  verglitheiieB 
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Beweise  einer  EreptioD  an  sich  trigt.  Ich  selbst,  ebgleick  der 
Ansicht,  dass  ein  TbeiJ  der  bisher  petr^grapbisch  als  Gneiss 
besehriebeneo  Gesteine,  snmal  solche  mit  echtem  Magaesia- 
eisenglimmer,  siralographisch  sich  als  schiefriger  Granit  er- 
weisen dirfte,  glaube  io  diesem  Falle  nur  von  Gneiss  reden 
so  dürfen.  Der  Masse  nach  wurde  dieser  Sericitgranit  far  die 
Annahme  einer  Contactmetamorphose  noch  weit  weniger  in 
Betracht  kommen  kennen  als  die  Hyperitgesteine.  Alles  dies 
gilt  auch  fnr  den  Stromberger  Sericitadinolschiefer  (Eurit  nach 
EHmotHT),  der  schon  Yom  petrograp bischen  Gesichtspunkte  aus 
weit  richtiger  zu  den  Hälleflintagesteinen  als  au  den  echten 
Porphyren  gestellt  werden  durfte.  Die  der  Masse  nach  weit- 
aus vorwaltenden,  gebanderlen,  chloritreichen  Sericitgneisse 
wird  Niemand  an  Eruptivgesteinen  stempeln  wollen,  der  sich 
ihre  petrographische  Beschaffenheit  durch  Anschauung  oder  Be- 
sehreibnng  eingeprägt  hat. 

Nachdem  der  lokale  Contaotmetamorphismus  als  Urheber 
der  krystallinischen  geschichteten  Taunosgesteine  nicht  nachge- 
wiesen werden  konnte,  glaubte  ich  keineswegs  bereits  in  einer 
Verallgeoieinerong  der  Ursache  im  Sinne  des  LTBLL'schen, 
«SroDBa'schen  Metannrphismus  einen  Ausweg  suchen  zu  därfen  $ 
ich  wandte  mich  vielmehr  zur  Verallgemeinerung  der  Beobach^ 
tung.  Ich  suchte  ausserhalb  des  Taunus  und  zwar  zunächst 
im  Rheinischen  Schiefergebirge   nach  analogen  Erscheinungen. 

Schon  die  alteren  Autoren  STEiNiNQBa,  Stifft  und  unter 
den  spateren  namentlich  Dümoht  und  SAnnuBBOia  beschreiben 
nordlieh  der  von  mir  abgesteckten  Grenze  der  Taunuskette 
lokale  Quarsitmassivs,  die,  besonders  im  Norden  des  Schwarz- 
waides, Hochwaldes  und  Idarwaldes  nicht  unbeträchtliche  Aus* 
dehnnng  in  Verbindung  mit  einer  über  das  mittlere  Plateau- 
niveau erhabenen  Hohe  besitzen,  so  dass  sie  gewissermassen 
als  dem  Plateau  aufgesetzte,  besondere  kleine  Gebirge  ihreo 
eigenen  Namen  fShren.  Die  Hardt,  der  Hardtwald  und,  irre 
ich  nicht,  der  Kondelwald  gehören  hierher.  Die  Hunolsteiner 
Quarzitfelsen  bilden  nach  einer  mir  von  Herrn  v«  Dbchbiv  ge- 
falligst mitgetheilten  Skizze  ein  prachtvolles  Seitenstnck  zu  den 
plastischen  Formen  des  Taunusquarzits.  Die  Qnarzitgesteine 
selbst  kenne  ich  nicht  durch  eigene  Anschauung,  doch  gleichen 
dieselben  der  Beschreibung  nach  den  weniger  krjstallinischen 
Gesteinen  des  Taunus  •  Quanits.     Mit  solchen  Gesteinen  von 
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der  Platte  bei  Wiesbaden  vergleicht  auch  Stifft*)  Gesteine  tod 
dem  Nauheimer  und  Mensfelder  Kopf  aod  von  der  Reotmaaer 
bei  Katcen ein  bogen  im  Norden  des  rechtsrheinischen  Taunns. 
Auch  die  Kuppen  First,  Einsiedel  nnd  Weisser-Stein  bei  Ems, 
die  Montabaurer  Hohe,  die  Orte  Snlzbach  und  Becheln  bei  der 
Stadt  Nassau,  Langenscheid  bei  Holsappel  sind  nach  Stifft 
nnd  Saiidbbbobb  Fundstellen  hierher  gehöriger  Qnarsite.  Viel- 
leicht im  Zusammenhange  damit  finden  sich  an  der  unteren 
Lahn  im  Gebiete  der  Coblena- Schichten  ChloritschieliBr  von 
gelbgruner  Farbe  zwischen  dem  Welscher-Hof  nnd  dem  Spiess 
bei  Ems,  bei  Nievern,  Dausenau,  Montabaur  u.  a,  a.  O.**) 
Von  der  Hammerborner  Hol  bei  Holahausen  auf  der  Heide 
führt  Sardbbbgbb  im  Mineralienverseichniss  der  nassauischen 
Jahrbücher  Albit  in  Gangen  im  Spiriferensandsteine  auf. 

Auf  den  Zusammenhang  der  Ardenner  Gesteine  mit  denen 
des  Taunus  haben  Duhont,  Robmbr,  Mürchisor  und  SABDBBBsn 
besonders  aufmericsam  gemacht.    Lange  vorher  hatten  Coqüb* 

BBBT-MoHBBET^*),      von      RAVHBBt)?      OkAUUB      D^HALLOTttX 

VON  DBOHBNftt)  die  den  Dachschiefern  eingelagerten  Ge- 
steine von  Laidfour  und  Deville  beschrieben,  die  beiden  erste- 
ren  Forscher  als  Granit,  Omalius  als  ardoise  porphyroide,  wo- 
durch sich  die  Zwieschlechtigkeit  dieses  Porphyrgesteins  hin- 
reichend bekundet.  Es  sind  die  Gesteine,  auf  welche  v.  Dbchbr 
bei  der  Bekanntmachung  der  flaserigen  Porphyre  der  Lenne- 
gegend  zurückkommt  f*).  In  einer  hellgrauen  Gmndmasse, 
welche  bfUd  als  hornsteinartig,  bald  als  schiefiriger  feinkörniger 
Quarzfels  bezeichnet  wird,  liegen  zahlreiche,  bis  zu  1  Ctm.  grosse, 
gelblich-  oder  rothlichweisse  Feldspathkrystalle  (nach  Omauus 
Albitkrystalle),  meistens  Karlsbader  Zwillinge,  und  einzelne  blaue 
Quarzkorner.    In  der   Masse   selbst  und    namentlich  auf  den 


*)    1.  c.  S.  4b2. 
**)  SnFPT  1.  c  S.  393,  425,  430.     Sardbbrger,  Uebtrticht  der  ge- 
ologischen VerhUtniiM  des  Henogthame  Nassan,  S.   13  n.  S.  16. 
***)  Journal  des  Mine»,  No.  94.  p.  310. 
f  j  Oeognostische  Versuche.     1815.  S.  49. 

ff)  Joarnal  des  Mines,   No.  169.   pag.  55.  and  Eiteeni  de  g^l^ 
2.  ed.,  p.  463. 

fff)  Nöggbratb's    Reinland  nnd   Westpbalen,   m.,  193.  a.  Hertha, 
n.,  534. 

t*)  Ka«0tbr*8  n.  T.  DiCHBZS  ArebiT,  XUL  B.»  8.  453. 


Schieferfliehen  treten  eine  Menge  graner  Talk"  nnd  Glimmer- 
sehnppchen  anf.  Das  Gestein  wurde  der  Beschreibung  nach 
mitteD  innestehen  zwischen  den  von  mir  beschriebenen  fein- 
körnigeren Varietäten  des  Schweppenhauser  Sericitgneisses  and 
dem  Stromberger  Sericitadinolschiefer.  Der  Talk  ist  wohl 
wieder  der  Sericit;  ob  der  Feldspath  wirklich,  wie  OmaliüS 
behauptet,  Albit  sei,  mass  die  Analyse  entscheiden.  Za  diesem 
porphyrartigen  krystallinischen  Schiefer  —  porphyrartig  ent- 
wickelten Gneiss  mochte  ich  lieber  saged,  am  den  systemati- 
schen Zosammenhang  klar  aussadracken ;  denn  ein  porphyr- 
artigeriDachschiefer  ist  doch  wohl  petrographisch  eine  contra- 
dictio  in  adjecto  —  gesellen  sieh  die  dichten,  nach  Sj^utagb's 
Analysen  ans  Chlorit,  Glimmer,  Qaarz,  wenig  Magneteisen  nnd 
Feldspath  krystallinisch  gemengten ,  rothen,  violetten,  granen, 
blanen  and  graaen  Phyllite,  die  Magneteisenphyllite,  die  nach 
Dkiis*)  Trilobitenreste  einsohliessenden  Ottrelitschiefer,  die 
Baetonit  (blättrigen  Chlorit)  haltenden  Schiefer,  die  Pyrophyllit- 
qoanrite,  wohl  richtiger  Sericitqnarsite**),  nnd  endlich  die  schon 
mehrfach  erwähnten  Granat  und  Hornblende  fahrenden  Qaansit- 
and  Schiefergesteine  mit  Spinfer  macropterus  und  Chonetes 
ioreimäaia.  Und  die  Eraptivgesteine  der  Ardennen?  Sie 
fehlen  gerade  ebenso,  wie  im  Tannns;  ausser  geringen  Hyperit- 
massen keine  Spar. 

Von  der  Westgrenze  des  Rheinischen  Schiefergebirges  über 
den  Rhein  nach  der  Ostgrenze  schreitend,  gelangen  wir  zur 
Lennegegend,  dem  durch  v.  Dbohbh's  Arbeit  berühmt  gewordenen 
nnd  doch  seit  zweiundzwanzig  Jahren  brachliegenden  Boden  der 
rathselhaften  flaserigen  Porphyre  mit  dem  Abdrucke  der  Schwanz- 
klappe eines  Homalonotus.  Vor  22  Jahren  schrieb  der  ge- 
nannte Atttor  die  Worte:  „es  mnss  in  der  Geognosie  als  Grund- 
satz festgestellt  werden,  nur  aus  solchen  Erscheinungen  Schlüsse 
zn  ziehen,  die  voUig  klar  nnd  bestimmt  sind  .  .  .  dagegen 
können  ans  Erscheinungen,  welche  zweifelhaft  sind,  sich  keine 


*)  Dei  Cloiseanx,  Ann.  des  minet,  [4],  t.  2.  p  361. 
**)  DoaoNT  fthrt  den  Sericit  der  Taanniqiursite  stets  als  Pyrophyllit 
auf,  wUirend  mir  ea  nie  gelingen  wollte,  die  charakteriatiiche  Lothrohr- 
reiction  dieses  Talkminerals  wahrsnnebmen ;  der  analysirte  Pyrophyllit 
der  Ardennen  kommt,  so  Yiel  mir  bekannt,  sn  Spaa  in  Qnarsgängen  Tor; 
die  Verweekielnng  des  Sericits  in  den  Qaaniten  mit  diesem  Minerale  ist 
ebenso  wahrschsinlieh  wie  diejenige  mit  dsm  Talk« 
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Sebwierigk^iten  gegen  wohlbegrindete  Anaiebleo  erliab«&» .  . . 
sie  sollen  nur  genaa  beschrieben,  der  AofmerksMakeit  raebi^rer 
Beobachter  empfohlen  und  erwogen  worden.  Dann  wird  es 
gewiss  nicht  lange  dauern^,  bis  dafür  eine  befriedigende,  in  den 
allgemeinen  Ztsammenhaag  der  Wissenschaft  pasaende  Loaunf 
gefunden  wird/^  NiemMid  hat  indees  in  den  sweiundswanzig  Jah« 
ren  dieser  interessanten  Erscheinung  seine  Aufmerksamkeit  tbal- 
kräftig  sagewandt.  Wohl  haben  die  Anhänger  des  lieiamor« 
phismas  aus  der  Arbeit  v.  Dschbn's  billiges  Capital  gesoUagea, 
während  die  Gegner  dieser  Theorie  die  flaserigen  Gesteine  so 
arkosen  artigen  Trammergesteinen  herabzudräcken  saeken  oder 
in  den  von  dem  Autor  so  bi^timmt  gekennseiobneten  Thon- 
schieferflasern  gern  plattgedruckte  ^  grünlichgraue  oder  blaalicb- 
graue  Conoretionen  erblicken  möchten.  Eine  neue  petsograpbiscb* 
stratograpbische  Untersuchung  an  Ort  und  Stelle  oder  ckemische 
Analysen  der  Gesteine  oad  ihrer  Qemengtheile  hat  die  Litarator 
seither  nicht  gebracht.  Da  eine  tou  mir  in  di^  Lennegegend 
beabsichtigte  Excursion  durch  ungünstige  Witterung  vereitelt 
wurde,  bin  ich  leider  geswnngen,  nach  den  Beobaebtoiigen  su 
berichten,  welche  ich  an  Handstucken  der  Sammlungen  der 
Königl.  Oberberghauptmannsohaft  zu  Berlin  und  des  rbeinisoh- 
westpbälischen  naturhistorisohen  Vereins  zu  Bonn  lu  machen 
Gelegenheit  hatte.  Ein  Theil  der  flaserigen  Porphyre  sieht  — 
im  Handstücke  —  allerdings  arkosenähnlich  aus  (analog  den  von 
mir  beschriebenen  krystnlliniscb  *  klastischen  Gesteinen  des 
Taunus) ;  ein  anderer  Theil  wurde  einem  porpbyrartigen  Sericit- 
schiefer  ähnlich  sehen»  wenn  die  sobwarsblauen  Thonechiefer- 
flasern  gelbgrnne  Sericitmasse  wären ;  ein  dritter  Theil  siebt—  in 
den  Handstucken  —  wie  massiger  Porphyr  aus.  Zugleich  treten 
in  unmittelbarer  Nähe  dieser  Porphyre  mächtig  entwickelte 
Sericitquarzite  auf  (Orieaemerth  und  Rothe- Stein  bei  Olpe), 
die,  abgesehen  von  dem  etwM  rauhen  Korne,  bis  in  das 
kleinste  Detail*)  mit  manchen  Timnusquarziten  übereinstinmen. 
V.  Dbchen  selbst  sagt,  indem  er  das  Gestein  von  Laidfour 
mit  den  schiefrigen  Porphyren  von  Brachthausen  u.  a.  ver- 
gleicht: ,)die  Aehnlichkeit  ist  klar,  der  Unterschied  liegt  in  der 
quarzreichen    Grundmasse,   in    dem  Gehalte  an   Glimmer   ond 


*)  Vergleiche  oben  die  Beechreibong  der  weiseen  und  tigerertig 
durch  Eiaenozyd  gefleckten  Qnarelfe» 
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TalkBckappen,  waiirend  in  den  westphälisehen  Porphyren  der 
Talk  nnr  in.  Form  dichter  Partieen  anftritt*)^.  Ich  fuge  hinea, 
daes  ieh  jene  dichten  Talkpartieen  von  dichtem  Sericit,  wie  er 
Ml  Stelle  des  schuppigen  nicht  selten  in  den  Taanusgeateinen 
auftritt,  nicht  au  unterscheiden  vermag  und  erinnere  daran,  dass 
blattgraoe  Thon schief erllasern  in  den  Quarziten  des  Rocbns- 
berges  Tollig  analog  den  Plasern  der  Lenneporpbyre  (welobe, 
beifiuifig  bemerkt,  keineswegs  den  Eindruck  von  langgestreckten, 
plattgedrückten  Concretionen  machen)  an  ihrer  Peripherie  in 
Seridtmasse  verlaufen.  Aber  auch  diejenigen  Lenneporphyre, 
welche  nach  v.  Dbohbn  nicht  einmal  verstecktflasrige  .Structur 
zeigen y  wie  die  vom  Hohenstein  bei  Olpe,  von  Wipperfürth 
ood  Pasel«  schliessen  jene  dichten,  talkähnlichen  Massen  ein» 
Eigentliche  Quarzkrystaile,  deutlich  erkennbare  DihexaSder, 
scbwien  ^ese  flaserigen  und  massigen  Porphyre  nicht  einzn* 
schliessen,  vielmehr  runde  oder  eckige  Quarskomer.  Grersde 
die  deotlieh  begrenzten  Dih^xaSder  sind  in  den  echten  Eruptiv* 
porphyren  des  Rothliegenden  die  gewöhnlichere  Ausbildung. 
Auch  dass  an  Stelle  des  für  die  jetzigen  und  jüngeren  Brnp« 
tivgesteine  wie  für  die  nnohweisbar  eruptiven  Porphyre  so  cha- 
rakteristischen dunkeleu  Magnesia«Eisenglimmers  der  Wasser- 
stoff enthaltende  Sericit  vorhanden  ist  (in  dem  Silberger  Ge- 
steine nach*  V.  Dbohbr**)  kleine  sechsseitige  Säulen  und  Ta* 
fein  von  hellgrünem  Glimmer)  ist  verdächtig.  Hierzu  kommen 
die  Lagerongsverhältnisse,  die  keineswegs  für  Eruptivgesteine 
sprechen.  Die  durch  v.  DaCHSii  beschriebenen  Vorkommen 
zählen  nach  Hunderten ;  bei  Weitem  die  meisten  sind  wenig 
mächtige,  deutliche,  schichtenähnliche  Parallelmassen  in .  den 
Sedimentgesteinen,  deren  Streichen  und  Einfallen  sie  theilen; 
von  keinem  einzigen  ist  eine  gangförmige  oder  iiitmsive  Lage 
nachgewiesen,  die  ein  späteres  Eindringen  zwischen  die  Sedi- 
mentsehichten  oder  einen  tnit  deren  Bildung  gleichzeitigen  lava- 
artigen Ergoss  für  die  Lenneporphyre  wahrscheinlich  machen 
konnte^  Erwägt  man  alle  diese  Umstände,  so  cbirf  man  wohl 
frageor  ob  nicht  selbst  diejenigen  Porphyre,  welche  keine  deut- 
liche oder  versteckte  flaserige  Structur  besitzen  und  keine 
Schieferflasern  einschliessen ,  nicht  vielmehr  porphyrartig  ent- 


♦)  1.  c.  8.  m. 
•)  1.  c.  8.  4  VI 
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wickelte  Oneissgetteine  ans  der  Verwandtschaft  der  Halleflinta 
seien,  v«  Dbohbn  bemerkt  hingegen  sehr  bestimmt;  ^Bs  sind 
genau  dieselben  Massen,  wie  die  BIvangange  im  Killaa  von 
Cornwall,  wie  die  Porphyrgange  im  Gneisse  von  Freiberg,  und 
wenn  sie  nun  nicht  die  dentlichen  Beweise  ihres  spateren 
Bindringens  in  die  umgebenden  Gebirgsschiehten  wie  diese  aa 
sich  tragen,  so  lässt  sich  ans  der  Analogie  dasselbe  schliessen, 
da  das  Gegentheil  durch  Nichts  begründet  wird**  (1.  c.  6.  443). 
Dem  Schlnsssatz  des  hochverehrten  Autors  kann  ich  mich 
gleichwohl  nicht  ansch Hessen ;  seine  eigene  Arbeit,  welche  aller- 
wärts  den  innigen  petrographisohen  Zusammenhang  xwischen 
den  massigen  und  den  versteckt,  d.  h.  nur  der  Structur  nach 
oder  den  durch  eingemengte  Tbonsehieferflasern  scbiefrigen 
Porphyriagern  hervorhebe,  wirft  doch  ein  so  schweres  Gewicht 
in  die  Wngschale  des  Gegentheils,  dass  es  cur  Klarlegung 
dieser  Weohselbesiehungen  sehr  wünschen swerth  erscheint, 
die  eruptive  Natur  der  massigen  Porphyre  auch  nur  doreh  einen 
einzigen  deutlichen  Porphyrgang  erwiesen  zu  sehen.  Gerade 
der  Umstand,  dass  die  in  der  Nähe  gangförmig  aufsetsenden 
Porphyre  der  Brnchhänser  Steine,  welche  so  ausgeseichnete 
Contacterscheinungen  wahrnehmen  lassen,  nach  v.  Dbcbw's 
eigenen  Worten  sich  mit  den  Lenneporphyren  ^in  keine  ein- 
fache und  ungejEwungeno  Verbindung  bringen  lassen«  (1.  c. 
8.  871)  ist  sehr  auffällig.  Der  sudlichste  streichende  Zug 
dieser  Porphyre  gehört  weder  dem  Flussgebiet  der  Lenne,  noch 
dem  bathrologischen  Niveau  der  Lenneschiefer  (unteres  Mittel- 
devon) an.  Br  setst  in  den  Cobleneschichten  an  der  nassaniscb- 
preussischeu  Grenze  vom  Burbacher  Grunde  über  Haiger  bis 
gen  Simmersbach  auf.  Ihm  gehören  wohl  die  sogenannten 
Grauwackenlager  mit  scharf  ausgebildeten  Feldspatfazwülin- 
gen  an,  welche  Stippt*),  Saüdber^sr**),  Grakdjbak*^), 
von  Oberrossbach,  Rodenbach,  Weiperfelden  und  Ebersbsch 
beschreiben:  zwieschlechtige,  krystallinisch-klastisohe  Gesteine 
von  bald  mehr  krystallinisohem,  bald  mehr  conglomeratischem 
Habitus.  Das  Gestein  von  Rodenbach  vergleicht  bereits  der 
V.  DxOHEN'sche  Anfsatzf)  den  Lenneporphyren  von  Brachtbausen; 

•j  1.  c.  S.  41. 

•*)  Mehrfach  in  den  cit.  Schriften. 

***)  Neues  Jahrbaoh  fUr  Mineralogie,  1819,  S.  186  -  187. 
t)  l.  c.  S.  440. 
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ein  Gbodatfiok  Ton  NfederdresBelndorf  i»t  nichia  weoiger  als 
Gnuiwacke«  Tielmebr  durcbaua  porphyrarlig;  im  Uebrigen  kenne 
Ich  die  Gesteine  nicht  durch  Anscfaaaang  und  fahre  sie  nur 
deshalb  hier  auf,  weil  sie  der  Beschreibung  nach  in  den  Rah- 
men der  krystallinischen  geschichteten  Gesteine  des  Rheiniachen 
Schiefergebirges  gehören*  Das  wachsgelbe,  Sfecksteinartige 
Mineral,  das  nach  Stipft^s  Beschreibung  die  Schieferstructur 
des  Bodenbacher  Gesteines  bedingt,  durfte  kaum  etwas  Anderes 
als  dichter  Serieit  sein.  Daa  Gestein  von  Ebersbaoh  seil  ne- 
ben deutlich  erkennbaren  Abdrucken  serstorter  Feldspath- 
kryataUe  Verateinernngen  enthalten. 

BoYor  ich  das  Fadt  aus  diesen  £inaelbeobachtangcn  inner- 
halb des  Rheiniachen  Sohiefergebirgea  siebe,  will  ich  dieselben 
durch  einige  Erscheinungen  bereichern^  die  aus  dem  Thuringer- 
Wald,  dem  Hars,  dem  Schwarswalde  und  den  Vogesen  bekannt 
geworden  sind,  Jenen  Gebieten  älterer  Gesteine,  welche  man, 
den  Blick  rückwärts  gewandt  in  die  palaoaoiscbe  Bpoche  un- 
serer Brde,  nur  im  Zusammenhange  mit  den  Schichten  Rhein- 
land-Weatphalens  denken  kann. 

Anknüpfend  an  t.  Dbchbn's  Arbeit  hat  Cbbuiixe*)  ans  dem  al- 
teren, nach  RiCHTVE  obersilurischen  Schiefergebiete  der  Schwarsa- 
gegend  im  Thüringer  -  Walde  flaserige  Gesteine  bekannt  ge- 
macht, die  er  theils  als  schiefrigen  Porphyr,  theils  als  Gneiss- 
geateine  beschreibt«  Es  aollen  dieae  Geateine  steta  im  Contacte 
echter  Granite  und  Quariporphjre  auftreten ,  keineswegs  wie 
im  Taunus  oder  an  der  Lenne  selbststaadige  Lager  für  sieh 
allein  bilden,  Granit  und  Porphyr  bilden  awar  rechtsinnig 
streichende  Lager  zwischen  den  SohieferschichteA,  doeh  aollen 
dieae  Lager  durch  abnorm^a  Fallen  und  atellenweiae  durch 
Gabelung  an  der  Endignng  im  Streichen,  sowie  durch  Trum- 
mereontactgesteine  ihre  intrnsiye  Natur  bekunden.  Die  BruptiT- 
geateine  aelbst  werden  ala  normal  bexeichnet,  der  Porphjrr 
fuhrt  keinen,  der  Granit  ailbergrauen  Glimmer,  nicht  dunklen 
MagDeaia-Eisenglimmer.  Die  flasorigen  Contactgesteine  nennt 
der  Autor  im  Gegensatze  zu  den  ganz  gewohnlichen  Thon- 
achiefern  im  Contacte  benachbarter  Melaphyre  und  Thonpor- 
phyre  zweifelhafte  Zwischengebilde,  den  Eruptivmassen  durch 
den  Gehalt  an  Feldspath  und  theilweise  krystallinieche  Structur 


*)  NeoM  Jahrbuch  fOr  Mineraloge,  1849,  8.  I  ff. 
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aogeborig,  dem  Thonscbiefer  doreli  das  schiefrige  Oeügs  and 
sehiefrigo  Zwischenlagen  verwandt.  DieM  sobiefrigen  Zwiechen- 
lagen,  zum  Theil  Flasern  in  dem  Gesteine  selbst,  com  Theil 
gaoce  Scbieferlager,  sind  sammtKcb  als  talkartiger  (sericiti« 
sober),  seltener  chloritiscber  Natar  bescbriebeiK  Der  cbarakte- 
ristiscbe  Granit  verläuft  in  „ein  flaseriges  Feldspatbgeeteio,  das 
nit  vollem  Rechte  Gneiss  genannt  werden  kann,  doch  enthalt 
dasselbe  statt  des  Glimmers  schmoiig  gruno  Streifen  von 
Thonschiefer^^*).  Der  Porphyr  von  ansgeieieboet  sehiefHgeB 
Gefüge,  in  welchen  der  Granit  ibergeht,  leigt  neben  kleinen, 
frischen  Krystallen  von  Orthoklas  imd  Qnarx  „carte  Biättehea 
nnd  Streifen  eines  tolk&hnlichen  Minerals«'**).  „Zarte^  Silber- 
graue,  talkartige^'  Streifen  erscheinen  gegen  den  Rand  des 
Quarsporphyrs  nnd  bewirken  durch  UeberhandnalmM  schie- 
frlge  Structor,  so  dase  culet2t  nur  noch  auf  dem  Qaerbrache 
Feldspath  nnd  Quam  2u  sehen  sind.  Dieses  B»iidgesteiii  wird 
von  einem  „kieseligen  Thonschieler''  begleitet,  der  ,^eils 
in  W«t2schie(er,  theils  in  kornigen  Qnarnt  ibergeblP,  und  es 
folgt  zuletxt  wieder  ein  gneissartiger,  durch  zahtreicbe  Korner 
von  Qnans  und  Feldspath  nnebener,  diTtnblitlriger,  Hobt  grau- 
grüner, talkartiger  Schiefer'****).  Zu  bemerken  ist  noch,  dass 
in  demselben  Gebiete  cwischen  den  Thonschiefern  Lager  «iaes 
aphanitahnlicben  oder  schalsteinahnlichen  Gransieinsf)  auftreten 
(Augitsohiefer?!),  daneben  aber  aoch  Gabbroff)  und  dichte, 
flaserige  und  blättrig -kornige  Diabase  ftt)*  DeutKche  CoDglo- 
merate  sind  dem  Sehiel^rgebiete  fremd,  graphithaltige  Tboaaehie- 
fer ,  Alannscfaiefer ,  Kalksteine  und  Quanite  sind  eiagelageit. 
fis  kommen  massige,  sohiefrige  «nd  durch  ranehgranea  Quars 
porpbyraitig  oder  oooglomeralisch  geieckte  •Qaar»te.vor.*t}. 
Der  Harz  bietet  in  den  ringförmig  die  Granitmaseivs  nm- 
gebenden  Hornfelsen  n.  s.  w.  eins  der  zaerst  gekannt  gewor^ 
denen,  gleichwohl   lange   noch   nicbt  ausgeforschten   Betspiels 

krkaler  Oontactmetamorphöse.    Sericitgesteine    sind  bisher  da- 

■  ■ '  ......  , 

♦)  l.  c.  S.  f), 
**)  1   c.  8.  10. 
♦^)  1  c.  S.  13. 
f )  I.  e.  8w  6. 
H)  1.  €.  &  10. 
t+t)  1   c-  S.  7. 
*f )  1.  c.  S.  3.     Die  Alannichicfer  und  Kalksteine  lind  durch  Ricani 
ab  versteinernngiUikrend  bekannt» 
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raus  troeh  oieht  bescbriebea  worden.  Die  von  StabW)  and 
FvoBA  an  der  Ecker  im  Oootacte  des  Brockengranits  beobacb- 
teteo  feimkornigeo  Oneieae  eind  mir  durch  Anscb&oeng  nicht 
bekannt.  Hingegen  vergleicht  F.  A.  Robmbr*)  aof  List's  Zeog- 
nisB  hin  gtknz  aUgemein  geHU teile  Bchiefer  an  der  Bode  mit 
den  Taannsechiefero.  Ich  habe  bereite  gelegenllieh  der  Be» 
schreibiing  der  Serioitgeetelne  die  Hoffnung  ausgesprochen, 
der  Harx  dürfte  ähnliche  Geeteine  bergen.*  Ich  hatte  dabei 
ein  OealciD  im  Auge,  welches  ich  im  verHoseenen  Sommer 
aef  eiocr  flifcMgen  Streiftoor  in  Schreokensthale  «wiechen 
Altenbraok  und  Tresebarg  in  einem  Steinbmche  anstehend  fand, 
und  daa  ich  aie  ^porphyrarttg  entwiekelten  Sericitgneiss**  be- 
stimmte. Das  Gestein  ist  flaeerig-schiefriger  Stmctur,  dtck- 
pkttig  t»  Qroeeen,  so  daes  es  ««  Schwellen  nnd  Deckplatten 
Q.  s.  w.  benutzt  wird;  rsucbgraoe  oder  schwarse,  fettglaneende, 
anschlige,  eckige  Qnarskörner  nebet  wohl  ansgebildeten,  röth- 
lieh»,  gel  blich  weissen  Peldspatbpriemen  ohne  triklinisohe  Zwil- 
lingastreifnng  auf  fken  Spaltflächen  sind  einer  dichten,  grunlich- 
granen,  sehaMlabaren  Grundmasse  eingewachsen,  dfe  durch 
SerieitlagMi  regelmässig  geschiefert  mler  flaserig  dnrchflochten 
ist.  ^fawknblane  Sobieferstuckchen  »eigon  sieh  selten  der 
fettgÜBEenden  bis  seidengiancenden  t3rpi8cben  Sericitmasse  ein- 
gestrenl.  Streichen  nnd  Fallen  der  Schichten  stimmt  mit  dem 
der  beflnchberten  blaoen  Thensehiefer  und  versteieernngsfäh'- 
renden  Kalklager  nberein,  —  eine  weitere  Umersuchung  er^ 
laabte  die  Kirse  der  Zeit  nicht.  E^  schliesst  sich  dae  Gestein 
demnach  dem  twn  Laidibnr  nivd  manchem  der  Lenneporphjre 
snnacbai  an.  Di«  hienwf  wie  auf  Handetieke  der  Berliner 
Sammknig  ans  4er  Oegem}  ven  Grafenstuhl  am  Sudostrande 
des  Oebiffgee  gfebaofta  Hntfnna|r  auf  weitere  Funde  hat  sich  in 
eitter  wüirend  ^es  Dtnckee  dieser  Arbeit  Herrn  BbTrioh  ge^» 
glückten  Bntdecknng  bewahrt  Das  nrir  freundKclist  mHgelfaeilte 
Bod  an  Ort  nnd  Stolle  ven  mir  untersuchte  Vorkome^ea  er- 
streeki  sich^  seiner  Verbreitung  nach  eatsehieden  lagerartig,  un-> 
geiabr  .panallel  dem  von  Bäbeland  nach  der  Lange  fahrenden 
Wege  (firannewieg)  awiMben  diesem  ond  dem  Hafanenkopfe 
von  dem  HaKimanasthale  cum  grossen  Tiefenthaie  hin  durch 
dan  Wald  nnd  steht   nngenaoheinliofa  In' inniger  Beniehung  cn 


*)  Die  Gegend  von  Elblogerode,  Fdaaontögmpb.,  Jahrg.  1854, 6.  43. 
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den  sericitischen  Qaarsitlagem  der  Boden,  welchie  ich 
oben  von  der  Trogfdrther  Bracke,  dem  Rothensteine  an  der 
Rapbode  and  von  Altenhrack  erwähnte.  Diese  als  gewohnlidie 
Quarsite  oder  Quarsitgraawacken  (durch  Scbiefersubstaos  vtr- 
unreinigte  Quaraite)  im  Hars  weit  verbreiteten  Quarsitlager 
geboren  demselben  kalkfubrenden  Schiefergeateine  an,  welches 
das  Gestein  des  Schreckensthaies  beherbergt,  und  für  welches 
Herr  Bbtbioh  noch  kürzlich*)  das  Alter  der  obersten  Btagen 
des  böhmischen  Silarsystems  (F,  G,  H,)  geltend  gemacht  hat. 
Das  in  Rede  stehende  Gestein  besitet,  entsprechend  dem  dem- 
lieh  machtig  entwickelten  Lager,  ein  sehr  mannichfaltiges  Aus- 
sehen und  soll  seiner  Zeit  genauer  untersucht  und  beschrieben 
werden.  Vor  Allem  ist  der  Sericit,  zwar  selten  schuppig,  aber 
desto  häufiger  dicht  in  liniendicken,  wachsglansenden  oder 
fettglänzenden,  gelbgrunen,  olgrnnen  Lamellen  bald  nur  auf 
den  Ablösungen  dickerer  Schichten  als  zusammenhängender 
Uebcrzug,  bald  durch  das  ganze  Gestein  hindurch  in  Plasern 
sehr  charakteristisch  entwickelt.  Im  Uebrigen  liegen  in  einer 
dichten,  weissen  bis  hellgrauen,  schmelzbaren  Grundmasse  häufig, 
bis  zur  scheinbar  vollständigen  Verdrängung  derselben,  grau« 
lichweisse  oder  blaue,  eckige  Quarskornor  neben  gelblich-  bis 
röthlichweissen  Peldspathkrystallen,  welche  zumeist  Karlsbader 
Zwillingsbildung  zeigen.  £in  säulenförmig  spaltbares,  blaues, 
hartes,  sehr  schwer  schmelzbares  Mineral  ist  selten  dentlieh 
krystallinisch  ausgeschieden,  scheint  aber,  soweit  die  bis  auf 
den  Sericit  vollständig  blaue  Färbung  einzelner  Gesteinsatncke 
schliessen  lässt,  auch,  in  mikroskopischen  Ausscheidungen  Tor- 
zukommen.  Einzelne  Handstucke  gewinnen  durch  gänsliches 
Zurücktreten  des  S^ricits  und  weniger  zahlreidie  Ausscheidun- 
gen von  Quarz  und  Feldspath  durchaus  das  Aussehen  eines 
quarzfnhrenden  Porphyrs.  Leiter  kann  man  die  verschiedenen 
Varietäten  des  Gesteins,  ron  denen  eine  geradezu  gneiaaähn- 
lieh  genannt  werden  miiss,  nicht  anstehend  verfolgen,  da  das 
ganze  Vorkommen  in  zahlreichen  theils  anstehenden,  theils 
umherliegenden  Blöcken  besteht.  Die  porphyrähnlichen  Stocke 
erinnern  sehr  an  den  Porphyr  von  Lud wigshätte— Altenbrack, 
welchen  bereits  die  iUteren  Autoren  als  ein  weisssteinähnlichei 
Gestein  (genau  wie  Sxifvt  die  Seridtadinolschiefer  des  Tannus) 


•)  Diese  Zeittcbrift,  1867,  8.  247  -  350. 
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bezeichneten.  Dass  dieser  in  inniger  Beziehung  sa  den  dorti- 
gen Qoarziten  Bteht^  erwähnt  schon  Hausmahn,  aber  er  fugt 
auch  hinzu,  dass  nach  Volkmar  der  zu  Altenbrack  lagerartig 
aufsetzende  Porphyr  gegenüber  Yon  Ludwigshütte  auf  ein  und 
derselben  Lagerstätte  aus  dem  lagerartigen  in  das* gangartige 
Verhalten  übergehe*).  Eine  genauere  Untersuchung  wird  ohne 
Zweifel  den  Schlüssel  zu  den  Sericitgesteinen  des  Harzes  finden; 
das  ganze  Gebirge  ist  derart  von  Eruptivgesteinen  durchzogen, 
dass  die  grösste  Vorsicht  Noth  thut,  ehe  man  hier  geognosti- 
sehe  Gesetze  aufstellt.  Aus  dem  Schwarzwalde  besitzen  wir 
in  Sahdbbrgsr^s  Beschreibung  der  Gegend  von  Baden-Badeü**) 
einen  schätzenswerthen ,  durch  chemische  Analysen  besonders 
werthvollen  Beitrag  zur  Contactnietamorphose.  Es  sind  theiis 
petrographisch  wie  chemisch  dem  Hornfelse  des  Hurzes  ana*- 
löge  Gesteine,  theiis  unseren  gebänderten  Sericitgneissen  ähn- 
liche grüne,  chloritische  (nach  der  Analyse  nicht  sericith altige) 
Schiefer  mit  breiten,  fleisc'hrothen  Ausscheidungen  dichten 
Feisites  oder  blättrigen  Peldspaths,  theiis  flaserige,  aus  Kali- 
feldspath ,  Quarz  und  vielem  weissen  Glimmer  gemengte 
schmuziggrüne  Schiefer,  theiis  seidenglänzenden  Glimmer  fuh- 
rende, streifige  Kalkschiefer,  weiche  das  nach  des  Autors  An- 
sicht wohl  oberdevjonische  Schiefersystem  zusammensetzen, 
das  von  Granitgängen  durchsetzt,  zertrümmert  und  theilweise 
schollen  form  ig  eingeschlossen  ansteht.  Hier  ist  nicht  der  kali- 
reiche Sericit,  sondern  der  von  List  entdeckte,  schon  durch 
kalte  Salzsäure  leicht  zersetzbare  Metachlorit,  also  ein  Mag- 
nesiamineral,  der  charakteristische  schuppig -flaseiige  Gemeng- 
theil der  Co ntacts chiefer.  Nach  einem  Vergleiche  der  Ana- 
lysen der  am  wenigsten  und  der  am  meisten  krystallinischen 
Gesteine  ergeben  sich  Kali  und  Magnesia  als  durch  die  Meta> 
morphose  eingeführte  Stoffe. 

In  den  dem  Schwar»walde  gegenüberliegenden  und  ihm 
innig  verschwisterten  Vogesen  sind  Contactmetamorphosen  der 
Gesteine  der  paläozoischen  Formation  bis  zu  dem  productiven 
Kohlengebirge  aufwärts  weit  häufiger  und  grossartiger.  Es  ist 
der  klassische  Boden,   der  Daubr£e  die  Anweisung  zu  seinen 


•)  Die  BUdtiiig  des  Harsgebirges,  ß.  '4*23. 

^)  Geologiflche   Beschreibong   der  Gegend    von  Baden,  Karlsruhe, 
1861,  8.  47  ff. 
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genialen  Experimenten  gab,  der  Dblsssb  Stoff  zu  seinen  Ar- 
beiten über  den  Metamorphismus  lieh.  Letzterer  beachreibt 
Gesteine,  deren  Charakter  zwiBchen  Grauwacke  and  Porphjr 
achwankC,  von  Hohoten  bei  Bitschweiler  solche,  die  er  in  Por- 
phyr verwandelte  Grauwackeu  nennt.  Sie  schliesseu  Feld- 
steinlager und  deatlich  erkennbare,  in  Anthracit  verwandelte 
Pflanzenreste  ein*).  Eobghlin  -  Sqhlckbbbosb  hat  sich  gleich- 
wohl dahin  ausgesprochen ,  die  Feldspathe  der  Grauwackeu 
von  Thann  seien  klastische  und  keineswegs  kry  stall  in  isch  iu 
der  Grauwacke  ausgeschiedene  Korner**).  Die  koroige  Grau- 
wacke des  Harzes  ist  meist  derart  massig  entwickelt  und  ent- 
hält so  zahlreiche  Feldspathkorner  von  frischem,  oft  glasigen 
Aussehen,  dass  man  irre  an  der  Natur  dieses  Gesteins  werden 
möchte.  Welche  Elemente  darin  klastischer,  welche  chemi- 
scher Natur  sind,  scheint  mir  keineswegs  mit  Sicherheit  ent- 
schieden zu  sein.  Darum  wird  man  gut  thun,  auf  solche  Ge- 
steine keine  Schlüsse  zu  bauen;  nur  darum  habeich  dieselben 
dem  Leser  vorgeführt,  um  an  deVi  Abstand  zu  erinnern,  der 
zwischen  ihnen  und  den  krystalliuisch- klastischen  Qesteineo 
des  Taunus  und  der  Lenne  besteht.  Vielleicht  wird  fort;ge8etzte 
Forschung  diese  Kluft  ausfüllen;  heute  darf  man  dieselbe  nicht 
unbeachtet  lassen.  Hingegen  führen  uns  Dadbb£b^s  Beobach- 
tungen***) wieder  auf  das  Gebiet  unzweifelhafter  Contactme- 
tamorphose.  Es  sind  graue,  grünlichgraue  oder  duukelbraune, 
seidenglänzende,  parallelepipedisch  zerklüftete,  mehr  oder  we- 
niger spaltbare  Schiefer  mit  weissen  Quarzadern,  die  parallel 
oder  quer  zur  Schichtung  verlaufen  und  lokal  blättrigen  Feld- 
apath  enthalten  (Breitenbach),  Graphitquarzite  (Landsol  bei 
Schloss  Urbeis),  echte  Glimmerschiefer  mit  schwarzem  Glim- 
mer, Chiastolithschiefer,  Ampbibolschiefer  (in  den  ThälerD 
von  Andlaw  und  Vilk),  Quarzite  mit  silborweissem  Glimmer, 
Epidot  und  Hornblende  (in  dem  Tbale  von  Barr),  porphyrar- 
tige  Hälleflint-  (Petrosilex-)gesteine  mit  eingesprengten  Oligo- 
klas-,  Epidot-   und    Hornblendekrystallen    (St.  Nabor),  endlich 


*)  Bi?$cu()F*8  Lehrbach   der  chemischen  n.  physikalischen    Geologi«. 
9.   Aasgabe,  III.  Band,  S.  3^26. 

••)  Ball   de  la  soc.  g^^.,  [2],  T.  10,  1859,  p.  680  ff.       * 
***)  Descript.  g^olog.  et  min^ral.  du  d^partm.  do  Bas-Rhin  Strtss- 
bnrg,  1852,  p.  49  ff. 
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augit-  and  grftnathaltige  Schiefer  (Rothan),  welche  uns  der 
Autnr  aas  den  stellenweise  drei-  bis  vierhundert  Meter  breiten 
Contactbändern  längs  der  Granitraassen  oder  im  Contact  mit 
Porphyren  (porphyre  bmn)  kennen  lehrt.  Die  Eruptivmassen 
sind  häufig  in  verästelten  Gängen  in  die  krystallinischen  Con- 
taotgesteine  venweigt.  Daubr&b  bezeichnet  ansdrueklich  einige 
dieser  veränderten  Gesteine  als  Zwiscbengebilde  zwischen  Por- 
phyr and  Schiefer  (^intremediaire  entre  le  porphjre  et  le 
schiste^)^*),  das  Gestein  von  St,  Nabor  neunt  er  geradezu  une 
vari^t^  de  porphyre  brun**)  und  sucht  in  dem  PoüRKBT^schen 
Bndomorphismus  eine  Erklärung  dafür,  dass  dieses  metamorphe 
Gestein  ganz  das  Aussehen  eines  Eruptivgesteins  angenommen 
habe.  Die  Trommer  der  Uebergangsformation  reichen  bis  in 
das  Neastadter  Tbsl  in  der  Pfalz.  Herr  Laspbtrbs  hat  mir 
ein  solches  braunes  porphyrähnliehes  Gestein  gefälligst  mttge- 
tbeilt,  das  er  in  Begleitung  von  gneissartigen  Gesteinen  unter 
dem  Yogesensandstein  von  Melaphyr  durchsetzt  zu  Weiler  an 
der  Wieslaater  bei  Weissenburg  anstehend  fand.  In  einer  rotb- 
braunen,  dichten,  splittrigen,  homartig  durchscheinenden, 
schmelzbaren,  felsitischen  Grundmasse  liegen  zahllose,  musch'» 
]ige,  sehr  stark  fettglänzende,  ganz  unbestimmt  eckige  Quarz- 
komer  von  derselben  dunkel  rothbraunen,  sehr  selten  von  milch- 
weisser  Farbe  zugleich  mit  angleich  spärlicheren  Feldspath- 
kornern,  an  welchen  ich  keine  triklinische  Zwillingsstreifung  zu 
entdecken  vermochte.  Die  Umrisse  der  Quarzkorner  sind  nichts 
weniger  als  hexagonal,  gleichen  vielmehr  scharfen  Splittern, 
wie  man  solche  durch  Zerschlagen  spröder  krystallinischer 
Blassen  erhiUt«  Lamellare  Geniengtheile  sind  nicht  sichtbar 
ausgeschieden. 

Wenn  wir  nun  alle  diese  Einzelbeobachtungen  vergleichend 
betrachten^  so  springt  sofort  der  eine  Umstand  in's  Auge,  >  dass 
die  offenbar  einer  grossen  geognostischen  Gesteinsfamilie  an- 
gehörigen,  zumeist  durch  Sericit  oder  ein  analoges  talkähn- 
liebes  Giimmermineral  (inclusive  Kaliglimmer),  seltener  durch 
Cblorit  oder  dunkelen  eisenhaltigen  Glimmer  flaserigen  oder  rein- 
schieferigen,  gneies*  oder  porphyrartigen  Sericitgesteine  nebst 
den  verwandten  krystallinisch-klastischen  Gesteinen   und  Quar^ 


•)  I.  c.  8.  55. 
»♦)  L  e.  S.  54  a.  öö. 
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siten  einmal,  wie  im  Taunus  und  den  Ardennen,  ganz  onab- 
häogig  von  Eruptivgesteinen,  mächtig  entwickelt  in  inniger 
geognostischer  Verbindung  mit  gewohnlichen  versteinenings- 
fuhrenden,  zum  Theil  conglomeratischen  Sedimenten  auftreten, 
das  andere  Mal,  wie  an  der  Lenne  und  vielleicht  auch  im  Harze, 
zwar  in.  offenbarem,  petrographischen  und  stratographischeo 
und*  darum  wohl  auch  causalen  Zusammenhange,  jedoch  räum- 
lich getrennt  n!eben  massigen  Gesteinen  entwickelt  sind,  ead- 
lieh  dieselben  oder  ganz  analoge  Oesteine  im  ThSringer- Walde, 
bei  Baden-Baden  und  in  den  Vogeseu  als  deutliche  Contact- 
gesteine  von  Granit  und  Porphyr  nachgewiesen  sind.  Was 
folgt  hieraus?  Der  Ultraneptuuist  und  der  Ultrametamorphiker 
schliesst  hieraus  vielleicht  die  ursprüngliche  Entstehung  oder 
spätere  UmkrystalUsiruag  aller  dieser  krystaüinischen  Gesteine 
zusammt  der  Eruptivgesteine  aus*  wässerigen  Losungen  aod 
stösst  damit,  meiner  Meinung  nach,  die  mehr  als  hunder^ih- 
rige  Entwickelung  unserer  Wissenschaft  nicht  sowohl  um,  als 
vor  den  Kopf.  Ich  glaube,  der  einzige  berechtigte  Schluss 
durfte  lauten:  es  müssen  analoge  genetische  Bedingungen  für 
die  nach  den  mineralischen  Gemengtheilen,  Structur  und  Lage- 
l'ung  analogen  Gebirgsglieder  existirt  haben.  Kann  man  daher, 
wie  ich  eingangs  dieser  Schlussbetrachtung  nachgewiesen  co 
haben  glaube,  die  Taunus-  und  Ardennengesteine  nicht  als 
durch  unmittelbaren  Contact  mit  Eruptivgesteinen  umgewaudeltt 
Sedimente  ansehen,  so  muss  umgekehrt  der  Prooess  der  in  Rede 
stehenden  (aber  nicht  jeder  anderen)  Contactmetamorphose  mit 
einer  ursprünglichen  krystallinischen  Sedimentbildung  oder 
einer  von  dem  unmittelbareü  Contacte  mit  Eruptivgesteinen  an- 
abhängigen Umkrystallisirung  gewohnlicher  Sedimente  verein- 
bart werden  können,  d.  h,  es.  muss  dieser  Process  wesentlich 
unter  Yermittelnng  des  Wassers  erfolgt  sein.  Andererseits 
muss  man  schliessen,  dass  das  Krystallmaterial  der  Taunus- 
schichten  aus  einer  dem  Muttergesteine  der  krystallinischeD 
Contactschiefer  analogen  Stcffquelle  stamme,  d.  h.  von  einem 
Eruptivgesteine  aus  der  Reihe  der  Granite  oder  quarsfuhrenden 
Porphyre.  Hiernach  stehen  zwei  geognostische  Bildungswege 
offen:  aufsteigende  Quellen,  abwärts  sickernde,  aersetcende 
Tagewässer.  Vor  unseren  Augen  sehen  wir  im  Gefolge  oder 
als  Nachspiel  grossartiger  vulkanischer  Ausbruche  auf  Island, 
Neuseeland,   auf  beiden  Ufern  des  Niederrheines,  in  der  EM 


und  im  NassanischoD  n.  a.  v.  a.  O.  heisse,  lauwarme  ond  kalte 
QaeUen  aufsteigen  und  ihre  Absätze  auf  der  Erdoberfläche  aus- 
breiten,   kieselige,    carbonische,    aber    auch    Silikatbildungen. 
Wenn    nach    Bischof's    Untersuchungen    aufsteigende    Quellen 
nur  selten   auf  ihren  Spaltwegen  Absätze  bilden,    so   ist  doch 
andererseits  ihre  Einwirkung   auf  die  Spaltwände    selbst   und 
das  Nebengestein  überhaupt  zweifellos.    Beispielsweise  sei  der 
von  BunsBK  an   den   isländischen   Tuffen    gemachten  Beobach- 
tungen gedacht.    Dass  ebenso  eine  Einwirkung  auf  die  Schieb* 
ten  statthaben  mu^s,  über  welche  die  zu  Tage  getretene  Quelle 
hinfiiesst,  haben  Daubiu^e^s    schöne  Entdeckungen  an  dem  ro- 
mischen Gemäuer  zu  Flombieres  bewiesen.     Anderißrseits  kön- 
nen   ebenaowenig   die    grossartigsten   Umbildungsprocesse    der 
Gesteine    durch    zersetzende    Tagewasser    geleugnet    werden; 
Phonoiith berge  und  Basaltberge,    durchweg  mit  Zeolithen    im- 
prägnirt,    ganze   Serpentingebirge   u.  v.  a.   sind  Zeugen   dafür. 
Bei    der    Qontactmetamorphose    kommt    zudem     der  günstige 
Umstand  in  Betracht,    dass   für   beide  Processe   die  Oesteins- 
scheide  zwischen  dem  geschichteten  und  massigen  Gebirgsgliede 
die    nächste   Gelegenheit  zur  chemischen   Action  bietet.     Auf 
die  -  Sedimentbildung    angewandt,    entsprechen     diesen    beiden 
Bildttngswegen  einerseits  rein    krystallinische   oder  durch  me- 
chanisches Sediment  verunreinigte  Quellabsätze  auf  dem  Boden 
des   Meeres,  der  Süsswasserbecken  u.  s.  w.,  durch  dergleichen 
Quellabsätze    cämentirte    Trümmergesteine    und    durch    Quell- 
thätigkeit  gänzlich    umkrystallisirte  Sedimentschichten  jeglicher 
Entstehung  und  Lagerung,  andererseits  ursprüngliche  chemische 
Sedimente  der  mit  Zersetzungsproducten  angereicherten  Meeres- 
und Fhisswasser  u.  s.  w.,  durch  Zersetznngsprocesse   an    Ort 
und  Stelle  cämentirte,    anskrjstallisirte,  sandige,    kalkige  oder 
thonige  Schlamm-  und  Schotteranhäofungen,  sowie  halb-  oder 
reinkrjstallinische     Sedimentbildnngen ,    deren    Krystallmaterie 
durch  Tagewasser  von  entfernten  Zersetzungsheerden  zugeführt 
worden  ist.     Welchen  von   beiden  Wegen    die   Nutar   bei  der 
Bildung  der  Sericitgesteine  befolgte,   das  durfte  nur  durch  die 
genaaeMen  geognostischen  Ermittelungen  an  Ort  und  Stelle  cn 
eniteheiden   sein.     Es  ist,   wenn   auch  Vieles   dafür  sprechen 
mag,  dnrchaiua  kein  zwingender  Grnnd  vorhanden  zu  der  An- 
nahme, dass  auch  in  dieser  Hinsicht  die  Gesteine  des  Taunus, 
zu  der  Lenne  oder  an  der  Schwarza  demselben  Bildungspro- 


cesse  ihre  geognoatiscb  wesenüicb  ubereiostimmeDde  Beschaffen* 
heit  verdanken.  Erst  das  Gasammtbild  aller  wesentlichen  geo- 
gnosMschen  Binzelerscheinongen  dieser  Gegenden,  vom  Ge* 
sicbtspunkte  ihrer  jetzigen  Trennung  and  ihres  ehemaligen  Zu- 
sammenhanges aus  betrachtet,  dürfte  mit  der  Zeit  eine  natur- 
getreue Vorstellung  von  der  Entstehungsgeschichte  dieser 
Schichten  berrorrufen.  Indem  ich  den  Vergleich  nicht  über 
die  Grenze  hinausführe,  welche  mir  durch  die  noch  lückenhafte 
Kenntniss  geboten  scheint,  möchte  ich  vielmehr  zu  erneuerten 
Einzelbeobachtungen  in  den  betreffenden  Gegenden  anregen  und 
will  meinerseits  hier  nur  erörtern,  in  wie  weit  mir  nach  m^en 
Beobachtungen  für  die  Sericitgesteine  des  Taunus  der  eine 
oder  der  andere  Weg  der  wahrscheinlichere  dünkt.  Dabei 
sind  zu  berücksichtigen:  die  mineralogische  Zusammensetzung, 
die  Structnr  und  Lagerung  der  in  Bede  stehenden  Gebirgs- 
glieder  und  znletat  allgemeinerew  geognostische  Verlialtnisse  der 
ganzen  Gegend. 

Indem  ich  den  ersten  Punkt  betrachte,  bin  ich  gleichseitig 
im  Staude,  darüber  Rechenschaft  abzulegen,  dass  ich  die  Bil- 
dung krjstalliniscb  -  schiefriger  Silicatgesteine  auf  wässerig- 
chemischem Wege  für  zulässig  halte.  Ich  habe  fernerhin  bei 
der  obigen  Auseinandersetzung  unerortert  gelassen,  ob  ich  über- 
hitztes, warmes  oder  kaltes  Wasser  als  wirkendes  Agens  an- 
nehme. Ohne  zu  verkennen,  dass  nach  dem  heutigen  Stand* 
punkte  unserer  Kenntnisse  hinsichtlich  der  Entstehung  der 
Mineralien,  insbesondere  auch  nach  den  synthetischen  Ver- 
suchen, die  Bildung  wasserfreier  wie  wasserhaltiger  Silicate 
noch  leichter  ans  warmen  oder  überhitzten  Lösungen  ala  aus 
kalten  angenommen  werden  darf,  glaube  ich  doch  mit  Bischof, 
dass  die  Temperatur  des  Wassers  nur  für  die  schnellere  oder 
langsamere  Bildung  dieser  Mineralien,  nicht  jedoch  fwt  ihre 
Entstehung  überhaupt  in  Betracht  Xommt.  Die  Beantwortung 
dieser  Frage  kann  ich  daher  nur  im  Zusammenhange  mit  den 
übrigen  zu  erwägenden  Momenten .  aussprechen.  Ich  wende 
mich  nunmehr  zu  den  einzelnen  Mineralien:  das  charakteris- 
tischste darunter,  der  Sericit,  ist  ein  glimm«rähnliehe8  Mineral, 
dessen  durch  die  Analyse  nachgewiesener  Wassergehalt  nach 
der  von  mir  in  dem  mineralogischen  Theile  dieser  Arbeit*)  aof- 


*)  In  emer  Anmerkung. 
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gestellten  einfachen  Formel,  gleich  dem  Waasergehalte  des 
Kaliglimmers  Ton  Utoe,  alg  ein  dorch  Oxydation  des  das  Ka- 
linm  vertretenden  Wasserstoffs  entstandenes  secundäres  Zer- 
setzongsprodnct  angesehen  werden  mnss.  Fnr  die  Genesis  des 
Minerals  durfte  es  ziemlich  gleichgültig  sein ,  ob  man  es  mit 
einem  nrspranglich  wasserhaltigen  oder  wasserstoffhaltigen 
Minerale  zu  thun  hat,  das  letztere  diirfte  nach  Analogie  der 
wasserstoffhaltigen  Körper  der  organischen  Chemie-  ebenso- 
wenig ntis  einem  feaerHussigen  Magma  krjstallinisch  ausgeschie- 
den gedacht  werden  können  als  das  erstere.  Ueberdies  habe 
ich  zum  Wenigsten  als  wahrscheinlich  nachgewiesen,  dass  der 
Sericit  selbst  nur  ein  Zersetzungsprodnct  des  silberweissen 
Glimmers*)  ist.  Gleichwohl  wird  derselbe  ebensowenig,  wie 
andere  Zersetzungsmineralien  an  diesen  speciellen  Bildungs- 
process  gebunden  sein ,  vielmehr  sich  unter  den  seiner  Ent- 
stehung günstigen  Bedingungen  auch  direct  ans  seinen  chemi- 
schen Bestandtheilen  bilden  können;  es  sofaeint  hierauf  wenig- 
stens der  Umstand  zu  deuten,  dass  die  schwarzen  Thonscbiefer- 
flasern  an  ihrer  Peripherie  zuweilen  in  Sericitmasse  verlaufen. 
Dass  Kaliglimmer,  auf  wässerigem  Wege  entstanden,  in  der  Na- 
lar  gar  häufig,  besonders  auf  Gängen  und  als  Pseudomorphose, 
zu  finden  ist,  braucht  man  heute  nicht  mehr  zu  beweisen;  wer 
die  zahlreichen,  in  dem  Lehrbuch  Bi6CH0F*s,**)  in  Blux's 
Pseudomorphoaen  und  auch  in  Naumamn's  Ge^^nosie***)  auf- 
geführten Belege  alle  verwirft,  den  werde  auch  ich  nicht  über- 
zeugen. Ich  hingegen  glaube,  nachdem  die  nach  den  neueren 
Ansichten  in  der  Chemie  von  Rammslsbbro  aufgestellte  Formel 
des  Kaliglimmers  von  Utoe,  welche  in  ihrer  Binfachh^it  den 
Stempel  der  Wahrheit  an  sich  trägt,  den  Wasserstoff  als 
wesentlichen  elementarischen  Bestandtheil  dargethan  hat,  so 
dass  derselbe  nieht  mehr  als  Eindringling  angesehen  werden 
kann,  wird  es  die  Aufgabe  eines  jeden  Geognosten  sein  müssen, 
der  mit  mir  an  der  eruptiven  Natur  der  Granite  und  Porphyre 
festhält,  die  wasserhaltigen  Kaliglimmer  in  solchen  Gesteinen 
als  secnndäre  Umbildnogen  wasserfreier  (d.  h.  wasserstofffreier) 


*)  Gegen  die  aach  in  das  Lehrbuch  Bischof^s  fibergegangene  An- 
ncht  List*«,  daaa  der  Sericit  ein  Umwandlongaprodact  deg  Albites  sei, 
habe  ich  mich  bereite  oben  ausgeaprochen. 

♦♦)  2.  Aoflg.,  iL  B.,  S.  70Ö. 

*^)  2.  Auag.,  L  B.,  S.  709,  Anmerkung. 
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Glimmer  durch  Beobachtung  von  Pseadomorphosen  oder  Auf- 
klärung des  Zersetzungsprocefises  aus  seinen  Prodncten  nach> 
zuweisen.  Das  Hauptaugenmerk  wird  auf  diejenigen  Gesteioe 
zu  richten  sein,  in  welchen  weisser  Kaliglimmer  neben  eiseo- 
haltigem  dunkelen  Magnesiaglimmer  durch  die  Analyse  be- 
stimmt erkannt  worden  ist.  Da  der  Kaligllmmer  in  den  vul- 
canischen  Gesteinen  und  auch  in  den  frischen  quarzfuhrendeu 
Porphyren  des  Rothliegeuden  ganz  zu  fehlen  scheint,  so  liegt 
die  Vermuthung  Bisohof's  mit  Recht  nahe,  dass  vieler  weisser 
Glimmer  durch  Umwandlungsprocesse  ans  —  meiner  Ansicht 
nach  ursprunglich  wasserstoffTreiem  —  Eisenmagnesiaglimmer 
enstanden  sei.  Es  deuten  darauf  die  bekannten  Verwachsungen 
beider  Glimmer,  sowie  das  Ausbleichen  der  schwarzen  Glimmer 
hin ;  sorgfaltige  Beobachtung  wird  noch  entschiedenere  Beweise 
auffinden.  In  einem  solchen  Falle  befinden  sich  die  massigen, 
sericithaltigen  Porphyre .  der  Lenne ,  insofern  man  dieselben 
noch  einstweilen  für  Eruptivgesteine  halten  muss,  so  lange 
nicht  festgestellt  ist,  dass  dieselben  wirklich  porphyrartig  ent- 
wickelte Sericitgneisse  sind,  in  welchen  die  lamellaren  Gemeng- 
theile  sehr  zurücktreten.*) 

Die  Entstehung  des  Albites  auf  wässerigem  Wege  wird, 
wie  diejenige  des  Feldpathes  überhaupt,  vielleicht  bei  Manchem 
Anstoss  erregen.  Indessen  kann  ich  auch  hier  getrost  auf 
die  Beispiele  iv  Naümanm^s  Lehrbuch  **)  verweisen ,  wenn  ich 
selbst  die  von  Bisohof***)  beigebrachten  Beweise  zum  Theil 
als  nicht  vollwichtig  bezeichnen  muss«  Grerade  der  Albit  ist, 
seitdem  man  Oligoklas,'  Labrador  und  Anorthit  n.  s.  w.  als 
die  gewöhnlichen  triklinischen  Feldspathe  der  krystalliniscben 
Silicatgesteine  erkannt  hat,  fast  ganz  auf  Drusen,  Klüfte  und 
Gänge  verbannt,  so  dass,  nachdem  auch  der  Orthoklas  in  Be- 
gleitung von  Kalkspath,  Bitterspath,  Eisenkies,  Kupferkies, 
'Zinkblende,  Bleiglanz,  gediegenem  Kupfer,  Quarz,  Chlorit  und 
Albit  selbst  durch  die  Beobachtungen  von  G.  Rosx,  Hau8MA55, 

BbBITHAUPT,    GliOCEER,    WiSBR,   VOLOER,    FoSTSR   Uud  WlTHKBT 

als  Drusen*   und   Gangmincral   nachgewiesen   worden    ist,  die 
Möglichkeit   einer  Entstehung  des  Albites   aus  wässerigen  Lo- 


*)  Auch  dio  H&lleflinta  i6t   oft  gar  nicht  geschichtet  (NjiriA'ra*« 
Lehrb^ch,  %  Ausg.,  1.  B.,  S.  551). 

**)  2.  Aufl.,  I.  B.,  8.  703,  sam  Theil  in  Anmerkung. 
**•)  2.  Aufl.,  U.  B.,  8.  398. 
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sangen  nicht  aogesweifelt  werden  darf.  Es  ist  diese  Arbeit 
wohl  die  erste,  welche  den  analytischen  Beweis  liefert,  dass 
der  Albit  als  alleinherrschender  Feldspatb  eines  grösseren 
krjstalHnischen  Gebirgsystems  auftritt.  Derselbe  ist  überhaupt, 
so  weit  mir  bekannt,  als  Oemengtheil  in  folgenden  krystalli- 
nischen  Gesteinen  nachgewiesen:  in  einem  glimmerschiefer* 
ähnlichen,  granatfahrenden  Gesteine  von  Marienbad  in  Böhmen 
dnrch  Kerstbh;  in  dem  grauen  Gneisse  des  Tiefen-Fursten* 
stolln  bei  Freiberg  durch  denselben;  in  dem  grauen  Drehfelder 
Gneisse  rem  dritten  Licbtloche  des  Rothschönberger  -  Stolln 
bei  Reinsberg' in  Sachsen  durch  Rübb;  in  einem  als  Ghlorit- 
schiefer  oder  Grüner  Schiefer  beseichnoten  Gesteine  der  Alpen 
des  Grossglockners ,  das  ans  Chlorit,  Albit,  Quart,  Talk 
(Sericit?),  Pistacit  mit  Titanit,  Talkspath,  Rbätisit,  Magnet- 
eisenerz und  Titaneisener2  besteht,  nach  Rosthorn,  Schlaouit- 
WEIT  und  CfiBDifER;  in  dem  feinkörnigen  Granite  des  Mourne- 
Districtes  in  Irland  und  dem  Granit  von  Groghan-Kinshala 
ebendaselbst  dnrch  Hauohton;  auch  wohl  in  einem  feinkörni- 
gen, wellenförmig  geschieferten  Gneisse  an  der  Ecker  im  Harte 
nach  Fuchs;  endlich  in  dem  Sericitgneisse  von  Schweppen- 
bansen  durch  meinen  Bruder  Wilhblm  Losbbn  and  in  dem  von 
Argenschwang  durch  die  Herren  H.  LossBV  und  Sobulz.  Zn- 
verlässige  Eruptivgesteine  sind  darunter  nur  die  irländischen 
Granite.  Für  die  Bildung  des  Albites  auf  wässerigem  Wege 
in  Sedimentgesteinen  will  ich  nur  noch  die  „kleinen,  aber  voll- 
ständig ausgebildeten  Albitkrystalle^  in  dem  dichten,  magnesia- 
haltigen  Kalksteine  des  Gohde  Bonhomme*)  auffahren,  sowie 
die  Albitpseudomorphosen  nach  Wernerit,  Laumonit  und  Stilbit 
(Weissigit).  Ich  erinnere  ferner  an  das  oben  beschriebene 
Vorkommen  des  Minerals  in  den  oft  kalkspathreichen  Quarz- 
schnüren  nnd  -Adern  innerhalb  der  Tannusgesteine ,  an  die 
analogen  Beobachtungen  G.  Rosb's  in  den  Augitscbiefergebieten 
Schlesiens  nnd  des  Urals.  In 'der  Thal,  es  dürften  viel  mehr 
positive  Beweise  für  die  Bildung  des  Albites  auf  nassem  Wege 
als  fSr  di^enige  aas  feurigem  Flusse  bekannt  sein.  Mögen 
daher  Diejenigen,   welche  noch    mit  mir   rechten  wollen,  vor 


^)  NAmANN  1.  c.  Dasslbet  wird  such  des  von  dem  Autor  selbst  be- 
schriebenen Vorkommens  von  Peld8pathkry8tanen''in  Drnsen  eines  Sand- 
steines bei  Oberwicsa  gedacht. 
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Allem  den  Beweis  antreten,  dass  der  Albit  der  Tannaskette 
auf  trocknem  Wege  gebildet  worden  sei.*  Chlorit,  Etsenglim- 
mer,  Magneteisen,  Kalkspath  fngen  sich  durchaus  in  die  An- 
scbaunng  einer  wässerig-chemischen'  KrystaUisation.  Für  Chlo- 
nt  ist  eine  anderweitige  Bildung  gar  nicht  denkbar^  er  scheint 
das  zuletzt  entstandene  Mineral  in  den  Taunusgesteinen,  da 
er  sich  iiberHll  anf  haarfeinen  Spalten  nnd  in  kleineren  Tröm- 
eben  zwischen  die  anderen  eingedrängt  hat.  Dass  korniger 
Kalk  unter  gewissen  Bedingungen  durch  Umsefamelzang  von 
Aragonit  oder  Kreide  u.  s.  w.  entstehen  kann  ,  haben  Hall's 
und  G.  RosB^B  Experimente .  direct  gezeigt ,  eine  Anskrystalli- 
sirnng  von  Kalkspath  aus  einem  feuerflussigen  Silicatmagma 
ist  dadurch  jedoch  keineswegs  bewiesen.  Zur  Aufklärung  der 
Bildung  des  Augits  in  den  Augitschiefern  wäre  eine  Analyse 
dieses  Minerals  sehr  wunschenswerth.  Die  wesentlich  thon- 
erdehaltigen  Augite  scheinen  nur  anf  trockenem  Wege  durch 
Schmelzung  nnd  Sublimation  zu  entstehen ,  für  die  thonerde- 
freien  Varietäten  giebt  es  genügende  Beweise  der  Krystallisa- 
tion  aus  wässerigen  Losungen.  DAUBiUftB  bekam  bei  Behand- 
lung von  Kaolin  in  überhitztem  Wasser  Diopsid  in  einfachen 
und  in  Zwillingskrystallen.  Nach  Blitk  kommt  Angit  als  Ein- 
sehluss  in  Zeolithen  (Analcim  nnd  Comptonit  der  Cydopen- 
inseln)  vor.  Diopsid  findet  sich  auf  Kluften  des  Chloritschiefers 
zu  Achmatowsk,  aufgewachsen  auf  Chlorit  und  Granat  Die 
Augite  der  krystallinischen  Schiefer  pflegen  wesentlich  tfaon- 
erdefrei  zu  sein,  die  gleiche  Annahme  for  den  Angit  der  Tan- 
nusschiefer  durfte  somit  nicht  ungerechtfertigt  erscheinen.  Gra- 
nat kommt  zwar  in  sehr  eigenthumlichen  Psendomorphosen 
in  schaliger  Abwechselung  mit  Kalkspath  vor;  es  möchten  die- 
selben jedoch  zu  coroplicirt  sein,  um  ans  denselben  die  wässe- 
rige Bildung  des  ersteren  abzuleiten.  Hingegen  werden  Spwifer 
macropterus  und  Chonetea  sarcifiuiata  so  lange  für  die  Mög- 
lichkeit solcher  Entstehung  zeugen,  bis  man  die  Gesteine  von 
Bastogne  als  umgeschmolzene  Gontactgesteine  wird  nachge- 
wiesen haben,  so  zwar,  dass  trotzdem  die  Erhaltung  der  Stein- 
kerne erklärt  wird.     Ein  Gleiches  verlangen   die  Gesteine  des 


*)  DiMTon  Stockar-EUcukr  analyiirte  Oestein,  (Neues  Jahrb.  f.  Min.» 
185ii  S    -^^l)  ist  nach  Naumann  Kalkglimmerschiefcr;    irrig  wird  dasselbe 
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Ntifeoen  Passes,*)  dk  Glimmerscbiefer  der  Furea  und  des  Luc- 
manier,  welche  Granaten  nnd  Beleoiniten  beherbergen. 

Der  Qoars  spielt  im  Taunus  eine  so  grossartige  Bolle,  dass 
wii'  ihn  nach  seinen  verschiedenen  Ausbildungsweisen  geson- 
dert betrachten  müssen.  In  den  Quarziten  wird  man  die  eigent- 
liche bindende  Quarsinasse  von  den  gebundenen  Kornern  sn 
onterscbeiden  haben,  da  man  bei  den  körnigeren  Varietäten 
zuweilen  wirklich  dichte  bis  feinkrystallinisehe  Qnarzmasse 
zwischen  den  einseinen  Kornern ,  unter  dem  Mikroskope  zu- 
mal, wahrnehmen  kann.  Die  gebundenen  Körner  sirid,  nach 
dem  Uebergange  des  Gesteins  in  lookerkörnigen  Qnarsitsand- 
stein  zu  schliessen,  wohl  nichts  Anderes  fils  Sandsteinkörner« 
Das  Bindemittel,  welches  auf  den  Querklnften  der  Qoarzit- 
bänke,  seltener  in  kleinen  Drusen  in  dem  Gesteine  selbst  und 
besonders  in  den  von  den  Versteinerungen  hinterlassenen  Hohl- 
räumen in  der  gewöhnlichen  Kr3rstallform  auskrystallisirt  er- 
scheint, ist  dem  Hornsteine  der  Gänge  oder  jenem  feinkörnigen 
Gangqnarzfels  zu  vergleichen,  der  nicht  selten  mit  den  Lager- 
qoHrsiten  verwechselt  wird.  Wer  einmal  diese  beiden  Quars- 
bildangen  genauer  betrachtet  oder  unter  dem  Mikroskope  unter- 
sucht hat,  wird  sie  selbst  in  Handstucken  leicht  wiedererken- 
nen. Aeusserst  lehrreich  in  dieser  Hinsicht  ist  ein  zwiefaches 
Vorkommen  im  Bodethal  oberhalb  Rubeland,  auf  welches  ich 
hier  um  so  mehr  näher  eingehen  will ,  als  es  auch  in  geneti- 
scher Hinsicht  schöne  Aufschlüsse  gewährt.  Die  Lagerquar- 
zite  der  Busenburg  oberhalb  der  Trogfnrther  Brücke  in  der 
Nähe  von  Königshof  und  im  Grossen  Tiefenbachsthale  habe  ich 
bereits  als  zum  Theil  sericitische  oder  glimmerige,  deutlich 
geschichtete,  von  Quarztrumern  dorchschwärmte,  dem  Taunus- 
quarzite  gleichwerthige  Gesteine  geschildert.  Die  älteren  Auto- 
ren machen  zwar  auch  auf  ausgezeichnete  Quarzfei se  in  dieser 
Gegend  des  Bodetbales  aufmerksam,*)  verstehen  aber  darunter 


bald  alt  Gliraroerschiefor ,  bald  als  Gocisa  erwähnt;  letstere  Benennung, 
ist  dnrchaaa  nicht  so  rechtfertigen,  soviel  aber  dürfte  feststehen,  dasa  ein 
granatführendes,  gÜmnierigcs  Schiefergestein  Belcnaniten  einschliesst ,  und 
mehr  ▼eranche  ieh  hier  nicht  zu  behaupten.  Vergl.  Studp.h's  Lehrh  d. 
pky.  Geogr.,  :2.  Cap..  8.  17^2,  aneh  Nausann's  Lehrh.,  ^  Aufl.,  II.  B., 
8.  17J,  Bifciiov'a  Lehrh.,  2.  Aufl.,  II.  B.,  S.  585. 

^)  Zum  Theil  unter  irriger  Angabe  des  Ortes;  so  mahnt  Zinkxn 
jeden  Oeognosten ,  ja  nicht  den  Quarafela  am  Hahnenkopf  unbeachtet  su 
laaaen,  die  Ginge  im  Kalk  liegen  jedoeh  gegenüber. 
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ein  ganz  anderes  Vorkommeo,  nämlich  ganzfomiigen  Qnaiz- 
fels.  Bereite  HAüSMiiTfii*)  setxte  diese  Gänge  in  Beziehaog 
so  den  grauen  Porpbyrgängen  and  fahrt  als  Beisfnele  ^die 
theils  im  Thonschiefer,  theils  im  Kalkstein  aufsetzenden,  gang* 
formigen  Qaaremassen  in  der  Nähe  des  Earitporphyrs  der  Ge- 
gend der  Trogfurther  Bracke  und  auch,  weiter  abwärts  su  bei* 
den  läeiten  der  Bode^  an.  'Steht  man  auf  dem  rechten  Ufer 
der  Bode  am  Fusse  des  sogenannten  ^Hahnenkammes^  dort, 
wo  jetzt  die  Polvermahlen  erbaut  sind ,  angesichts  des  jensei- 
tigen Ufers,  so  sieht  man  dort  hinter  dem  Schieferforuche  eioe 
Reihe  Klippen  am  Rande  des  Kalkplateaus  herlaufen.  Drei 
davon  zeichnen  sich  durch  ihre  Form.,  ihre  Farbe  und  isolirte 
Lage  besonders  aus.  Die  abrigen  gleichen^  von  fern  wie  nach 
besehen,  den  zahlreichen  Klippen  und  Felsen  des  Rabeland- 
Elbingeröder  Kalkpiateans.  Die  drei  ausgezeichneten  Klippen 
sind  die  von  Haüsmaiui  und  Zinken  erwähnten  Quarzfelsmassen. 
Als  ich  mich  denselben  näherte,  glaubte  ich  vor  «einem  Scbicb- 
tenkamm  der  Taonushohen  zu  stehen.  Dieselben  Formen, 
dieselben  Trommerhalden ,  dieselben  angewitterten,  facettirteo 
Flächen,  ja  sogar  dieselben  Flechten,  die  nur  hier,  nicht  aber 
auf  den  Kalkklippen  ausgebreitet  waren.  Die  Felsen  waren 
deutlich  geschichtet,  in  dicke  Bänke  getbeilt;  ich  beobachtete 
die  Streichlinie,  es  war  genau  die  der  Kalkklippen;  kleinere 
Kalkklippen  lagen  auf  der  Streichlinie  zwischen  den  drei 
Quarzfeisklippen.  Ich^  untersuchte  non  das  Gestein  an  der 
östlichen  Klippe,  das  war  kein  körniger  oder  dichter  Taunos- 
quarzit,  da  war  nicht  unter  der  Lape  oder  in  feinen  Splittern 
Korn  für  Korn  in  seinen  allgemeinen  Umrissen  deutlich  za  er- 
kennen ;  es  war  eine  derbe,  bald  als  milchiger  Fettqnarz  giross- 
krystallinisch ,  bald  hornsteinartig  klein  kr  jstallinisch  bis  dicht 
entwickelte,  der  Schichtung  parallel  oder  nach  allen  Richtungeo 
mit  Q^arzadern  durchzogene  Quarzmasse,  die  sich  liar.in  den 
häufigen,  zelligen,  scharfeckigen  Drusen  in  zerhackten  Aggre- 
gaten oder  schonen  klaren  Bergkrjstallchen  deutlicher  itdivi- 
dualisirt  zeigte.  Einzelne  Bänke  boten  ein  breccienähnliches 
Aussehen  dadurch  dar,  dass  die  vorwaltenden,  grobkrystalliol- 
schen  Fettquarzadern  scharfeckige  Quarzfelsmassen  einschlössen. 
Ich  ging  zur  zweiten  Klippe,  über  die  .Kalkklippen  des  geno- 


*)  Ueber  die  Bildang  des  Harsgeb.,  S.  425. 
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gen  ZwiBchenraumes  wegschreiteo^;  ich  fand  am  O8tli<^heo 
Ende  blaugrauen  Iberger  Kalk  mit  weissen  Spathadern ,  deut' 
lieh  geschichtet  und  nur  etwas  verkieselt^  weiter  gegen  Westen, 
Schicht  lur  Schicht  untersucheud ,  die  oben  beschriebenen, 
breccienarügen  Quarzgestoine ;  aber  die  eingeschlossenen  scharf- 
eckigen  Massen  waren  nicht  Quarzfels,  sondern  blaugrauer 
Iberger  Kalk,  dicht,  mit  blättrigen  Spathmassen.  Dana  wieder 
Quarzfelsbänke,  in  welchen  nur  hie  und. da  noch  eine  gläu" 
zeade  Spathfläche  beim  Betropfen  mit  Säure  Kohlensäure  ent.- 
wtckelte,  weiter  Bänke  ganz  reinen  Quarzfelses,  an  Stelle  der 
Spathadem  Quarzadern ,  noch  einmal  Schichten  blauen  Kalkes 
oder  grössere,  kalkige  fassen  in  Quarzfelsbänken,  dann  am 
westlichen  Ende  reiner  Quarzfels.  Da  wahr  kein  Zweifel  mehr, 
das  waren  wohl geschichte  Lager  Iberger  Kalkes,.. Zoll  fär  Zoll 
in  Qoaizfels  verwandelt,  ganz  analog  der  grossattigen  Pseudo- 
morphose  der  Schneeberger  Uornsteingangmassenach  Kalkspath. 
Die  zerhackte  Beschaffenheit,  die  scharfeckigen  Druseoräume 
verdankte  das  Gestein  erst  mit  Qnarzmasse  fiberrindeten  oder 
uberdrusten  und  apfttcr  aufgelösten  blättrigen,  rbomboedrisch 
spaltenden  Spathmasseu.  Die  durch  Zersetzung  des  kohlen- 
sauren Eisen-  (und  vielleicht  auch  Mangan-)  Salzes  währetHl 
der  Auflösung  des  Kalkes  ausgeschiedenen,  eisenockrigen  Rück- 
stände Sassen  noch  zwischen  den  Quarzdrusen.  Unwillkürlich 
fielen  mir  gewisse  Quarzfelsmassen  ein,  die  gangardg  den 
Stromberger  Kalk  durchsetzen  und  gleichfalls  scbarfeckige, 
uberdroAte  Zellen  besitzen.  Herr  Bbtbioh  zeigte  mir  später, 
dass  diese  umgewandelten  Kalklager  mit  Quarzgängen  dersel- 
ben Ausfullungsmasse  in  Verbindung  stehen ,  und  diese  wie- 
derum, wie  schon  Haüskabn  angedeutet,  mit  den  Porphyrgän- 
gen^  Es  sind  dieselben  Quarzmas^en,  welche  in  grossen,,  ge- 
rundeten Blöcken  von  brauner,  emailartig  ^ozendec  Ober- 
fläche auf  dem  Kalkplateau  zwischen  Elbingerode  und  Rube- 
land  zerstreut  liegen,  welche  bereits- Rokiubr*)  in  h.  12  oder 
h.  6  streichenden  Reihen  geordnet  fand  und  mit  analogen  Ge- 
steinen auf  dem  westphälischen  Kalkplateau  zwischen  Messing- 
hausen  und  Needen  östlich  Brilon  vergleicht.  Also  eine  Con- 
tactmetamorphose ,  Verdnlngung  von.  kohlensaurem  Kalke  durch 
Quarz  in    der  Nachbarschaft   von    Eruptivmassen;    ob     durch 


*)  Die  Qegend  von  Elbingerode,  Faläontogr.  1854,  S*  43 
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in  Folge  der  Broption  hervorgebroclieae  Quellen  oder  durch 
mit  ZersetCDDgeproducten  beladene  Tagewsdser  bewirkt?  Ich 
glaube  die  letztere  Annahme  scheint  gerechtfertigt,  wenn  maa 
überlegt,  dass  nicht  sowohl  eine  Imprägnation  des  Kalkes  mit 
Qnarzsubstanz  und  auch  nicht  Bildung  von  KalksilicAt,  sondern 
eine  ganc  snccessive  Verdrängung  des  kohlensauren  Salses 
durch  Kieselsäure  stattgefunden  hat.  Ich  glaube  dies  um  so 
mehr,  als  der  Hars  in  den  schon  von  Hoffmanr  in  seiner 
„Uebersicht  der  orograpbischen  und  geognostiechen  Verbält- 
nisse  vom .  nordwestlichen  Deutschland^  beschriebenen  Granii- 
ten  im  silicirten  Kramenzet  der  RohmkekKppe  und  in  einem 
von  Sohkbdbemahn  analysirten,  durch  Hausmann*)  bekannt  ge* 
machten,  dichten  Kalksilicate  aus  der  Graniteontactsone  am 
Sonnenberg  bei  Andreasberg  thatsächlioh  von  dem  soeben  be- 
schriebenen Phänomen  gane  abweichende  Umwandlnngsprocesse 
der  mit  Emptivmassen  in  Ck>ntact  gerathenen  KalkschicbteD 
aufweist. 

Solche  in  Hornstein  oder  Quanfels  umgewandelte  Kalk- 
Steinlager,  in  Amerika  beispielsweise  weit  grossartiger  ent- 
wickelt,**) dürfen  jedoch  keineswegs  su  der  von  YoLeBR  und 
SoHAKFF  für  die  Alpen  wie  für  den  Taunus  geltend  gemachten 
Ansieht  verleiten,  dass  die  Lagerquarsite  der  krjstallinischea 
Sohieferformation  gleichfalls  auf  wässerigem  Wege  umgebildete 
Kalksteinlager  seien.  Ich  wiederhole  es,  man  hat  ee  hier  mit 
«wei  ihrer  Strnctur  nach  ganz  verschiedenen  Quanbildungen 
au  thun.  Nur  für  das  hornsteinartige  Bindemittel  mancher 
Qaarsite  und  für  die  grosskrystallinischen  Qoarzadem  und 
•Schnure  können  solche  Bildungsprocesse  mit  Recht  angesogen 
werden.  Ob  dabei  kohlensaurer  Kalk  verdrängt  wurde,  muss 
in  jedem  einseinen  Falle  entschieden  werden.  Mir  sind  weder 
aus  dem  Taunus,  noch  aus  den  Coblenz^^Schichten  des  Rheini- 
schen Schiefergebirges  Quansandsteine  mit  kalkigem  Binde- 
mittel bekannt,  deren  lokale  Verkieselnng  uns  bestimmes 
konnte,  die  Annahme  jener  Autoren  ernstlich  in  Erwägung  zq 
ziehen.  Die  in  den  Quarzgängen-  oder  Adern  des  östlichen 
Taunus  vielleicht  häufiger  gefundenen  Umhnllungspseudomor- 
phosen  von   Qoarz  nach  Kalkspalh  beweisen  doch  wohl  nur, 


*)  Ueber  die  Bildung  des  Harzgebirges,  S.  407. 
**)  NAonARM'8  Lehrb.,  "i.  Autg.,  I.  B.  S.  776» 
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dasd  Qaanmaase  Kalkspath  lokal  verdrängt  bat«  nicht  aber  dass 
die  im  Tauaus  vorhandene  QaarzsubBtans  jeglicher  Form  and 
Lagerung  ursprünglich  Kalk  gewesen  sei.  Die  •  Bildung  der 
Lagerqnandte  wird  am  besten  an  den  Knollensteinen  der  Ter- 
Uarsande  stndirt,  concretionaeren  chemischen  Kieselausschei- 
dungen von  baJd  dichtem,  flint*  oder  hornsteinartigen,  bald 
porphyrartigem^  bald  quarzitisch-körnigem  Aassehen.  Der  erst- 
genannte Zustand  entspricht  dem  hornsteinartigen  Bindemittel 
vider  Lagerqnarzite  und  vielleicht  manchen  gans  dichten  Quar- 
zitvarietaten ,  der  letagenannte  beweist  sur  Genüge ,  dass  die 
bärtesten  Qnaraite  nur  kieselig  oämentirte  Quarzsandsteine  sind. 
Die  eigen thumlichen  porphjrartigeu  Varietäten,  welche  in  einer 
ganz  dichten,  hornsteinähnlichen  Qmndmasse  vereinselte 
grossere  Quarskorner  enthalten,  geben  Anfschluss  aber  äbn> 
liehe  porphyrartige  Quarzkorner  in  dichten  Quarsiten,  im 
Sericitadinolschiefer  und  in  gewissen  Phylliten.  •  Sind  das 
chemisch  aasgeschiedene  Krystallkorner  oder  einselne  Sand- 
körner? Beides  ist  möglich,  wenn  man  im  letztgedachten  Falle 
die  ursprünglich  gallertartige  Ausbildung  der  trennenden  Orund- 
masse  voraussetzt,  wozu  die  zwieschlechtige,  halb*  amorphe, 
halb  krystallinische  Natur  des  Chalcedons  und  Feuersteins 
berechtigen  durfte.  Für  die  Möglichkeit  der  chemischen  fint- 
stebung  aprecheu  die  ringsausgebildeten  Quarskrystalle  sedimen- 
tärer Kalke  und  Mergel  (Sundwig  in  Westphalen  im  Devon- 
kalk, Mannarosh  im  Karpathenmergel  und  -Sandstein)  ond 
analoge  Vorkommnisse  auf  Gängen ,  z.  B.  ringsaosgebildete 
QuarzkrjBl^lle,  porphjrartig  in  derben  Bournonit  eiogewachseo, 
von  der  Schwabengrube  zu  Musen.  Hingegen  ist  gerade  der 
Mangel  krystalliniaeher  Form  für  solche  Quarzkorner  in  den 
von  uns  betrachteten  Quarziten  and  Silicatgesteiaen  charakte. 
ristisch  and  danach  ihre  klastische  Natur  wahrscheinlicher.  Die 
Entstehung  der,  selbst  unter  dem  Mikroskope;  bindemittelloaeii 
Quarzite  habe  ich  bereits  oben  durch  die  oberflächliche  fi^aili* 
rang  und  ^^atlich  sichtbare  Facettirung  freiliegender  Quarzit- 
stucke  erläntert;  es  dürften  arsprunglich  lockere,  nach  ober- 
flächlicher Erweichung  und  Auskrystallisirung  der  einzelnen 
Körner  chemisch  und  mechanisch  zugleich  durch  Verzahnung 
der  anatchtbaren  Facetten  ionigst  gebundene,  reine  Quarzsande 
sein.  Denkt  man  das  Korn  des  ursprünglichen  Quarzsaodes 
sehr  feini  eo  kann  dieser  Piocesa  eine  derartig  inaige  Ver> 
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schmelsung  hervorrufen^,  daas  Pseudobornstein«  entstehen.  Eine 
solche  Bildung  scheint  mir  für  die  mit  den  kornigeren  Varie- 
täten abwechselnden  dichten  Quarzitlagen  yiel  wahrscheinlicher 
als  die  rein  chemische  Entstehung.  Die  Quarzsubstanz  der 
Serioitgneisse  und  der  Glimmerschiefer  dürfte  ebenso  theils 
rein  chemische  Sedimente ,  theils  chemisch  umgewandelte  kla* 
stische  Elemente  in  sich  begreifen.  Die  innige  Verknüpfong 
der  körnigen  Qlimmerschiefer  des  Bruches  am  alten  ZoUhaase, 
Assmannshausen  gegenüber,  mit  den  Sohieferpaddingen ,  das 
gleiche  Verhältniss  zwischen  den  feldspathreichen  Sericit-Quar- 
ziten  und  den  feldspathreichen  Sericit-Gonglomeratei^  deutet 
darauf  hin,  dass  die  deutlichen  Quarzkörner  dieser  krystallioi- 
sehen  Gesteine  nur  oberflächlich  erweichte  und  dadurch  mit 
den  chemischen  Elementen  derselben  innig  verbundene  Sand- 
körner sind.  Andererseits  sind,  wie  bereits  mehrfach  hervor- 
gehoben ,  die  grobkrjstallinischen ,  chemischen  Ausscheid nngeu 
in  den  Quarzschnureu,  -Knauern,  «Adern  derart  innig  mit  den 
Lagen  der  streifigen  S^ricitgneisse  und  -Glimmerschiefer  ver- 
wandt, dass  man  sich  für  diese  nur  die  gleiche  Bildung  denken 
kann. 

Nachdem  .ich  so  den  Quarz  in  klastisches  und  chemisches 
Bildungselement  geschieden  habe,  komme  ich  auf  die  Frage 
nach  dem  Bildungswege  des  letzteren  zurSck.  Wenn  die  im 
Laufe  der  vorangegangenen  Betrachtung  augeführten  Beispiele 
kieseliger  Bildungen  auf  dem  Wege  der  Zersetzung  uns  auch 
vom  Gesichtspunkte  der  ausgeschiedenen  Mineral substaox  ge- 
nügen könnten,  so  ist  doch  andererseits  nicht  zu  leugnen,  dass 
kieselige  Quellausscheidungea  ebensowohl  Hornstein  und  Quan- 
fels  au  bilden  im  Stande  sein  durften.  Es  sind  aber  Quell- 
btldungcn  um  so  mehr  in^s  Auge  su  fassen,  als  die  Annahme 
dieses  Weges  selbst  bis  zur  Ueberhitzung  erhöhte  Temperatur 
und  damit  gesteigerte  chemische  Action  zulässt,  welche  nach 
den  oben  gegebenen  Beispielen  für  die  Bildung  des  Aagites 
und  des  Granates  wenigstens  den  Geognosten  immer  noch  als 
wünschenswerthe  Zugabe,  wenn  auch  nicht  als  absolut  noth- 
wendige  Bedingung  erscheinen  dürfte.  Dass  Kieselsäure  durch 
heisse  Quellen  in  sehr  grossen  Mengen  auf  die  Erdoberfläche 
geschafft  wird,  zeigen  vor  Allem  die  Kieselsinterbildungen. 
Dieselben  enthalten  wohl  stets  geringe  Mengen  kieselßaorer 
und  schwefelsaurer  Salze  der  Alkalien,  alkalischen  Erden,  der 
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Eisenozyde  imd  der  Thooerde  n.  s.  w.  Als  analoge  ältere 
geologische  PhaDomene  sind  nach  Hausmann  die  Kieselschiefer 
za  deaien,  die  in  ihrer  Strnctar  im  Grossen  wie  im  Kleinen 
uoeh  deutlich  die  ehemalige  Kieselgallerte  erkennen  lassen. 
Auch  sie  durften  nie  ganz  frei  von  Basen  sein.  Sohnbdbr- 
MAim*)  hat  auf  Hausmanh's  Veranlassung  Kieselschiefer  von 
Osterode  und  Lerhach  analysirt,  welche  einen  ^ehr  bedeuten- 
den Basengebalt,  beinahe  40  Pröcent,  ergaben;  der  Kiesel- 
schiefer von  Lerhach  ist  nach  Haüsmaioi  geradezu  als  Adinol- 
Substanz  anzusehen ,  die  Kiesel  schiefer  des  Schebenholzes  bei 
Elbingerode  strotzen  von  Mangansilioaten.  **)  Leider  besitzen 
wir  solche  Analysen  von  jüngeren  wie  älteren  Kieselabsätzen 
sehr  wenig.  Dass  die  Kieselschiefer  nicht  im  Wege  der  Zer- 
setzungsprocesse  verkieselte  Thonschiefer  sind^  dürfte  Jedem 
einleuchten,  der  einmal  die  Kieselschieferberge  des  Harzes  be- 
sucht, deren  Hauptzug  —  der  Nebeuznge  gar  nicht  zu  geden- 
ken —  als  Wassertheiler  das  Gebirge  vom  Hohen  Jagdkopfe 
bis  gegen  Neustadt  bei  Ilfeld  durchzieht.  Solche  Massen 
chemisch  abgesetzter  Kieselerde  verlangen  allgemeinere  Bnt- 
stehnogsquellen ,  als  ein  lokaler  Zersetzungsprocess  zu  bieten 
rermag,  stimmen  aber  recht  wohl  uberein  mit  den  grossartigen 
Kieselsintermassen ,  welche  uns  Dibffkhbach  und  HoCH- 
STBTTBR***)  aus  NeuscelHnds  vulkanischem  Gebiete  kennen 
lehrten.  Konnte  sich  die  schone,  fleiscbrothe,  harte,  keines- 
wegs pelitisch*tuffartige,  sondern  felsitische,  nach  der  Analyse 
jeglichen  Wassergehalts  entbehrende  Adinole  vou  Lerbach  als 
dichtes  Gemenge  von  Quarz  und  Albit  ausscheiden,  so  müssen 
auch  deutlich  krystallioische  Bildungen  dieser  Mineralien  auf 
ähnliche  Weise  entstanden  gedacht  werden  können. 

Wir  kommen  zur  Erörterung  der  Frage:  in  wie  weit  uns 
die  Strnctnr  der  Taunusgesteine  Anhaltspunkte  gewährt  zur 
Beurtheilung  der  Art  und  Weise  ihrer  Entstehung.  Durch  die 
Trennung  in  klastische  und  chemische  Bildungselemente  haben 
wir  einen  Theil  dieser  Frage  bereits  beantwortet.  Es  fragt 
sich  nun  weiter,  ob  die  histologische  Verknüpfung  der  einzel- 
nen  Mineralien  eine  gleichzeitige  Entstehung  derselben  befur- 


*)  Ueber  die  Bildaug  des  Harsgebirges,  S.  379-381. 
••)  L.  c.  S.  382. 
•••)  Bi8CH0F*s  Lehrb.,  'i.  Aug.,  1.  B.,  8.  532. 
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Worte  od«r  das  Gegeotheil.    Ich  habe  bei  der  petrograpbischeo 
BeBcbreibung   mehrfscb  erwabnt,   dasa   die  kornigen   Gemeng- 
theile  Quarz,  Albit  und  Kalkspatb  2amal  in  den  gros  skr jsCallr- 
niscben  Ausscheidungen  der  BSnder  nbd    Adern  derart  in  ein- 
ander krystailisirt  sind,    dass  ich  eine   successive  Ktystailisa- 
tionsreihe  nicht  aufzustellen  vermochte;  namentlich  hat  in  den 
zuweilen  einen  Fuss  breiten  Bändern  der  chloritreichen  Sericit- 
gneisse  eine  saal bandartige  Parallelansscheidung  nii^ends  statt- 
gefunden.    Stucke,   welchen  der   Kalkspatb    durch    Säure  ent- 
zogen worden  war,  Hessen  keineswegs  dieses  Mineral  im  Ver- 
hältniss  zu  Albit  und  Quarz  als  secundäre  oder  primäre  Kryatal- 
lisation   betrachten.    Die'  gegenseitige  Durchdringung  von  ganz 
frischem  Kalkspath  und    milchweissem   Quanee  ist  in   den  ge- 
bänderten   Sericitkalkphylliten    der   Rabenlai    bei    Wallbaosen 
derart  innig,  das8  man  eine  schneeweisse  homogene  Masse  so 
sehen  glaubt;  der  Kalkspath*  spielt  hier  durchaus  die  Stelle  des 
Feldspathes   in   einer  Felsitmasse,  so   dass    nach   Behandlung 
mit  Salzsäure  ein  wenig  zusammenhängendes  formliches  Kiesel- 
mebl    übrig  bleibt.     Zwischen    Kalkspatb,  Albit  und  Augit  in 
der   Grundmasse    der  porphyrartigen    Augitschiefer  scheini  — 
soweit  mikroskopische  Betrachtung  ungeschliffener  Splitter  im 
auffallenden  und   durchfallenden  Lichte   ein  Urtheil  zulässt  — 
dasselbe    Verhältniss   obzuwalten,    wie    zwischen    den    beiden 
ersten  Mineralien  und  Quarz.     Nichts  spricht  dafür,   dass  der 
Kalkspath,  wie  im  Melaphyre,  Hyperit  u.  s.  w«  ein  Zersetzungs- 
product  des  Augites  sei.     Und   wenn   nun  auch   die  grösseren, 
porphyrartig  ausgeschiedenen  Augitkrystalle  hier  und  da  kleinere 
Mengen    der  anderen   Mineralien    einzuschliessen   scheinen,   so 
beweist   das   höchstens    eine   etwas   langsamere,  ihrer   Grösse 
entsprechende  Ausbildung.    Noch  weniger  kann  aus  dem  Um- 
stände, dass  Sericitschuppchen  oder  Glimmerblättchen  zn weilen 
in  einem  der  kömigen  Gemengtheile  stecken,  gefolgert  werden, 
dass    durch    das   ganze    Gestein  hindurch  der  Glimmer  zuerst 
gebildet    sei.      Die    grrosskrystallinischen    Adern    und   Schnure 
sind  derart  innig  mit  den  körnigen'  Gemengtheilen  verbanden, 
dass,  wenn  wir   för  einen  Theil    des  Quarzes  klastiseheD  Ur- 
sprung  voraussetzen   müssen,    die   Umbildung  d.  b.  oberfläi*h- 
liche   Erweichung  dieser  Körner  im  Wesentlichen   nur  gleich- 
zeitig mit  der  Ausscheidung  der  chemischen  Gestein  sei  emeote 
erfolgt  sein  kann.     Wenn  ein  Theil  des  Sericits   ans  Tbon- 
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schieferflasern  entstanden  ist,  so  wird  diese  Umwandlung  aus 
ebendemselben  cbemisch- physikalischen  ßildungsprocesse  her- 
vorgegangen sein.  Der  aus  Glimmer  entstandene  Sericit  ist 
jedenfalls  ein  secundäres  Product;  denkt  man  sich  den  Thon- 
schiefer  ursprünglich  theilweise  in  Glimmer  verwandelt,  so  las- 
sen sich  beide  ßildungsprocesse  des  Scricits  vereinigen.  Die 
nahe  chemische  Verwandtschaft  beider  Mineralien  lässt  hier 
jedes  Bedenken  schwinden.  Der  Chlorit  erscheint,  wie  überall, 
so  auch  hier,  als  späteres  Zersetzungsproduct;  denn  er  durch- 
setzt nicht  selten  gangförmig  für  sich  die  übrigen  Massen,  tritt 
in  kleinen  Spaltenausfüllungen  in  den  anderen  Mineralien  auf, 
kriecht  zwisiShen  der  Ausfüllung  der  Quarzadern  und  den  Neben- 
gesteinen her  und  bildet  endlich  das  färbende  Pigment  ganzer 
Schiebten.  Sein  Ursprung  ist  nicht  näher  ermittelt  worden; 
man  mochte  zunächst  an  Augit  denken ;  da  aber  eine  Chlorit- 
pseudomorphose  nach  einem  Augitkrjstalle  nicht  gefunden 
wurde,  der  Augit  ebensowenig  in^  allen  den  Gesteinen  nach- 
gewiesen werden  konnte,  die  Chlorit  enthalten,  so  bleibt  die 
Frage  ungelöst.  Berget  lässt  einen  Magnesiaglimmer  von  der 
Zusammensetzung  des  Glimmers  im  Freiberger  grauen  Gneisse 
in  Chlorit  und  Sericit  zerfallen;   eine    Specnlation,    deren  An- 
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nähme  erst  die  Auffindung  des  Magnesiaglimmers  im  Taunus 
vorhergehen  mnsste.  Dass  dunkle  Glimmer  in  einer  der 
Schweppenhäuser  Gneissvarietäten  und  auch  hier  und  da  in 
Sericitphylliten  vorbanden  ist,  wurde  im  beschreibenden  Theile 
erwähnt ;  leider  reicht  das  Vorkommen  nicht  zn  einer  Analyse. 
Eisenglimmer  and  Magneteisen  mögen  wohl  die  jüngsten  Bil- 
dungen unserer  Gesteine  sein;  ihre  mikroskopischen  Blättchen 
und  Körnchen  hängen  oft  nur  lose  mit  einer  ganz  schmalen 
Ansatzfläche  an  den  schuppigen  oder  kornigen  Gemengtheilen. 
Vielleicht  steht  ihre  Bildung  im  Zusammenhange  mit  <ler  des 
Serioits  und  Chlorits;  Eisenglimmerschiefer  scheint  an  Sericit. 
gneisse  oder  Sericitglimmerschiefer,  Magneteisengestein  an  d^n 
chloritreichen  Augitschiefer  gebunden  zu  sein.  Ebensowenig 
lässt  sich  ein  bestimmter  Process  für  die  Entstehung  des  über- 
all vorhandenen  Eisenkieses  angeben. 

Es  bleiben  noch  gewisse  Structurverhältnisse,  welche  die 
Taanasgesteiue  als  schichtenbildende  Massen  im  Grossen  auf- 
wei^/en,  der  Prüfung  zu  unterwerfen.  Wiederholt  wurde  da- 
rauf hingewiesen,   dass  die  grosskrystallinischen    sogenannten 
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accessorischen  Bestandmaesen,  die  gewöhnlich  derben  Qaarz, 
häufig  aber  aach  die  übrigen  Mineralion  der  Taonusgesteine 
fuhren,  in  den  meisten  Fällen  entweder  der  Schichtung  und 
Schiefernng  parallel  als  Knauern,  Linsen,  Schnure  oder  in  der 
Fallebene  rechtwinkelig  zum  Streichen  der  Schichten  als  kleine 
Gänge  ausgebildet  zu  sein  pflegen.  Diese  Ausfiillangsmassen 
sind  demnach  in  Structurspalten  auskrystallisirt,  die  zu  der 
Aufrichtung  des  ganzen  Schichtensjstems  in  innigster  Beziehung 
stehen,  und  können  somit  erst  dann  ausgeschieden  worden 
sein,  als  bereits  die  Schichtenaufrichtung  im  Zuge  war.  Die- 
selben Ausfnllungsmassen  setzen  aber  auch  jene  nach  allen 
Richtungen  das  Gestein  durchschwärmenden  Adern  zusammen, 
deren  Entstehung,  wie  diejenige  der  Adern  im  Marmor,  gar 
nicht  getrennt  gedacht  werden  kann  von  der  krystalliniscben 
Entwickelung  des  innig  damit  verwachsenen  Gesteinskörpers 
selbst.  Wenn  diese  Structurverhältnisse  für  eine  Umkryatalli- 
sirung  sedimentärer  Schichten  mindestens  nach  der  ersten  Ein- 
Wirkung  der  dislocirenden  Ursache  sprechen,  so  giebt  es  an- 
dere,  welche  beweisen  dürften,  dass  umgekehrt  dieselben  Ur- 
sachen noch  über  den  Krjstallisationsprocess  hinaus  fortge- 
wirkt haben  müssen.  Es  sind  dies  die  Erscheinungen  der 
Structurflächen :  die  Streckung  und  Fältelung  der  lamellaren 
Gemengtheile,  die  sich  selbst  auf  die  einzelnen  zwischen  den 
körnigen  Gemengtheilen  im  Inneren  des  Gesteins  vertheilten 
Flasern  ausdehnt,  die  parallele  Richtung  der  Längsaxen  solcher 
Sericit-  oder  Thonschieferflasern ,  die  wie  ausgewalzte,  mit 
fettglänzender  Sericitmasse  gleichsam  überstrichene  Oberflächen- 
beschaffen  hei  t  der  zur  Schichtebene  transversen  Gesteinslinsen 
der  dickflaserigen  Gneisse  und  Adinol schiefer,  die  Asbeststrac- 
tur  gewisser  Phyllite,  ja  selbst  die  häufig  platt  linsenförmige 
Ausbildung  der  Quarzkörner;  Erscheinungen,  welche  die  Prä- 
existenz der  gestreckten  Membranen  11.  s.  w.  oder  den  ober- 
fiäehlich  erweichten  Zustand  der  ausgewalzten  Quarzkörner 
während  der  Aufrichtung  der  Schichten  erheischen.  Hält  man 
beide  Structurverhältnisse  zusammen,  so  dürften  sie  die  Aus- 
krystallisirung  und  theilweise  Umkrystallisirung  der  Taunns- 
schichten  zur  Zeit  ihrer  gewiss  nur  ganz  allmälig  erfolgten 
Dislocation  sehr  wahrscheinlich  machen.  Dafür  sprechen  aach 
die  starken  Schichtenbiegungen  im  Grossen  wie  im  Kleinen. 
Jene  Sattelbiegnngen   von   nur   3   Fnss   Durchmesser  konnten 
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nur  clastisch-lockerkornige  oder  noch  besser  mit  Kieselgallerte 
durchtränkte  Quarzsandschichten,  nicht  aber  die  spröde,  x^ämen- 
tirte  Quarzitmasse  erleiden.  Die  an  Gekrosgestein  erinnernden, 
fast  achleifeaformig  im  Kleinen  gewundenen  und  die  dach- 
förmig gekoiekten  Lagen  der  gebänderten  Gneisse  und  Glim- 
merschiefer setzen  einen  halbweichen  Zustand  während  dieses 
Slaucbaugsprocesses  voraus. 

Die  Resultate  dieser  Wahrscheinlichkeitsrechnung  —  nur 
dafür  habe  ich  von  vorn  herein  diesen  Theil  meiner  Arbeit 
erklärt  —  lassen  sich  in  Kürze  also  zusammenfassen:  san- 
dige, tbonige,  thonigsandige ,  seltener  conglomeratische,  zum 
Theil  auch  kalkige,  noch  wasserhaltige  Sedimentsciiichten,  wie 
sie  den  Quarzsandsteinen,  Grauwackensehiefern,  Thonschiefern 
Qod  Kalkschiefern  der  Coblenzschichten  am  Rhein  in  statu 
naacendi  zu  Grunde  gelegen  haben,  wurden,  vielleicht  noch 
unter  dem  Spiegel  des  Unterdevonmeeres,  durch  die  gebirgs- 
bildende  Ursache  des  Rheinischen  Schiefergebirges  aufgerichtet 
und  zugleich  in  ihren  kleinsten  Theilchen  zur  Umkrystallisation 
disponirt,  so  dass  sich  wahrscheinlich  anter  gleichzeitiger  Ein- 
wirkung von  zahlreichen  der  Tiefe  entströmten ,  Kieselsäure 
und  Basen  zuführenden,  heissen  Quellen  das  kry stallin ische 
Schiefersystem  des  Taunus  daraus  entwickelte.  Die  Quarz- 
sande cämentirten  sich  zu  Quarziten,  die  Thone  entwickelten 
sich  zu  Albit  und  Glimmer  unter  gleichzeitiger  Ausscheidung 
von  Kieselsaure,  wodurch  die  gebänderten  Gneisse  und  Glim- 
merschiefer, die  Adln  Ölschiefer  und  Glimmerphyllite  entstanden; 
thonige  Sande  und  sandige  Thone  schufen  sich  zu  glimmer- 
und albitreichen  Quarziten,  zu  Quarzitschiefer,  kornigem  Gneisse 
und  Glimmerschiefer  um;  kalkige  Sedimente  gaben  Veranlas- 
sung zu  Kalksilikat  d.  h.  zu  Angitbildung  und  zu  durch  Um- 
krystallisirung  gereinigtem  Kalkcarbonat ,  in  Folge  wovon 
Aogitschiefer  and  Glimnierkalkphyllite  (Flysch)  auskrystalli- 
sirten  u.  s.  w.  Ein  Zersetzungsprocess  wandelte  später  den 
grossten  Theil  des  Glimmers  in  Sericit  um,  andere  unbestimmte 
Processe  riefen  Chlorit,  Eisenglimmer  und  Magneteisen  her- 
vor. Den  speciellen  Verlauf  des  chemischen  Processes  werden 
erst  Analysen  der  krystallinischen  und  nichtkrystallinischeu 
Gesteine  des  Taunus  aufklären;  man  wird  hierdurch  wenig- 
stens erfahren,  ob  und  welche  Stoffe  zugeführt  werden  mnssten. 
Der  dynamische   Process,    der  die   Dislokation   der    Taunus- 


schichten  verursachte,  gehört  io  deu  nachfolgeudea  atratogra- 
phischen  Theil  meiner  Arbeit.  Hier  ist  zunächst  nar  zu  er- 
wähnen, dads  in  dem  von  mir  untersuchten  Gebiet  des  Taonas 
in  dem  Maasse,  als  die  krystallinische  Natur  der  Schichten 
von  Süden  gegen  Norden  abnimmt,  an  Stelle  der  steilen,  an- 
bestimmt  g«gen  Nordwesten  und  Südosten  schwaakeodeo 
Schichtenaufrichtung  eine  flachere,  häufig  in  breiten  Sätteln 
und  Mulden  undulirte  Lagerung  tritt.  Man  braucht  nur  auf 
der  Karte  die  Breite  des  nordlichsten  Quarzitruckeus  mit  der  des 
südlichsten  zu  vergleichen  oder  besser  einen  Gang  vom  Bahnhofe 
am  Rupertsberge  durch  das  Rheinthal  am  Binger  Loch  und 
Rheinstein  vorüber  bis  zu  der  Clemenskapelle  su  machen,  um 
sich  von  dieser  Uebereinstimmnng  swiscben  der  Aufrichtung 
der  Schichten  und  ihrer  krystalliiiiachen  Natur  sv  nbeneugen. 
Die  krystallinischen  massigen  Gesteine  aber  siod  bei  Schwep- 
peuhausen  zu  sehen;  dort  hat  der  conglomeratiscbe  Basalt- 
gang Granit  und  Gneissgranit  in  zahlreichen  Fragmenten  (so- 
genannte Bomben)  aus  der  Tiefe  zu  Tage  gebracht,  ganz  wie 
die  Vulkane  der  Eifel  und  des  Laacher-See^s,  oder  der  Basalt 
des  Mendeberges  bei  Linz  am  Rhein.  Sie  haben  mit  dem  Seri- 
citgneisse,  der  fünf  Minuten  davon  im  Guldenbache  ansteht, 
nichts  gemein  und  sollen  im  letzten  Theile  der  Arbeit  be- 
schrieben werden. 

Wir  sind  an  der  Hand  der  Beobachtungen  zu  dem  Aus- 
spruche gelangt,  die  krystallinischen  Schiefer  des  Taunus  seien 
in  Folge  der  gebirgsbildenden  Ursache  auf  wässrigem  Wege 
umkrystallisirte  Sedimente.  Nachdem  im  petrographischen 
Theile  und  in  den  Schlussbetrachtungen  i^ehrfacfa  die  Oleich- 
werthigkeit  dieser  Gesteine  mit  krystallinischen  Schiefem  der 
Alpen,  Schlesiens,  Brasiliens  u.  s.  w.  hervorgehoben  wurde, 
lohnt  es  sich  der  Mühe  wohl,  den  im  Kleinen  gewonneoeo 
Maassstab  prüfend  an  diese  Gebirgsriesen  zu  legen.  Auch  die 
Alpenschiefer  tragen  ja  jene  gefältelte,  gestreckte,  gestauchte, 
gewundene  Stmctnr  im  Kleinen  und  (irossen  als  bleibendes 
Zeugniss  grossartiger  Dislokationsprocesse  aufgeprägt.  Erwägt 
man,  dass  die  ältesten  versteiner  ungefähren  den,  fast  borizoo« 
talen  Schichten  Russlands,  offenbar  weil  ungestört  in  ihrer  ur- 
sprünglichen Lage,  heute  noch  plastische  Thope  und  Sande 
sind,  dass  hingegen  die  Umwandlung  solcher  Rohstoffe  der 
sedimentären  Petrographic  von  der  einfachen  chemischen  Cä- 
mentation  und  physikalischen  Verdichtung  an  durch  zahlreiche 
Uebergangsstufen  bis  zum  krystallinischen  Dachschiefer  und 
glimn>erfuhrenden  Quarzit,  ja  endlich  bis  zum  granatfnhrenden 
Giimmersohiefer  stets  mit  der  Grosse  der  UmwätzungskaU- 
Strophen  der  betreffenden  Scbichtensysteme  gleichen  Schritt 
hält>  so   dass   fast  kein   grösseres  loogitudinales   Gebirge  too 
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erhebücher  Höbe  in  stealer  Scbicht^iistellaog  exiatirt,  das  nicht 
eine  krystalliniscbe  Söhieferaze  oder  mehrere  dergleichen  Pa- 
rallelzonen besitzt,  dass  es  dabei  ganz  gleichgiltig  eraeheini, 
welches  Alter  diese  krystallinischen  und  krystaliinisch-klasti- 
sehen  Sedimentschichten  besitzen,  dass  dieselben  beispielsweise 
in  der  Schweiz  von  dem  Kohlengebirge  bis  zor  mittleren  Ter- 
tiärzeit Dacbgewiesen  sind,  so  machte  man  es  als  ein  «llge- 
meines  (  esetz  aassprechen,  dass  die  meisten  echten  kristalli- 
nischen Schiefer  —  also  nicht  die  schiefrig  entwickelten  Mas- 
sengesteine —  theils  im  Contaetc  mit  Eruptivgesteinen,  theils 
ohne  solchen,  immer  aber  in  Folge  der  allgemeinen  dynami- 
schen gebirgsbildeoden  Processe  auf  nassem  Wege  umkrystal-^ 
lisirte  Sedii/iente  seien.  Welches  aber  die  echten  krystallini- 
schen  Scbiefei^  sind,  das  nluss  die  von  allen  Hypothesen  ab- 
strahirendc  Beobachtung  lehren.  Es  handelt  sich  meiner 
Meinoog  nach  um  Trennung  des  feldspath haltigen  Glimmer- 
schiefers vom  schiefrigen  Granite;  Beides  wird  heute  noch 
Gneiss  genannt.  Der  Glimmerschiefer  ist  der  Architypns  der 
krystallinischen  geschichteten  Gesteine,  der  Granit  derjenige 
der  krystalliniachen  Massengesteine.  Im  Gneisse,  nicht  im 
Thonsohiefer  scheint  mir  die  Grenze  zwischen  Sediment  und 
Eruptivgestein  zu  liegen.  Ich  glauhe  an  die  Epochen  der  Na- 
tur und  darum  auch  an  die  Möglichkeit  einer  Erstarrungsrinde 
aus  feurigem  Flusse.  Diese  Rinde  zählt  aber  ihrer  Bildung 
nach  zu  dem  Granit.  Wer  trotz  der  vom  plastischen  Thon 
durch  Schieferthon  und  Dachschiefer  bis  zum  Glimmerschiefer 
Terfolgbaren  Gesleinsumbildaog  des  cepbalopodenführenden 
Thonsediments  im  Thonschiefer,  in  dem  man  allseitig  einge- 
standenermassen  den  zermalmten  vom  krystalUnisch  ausgeschie- 
denen Glimn^er  selbst  unter  dem  Mikroskope  nicht  unterschei- 
den kann,  eine  Grenze  zwischen  Sediment-  und  primitivem  Er- 
starrnngsgebilde  zieht,  der  muss  uns  neben  dem  eruptiven 
*  Gneiss,  an  den  ich  gern  glaube,  auch  den  eruptiven  Thon- 
schiefer zeigen.  Ich  hoffe  die  verallgemeinerte  Kenntniss  der 
Sericttgesteine  tragt  zur  Aufklämng  dieser  Verhältniaae  bei, 
Es  dürfte  der  Sericit  als  Zersetznngsproduct  gewisser  Glimmer 
eine  ähnliche  Vermittlerrolle  zwischen  Sedimenten  und  Erup- 
tivgesteinen der  Porphyr-  und  Granitformation  spielen,  wie  der 
Chlorit  zwischen  Schalstein  und  Diabas,  der  Serpentin  zwischen 
den  olivin  haltigen  oder  augitischen  Eruptivgesteinen  und  ihren 
benachbarten  Sedimenten.  Das  Hauptaugenmerk  wird  auf  die 
krystallinisch-klastischen  Gesteine  zu  richteq  sein.  Ein  wesent- 
liches Hemmniss  im  Fortschritte  der  Wissenschaft  ist  das 
Hineintragen  der  noch  unsicheren  Hypothesen  in  die  Empirie. 
Die  Petrographie  darf  gar  keinen  Metamorphismus,  keine  pri- 
mitiven and  deuterogenen   Gesteine  kennen.     Sie  theilt   natur- 
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gemäss  ein  in  massige  und  geschichtete  Gesteine  und  letztere 
in  krystallinische,  krystaliinisch  •  klastische  (camentirte)  und  in 
Schutt-  und  Zersetzungsgesteine. 


Bemerkungen  zu  der  Karte  (Tafel  XI)« 

■  4 

Bei  dorn  Gebrauche  der  Karte  ist  nicht  zu  Tergessen,  dau  in  dem 
kleinen  Maasatabe  ( 1 :  80,0ÜU)  eine  Anaahl  kleiner  Vorkommen  in  einem 
etwas  grosseren  Umfange,  als  der  WirUicbkoit  entspricht,  angegeben 
werden  musste,  damit  dieselben  deutlich  sichtbar  seien.  l>ass  die  Zonen 
der  krystallinischeu  Schiefergesteine  nur  vorwaltend  aus  dem  in  der  Far- 
bentafel genannten  Gesteine  bestehen,  untergeordnet  Einlagerungen  an- 
derer Gesteine  enthalten,  ist  in  der  petrographischen  Entwickelnngsweise 
solcher  Sehichtensysteme  begründet.  In  der  Abgrensnng  der  den  Seridt- 
schiefern sich  anschliessenden  Thonschiefer  (Phyllite)  von  den  nach  geo- 
gnostischen  Brauch  den  Sedimentgesteinen  zugetheilten  Thonschiefern  war 
eine  besondere  Schwierigkeit  zu  (Iberwinden;  ich  glaube  dieselbe,  wenig- 
stens theilweise,  durch  die  Nummern  5  und  6  gehoben  an  haben.  Ffir 
die  Grenze  zwischen  Schiefer  und  Qnarsit  mus0  ich  die  Nachsicht  der 
Geognoaten  in  Anspruch  nehmen ;  übergeroUter  Qniirsitachutt  verhinderte 
vielfach  ihre  scharfe  Bestimmung.  Dies  gilt  zumal  für  die  Grenze  gegen 
das  Schieferplateau  des  Hnnsrücks.  Der  schmale  Streifen  des  Rothlte- 
genden  mit  Melaphjr  wurde  theils  nach  der  Rarte  dos  Herrn  ▼.  DecHss 
theils  nach  eigenen  Beobachtungen  aufgetragen.  Ebenso  ist  ein  Theil  dsr 
Tertiärvorkommen  der  Karte  des  Herrn  v.  Dich  an  entnommen.  Im 
Uebrigen  ist  deren  Verbreitung  zusaromt  der  des  Diluviums  neben  der  dsi 
Schiefergebirge  umfassenden  Hauptaufgabe  möglichst  verfolgt  worden. 

Verbesserungen:  1.  Die  Grenze  des  Stromberger  Kalkes  i»t 
zwar  correct  gezeichnet,  die  blaue  Faibe  desselben  (1*2)  hingegen  irr- 
thtimlicherwcise  nofh  einmal  südlich  des  rothen  Gnetssvorkommens  auf- 
getragen, so  dass  das  letztere  dem  Kalke  eingelagert  erscheint. 

2.  Bei  Walderbach  sind  nach  der  Generalstabskarte .  Braunkohlen- 
schachte  statt  Eisensteinschächten  angegeben. 

3  In  der  Farbentafel  sollte  es  bei  No.  18.  statt  Gabbro  (Hyperit) 
vielmehr  Hyperit  (Gabbro)  heissen. 


Erläuterung  der  Tafel  XIL 

Fig.    I.     Quarzitfelsen  am  Rheine  bei  dem  Chausseestein  No.  19f4  (nach 

einer  mir  dnrch  Herrn  v.  Drchen  gültigst  mitgetheiUen  Skiaee). 
Fig.  'X.  Bosaelbildnng  an  einer  Quarsklippe  des  Seiberabachthales  gegen- 
über dem  Waldschlosse. 

a.  Anstehende  Bänko ;  b.  losgelöste  Bänke;  c.  Rosselhaufwerk. 
Fig.  3.    Sattelung   der  Quarzit-  und   Grauwackenschieferschiebten  hinter 

dem  Hflttenmagazin  auf  Sahlers-Hfitte. 
Fig.  4.   Schichtenprofil  am  Rheine  bei  der  Clemenskapelle. 

a.  Quarzit,  erste  Muld«;  a,.  Quarzit,  eingestiirxter  Tbcil  des 
Sattels;  a,.  Quarzit,  erhaltener  Theil  des  Sattels;  a^.  Quarzit, 
zweite  Mulde;  b.  Schiefersattel. 


im 


f.    Boridit  ober  die  gMitgisdbe  ReiM  m  st^lidMi 

Schweden. 

Von  Herrn  A.  Kdnth  in  Berlin. 

(Aiu  einem  Briefe  an  Herrn  Bbtrich). 

Im  vergangenen  Juli  habe  ich  eine  geologische  Reise  im 
sadlichen  Schweden  gemacht,  and  ich  erlaube  mir,  Ihnen  im  Fol- 
genden einige  Notizen  aber  die  gemachten  Beobachtungen  zu 
senden.  In  Ystad  betrat  ich  das  Land  und  wurde  daselbst  von 
einem  jungen  Geologen,  dem  Privatdoceuten  Herrn  Dr.  Lundorbn 
ans  Lund,  erwartet.  Man  verdankt  demselben  eine  Bearbeitung 
der  Versteinerungen  im  Faxekalk  bei  Limhamn  unweit  Maimo*), 
und  da  sich  derselbe  überhaupt  besonders  mit  der  schwedischen 
Kreide  beschäftigt  hat  und  mit  den  Lokalitaten  aufs  Genaueste 
bekannt  ist,  so  war  es  für  mich  von  dem  grossten  Nutzen, 
dass  ich  den  ersten  Theil  meiner  Reise  in  seiner  Gesellschaft 
machen  konnte.  In  Ystad  selbst  besuchten  wir  zunächst  den 
Herrn  Conditor  Dalmann,  welcher  eine  reiche  Sammlung  aus 
dem  Grnnsande  von  Kopinge  besitzt,  von  der  er  uns  auf  das 
Freigebigste  mittheilte.  Die  Austern  überwiegen  bei  Weitem 
alles  Andere ;  ihnen  reihen  sich  die  von  Nilsson  beschriebenen 
zahlreichen  Pectenspecies  an  und  dann  in  ziemlich  bedeuten- 
der Menge  die  Schalen  mehrerer  Cirrhipedenarten.  Auch  die 
von  N1LS805  beschriebene  riesige  Nodosaria  war  in  zahlreichoti 
Stucken  vertreten. 

Die  neue  Eisenbahn  von  Tstad  nach  Stockholm  ist  für 
eine  geologische  Bereisung  des  Landes  und  eine  Besichtigung 
der  bekannten  Fundorte  sehr  bequem  gelegt;  denn  Kopinge, 
Andrarnm  etc.  liegen  theils  unmittelbar,  theils  höchstens  1  bis 
2  Meilen  von  ihr  entfernt.  Wir  fuhren  zunächst  bis  zu  der 
Station  Svenstorp,  welche  mitten   in  dem  Gr&nsande  von  Ko- 


*)  Palaeontologiika  lakttagelier   Öfrer   Faxekalken   pa  Limhamn. 
Land.    18^7. 


7« 

pinge  liegt.  An  beiden  Seiten  des  Baches  ist  derselbe  in 
zahlreichen  Mergelgruben,  welche  von  Svenstorpsmolla  bis 
Köpinge  reichen,  aufgeschlossen.  Es  ist  ein  graogrüner  Saud 
mit  viel  Thon  und  Kalk,  in  welchem  sich  einige  Bänke  eioes 
festen  Kalksandsteines  von  gleicher  Farbe  vorfinden.  Die 
P^itrefheten  mnd  theiU  mit  Schale  erhallen,  IheUs  als  Steinkeni 
(Ammoniton,  Baculiten,  Gastropoden).  Der  von  hier  bekannte 
Ammonites  Stobaei^  vielleicht  der  letzte  Abkömmling  des  Ge- 
schlechtes, ist  im  Allgemeinen  nicht  selten^  flach  hält  es  sehr 
schwer,  leidliche  Exemplare  zu  erhalten.  Dasselbe  gilt  von  den 
Baculiten.  Uebrigens  war  die  Uebercinstimmung  des  Gesteins 
mit  einem  Geschiebe  von  Berlin,  welches  das  Berliner  Museum 
bewahrt,  und  über  welches  ich  anderweitig  zu  berichten  ge- 
denke, schlagend. 

Die  eine  Meile  südöstlich  von  Kopinge  gelegene  Pund- 
9t^lle  fqr  Kreid^fossilien  bei  Käseberga  ist  vorläufig  von  herab- 
gerollten Diluviälmassen  so  verschüttet,  dass  ein  Ausflug  dabin 
oicht  lohnt.  Wir  setzten  daher  unsere  Reise  auf  der  Bahn 
fort-  nach  der  Station  Esperöd,  um  von  da  Andrarum  zu  be- 
suchen. 

Wenn  schon  bei  kurzem  Ausfluge  von  Ystad,  so  tritt  hier 
und  weiterhin  überall  das  erratische  Phänomen  in  seiner  ganzen 
Grossartigkeit  dem  Ankömmling  entgegeu.  So  weit  man  sieht, 
ist  der  intakt  gebliebene  Boden  mit  Blöcken  von  mehreren 
Kubikfuss  Grösse  übersäet,  und  wo  derselbe  der  Kultur  za- 
gänglich  gemacht  worden  ist,  liegen  diese  Blöcke  in  langen 
Mauern  zusammengetragen  um  die  kultivirteu  Grundstücke. 
In  der  Umgegend  von  Lund  und  Malmö  ist  das  Phänomen 
durch  Jahrhunderte  lange  Arbeit  fast  gänzlich  verschwunden, 
da  man  so  viel  wie  mögli<>h  die  Steine  zu  Bauten  verwandt 
und  den  Rest,  um  Boden  zu  gewinnen,  vergraben  hat.  Noch 
giebt  es  aber  in  Lund  alte  Leute,  die  von  manchen  Aeckern  der 
Umgebung  wissen ,  dass  sie  vor  50  Jahren  mit  Gerollen  bedeckt 
waren,  während  jetzt  dort  so  wenig  Blöcke  auf  der  Oberfläche 
sich  finden,  dass  ich  Herrn  ToRBliL  fragte,  ob  denn  hier  über- 
haupt das  Phänomen  je  zu  beobachten  gewesen  sei.' 

Die  klassische    Fundstelle   von    Andrarum    ist   so    oft  be- 

ff  ' 

schrieben  worden,  dass  ich  nur  wenige  Worte  darüber  sagen 
will.  Wir  kamen  von  Osten  her  und  sahen  schon  von  Weitem 
die  mächtigen  ruthen  Halden,   auf   welche   der  gebraante  ufld 
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AUBgelaiigie  AJammcbiefer  geetfirsl  wird.  £i  Ut  wohl  tiemUcb 
sieb  er  ansunehtnen,  das»  ipau,  am  Bache  aufwärts  gehend,  vom 
AlauDwerk  bis  Cbristinebof  in  iflumer  jüngere  Schiebten  ge* 
langt  In  der  Regio  Olenornm  fanden  wir  auunterat  in  den 
Schiefern  groaae  Maaeen  andeuUicher  Brachiopoden.  Aia^ 
bald  kommt  man  Mber  dann  in  das  Haoptnivea«  d^  Olen^n, 
wo  die  Scfaiobtflächen  des  Sebiefers  gaoa  bedeckt  sind  mit 
den  aoseinandergefallenen,  aum  Tbeil  verkiesten  Segmenteni 
Kopf«  nnd  Scbwansschildern  dieser  Trilobitee.  Gans  vollstän- 
dige fixemplare,  die  von  den  Arbeitern  ^Flundern^  genannt 
werden,  sind  indessen  auch  hier  eben  nicht  häafig»  Aor 
dere  Platten  seigen  die  Kopf-  und  Scbwaoaklappen  von 
Agnoatosarten  in  gleicher  Häufigkeit;  daawisehen  liegen  die 
wunderbar  gestalteten,  brodformigen  Stinksteine  mit  ihrem 
oft  überraschend  regelmässigen  Aassehen,  die  Orstene  der 
Schweden.  Schreitet  man  weiter  hinan  nach  Christinehof  aa, 
so  findet  man  io  der  Nähe  des  Kalkofens  in  eioem  Kalkstein* 
brnche  die  Regio  Conocorjpbamm  deutlich  aulgeschlossen;  ob" 
wolil  die  Oeeteinsbeschaffenheit  keinen  grossen  Unterachied 
seigl,  so  ist  doch  der  organische  Inhalt  ein  total  anderer,  wie 
in  den  Alaunschiefem.  Preilieh  muss  man  iu  den  Kalken  mit 
groaserer  Mühe  nach  Versteinerungen  suchen  als  in  den  Schie* 
fern,  indessen  wird  man  stets  einige  Trilobiienformen  auf* 
finden,  welche  aeigen,  dass  man  sich  in  einem  anderen  Hori* 
zonte  befindet  als  vorher. 

Herr  Liidholm,  der  Direotor  des  Alaunwerkes,  war  uns 
auf  das  Zuvorkommendste  behulfiieh  bei  dem  Nachsuchen  nach 
Petrefacten;  ihm  verdanke  ich  auch  die  Notis,  dass  das  Werk 
trota  der  Leichtigkeit,  mit  welcher  das  Alaun  gewonnen  wird, 
kaum  noch  einigen  Nutcen  abwirft,  da  die  grösseren  Verkehrs- 
wege für  dasselbe  zu  schwierig  r. u  erreichen  sind.  Öraf  Pipbe 
unterhält  es  nur  noch,  um  der  Einwohnerschaft  seiner  Guter 
hier  einen  Rrwerbszweig  offen  zu  halten. 

Von  Audrarum  fuhren  wir  zurück  nach  Esperöd  nnd  dann 
weiter  auf  der  Eisenbahn  nach  Hurfva,  um  von  da  das  süd* 
liehe  Ufer  des  Ringsees  zu  besuchen.  Wir  gingen  von  Kiinta 
an  dem  zwischen  10  und  30  Fuss  hohen  Steilabfall  des  Ufers 
nach  Osten  zu.  Leider  war  das  Wasser  so  hoch,  dass  die 
aonat  leicht  auf  dem  Uferlande  zu  machende  Bxoursioo  im 
höcbeten   ^irade   mühsHO)  war,    da  wir   in   dichtem  Gesträuch 
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immer  hinab  and  lunaaf  klettern  musBten ;  wir  warden  desbalb 
auch  in  der  fortlaufenden  Betrachtung  dee  Profils  gestört. 
Die  Hauptmasse  des  Gesteins  bildet  ein  graaer  Mergelschtefer, 
dessen  Ablosungsflachen  enweilen  mit  Olimmerblättchen  be- 
deckt sindb  H&nfig  zieht  sieh  der  Kalkgehalt  sn  festen  Banken 
im  Gestein  zusammen,  und  diese  Kalksteine  haben,  wie  schon 
Avomsm  and  Robmkr  bemerkten,  eine  frappante  Aehnliehkeit 
mit  den  als  Gottiandskalk  bekannten  Oescfaieben  der  norddeot* 
sehen  Ebene.  Manche  sind  erfüllt  mit  Crinotdenresten,  andere 
mit  Beyrichien,  and  ich  sehlag  ein  Handstack  von  dem  Bey- 
riehienkalke,  welches  nnanterschoidbar  ist  von  Berliner  Ge- 
schieben. Trilobiten  and  Bracbiopoden  finden  sich  auch  hier, 
nnd  ich  war  so  glocklich,  manches  Gute  zu  erlangen,  allein, 
wie  schon  gesagt^  hinderte  ans  das  Wasser,  gerade  an  einigen 
Hauptpunkten  zu  suchen.  Geht  man  am  Ufer  w^ter  nach 
Osten,  so  trifft  man  alsbald  einen  buntgefärbten 'Sandstein ;  in 
der  Regel  ist  derselbe  gelblich  mit  braunen  Flecken,  allein  zu- 
weilen  finden  sich  auch  rothe  Varietäten ;  an  organischen  Resten 
ist  er,  wie  es  scheint,  arm;  nur  undeutliobe  Steinkerne  von 
Pelecypoden  liegen  auf  manchen  Schieb tflachen.  Auch  in  der 
uorddeut&chen  £#bene  sind  Geschiebe  dieses  Gesteins  nicht 
selten ;  sie  sind  aber  nicht  au  verwechseln  mit  einem  anderen 
Sandstein  von  dunkelrother  Farbe  mit  weissen  Kaolinfieckeo, 
von 'dem  Torbll  meint,  dass  er  sein  Ursprungsgebiet  in  Da- 
larne  habe. 

Unsere  Reise  ging  dann  zunächst  w^t^  bis  Land.  Es 
ist  an  der  Universität  dieser  Stadt  ein  eifriges  geologisches 
Leben.  Nilbson,  der  Nestor  der  schwedischen  Geologen,  bringt 
einen  Theil  des  Jahres  hier  zu,  und  ausser  Torbll  sind  Herr 
Olbbbs,  dem  man  eine  geologische  Karte  von  Bohusl&n  ver- 
dankt, und  drei  Docenten  der  Geologie,  Herr  ToMUiQmBT,  Holm- 
8TXOEM  und  LuNoaBBif,  tbätig.  Ein  geologisches  Mnseum  wird 
soeben  eingerichtet,  in  welchem  unter  anderen  die  berühmte 
NiL8S0«'sche  Sammlung  aufgestellt  werden  wird;  von  letzterer 
ist  vorläufig  eine  Suite  Kreideversteinerongen  zugänglieb,  tum 
Th^l  NiLSSON^s  Originale  zu  seinen  Petrificata  Snecana. 

Die  erste  Excursion,  die  wir  von  Lund  aus  machten,  galt 
den  sUuriscben  Sohichten  von  Hardeberga  und  Fagelsang.  Bei 
der  Kirche  von  Hardeberga  sah  ich  zuerst  den  Fucoidensand- 
stein  ia  seiner  normalen  £nt^ickalungs>  ein  hellgefarbter,  meiit 
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durch  quarsiges  Bindemittel  znsammengebaltener  Sanddteiii  mit 
borizoDtalen  Schichtfläcben ;  trotz  dieser  scheinbar  ungestörten 
Lagerung  sind  die  geognoetiscben  Verhaltniase  doch  ziem- 
lich verwickelt.  F&brt  man  von  Hardeberga  nach  Sandby  zu 
und  steigt  an  der  Bracke  aber  den  Sandby..  aus,  so  sieht  man 
erst  eine  Klippe  durch  die  Wiese  quer  über  den  Bach  sieben, 
welche  aus  einem  trappäbnlichen  Gestein  besteht.  Weiter  hinab 
erscheinen  dann  bald  die  schwarzen  Graptolithentbonschiefer 
in  einer  Ausbildung,  die  von  der  gewöhnlichen  Art  des  Vor- 
kommens etwas  abweicht,  aber  auf  das  Vollkommenste  über- 
einstimmt mit  der  Beschaffenheit  einea  Geschiebes,  welches 
Sie  in  den  Sandgrnben  von  Rixdorf  bei  Berlin  vor  einigen 
Jahren  aufhoben.  Kleine  Brachiopoden  aus  der  Familie  der 
Linguliden  und  mehre  Species  von  Graptolithen  bilden  den 
organischen  Inhalt  dieser  Schichten.  Steigt  man  da,  wo  der 
Fägels  ngä  in  den  Sandbjä  fallt,  aufwärts  an  ersterem,  so  fin- 
det man  einige  kleine  Brüche  im  Orthocerenkalk ,  der  direet 
die  Unterlage  der  Graptolithenschiefer  bildet,  Versteine- 
rungen sind  in  ihm,  wie  Überali,  nicht  häufig,  mit  Aus^ 
nähme  von  übel  erhaltenen  Orthoceren  und  Asaphnsfrag- 
menten.  Folgt  man  dem  Sandbyä  dann  weiter,-  so  findet 
man  an  -  der  Mühle  von  Sandby  die  Alannschiefer  mit 
Oratenen  im  Bache  aufgeschlossen.  "Die  Orstene  machen  hier 
einen  sehr  merkwürdigen  Eindruck;  sie  selbst  haben  dw  Ein- 
wirkung des  Wassers  widerstanden,  während  der  Alaunschiefer 
binweggefnhrt  wurde ,  und  so  bilden  nun  die  nicht  selten  2  —  3 
Fuss  im  Durchmesser  haltenden  Brode  das  Pflaster  des  Baches 
und  andere  ragen  an  dem  flachen  Gehänge  aus  dem  Ge- 
stein hervor.  Die  Orstene  sind  hier  die  Hauptfundgi^be 
der  denen,  und  man  findet  letstere  nicht  selten  vollständig; 
auch  ist  in  ihnen  Kalkspath  mit  viel  Kohle  nicht  selten.  Da  - 
wo  die  Alaunschiefer  verschwinden  unter  dem  DUnvial-  und 
Allttvialschatt,  findet  sich  in  ihnen  die  bekannte  Dictyonema 
in  grosser  Häufigkeit  auf  den  Sdiiefeiplatten;  man  hält  das 
Fossil  in  Schweden  jetzt  ziemlich  allgemein  für  eine  Grapta- 
lithenspecies  mit  baumformig  verzweigtem  Stimme.  (Genaueres 
über  die  Gegend  ist  zu  finden  in :  Geologiska  iakttagelser  öfver 
FSgelsängstraktens  undersiluriska  lager  af  S.  L.  Tobhmqüist. 
Lund.     186ti.) 
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Die  zweite  Excurgion  galt  den  Kreideablagerongen  too 
Limhamti.  Die  ersten  Bruche,  die  man  von  Malino  aus  er- 
reicht, zeigen  nar  den  mächtig  entwickelten  Saltholinskalk  in 
ungestörter  Lagerung.  Es  ist  ein  weisser,  dichter,  ofl  krjstal- 
Hnischer  Kalkstein;  die  bekannten  cylindrischen,- wurmformigen 
Körper,  die  auch  überall  in  der  deutschen  Kreide  —  und  nicht 
nar  in  der  Kreide,  sondern  in  allen  Sedimentarformationen  — 
sich  finden,  fehlen  auqh  hier  nicht.  Daneben  ist  Ananchytei 
ovatus  in  verhältniasraässig  kleinen  Exemplaren  und  Terebra- 
tida  camea  von  typischer  Gestalt  nicht  selten.  Am  interessan- 
testen aber  ist  das  Vorkommen  des  Faxekalkes  in  zweien  der 
nächstfolgenden  nach  Sudwest  gelegenen  Brache.  Herr  Johr- 
STRUP  in  Kopenhagen  hat  gezeigt,  dass  der  Saltholmskalk  den 
Paxekalk  bedeckt,  also  junger  ist  als  dieser  und  somit  wohl 
nberhaopt  das  jüngste  Glied  der  Formation  darstellt.  Zwischen 
beiden  liegt  eine  schmale,  fast  nur  aus  Bryozoen  bestehende  Bank, 
die  von  den  skandinavischen  Geologen  den  Namen  ^Limsten* 
bekommen  hat,  und  anter  dieser  folgt  dann  das  Korallenriff 
des  Faxekalkes,  Die  Korallenstöcke  sind  znm  Theil  ausge- 
laogt,  and  das  Gestein  ist  dann  von  den  Hohlräumen  ÜBist  ober- 
all  durchbohrt;  an  anderen  Stellen  bildet  Kalkspath  das  Ver- 
steinerungsmittel ;  das  Gestein  hat  ein  homogenes  Ansehen,  und 
auf  dem  Bruche  kömmeir  die  sternförmigen  Quersehnitte  der 
Korallen  zum  Vorschein;  dazwischen  sind  viele  Mittelstofen, 
welche  eine  ganze  Reihe  von  Gesteinsvarietaten  bilden.  Ver- 
steinerungen sind  sehr  häufig,  doch  ist  die  Erhaltang  meist 
nicht  günstig:  Steinkem  ond  Abdruck.  Besonders  bemerifbar 
sind  die  zahlreichen  Dromien. 

*  Am  nächsten  Tage  hatte  ich  die  Freade,  in  der  Gesell- 
schaft der  Lnndensischen  Geologen  eine  Excursion  zu  machen, 
die  mich  mit  einem  der  Hanptprofile  des  schwedischen  Diln- 
viams  bekannt  machen  sollte.  Unter  der  angenehmen  Füh- 
rung ToBBLL^s  brachte  mir  dieser  Tag  in  der  kürzesten  Zeit 
einen  vollständigen  Eänblick  in  die  Glacial  -  Epoche.  Wir  reisten 
von  Lund  per  Eisenbahn  .nach  Landskrona  and  gingen  dann 
an  dem  Ufer  des /Sandes  entlang  bis  beinahe  nach  Helsing- 
borg.  * 

Bald  nördlich  von  Landskrona  gewinnt  man,  indem  man 
durch  einen  Damm  einen  Theil  der  See  abschneidet  und  das 
Wasser  aus  dem  gewonnenen  Bassin  auspumpt,  einen  feineo 
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gescbiebefreien  und  ver  stein  erungeleeren  Thon  znr 
Ziegelfabrikation.  Derselbe  wird  anter-  and  oberwärts  in  der 
Regel  eingeschlossen  von  einem  feinen  Sand,  der  auch  fast 
gescbiebefrei  ist.  Die  petrogniphisi^he  Aehnlirbkeit  dieses 
Thones  mit  dem  Tbone  von  Glindow  und  die  übereinstimmende 
Lage  desselben  in  dem  Sande  der  untersten  Abibeilnog  des 
Diluviums  haben  Tobsll  bewogen,  denselben  mit  dem  Thon 
von   Glindow   zu  parallelisiren. 

Geht  man  am  Suude  dann  weiter,  so  erhebt  sich  beim 
Ansteigen  des  anfänglich  flachen  Ufers  auch  der  Thon  und 
die  unter  und  über'  ihm  liegende  Sandmasse;  bald  erscheint 
über  ihoen  eine  von  Geschieben  ganz  voll  steckende,  thonig- 
mergelige  Schicht,  die  auf  den  EBDMAHN'scben  Karten  als  Kros- 
stensgrus  bezeichnet  ist.  Alle  schwedischen  Geologen  sind 
darin  einig,  diese  Schicht  als  den  Ruckstand  der  alten  Glet- 
scher zu  betrachten ,  sie  nennen  diese  oft  kurzweg  die  Moräne. 
In  ihr  zeigen  fast  sämmtliche  Geschiebe  die  durch  die  Bewegung 
des  Gletschers  auf  dem  unterliegenden  Gestein  hervorgebrachte 
parallele  Streifung  und  Polirang  gewisser  Stellen.  Besonders 
schön  ist  diese  Streifung  an  dem  homogenen  Saltholmskalke  zu 
sehen ,  aber  auch  Gneiss  und  Porphyr  und  alle  Gesteinsarten  zei- 
gen dieaelbe.  Ueber  dieser  Schicht  liegt  nun  hier  weiter  keine 
Glacialbildung,  sondern  nur  eine  postgla«*iale  Seewasserbildung 
mit  einer  Fucosschicht  und  noch  jetzt  lebenden  Molluskenarten 
der  Nordsee.  Verfolgt  man  indessen  die  Zusammensetzung  des 
schwedischen  Diluviums  weiter,  so  liegt  auf  dem  Krosstensgrus 
der  Rallstensgms  mit  den  Asar,  was  Tobbll  Geschiebe -Sand 
öbersetate.  Wie  er  mir  zeigte,  haben  die  Geschiebe  dieser 
Bildung  nicht  die  Parallelstreifung  der  Moranengeschiebe.  Ueber 
dem  Rollstensgrus  ruht  die  letzte  Glacialbildung  Schwedens, 
der  Yoldia-Thon  von  Toruul  oder  Hfarvig  lera  von  Bbdmann: 
Thone,  die  den  unteren  Thonen  ähnlich  sind,  aber  sich  aus- 
zeichnen durch  das  Vorkommen  von  Toldia  trimeata  und  an- 
deren polaren  Mollusken  formen. 

Nicht  weit  von  dem  Orte  Rä  kommen  zu  den  postglacialen 
Seebildungen  auch  noch  SSsswasaerbildnngen,  die  einige  Ver- 
wickelung in  diese  Vorhältnisse  bringen.  Man  darf  hoffen,  in 
nächster  Zeit  von  Tdbbll  eine  eingehende  Arbeit  über  das 
schwedische  Diluvium  zu  erhalten. 
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Wir  haben   also  in    Schweden    £Dlgende    Giiedemng  des 
Dilayiuma  in  der  Folge  von  unten  nach  oben: 
Sand  I 

Thon  l  gans  oder  fast  geschiebefrei, 
Sand  j 
Thon  mit  Geschieben,  Torbll,  ^  Krossteosgrus^^  Moräne, 

Sand  mit  Geschieben ,  Isar  =  Rullstensgras, 
Yoldia  -  Thone  =  Hfarvig .  lera. 

Was  Zunächst  die  Nomenclatur  unseres  deutschen  DUn- 
vinms  anlangt,  so  waren  die  schwedischen  mit  den  meisten 
Berliner  Geologen  darin  einig,  dass  dieselbe  eine  höchst  uo- 
glückliche  sei,  und  sie  wünschen  an  Stelle  derselben  eine  an* 
dere;  Schwierigkeit  in  der  Nomenclatur  machen  die  drei  tbo- 
nigen  Schiebten: 

der  Diluvialthon  oder   geschiebefreie  Thon  von 

Bbrbsdt  und  v.  Kobnbr, 
der    untere   Sandqaergeloder    untere    Geschiebe- 

thon  und 
der  obere  Saudmergel  oder  obere  Geschiebethon 

derselben  Autoren. 
Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  auf  eine  Kritik  Üleser  Namen 
einzugehen,  die  übrigens  leicht  zeigen  wurde,  dass  sie  sammtlich 
nicht  bezeichnen,  was  sie  bezeichnen  sollen,  ja  zum  Theil  geradem 
falsche  Begriffe  von  den  Schichten  verbreiten,  und  ich  komme 
einmal  anderweitig  darauf  zurück^  indessen  will  ich  hier  fnr 
diese  drei  Schichten  Namen  gebrauchen,  die,  wenn  auch  nicht 
mustergültig,  mir  doch  besser  zu  sein  scheinen  als  die  bis 
jetzt  gebrauchten,  ich  will  die  drei  Schichten  nennen:  Glin- 
dower Thon,  unteren  Lehm,  oberen  Lehm,*  und  spater  den 
Wechsel  rechtfertigen. 

Betrachtet  man  nun  ein  Profil  im  deutschen  Diluviam, 
etwa  bei,  Rixdorf  unweit  Berlin  oder  bei  Glindow  (Potsdam) 
oder  am  Marienberge  bei  Brandenburg,  so  haben  wir,  wie  be- 
kannt: 

Sand, 

Glindowör  Thon, 
Sand, 

unteren  Lehm, 
Sand, 
oberen  Lehm, 
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ond  ea  leigt  sich  in  dieser  Gliederung  eine  auffallende  Ana- 
logie mit  dem  Dilnviam  in  Schweden»  Oh  aber  diese  Ana- 
logie mehr  als  etwas  Zufälliges  ist,  ob  man  zu  einer  speciellen 
Parallelisirung  der  einzelnen  Schichten  übergehen  darf,  ist  eine 
offene  Frage,  und  es  genügt  hier,  auf  dieselbe  hingewiesen  zu 
haben  mit  dem  Bemerken,  dass  ich  mir  der  Grunde  und  Ge- 
gengrinde  wohl  bewnsst  bin. 

Am  Abend  dieses  interessanten  Tages  trennte  ich  mich 
nun  von  meinen  liebenswürdigen  Begleitern,  um  mit  der  Bisen- 
bahn aber  Bslöf  nach  Hessleholm  zu  fahren,  während  die 
Herren  ihre  Excursion  am  nächsten  Tago  Jenseit  des  Sundes 
fortsetzen  wollten. 

Von  Hessleholm  fuhr  ich  zunächst  nach  Ignabergaatation, 
am  Yon  da  den  berühmten  Fundort  zu  besuchen.  Bei  den  vier 
Orten  Tykarp,  Ignaberga ,  Oeretorp  und  Lommarp  sind  Bruche 
angelegt,  von  denen  ich  indessen  nur  den  der  Bahn  am  näch- 
sten liegenden  bei  Ignaberga  besuchte,  weil  mir  Dr.  Luadoren 
gesagt  hatte,  ich  mochte  meine  Erwartungen  auf  Ausbeute 
nicht  zn  hoch  spannen,  da  zwar  Vielerlei,  aber  wenig  gut  Er- 
haltenes vorkomme;  und  in  der  That  bestand  das  Gestein  fast 
aosscbjiesslich  aus  den  zerbrochenen  Stucken  von  Bryozoen, 
Mollusken  und  Korallen,  zwischen  denen  nur  hin  und  wieder 
vollstäjidige  Exemplare  steckten;  die  zu  Hunderten  vorkom- 
mende Crania  Ignabergerms  wurde  naturlich  in  zahlreichen 
Exemplaren  gesammelt  Von  Ignaberga  reiste  ich  dann  per 
Bahn  w^^^  nach  Christianstad  und  besuchte  von  da  den  Bais- 
berg, «1er  eine  Meile  nördlich  von  Christianstad  am  Ufer  des 
Robelofsees  sich  erhebt  und  einen  in  der  flachen  Ebene  weit- 
hin gesehenen  Kegel  bildet.  Der  frühere  Steinbruch  wurde 
unterirdisch  betrieben  und  hat  das  reiche  Material  an  Verstei- 
nerungen geliefert,  die  Nilbboüv  von  hier  beschrieben;  lange 
Zeit  hindurch  sammelte  man  noch  mit  Gluck  auf  den  Halden, 
allein  jetzt  hat  die  Waldvegetation  dieselben  so  überdeckt,  dass 
man  nur  noch  wenig  Deutliches  erlangen  kann.  Weiter  nach 
Osten,  an  der  Stelle,  wo  der  Hügel  abfällt,  hat  man  einen 
neuen  Bruch  eröffnet;  das  Gestein  ist  auch  hier  fast  lediglich 
zusammengesetzt  aus  den  Bruchstücken  von  Korallen,  Bryozoen, 
Mollusken,  Schwämmen  u.  s«  w.^  die  theils  lose  auf  einander 
liegen,  theils  ein  wenig  verkittet  etwas  festere  Schichten  bil- 
den.    Die  Versteinerungen  sind  auch  hier  fast  sämmtlich  zer- 
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brochen  und  nur  selten  gelingt  es, ,  vollständige  Bzempliire  zq 
erlangen.  Daranter  sind  am  häufigsten  Terebratula  hngiroBim, 
Mngas  spatulatus^  Podopsis  truncata^  mehrere  Oatreen,  Beden 
quadtito8tatu8,  septemplioatus^  BelemniteUa  mucronatOy  sabven- 
tricosa.  Ueber  dem  Gestein  der  Ki^ideformation  liegt  sogleich 
die  Moräne,  deren  kolossale  Blocke  auch  den  gansen  sädlicbeo 
Abhang  des  Berges  bedecken,  und  auf  welcher  sich  eine  pracht- 
volle VegetaCion  —  Bachen,  Eschen  und  wilde  Rosen  —  entwickelt 
hat.  Leider  war  fneine  Zeit  su  kurz,  als  dase  ich  die  vielen 
Punkte,  an  denen  um  Ghristianstad  Kreidelager  vorkommen, 
hätte  besuchen  können;  indessen  kam  es  mir  haoptsäeblieh 
darauf  an,  die  verschiedenen  Gesteins  Varietäten  kenn«B  sv  ler- 
nen, und  da  die  KretdeablageruDgeti  sich  hier  im  Wesentlichen 
gleichbleiben,  so  setzte  ich  meine  Reise  fort  und  fuhr  zurück 
nach  Hessleholm  und  von  da  durch  die  mit  Wald  bedeckte, 
einförmige  Ebene  von  Smäland  über  Jonkopin^  nach  Fahlkopiog. 
Bald  hinter  WartofU  sieht  nw«n  nun  die  langen,  sargför- 
migen  westgotischen  Berge.  Ich  hatte  gemeint,  dass  dieselben 
viel  schärfer  aus  der  umliegenden  G^end  herrortreten  wurden, 
i^lein  dem  ist  nicht  so.  Sie  gleichen  in  ihrer  äusseren  Form 
sehr  den  Muschelkalkbergen  Tfanringens.  Der  doK  von  Muschel- 
kalk gebildete  steile  Absturz  wird  hier  von  Trapp  hervorge- 
bracfit,  dort  folgt  der  Roth  mit  sanfter  Neigung,  hier  die 
Schieferzone,  und  d«nn  «naVog  der  Bundsan-dstern  -^ Ebene 
lue  des  untersilsrisohen  Kalkes.  Die  HismoBB^sohe  Karle 
dieser  Gegend  ist  übrigens  nur  oonstttiirt,  nicht  begangen,  wie 
mir  Herr  TomiLii  mittheihe,  und  wie  ich  es  auch  selbst  fand; 
zudem  ist  auch  noch  d^ts  DiluTium  auf  ihr  weggelassen.  Neuer- 
dings hat  Dr.  Linnarbsok  vn  seiner  Dissertation  (Om  de  Sils- 
riska  Bikhiingaroei  mellersta  Westei^tiand,  Stockholm,  1866) 
mne  detaiKrte  firatheüfing  der  silarischen  Bildungen  jeoer  he- 
gend gegeben.  Er  giebt  zugleich  ein  ideales  Profil,  welches 
ich  hier  abschreibe: 

a.  Arkos         1   „     .     „ 

b.  Sandsten    /  ^^«*^  Fucoidarum 

c.  Alunskiffer      \ 

d.  MergeUkiirer  |   »«»"  Oleaorau. 

e.  Kalk  •     .  Regio  Asaphorum 

f.  Lerskiffer        | 

g.  Mei^lskiffer  >  Regio  Tnoacleomm 
b.  LoTBkiffer        I 
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i.  Skifftr  af  vexlaade  sammensatiiiig)  Regio  Harparom 
k.  Trapp. 
Die  Bahnstation  Fablkoping  ist  fSr  Geologen  ganz  vor- 
züglich gelegen,  da  man  in  einer  halben  Stande  an  den  Moese- 
beig,  in  einer  Stande  an  den  Olleberg,  die  bekanntesten 
Paokte.  im  mittleren  Westergötland,  kommen  kann.  Faat  aber- 
all hat  die  Kaltar  sich  des  frachibaren  Bodens  bemächtigt  and 
die  sanften  Gehänge  der  Schiefer  sind  bis  an  den  Trapp  hin 
bebaut,  so  dass  man  vergeblich  nach  Aufsehlnsseo  sacht.  Aber 
bei  Bestorp  am  Mosseberg  haben  zwei  kleine,  aaf  dem  Plateao 
entspringende  Bäche  ihren  Laaf  am  Abhang  in  zwei  weithin 
sichtbaren  Scharren  eingegraben.  Geht  man  von  der  Station  aaf 
Bestorp  so,  so  befindet  man  sich  auf  dem  Orthocerenkalk, 
welcher  von  einer  donnen  Dilavialschicht  bedeckt  and  bei  der 
Kaltwasaerheilanstalt  in  einem  Steinbruch  aofgescblossen  ist. 
Dicht  an  den  Häasern  v&a  Bestorp  steht  die  Regio  Trinacle- 
oram,  AüQSUii  =  g.  Mergelskiffer  Libaabbsoh  za  Tage.  Das 
Wort  Mergel  schiefer  ist  nicht,  ganz  gloeklich  gewählt;  von 
einer  Schieferetractar  ist  in  der  That  sehr  wenig  za  sehen  and 
LiHBABflaos  sagt  selbst:  „die  schiefrige  Stractar  ist  nicht  son- 
derlich stark  aasgeprägt,  hingegen  ist  das  Gestein  meist  anre- 
gelmässig stark  zerkläftet;^  Hisingsb  nennt,  es  „^^  rnbra*** 
Es  sind  rothe  und  grüne  mergelige  Kalke  oder  kalkige  Mergel, 
welche  beim  Zerschlagen  in  allen  Richtungen  brechen  und 
eine  Menge  kleiner  Bruchstucke  von  unregelmässiger  Fonn  lie- 
fern. Da  von  hier  in  Angelui's  Werk  aber  die  Trilobiten 
so  viele  Arten  angefohrt  werden,  so  Hess  ich  zwei  Arbeiter 
einige  Standen  lang  arbeiten,  konnte  aber  doch  nicht  besonders 
gute  Sachen  erlangen;  es  gebt  mit  der  Stelle  ebenso,  wie  mit 
mehreren  anderen  klassischen  Fundorten:  die  häufigen  Besuche 
der  schwedischen  Geologen  hatten  sie  ausgebeatet  lieber  die- 
sen Mergeln  folgt  ein  schwarzer  bis  donkelgraoer  Thonschiefer 
mit  weissem  Strich  (h.  Liüh arsbom  )  in  nicht  unbedeutender 
Mächtigkeit;  er  enthält  Graptolithen  als  häufigstes  Fossil. 
Deber  ihm  folgen  andere  Thonschiefer  (i.  LmKAfiSSON)  von 
grauweisser  Farbe,  welche  durch  eine  Kalkbank  ungeßihr  in  der 
Mitte  in  zwei  Abtheilungen  getbeilt  werden.  Die  Schiefer  eut- 
halten  meist  gut  erhaltene  Graptolithen,  während  die  Kalke 
von  Korallen  und  Brachiopoden  wimmeln  und  auch  einige 
Trilobiten  enthalten.    Der  Kalk  ist  sehr  kieselreich,  und  durch 
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die  Verwitternng  entsteht  ein  Produot,  welches  wie  ein  fein- 
körniger Sandstein  aussieht,  und  welches  Sie  bei  der  Be- 
schreibung von  Liehas  lacitdata  (Ueber  einige  böhmische  Tri- 
lobiten,  1846,  S.  26.)  als  ^Sandstein  vom  Mosseberg^  erwahat 
haben.  Es  verhält  sich  mit  diesem  Kalk  gaos  ähnlich,  wie 
mit  dem  Backsteinkalk  der  Geschiebe,  welcher  gleichfalls  frisch 
ein  Kalk,  verwittert  ein  Sandstein  ist  Von  allen  diesen  Ge- 
steinen erinnere  ich  mich  nicht  jemals  etwas*  in  den  Oeschiebeo 
gesehen  zu  haben,  weder  von  den  Graptolithensehiefem,  noch 
von  den  Kalken. 

Der  Trapp  des  Mosseberges  ist  aiemlich  dicht,  von  gran- 
schwaraer  Farbe,  er  verwittert  kugelig  und  hat  nichts  Aus- 
aeichnendes.  Sehr  erstaunt  war  ich,  auf  der  Höhe  des  Berges 
in  den  erwähnten  Bächen,  die  doch  im  Sommer  fast  völlig 
austrocknen,  kleine  Planorben  und  Limnaeen  su  finden. 

Geht  man  von  Fahlköping  nach  dem  Olleberge,  so  sieht  man 
bald  hinter  der  Stadt  kleine  Brüche  im  rotiien  und  grünen  Ortho* 
cerenkalke.  Die  unteren  Gehänge  des  Berges  bestehen  aus  den 
Mergeln  (Regio  Trinncleorum),  wie  man  an  der  rothen  Farbe  deut- 
lich sehen  kann,  indessen  sind  gute  Aufschlüsse  nicht  vorhanden, 
ein  leidlicher  findet  sich  an  einer  Quelle  am  Nordende.  Auf 
ihnen  ruhen  die  dunkeln  Thonschiefer  und  über  diesen  die 
hellen  mit  der  Kalkbank.  Die  letzteren  sind  hier  besonders 
gut  entwickelt  und  aufgeschlossen ;  sie  bilden  eine  vom  Trapp 
nicht  bedeckte  Vorhöhe,  die  durch  ein  Thal  von  dem  eigent- 
lichen Berge  getrennt  ist. 

Der  Trapp  ist  hier  ausgezeichnet  pfeilerförmig  abgesondert, 
zeigt  aber  in  seiner  petrographischen  Beschaffenheit  völlige 
Uebereinstimmnng  mit  dem  des  Mosseberges. 

Wenn  man  von  Fahlköping  nach  Sköfde  fährt,  so  sieht 
man  eine  Meile  von  Fahlköping  mehrere  Male  die  Alannscbiefer 
unter  den  Kalken  in  den  Einschnitten  der  Eisenbahn  hervor- 
kommen. 

Von  Sköfde  ans  machte  ich  einen  Ausflug  nach  der  Kinne- 
kulle.  Auf  der  Strasse  nach  Kloster  über  den  Billingen  trifii 
man  den  Trapp  in  ausgezeichneter  Weise  geriffelt  mit  Olacial* 
streifen;  wenn  man  sich  Kloster  nähert,  so  findet  man  in  den 
Ghausseegräbon  die  Thonschieferzone ;  von  Kloster  ab  über 
Asaka,  Ledsjö,  Lund,  Husaby  sieht  man  nichts  als  diluviale 
Massen;    aber    bald    hinter    dem    letzteren    Orte    erscheinea 
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die  laDgen  Maoem  des  rotben  Orthocerenkalkes ,  mit  der  for 
so  alte  Schichten  wanderbar  horisootalen  Lagerang.  Aof  deii 
Banken  des  Kalkes  bleibt  man  aber  Westerplana  and  MedeK 
plana  hin  bis  an  dem  kleinen  Wirtfashaase  Lukastorp.  Steigt' 
man  Ton  diesem  hinab  nach  Räbäck,  so  öberschreitet  man  die 
gaoae  Zone  Asaphorum  and  sieht  in  derselben  die  niedliche 
Moriieklef  Grotta.  Im  Park  von  R  back  sind  an  einigen  Stellen 
die  Alannschiefer  aufgeschlossen.  Ueberall  stecken  die  Stink« 
kalke  voll  von  Agnosten  und  Olenen;  der  Stinkkalk  bat  ein 
viel  belleHs  Aassehen  als  in  Schonen  and  ist  besonders  aus- 
geseichnet  durch  das  Vorkommen  von  stengelig  krystallisirtem 
Kalkspath,  der  in  nicht  nnbedeutenden  Mengen  sich  vorfindet. 
Beeser  sind  die  Stiuksohiefer  noch  aafgeschlossen  bei  Hellekis^ 
dicht  am  Schlosse;  die  Stinkkalke  bilden  hier  formliche  Lager 
in  den  Schiefern  and  sind  nidit  in  der  Form  von  Orstenen 
aosgebildet.  Steigt  man  von  Lukastorp  den  Kallen  hinan,  so 
geht  es  bis  Kallatorp  ziemlich  steil  aufwärts ,  aber  dicke 
Wieaen  und  Waldvegetation  verhallen  die  Bjnsicht  in  die  geolo* 
gieche  Zosammelisetsung:  es  muss  die  Regio  Trinueleorum  sein. 
Bei  Kallatorp  liegen  die  Graptolitbenschiefer  eu  Tage  und  swar 
deren  nnterste  Abtheilung  (h.  Ldw^absboic);  weiter  oben,  wo 
der  Wald  wieder  beginnt,  fand  ich  2wischen  den  Wuraeln  ei« 
niger  gefällter  Baume  -  auch  die  weissen  obersten  Lagen 
(L  LoKSABSSöv)^  Der  Trapp  ist  ziemlich  dicht  und  zeigt  keine 
Verschiedenheit  Ton  dem  der  mittleren  westgotiscben  Berge. 

Den  Rückweg  von  KinnekuUe  nach  Skofde  nahm  ich  um 
die  üord-  and  Ostseite  des  Berges.  Von  Lukastorp  steigt 
man  zonächst  hinab  ober  die  Orthocerenkalke  and  kommt 
in  die  Region  der  Stinkschiefer,  welche  hti  Honsäter  in 
groasen  Brüchen  aafgeschlossen  sind;  dann  erhebt  mati  sich 
anf  dem  Wege  nach  Oesterplana  wieder  za  den  Orthooereu' 
kalken,  and  bei  diesem  Dorfe  ist  nach  Angblin  die  untere  Re- 
gion der  Trinacleen  besonders  charakteristisch  entwickelt 
Leider  wurde  ich  durch  das  Wetter  verhindert,  die  jedenfalls 
westlich  von  Oesterplana  liegenden  Aufschlnsspunkte  aof- 
sasacheo;  von  Oesterplana  nach  .Klefva  aberschreitet  man  zu- 
nächst die  steile  Terrasse  der  Orthocerenkalke  und  bleibt  dann 
bis  Klefva  auf  den  Stinkkalken,  welche  hier  ebenfalls  eine 
Terrasse  bilden.  Von  Klefva  nach  Husaby  zu  steigt  man  von 
dieser  Terrasse  herab  und  kommt  auf  die  Region  der  Pücoiden, 
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welche  als  SaodBteiD  tod  typischem  Aussehen  entwickelt  ist; 
diese  Sandsteine  stehen  his  Husaby  deutlich  so  Tage  and  ver- 
schwinden hier  unter  dem  Diluvium. 

Nach  Skofde  zuroekgekehrt,  reiste  ich  dann  weiter  nach 
Stockholm  und  verbrachte  da  in  der  liebenswürdigen  Gesell- 
schaft von  ANaauN  und  Norobnskjobld  eine  aogenehaie  und 
lehrreiche  Zeit.  Die  naturhistorischen  Sammlungen  sind  alle  in 
dem  Reiehsmnseum  zusammengebracht  und  dem  Publtkiam  »• 
ganglieh.  In  der  mineralogischen  Abtheilung  sah  ich  herrliche 
Stufen  von  den  vielen,  Schweden  eigenthümlichen  Mineralien 
und  Oebirgsarten,  wurde  aber  besonders  uberrascbt  durch  ein 
merkwürdiges  Vorkommen  von  kohleartigen,  an  orga- 
nischen Substansen  reichen  Massen  im  Gaeiss  von 
Wermland.  Professor  Nobdbiiskjobld  ist  im  Betriff,  dariber 
eine  Arbeit  su  veröffentlichen,  die  gewiss  das  allgemeinste  In- 
teresse auf  sich  ziehen  wird. 

Die  paläontolo^sche  Sammlung  ist  von  Angblui  au%e- 
stellt  worden;  von  den  reichen  Schätsea  seiner  Sammlung  ist 
freilich  nur  ein  kleiner  Tbeil  ausgepackt,  da  Alles  unter  Glas 
stehen  soll  und  der  nothige  Raum  dasu  fehlt.  Das  Gänse 
macht  einen  sehr  angenehmen  Eindruck  und  der  von  ihm  ver« 
fasste  Wegweiser  durch  diese  Abtheilung  des  Museums,  wel- 
cher in  populärm*  Sprache  geschrieben. dem  grosseren  Fablicom 
die  Saefaen  erklärt,  tragt  gewiss  dazu  bei,  dem  Verständnist 
für  Geologie  auch  in  weiteren  Kreisen  Bahn  zu  brechen  und 
der  Wissenschaft  Freunde  su  gewinnen.  Von  besonderem 
Interesse  waren  mir  auch  die  reichen  Sammlungen  von  Petre- 
facten,  welche  die  schwedische  Expedition  nach  Spitzbergen 
von  dort  mitgebracht  hat,  und  d«ren  Beschreibung  von  Arob- 
Liii's  Hand  zu  erwarten  steht.  Ahobuh  hatte  die  Gute,  mir 
auf  einer  Excursion  nach  dem  Cadettenhanse  Carlberg  ein 
sehr  schönes  Profil  zu  zeigen  von  Granit  und  Gneiss;  da  in- 
dessen sich  gerade  hier  in  Stockholm  neptunistische  und  plu- 
tonistisohe  Ansichten  in  sehr  entschiedener  Weise  gegeniiber 
stehen^  so  ist  es  für  einen  Fremden,  der  nur  einen  kurzen 
Besuch  maeht,  gerathener,  vorläufig  keine  Ansicht  auszusprechen. 

Von  Stockholm  machte  ich  dann  noch  einen  Ausflug  nach 
Upsala,  woselbst  ich  das  von  B<»icbr  erwähnte  Ab  besuchte. 
Die  einige  Meilen  nördlich  von  Upsala  gelegenen  Gruben  von 
Danoeraora,  die  jetzt  eine  Tiefe  von  720  Fase  erreicht  haben. 
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maohen  «inen  imposanten  Bindrnck.  Der  Inspector  der  Qruben, 
Herr  Pahlkbahe,  zeigte  mir  in  zaTt^rkommendeter  Weise  die 
LAgerungtTerbältniese  and  erläuterte  sie  dann  an  einem  ModeU ; 
indessen  lassen  sie  sich  ohne  2^obnang  nicht  g^ut  wieder- 
geben. Nach  Stockholm  zurnckgekehrt,  reiste  ich  dann  auf 
dem  Kanalwege  weiter  und  sab  bei  der  grossen  Scblensen- 
sCation  Berg  den  tjpiscb  entwickelten  Orthocerenkalk,  der  in 
einem  grossen  Brache  aufgeschlossen  ist,  und  dann  bei  Bo- 
rensbolt  einen  merkwürdigen  Kalk  mit  Oraptolitben,  der  zwar 
maoehe  Debereinslimmang  zeigt  mit  dem  Oraptolithengestein 
der  Geschiebe,  aber  nicht  rollige.  Man  findet  das  Gestein  links 
auf  dem  Kanaldamme,  dieht  bei  der  Stelle,  wo  die  Passagiere 
auszasteigea  pflegen.  Auf  Wenern  hatten  wir  sehr  stürmi- 
sches Wetter,  so  dass  man  froh  war,  als  bei  Wenersborg  sich 
das  Wasser  verengte  und  der  letcte  Tbeil  der  Fahrt  nun  auf 
Götlia  Blf  in  aller  Ruhe  verbracht  werden  konnte.  Bei  Troll- 
bitlan  kann  man  wieder  Gr^init  und  Gneiss  in  gegenseitiger 
VerbindaDg  sehen;  noch  schöner  aber  zeigt  sich  dieselbe  in 
Götheborg  an  der  steilen  Wand  hinter  der  mechanischen  W^k- 
statt  Ton  Kilder,  dicht  am  Hafen. 

Von  Götheborg  machte  ich  noch  einen  Ausflug,  um  die 
schon  seit  Luntt  bekannten  postglacialen  Muschellager  Udde- 
▼alla  sa  sehen.  Wenn  man  von  dem  Bahnhofe  nach  Süden 
zu  gehend  die  Stadt  durebschristen  hat,  so  «rhebt  sich  sogleich 
der  Kapellbacken ;  ein  Bach  hat  einen  ziemlich  tiefen  Einschnitt 
gemacht,  und  man  sieht  zuunterst  ganz  feinen  plastischen 
Thon  von  grauer  Farbe,  welcher  nach  Torell's  Ansicht  glacial 
ist;  ich  selbst  fand  keine  Fossilien  in  ihm,  aber  kaum  ist 
man  20 — 30  Fuss  gestiegen,  so  kommt  man  in  eine  Aufhäu- 
fung von  Muschelschalen  von  überraschender  Masse,  Alles  noch 
lebende  Arten  der  Nordsee.  Diese  Anhäufung  steigt  bis  oben 
auf  den  Berg,  der  wohl  200  Fuss  Höhe  haben  mag,  und  über- 
all werden  in  kleinen  Gruben  die  Muscheln  gegraben  und  zur 
Beschattung  der  Wege  verwandt 

Von  Uddevalla  ging  mein  Weg  nach  Wenersborg  zurück, 
um  noch  dem  Hunne-  und  Halleberg  einen  Besuch  zu  machen. 
Die  Eisenbahn  Wenersborg -Herrljunga  macht  denselben  in 
sehr  angenehmer  Weise  möglich,  da  sie  durch  das  schroffe 
Thal  zwischen  beiden  Bergen  hindurchgeht  und  bei  Lilleskog 
eine  Station  hat.   Von  da  ging  ioh  weiter  and  sah  den  Gneiss 


716 

—  vermatfalich  dieselbe  Partie,  welche  Robmbr  erwähnt  — 
darcb  die  Eiseobahnftrheiten  ein  wenig  entblosst;  6Qhr  erfreut 
war  ich  dann  ferner,  den  Fncoidensandstein  su  fiodeo,  welcher 
nach  Robher's  Besuch  in  einem  schonen  Steinbrach  am  Haone- 
berge  aufgeschlossen  worden  ist.  Er  xeigt  prachtig  geriffelte 
Oberflachen,  Bald  steigt  man,  auf  der  Chaussee  fortgehend,  in 
die  Alaunschiefersone,  die  hier  noch  kalkreicher  und  weniger 
schiefrig  ist  als  an  Kinnekulle.  Ohne  petrograpbischen  Unter- 
schied liegt  hier  darnber  die  etgenthSmliche  Fauna  der  Cera- 
topygenregion ,  aus  welcher  ich  aber  nichts  Besonderes  erlangeo 
konnte.  Der  Trapp  ruht  unmittelbar  auf  diesen  Schichten,  oiid 
man  kann  die  Ueberlagerung  an  vielen  Stellen  sehen;  die  xa- 
nächst  darunter  liegende  Schicht  der  Schiefer  hat  ein  von  den 
Gewöhnlichen  abweichendes  Ansehen,  von  dem  ich  nicht  ent- 
scheiden mochte,  ob  es  durch  den  Trapp  oder  durch  die  Aos- 
laugnng  des  an  dieser  Stelle  besonders  stark  aus  dem  Trapp 
hervorkommenden  Wassers  bewirkt  sein  mag.  Der  Trapp 
selbst  hat  an  dieser  Stelle  häufig  eine  ausgezeichnet  grobkör- 
nige Structur,  auf  welche  mich  Herr  O.  Robb  achon  io 
Berlin  aufmerksam  gemacht  hatte;  sie  ist  mir  anderweitig 
nicht  aufgeifallen.  Da  wo  der  Weg  nach  Flokyrka  abbiegt 
vom  Gehänge,  hat  Herr  Olbsbb  zuerst  die  Stelle  nachgewiesen, 
wo  man  einen  deutlichen  Durchbruch  des  Trapps  durch  die 
nnterliegendea  Schichten  beobachten  kann. 


Druck  v«ft  J^  P.  SUrek«  In  Berlin. 


Zeitschrift 

der 

Deutschen  geologischen  Gesellschaft. 

4.  Heft  (August,  September  und  Oetober  1867), 

A.  Verhandlungen  der  Gesellschaft. 

I.     Protokoll  der  Aagust- Sitzung. 

Verhandelt  Berlin,  den  3i.   Jnli  1867. 

Vorsitzender:  Herr  O.  RoSB. 

Das  Protokoll  der  Juli -Sitzung  wurde  verlesen  und  ge- 
nehmigt. 

Fär  die  Bibliothek  sind  eingegangen: 

A.    Als  Geschenke: 

H.  Abioh,  Zur  Geologie  des  südöstlichen  Kaukasus.  Be- 
merkungen von  meinen  Reisen  im  Jahre  1865.  —  Sep.  aus 
d.  Bulletin  de  Vacctdimie  imperiale  des  sciencee  de  Su-PMenhourff. 
T,  VI.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

A.  V.  KoBNEN,  Das  marine  Mittel -Oligocän  Norddeutsch- 
lands und  seine  Mollusken-Fauna.  Theil  1.  Cassel.  1867.  — 
Sep.  aus  Palaeontographica,  Bd.  XVI.  —  Geschenk  des  Ver- 
fassers. 

Ergänzungsblätter.    Bd.  II,  Heft  8.    Hildburghausen.  1867. 

F.  Mbbian,  Ueber  die  paläontologische  Bestimmung  der 
Formationen.  —  Geschenk  des  Verfassers. 

Ouenca  carboni/era  de  San  Juan  de  las  abadesas  por  D. 
Amauo  Mabstrb.     Madrid.  1855. 

Junta  general  de  Estadistica.  BeseAas  geolögicae  de  la  pro- 
vinda  de  AvUa  por  Don  Casiako  db  Prado.     Madrid,  1862. 

Junta  general  de  Estadistica.  Beconocimiento  kidrolögico 
del  Vaüe  del  Ouadalquivir,     Madrid,  1864. 

Junta  general  de  Eetadietica.  Beconocimiento  hidrolögico 
del  Volle  del  Ebro.     Madrid.  1865. 

Zeits.iL0.ge«LGes.XIX«4.  48 


718 

Junta  genial  de  Estadistica.  De$crtpcu>u  fmca  y  geologiea 
de  la  provincia  de  Santander^  por  Don  Amalio  Mabstrb.  Ma- 
drid. 1864. 

Junta  general  de  Estadistica,  Margen  izquierda  del  Jahn 
entre  Alhama  y  el  Arroyo  Valddheo.  —  Eepatka  y  Portugal  por 
Don  Fbanscisoo  Coello.  Madrid,  1864.  —  Mapa  geolögico  de 
la  praeincia  de  Palencia  trazado  por  D.  Casiano  de  Prado. 
1856.  —  Mapa  geolögico  en  bosquejo  de  la  provincia  de  Segovia 
trazado  por  la  seccion  puesta  d  cargo  de  D.  Casiano  de  Prado. 
1853.  —  Mapa  geolögico  de  la  provincia  de  Madrid,^  por  D. 
Casiano  DB  Prado.  1864.  —  Mapa  geolögico  eti  bosquejo  de  la 
provincia  de  Valletdolid  trazado  por  D.  Cas.  de  Prado.  1854.  — 
Piano  de  Rodales  del  monte  la  Garganta  de  los  propios  del  Es- 
pinar^  por  D.  A.  Villacampa  y  D.  A.  Romero  Lopez.  1863.  - 
Bosquejo  dasogrdfico  de  Ut  provincia  de  Oviedo,  por  D.  Fr.  Gab- 
cia Martino.  1862.  —  Bosquejo  dasogrdpkico  de  la  provincia  de 
Santander,  por  D.  Fr.  Garcia  Martino.  1862. . 

B.     Im  Austausch: 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zü- 
rich. Jahrg.  9,  Heft  1—4.  Jahrg.  10,  Heft  1—4.  Jahrg.  11, 
Heft  1—4.     Zürich.  1864-1866. 

Archiv  für  Mrissenschaftliche  Kunde  von  Russland.  Bd.  25, 
Heft  3.    Berlin.  1867. 

Wurttembergische  naturwissenschaftliche  Jahreshefte.  Jahrg. 
22  und  23,  Heft  1.    Stuttgart.  1866/67. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geolcigischen  Reichsanstalt.  1867. 
N.  10. 

Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.  Jahrg.  1867. 
Bd.  XVII,  N.  2.     Wien. 

MittheiJungen  aus  Justds  Perthes'  geographischer  Anstalt, 
von  A.  Petermann.  1867.  VI  und  VII.  Brgänzungabaod.  N.  19. 
Gotha. 

Notizblatt  des  Vereins  für  firdkonde  u.  s«  w.  Folge  III, 
Heft  V,  N.  49-60.    Darmstadt.  1866. 

Geologische  Specialkarte  des  Grossherzogthams  Hessea. 
Section  Alzey,  von  R.  Ludwig.  Darmstadt.  1866*  —  Sectioo 
MainZ)  von  A.  Grooss,  Dannstadt.  1867« 

Oeognostische  Skizxe  des  Groaaherzogthuois  Hessen  von 
R.  Ludwig.     Darmstadt.  1867» 
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The  qwarterly  Journal  of  the  geological  Society.  Vol.  XXI FT. 
Part  2.  N/dO.  London.  1867. 

Soeiiti  des  sriences  naturelles  du  grand-ducM  d«  Luxem- 
hourg.  T.  IX.  Ännee  1866.    Luxemhourg.  1867. 

Observations  mdtSorologiques  faitee  ä  Luxemhourg  pc^  F.  Reu- 
ter.    Luxemhourg.  1867. 

Liitte  des  memhres  de  la  Socüti  giologique  de  France  au 
31.  decembre  1866. 

Bulletin  de  la  Sociiti  g^ologique  de  France.  Sir.  11^  T. 
XXIV.    1867.  N.  2.   Paris.  1866  67. 

Bulletin  de  la  Soditi  Vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Vol.,  IX.  N.  56.     Lausanne.  1866. 

Arckices  nderlandcnses  des  sciences  exaetes  et  naturelles. 
T.  /,  Livr.  5,  T.  II,  Liv.  1,  2.     La  Haye  1866/67. 

1867.  'Naamlijst  van  Directeuren  en  Leden  van  de  Holland^ 
sehe  Maatsehappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

Programma  van  de  Hollandsche  Maatsehappij  der  Weten-- 
tchappen  te  Haarlem.     Voor  het  jaar  1867. 

Programme  de  la  Socidte  Hollandaise  des  sciences  de  Har^ 
lern,  annde  1867. 

Natuurkundige  Verhandelingen  van  de  Hollandsche  Maat- 
sehappij der  Wetenschappen  te  Haarlem.  Tweede  verzameling. 
Vierentwintigate  deel.     Haarlem.  1866. 

E.  Weiss,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  f'eldspathbildang. 
(Natuurkundige  Verhandelingen,  deel  XXV.)     Haarlem.  1866. 

T.  Zaaubr,  Untersuchangen  über  die  Form  des  Becken» 
javanischer  Fraaeo.  (Natuurkundige  Verhandelingen^  deel  XXIV.) 
Haarlem.  1866. 

L.  Dbbbsel,  Die  Basaltbildung.  (Natuurkundige  Verhan- 
dtlingen^  deel  XXIV.)    Haarlem.  1866. 

Monatsberichte  der  Konigl.  Preuss.  Akademie  der  Wissen- 
schaften en  Berlin,  Jahrg.  1854*- 1866. 

C  Rahmblsbero  ,  Gedächtnissrede  auf  Heinrich  Rosb. 
Aus  den  Abhundl.  der  Konigl.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Berlin.   1865. 

E.  Bbtrich,  Ueber  den  Zusammenhang  der  norddeutschen 
Tertiärbildangen.     E^^endaher.   1855. 

C.  O.  Ehrbnbbro,  Ueber  den  Ornnsand  und  seine  Erläu- 
terung des  organischen  Lebens.     Ebendaher.  1855. 

G.  Rosb,   Ueber  die  faeteromorphen  Zustande  der  koblen- 
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sauren  Kalkerde.  Abhandl.  1.  Ebendaher.  1856.  —  AbhandL  2. 
Ebendaher.  1858. 

E.  Betrioh,  lieber  die  Crinoiden  des  Muschelkalks.  Eben- 
daher. 1857. 

G.  G.  Ehrbnbbrg,  Beitrag  znr  Bestimmang  des  stationären 
mikroskopischen  Lebens.     Ebendaher.  1858. 

E.  Bbtbioh,   Ueber  Setnsiopithecus  pentelicus.    Ebendaher. 

1860. 

R.  Hbnsel,  Ueber  Hipparion  mediterraneum.     Ebendaher. 

1860. 

C.  G.  EHRSiCBEaG,  Ueber  die  seit  27  Jahren  noch  wobl 
erhaltenen  Organisations- Präparate  d^s  mikroskopischen  Le- 
bens.   Ebendaher.  1862. 

G.  Rose,  Beschreibung  und  Eintheilung  der  Meteoriten. 
Ebendaher.  1863. 

E.  Betrich,  Ueber  eine  Kohlenkalk -Fauna  von  Timor. 
Ebendaher.  1864. 

E.  MiTSCHERLiCH ,  Ueber  die  vulkanischen  Erscheinuogen 
in  der  Eifel  und  über  die  Metamorphie  der  Gesteine  durch  er- 
höhte Temperatur.     Ebendaher.  1865. 

Herr  P.  Gboth  zeigte  eine  Anzahl  Mineralprodokte  vor, 
welche  sich  auf  der  brennenden  Steinkohlen halde  des  Becker- 
Schachtes  bei  Dresden  gebildet  haben,  und  welche  derselbe  in 
den  Sitzungsber.  der  Isis  zu  Dresden,  Jahrg.  1867,  S.  68  f.» 
ausfuhrlicher  beschrieben  hat.    Es  sind  folgende  Substanzen: 

Salmiak)  sowohl  in  einfachen  Würfeln  und  ebensolchen 
Rhombendodekagdern ,  letztere  mit  vertieften  Flächen,  sowie 
auch  in  Combinationen  beider  Formen  mit  dem  Leucito^er. 

Realgar  in  prismatischen  und  tafelförmigen  Krystalien 
von  dem  Habitus  derjenigen  aus  den  Rosthaufen  der  St.  An- 
dreasberger  Hütte;  ferner  glasiges  Schwefelarsen. 

Schwefel  in  zwar  scharfkantigen,  aber  sehr  kleinen  Krj- 
stallen;  endlich  eine  wegen  zu  geringer  Menge  der  Snbstani 
nicht  näher  bestimmbare  organische  Verbindung  in  violetten 
krystallinischen  Blättchen. 

Herr  G.  Rose  machte  eine  Mittheilung  über  den  Ceylanit 
Da  derselbe  bei  seiner  dunklen  Farbe  nur  sehr  achwach  an 
den  Kanten  durchscheinend  ist,  so  hatte  der  Vortragende,  um 
seine  eigentliche  Farbe  sichtbar  zu  machen,  von  einigen  Abän- 
derungen desselben,    und  zwar  von  dem  Ceylanite  von  Ceylon 
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nnd  der  Iserwieee  ganz  dfinne  Platten  schleifen  lassen.  Der 
erstere  erhielt  dadurch  eine  schone  lauchgrune,  der  letztere 
eine  kastauienbraane  Farbe.  Um  zu  sehen-,  ob  noch  andere 
Cejianite  dieselbe  braune  Farbe  hatten,  wurden  noch  Platten 
von  folgenden  Ceylaniten  geschliffen:  vo.n  dem  von  Amitj  im 
Staate  New- York,  vom  Montzoni,  vom  Vesuv  und  vpn  Expailly 
in  Frankreich,  die  aber  sämmtlich  die  gi*une  Farbe  wie  der 
Ceylanit  von  Ceylon  zeigten.  Da  demnach  der  Ceylanit  von 
der  Iserwiese  allein  eine  braune  Farbe  hat,  so  scheint  er  eine 
von  den  übrigen  verschiedene  chemische  Zusammensetzung  zu 
haben ,  was  indessen  kaum  aus  den  vorhandenen  Analysen 
hervorgeht;  denn  wenn  auch  der  Ceylanit  von  der  Iserwiese 
etwas  mehr  Eisenoxyd  als  die  übrigen  enthält,  nämlich  13,42 
pCt.  (nach  der  Verbesserung^  die  Rahmelsberg  mit  den  Ana- 
lysen vorgenommen  hat  *),  während  die  Ceylanite  von  Ceylon, 
Franklin,  Montzoni  und  Vesuv  um  11,86,  8,55,  5,79  und  2,66 
pCt.  enthalten,  so  ist  doch  der  Unterschied  von  dem  Ceylanit 
von  Ceylon  nicht  grosser  als  der  der  übrigen  Ceylanite  unter 
einander,  die  keine  verschiedene  Farbe  zeigen,  daher  die  braune 
Farbe  des  Ceylanits  der  Iserwiese  noch  von  einem  anderen 
Umstände  herrühren  mochte,  was  noch  zu  untersuchen  wäre« 

Der  Ceylanit  von  der  Iserwiese  ist  derselbe,  der  in  Warm- 
brunn häufig  zu  Schmucksteinen  verschliffen  wird  und  bei  sei- 
ner dunklen,  schwarzen  Farbe  und  seinem  starken  Glänze  in 
einer  Einfassung  von  Gold  ein  schönes  Ansehen  hat. 

Herr  Rbmbl£  sprach  über  die  Zusammensetzung  und  die 
Copstitation  des  Hypersthens  von  Fahrsund  in  Norwe- 
gen. Die  zu  der  Untersuchung  verwandte  Substanz  hatte  der- 
selbe aus  der  Mineraliensammlung  der  Ecole  des  Mines  zu 
Paris  von  Herrn  Fribdbl  erhalten,  welchem  Herr  Des  Cloizeaux 
das  fragliche  Mineral  als  ein  solches  bezeichnet  hatte,  dessen 
mineralogische  Charaktere  einigermaassen  darüber  in  Zweifel 
Hessen,  ob  es  sich  hier  um  ein^n  wirklichen  Hypersthen  oder 
um  einen  Bronzit  handle.  Diese  Aeusserung  gab  den  ersten 
AulasB  zur  näheren  Erforschung  des  erwähnten  Vorkommens, 
wobei  es  sich  in  der  That  herausstellte,  dass  das  Mineral  von 
Pahrsnnd  in  seiner  Zusammensetzung  eine  gewisse  Analogie 
mit  den  Bronziten  besitzt,  namentlich  durch  den  hohen  Magnesia- 


*)  VergL  dessen  Mineralchemie,  S.  163. 
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gefaalt.  Ausserdem  aber  gewann  dieser  Hypersthen  dadurch 
ein  besonderes  Interesse,  dass  sich  im  Verlaufe  der  Untersa- 
chung  ein  aussergewohnlich  bober,  über  10  pCt.  betragender 
Tbonerdegehalt  ergab;  endlich  wurde  auch  neben  dem  Bisen- 
oxydul eine  gewisse  Quantität  Eisen oxyd  gefunden,  während 
die  früheren  Hypersthenanalysen  bloss  Eisen oxy du  1  auf- 
fuhren. 

Die  numeHschen  Resultate,  die  der  Redner  im  Mittel  von 
vier  Analysen  erhielt,  sind  folgende: 

Oxyg, 
Kieselsäure      .     .     47,81         25,499 
Magnesia     .     .     .     25,31         10,124  ] 

Kalk 2,12  0,606  [  12,961 

Eisenoxydul     .     .     10,04  2,231  1 

Manganoxydul      geringe  Spur 
Thonerde    .     .     .     10,47  4,889  1     ^^«, 

Eisenoxyd  .     .     .       3,94  1,182  i       ' 

99,69. 

Man  erkennt,  dass  der  'Sauerstoff  der  Kieselsäure  zu  dem 
der  Monoxyde  sich  sehr  annähernd  wie  2 :  1  verhält.  Wird 
daher  von  der  Thonerde  und  dem  Eisenoxyd  ganz  abgesehen, 
so  ist  der  Rest  ein  Bisilicat,  wie  dies  bisher  für  die  Hyper- 
sthene  überhaupt  angenommen  worden  ist. 

Welche  Rolle  daneben  nun  die  Thonerde  und  das  Eisen- 
oxyd  spielen ,  schien  auf  den  ersten  Blick  eine  schwer  la 
losende  Frage  zu  sein.  Die  Sache  erwies  sich  jedoch  als  eine 
einfache,  wenn  auf  die  Gesichtspunkte  zurückgegangen'  wurde, 
welche  Rammglsbbrg  in  seiner  Abhandlung  über  die  Constitu- 
tion der  thonerdebaltigen  Hornblenden  und  Augite  entwickelt 
hat.  Der  Hypersthen  von  Fahrsund  steht  nämlich  offenbar  zu 
den  thonerdefreien  (oder  thoperdearmen)  Hypersthenen  ganz 
in  demselben  Verhältniss,  wie  die  thonerdehaltigeo  Hornblen- 
den   und  Augite   zu    den    thonerdefreien    und   ist   als  eine  iso- 

II   IV  ir 
morphe    Mischung    des    Moleküls   R  Si  O,    mit    dem    Molekül 

VI  11 

RO,  zu  betrachten;  mit  anderen  Worten:  alle  drei  Mineral- 
species  entsprechen,  wie  dies  Herr  Rammelsberg  zunächst  für 
die  Hornblenden   und  Augite  ausgesprochen   bat,   im  thonerde- 


II 


der  Foriiiel  n    ,v 
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freien  Zastande    der  Formel    iv  /  Oj   und  im  tbonerdehaldgen 

SiJ 

II   ^ 

II  VI  11 

O,  +8O3. 

Sil 

Auf  die  letztere   allgemeine .  Formel  besieht  sich  also  der 

II 
Hypersthen  von  Pabrsnnd ;  wir  haben  hier  R  =  Mg,  Fe  und  Ca 

VI 

and  R  =  AI  und  Fe.  Schliesslich  folgt  noch  aus  den  oben 
mitgetheilten  Zahlen,  dass  das  Mineral  von  Fahrsund  in  seiner 
EigenschafI  als  Hjpersthenvarietät  mit  dem  Karinthin  als  Glied 
der  Hornblendegruppe  und  dem  Ilmenit  als  Abänderung  des 
Titaneisons  becSglich  der  Constitation  verliehen  werden,  kann. 
Man  hat  nämlich: 


Hypersthen  von  Fahrsund. 

Karinthin. 

Ilmenit. 

II   \ 

11 

II  1 

6^0,. 

IV  f  Ot 

5  ö. 

Sil 

Sil 

Sil 

VI     VI      II 

VI      II 

VI    n 

Al(Fe)03 

AI  0, 

Fe  0,. 

Das  Nähere  a'>er  diese  grosstentheils  im  Labohitorinm  der 
hiesigen  Bergakademie  ausgeführte  Arbeit  wird  der  Redner  an 
einem  anderen  Orte  mittheilen. 

Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

G.  RosB.    Bbtrich.    Eck. 


'i.  Sechszehnte  allgemeine  Versamralaog  der  Deutschen 
geologischen  Gesellschaft  in  Frankfurt  a.  M. 

I.  SIttnig  aa  19.  September. 

Die  anwesenden  Mitglieder  der  Gesellschaft  übertrugen  Herrn 
V.  DsOHBB  das  Präsidium  und  beauftragten  Herrn  v.  Fritsch 
mit  der  Protokollführung. 

Im  Auftrage  des  Berliner  Vorstandes  übergab  Herr  Bbyrigh 
den  Bechoaogsabschluss  der  beiden    verflossenen  Jahre  nebst 
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zugehörigen   Belägen.    Die  Herren  Lasard  und  Brandt  über- 
nahmen die  Prüfung  der  Rechnungen. 

Herr  Roth  stellte  den  Antrftg,  nächstes  Jahr  vor  der  Zeit 
der  allgemeinen  Naturforscherversammlung  die  Sitzungen  der 
Deutschen  geologischen  Gesellschaft  in  Hildesheim  abzuhalten. 
Nachdenl  Herr  Lasard  beantragt  hatte,  die  Abstimmung  hier- 
über bis  nach  dem  Bekanntwerden  des  Beschlusses  der  allge- 
meinen Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  za 
verschieben,  wird  nach  längerer  Debatte  der  Antrag  des  Herrn 
Roth  unter  folgender  Form  angenommen: 

Die  Deutsche  geologische  Gesellschaft  hält  ihre  allgemeine 
Versammlung  im  Jahre  1868  zu.  Hildesheim  am  13.,  14.  und 
15.  September. 

Als  neue  Mitglieder  sind  der  Gesellschaft  beigetreten: 
Herr  Professor  Don  Antonio  dbl  Castillo  in  Mexico, 
vorgeschlagen  von  den  Herren  Bürkart,  v.  Dechen 
und  Betrich, 
Herr  Friedrich  Hbssenbero  in  Frankfurt  a.  M., 

vorgeschlagen   durch  die  Herren   v.  Dbchen,   Roth 
und  Bbtrioh. 
Hierauf  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

V.  w.  o. 

V.  Dbchen.    y.  Fritsch. 


2.  Sltnig  am  2*.  Septenber. 

Vorsitzender:  Herr  Ferdinand  Robmbr. 

Die  Herren  Lasard  und  Brandt  erklärten,  die  ihnen  nber- 
gebenen  Rechnungen  genau  durchgesehen  und  vollkommen  rich- 
tig befunden  zu  haben.  Die  Versammlung  ertheilte  hierauf 
dem  Berliner  Vorstande  die  erforderliche  Decharge  und  sprach 
dem  Schatzmeister  ihren  Dank  aus  für  die  grosse  Sorgfalt, 
mit  welcher  er  die  Kassengeschäfte  der  Gesellschaft  gefuhrt  hat. 

In  Folge  eines  Antrages  des  Herrn  Lasard,  welcher  zu 
einigen  Erklärungen  der  Herren  G.  Rose  und  Betrich  Veran- 
lassung gab,  beschloss  die  Versammlung,,  an  den  Vorstand  in 
Berlin  das  Gesuch  zu  richten,  dass  in  Zukunft  als  Ergänzung 
zu  der  in  der  Rechnungsablage  gegebenen  Uebersicht  über  die 
finanzielle  Lage  der  Gesellschaft  eine  Uebersicht  über  die  augen- 
blicklich vorhandene  Zahl  der  Mitglieder  zugefügt  werden  möge. 


Wiederaufnahme  der  Ar- 

.hrt,  welche  in  deu  letzten 

^"11  Abschlüsse  gelangt  ist 

.ifrigen  Arbeiten  der  geo- 

l\<'ijntDisB  der  geologiachea 

Aaiserstaates  unter  der  Lei- 

V.  IIau^r  in  überraacheDd- 

iiiinder  folgende   Direcloren 

.1*11  Reihe  von  Jahren   nicht 

11    Unternehmen    ihre    volle 

nicht  müde  geworden,  allen 

'  li'lic  ich  so  ort  in  der  Lage 

Die  Materislieo,  welche  die- 

II  davon  ZengniBS  ab.     Deo- 

i<  s    ereteo   Blattes    der  neaen 

r    lislerreichischeii   Montkrcbie 

.   <lcr  BECK'schen  Univeraitats* 

.   Jase  nach  Vollendung  dieser 

X'-n    die  froheren  für  die  vor- 

.iiuigen  werden  eintreten  müs- 

iiiir    zwar  schon  vor  der  Aus- 

ii    von  Herrn  v.  Hadbh  mitge- 

"     "     'ruberen  Angaben 

licht  möglich  ge- 

rigiren.     Hierbei 

iftlichen  Mitthei- 


von  den  Nord- 
len  Theilea  von 
gen  Gebiete  von 
von  Galiiien  und 
lebe  der  Werner- 
HoHENBOOER  ber- 
dieger  Mntcrialien 
'n  doch  Aban de- 
arte in  Auesicht. 
Hz  haben  in  den 
le  gemacht.  Zur 
ge weise  geeignet: 
,  nnd  A.  EscHSB 


726 


Herr  Hermann  Hbtmann,  Orubendirector  in  Bonn, 

vorgeschlagen  durch  die  Herren  Betrich,  Roth  und 
Brandt. 
Hierauf  wurde  die  SitEUOg  geschlossen. 

V.  w.  o. 

Ferd.  Robmer.»   V.  Fritsch. 


Anlage  xim  Prttokeli  itr  Sitiug  ?•■  M.  Sepleaker. 

Erläuterungen  des  Herrn  v.  Dechbn  zur  geologischen 
Uebersichtskarte  von  Deutschland. 

Daran  erinnernd^  dass  mir  in  der  Sitzung  der  Deutschen 
geologis<*hen  Gesellschaft  vom  21.  September  1854  in  Gottio- 
gen  der  ehrenvolle  Auftrag  geworden  ist,  nach  den  von  der 
Gesellschaft  gesammelten  M«tterialien  eine  geologische  Ueber- 
sichtskarte von  Deutschland  zusammentustellen ;  daas  ich  diesem 
Auftrage  nach  dem  Berichte  vom  11.  August  1856  und  dem 
Sitzungs-Protokolle  d.  d.  Wien,  19.  September  1856  so  weit 
nachgekommen  bin,  als  es  zu  jener  Zeit  möglich  war,  und  das$ 
mein  Antrag  wegen  Vervollständigung  des  den  oaterreiclii- 
sehen  Kaiserstaat  betreffenden  Materials  die  Billigung  der  Ver- 
sammlung gefunden  hatte,  erlaube  ich  mir  unter  Vorlegung  eines 
neuen  Karten-Entwurfes  Folgendes  über  den  weiteren  For^ang 
dieser  Arbeit  anzuführen. 

Ich  bitte  zu  entschuldigen,  dass  sich  diese  Vorlage  bis 
jetzt  verzögert  hat,  allein  ich  habe  sa  bemerken,  dass  ange- 
achtet dieser  langen  Verzögerung  doch  sehr  wichtige  Materialieo 
mir  erst  während  der  Arbeit  zugekommen  sind,  diese  nicht 
allein  bedeutend  erschwert,  sondern  auch  vielfache  Gonrectaren 
nöthig  gemacht  haben,  welche  die  Genauigkeit  und  Deutlichkeit 
derselben  beeinträchtigen.  Dies  wurde  offenbar  in  einer  fro- 
heren Zeit  noch  viel  störender  gewesen  sein. 

Ich  habe  bereits  1857  begonnen,  einen  zweiten  Versnob 
mit  der  Herstellung  der  Karte  zu  machen ;  es  zeigte  sich  aber, 
dass  derselbe  gerade  ebenso  an  der  Unstimmigkeit  des  Mate- 
rials und  an  dem  theilweisen  Mangel  desselben  sofaeitern  würde, 
wie  der  erstere.  Dies  gab  Veranlassung,  die  Arbeit  einstweilen 
beruhen    zu   lassen.     Der  Wunsch,    endlich  der  übernommenen 
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Verpflichtang  nachzukommen,  bat  die  Wiederaufnahme  der  Ar- 
beit im  verflossenen  Jahre  herbeigeführt,  welche  in  den  letzten 
Tagen  wenigstens  zu  einem  vorläuHgen  Abschlüsse  gelangt  ist 

Seit  dem  Jahre  1856  haben  die  eifrigen  Arbeiten  der  geo- 
logischen Keichsanstalt  in  Wien  die  Kenntniss  der  geologischen 
Beschaffenheit  des  österreichischen  Kaiserstaates  unter  der  Lei- 
tung von  W.  y.  Haidinger  und  Fr.  v.  Had^r  in  überraschend- 
ster Weise  gefördert.  Beide  auf  einander  folgende  Directoren 
dieses  Institutes  haben  in  der  langen  Reihe  von  Jahren  nicht 
aofgehört,  dem  vorliegenden  Karten  •  Unternehmen  ihre  volle 
Theilnahme  zuzuwenden,  und  sind  nicht  müde  geworden,  allen 
Anforderungen  zu  entsprechen,  welche  ich  so  oft  in  der  Lage 
war,  an  sie  gelangen  zu  lassen.  Die  Materialien,  welche  die- 
sem Vortrage  beigefugt  sind,  legen  davon  Zeugniss  ab.  Den- 
noch ist  es  nach  Vergleich ung  des  ersten  Blattes  der  neuen 
geologischen  Uebersichtskarte  der  österreichischen  Monarchie 
von  Fr.  Ritter  v.  Hauer  (Verlag  der  BECK'schen  Universitäta- 
Buchhandlung)  nirht  zweifelhaft,  dass  nach  Vollendung  dieser 
Karte  manche  Veränderungen  gegen  die  früheren  für  die  vor- 
liegende Karte  benutzten  Mittheilungen  werden  eintreten  müs- 
sen. Dieses  erste  Blatt  wurde  mir  zwar  schon  vor  der  Aus- 
gabe durch  die  Zuvorkommenheit  von  Herrn  v.  Haubr  mitge- 
theiit,  aber  doch  erst  nachdem  bereits  die  früheren  Angaben 
beunt£t  worden  waren.  Es  ist  daher  atich  nicht  möglich  ge- 
wesen ,  alle  Abweichungen  vollständig  zu  corrigiren.  Hierbei 
mag  noch  bemerkt  werden,  dass  die  handschriftlichen  Mitthei- 
langen  der  Reichsanstalt  nicht  vollkommen  übereinstimmen  mit 
den  beiden  Karten  von  Ludwig  Hohbnegobr  von  den  Nord- 
karpathen  in  Schlesien  und  den  angrenzenden  Theilen  von 
Mähren  und  Galizien  und  von  dem  ehemaligen  Gebiete  von 
Krakau  mit  dem  südlich  angrenzenden  Theile  von  Galizien  und 
mit  der  Karte  von  Mähren  und  Schlesien,  welche  der  Werner- 
Verein  nach  den  Arbeiten  von  Fottbblb  und  Hohbnbggbr  her- 
aasgegeben  hat.  Obgleich  bei  der  Benutzung  dieser  Materialien 
alle  Vorsicht  angewendet  worden  ist,  so  stehen  doch  Abände- 
rungen nach  der  v.  HAUBR^schen  Uebersichtskarte  in  Aussicht. 

Die  geologischen  Arbeiten  in  der  Schweiz  haben  in  den 
Ictsten  10  Jahren  die  bedeutendsten  Fortschritte  gemacht.  Zur 
Benutzung  für  die  vorliegende  Karte  ist  vorzugsweise  geeignet: 
die  zweite  Ausgabe  der  Karte  von  B*  Studbr  und  A.  fiscHBB 
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y.  D.  LiNTH,  welche  nach  den  Mittheilangen  der  Verfasser  and 
der  Herren  v.  Fritzsgh,  Gilleron,  Jagcard,  KAUFMAimf,  Mosch, 
Müller,  Stopaki  and  Theobald  von  Isidor  Bachhaitn  bei  J. 
Wurster  &  Co.  in  Winterthur  herausgegeben  wird.  Durch  die 
überaus  grocTse  GefHUigkeit  von  A.  Escher  y.  d.  Linth  sind 
mir  die  Gorrectur- Abzüge  der  einzelnen  (4)  Blätter  dieser  Karte 
Von  der  Yerlagshandlung  zugesendet  worden,  und  ist  es  da- 
durch allein  möglich  geworden ,  schon  jetzt  die  Karte  rorza- 
legen.  Zur  Vollendung  der  Alpen  hat  auch  W.  Gümbkl  mit 
immer  gleicher  Freundlichkeit  das  Seinige  beigetragen;  die 
Uebersichtskarte  von  Bayern  ist  als  ein  sehr  schätzbares  Ma- 
terial für  Süddentschland  zu  nennen.  Der  westlichste  Theil 
der  Alpen,  welcher  in  das  Gebiet  der  Karte  fallt,  hat,  da  mir 
anderes  Material  weder  bekannt,  noch  zugänglich  gewesen  ist, 
nach  der  grossen  Karte  von  Frankreich  von  Dufr£not  und 
E«  DB  Beaumont  und  nach  der  Karle  von  Savojen,  Piemont 
und  Ligurien  von  AiraELO  Sismonda  dargestellt  werden  müssen. 
Leider  bietet  dieser  Theil  der  Alpen  nur  einen  oberflächlicheo 
Entwurf  dar,  welcher  sich  nach  genauerer  Untersuchung  und 
Vergleichung  mit  der  Schweiz  und  Oesterreich  gänzlich  umge- 
stalten wird.  Wenn  für  denselben  nicht  anderweitiges,  mir 
unbekannt  gebliebenes  Material  vorhanden  sein  sollte,  so  konnte 
die  Frage  entstehen:  ob  es  nicht  besser  sei,  den  ausserhalb 
der  Karte  der  Schweiz  und  der  österreichischen  Monarchie  fal- 
lenden Gebietstheil  einstweilen  gar  nicht  zu  illuminiren. 

Für  den  in  die  Karte  fallenden  Theil  von  Frankreich  ist 
die  bereits   angeführte  Karte  von  Düfr^not  und  E.  de  Bbau* 
MONT,  sowie  die  Karte  des  Departement  du  Bas-Rhin  von  DaubrBb 
benutzt   worden;  daran   schliesseu    sich  die  Karte  von  Bayern 
von  GüMBEL,  von  Baden  und  Wurtemberg  von  Bach,  2.  Auflage, 
an.     Zur  Berichtigung  mancher   frGherer  Mängel   dient  die   in 
diesem  Jahre    von  dem  Mittelrheinischen  geologischen  Vereine 
herausgegebene  Uebersichtskarte  des  Grossherzogthums  Hessen 
von  RüD.  Ludwig;  dieselbe  ist  mir  leider  nicht  früh  genug  zu- 
gekommen,   um   sie  ganz  benutzen  zu  können.     So  weit  (3or- 
recturen  möglich  waren,   sind  dieselben  vorgenommen  worden, 
aber  freilich   wird  Einiges   noch  zu  corrigiren  sein,    wenn  die 
Karte   zur  Ausführung   gelangt.     An  diese  Karte  schliesst  sich 
meine  Karte  der  Rheinprovinz  und  der  Provinz  Westphalen  an, 
der   die  Karte    von  A.  Dümoht  von  Belgien  und  die  Karte  der 
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Niederlande  von  Starino  folgt.  Anschliessend  an  die  Karte 
von  Bajem  hat  Richtbr  in  Saalfeld  mit  grosser  Bereitwilligkeit 
noch  in  den  letzten  Tagen  das  durch  seine  neuesten  Untersuchun- 
gen in  dem  südöstlichen  Theile  des  Thüringer- Waldes  und  im 
Frankenwalde  gewonnene  Material  mitgetheilt,  welches  auf  dem 
Wege  der  Correctur  möglichst  benutzt  worden  ist.  Für  den 
Harz  nnd  seine  Umgebungen  konnten  im  Laufe  dieses  Früh- 
jahrs die  zuvorkommenden  Mittheilungen  von  E,  Bbtrioh  ver- 
wendet werden,  denen  vielleicht  nach  den  Arbeiten  des  eben 
beendeten  Sommers  noch  einige  Berichtigungen  bevorstehen 
mögen.  Die  Karte  der  Umgegend  von  Hannover  von  Cbednbr 
ist  nicht  allein  benutzt  worden,  sondern  Crednbr  hat  auch  die 
Gefälligkeit  gehabt,  seine  gegen  Osten  bis  zur  Grenze  gegen 
Braunschweig  reichenden  Beobachtungen  mitzutheilen.  Weiter 
ostwärts  bis  zur  Elbe  haben  nicht  allein  die  beiden  von  Ewald 
pnblicirten  Sectionen,  sondern  auch  die  beiden  bisher  noch 
nicht  ausgegebenen  Sectionen  benutzt  werden  dürfen.  Die  von 
Roth  herausgegebene  Uebersichtskarte  zur  Karte  von  Niederschle- 
sien von  Rose,  Bbtbich,  Rünqb  und  ihm  selbst  bot  eine  wesent- 
liche Erleichterung  zur  Bearbeitung  dieser  Gegenden  dar.  Fbrd. 
Robhbr  hat  keine  Mühe  gespart,  um  seine  Beobachtungen  über 
Oberschlesien  und  den  angrenzenden  Theil  von  Polen,  auch 
ausserhalb  der  vier  bereits  erschienenen  Sectionen,  zugänglich 
zu  machen  und  für  die  vorliegende  Karte  zu  verwenden.  Für 
Pommern  konnte  eine  handschriftliche  KaKe  von  M.  V05  dbm 
Bobhb  aus  dem  Jahre  1857  benutzt  werden,  und  fürPreussen 
hat  Dr.  6.  Bbrendt  mit  grösster  Bereitwilligkeit  seine  Beob- 
achtungen bis  Schluss  Juli  d.  J.  aufgetragen. 

£8  mag  noch  angeführt  werden,  dass  diejenigen  Gegenden 
von  Kurhessen,  Hannover,  Thüringen  und  Sachsen,  für  welche 
hiernach  kein  neues  Material  erhalten  worden  ist,  nach  den 
bereits  1856  angeführten  Karten  und  Beobachtungen  von 
Schwarzbitbbrg  und  Reuss,  Herm.  Roembr,  Crednbr,  CkyrrA 
und  Naümaniv  eingetragen  worden  sind. 

Die  Trennung  der  Formationen  und  ihrer  Glieder  ist  mit 
wenigen  Ausnahmen  beibehalten  worden,  wie  dieselbe  auf  dem 
1856  vorgelegten  Karten -Entwürfe  durchgeführt  worden  war. 
Auf  der  hier  vorgelegten  Karte  ist  gegen  die  frühere  hinzuge- 
treten: Oligocän,  welches  mit  Mioeän  vereinigt  war.  Die 
Schwierigkeit,  welche  in  den  Karten  der  Reichsanstalt  durch 
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die  EinfuhroDg  des  Neogen  herbeigeführt  wurde,  erseheint  nach 
der  neuen  v.  HAüBR'schen  Uebersichtskarte  beseitigt,  ludem 
hier  Pliocän  getrennt  ist  und  zwischen  diesem  und  Ekxsän  zwei 
Formationen  jüngerer  Molasse  (Miocän)  und  älterer  Molasse 
(Oligocän)  aufgeführt  werden.  Esgher  ▼.  d.  Linth  bat  aof 
einem  Exemplare  der  Uebersichtskarte  in  kleinem  Maassstabe 
das  Oligocän  der  Schweiz  aufgetragcii ,  dessen  obere  Grenze 
mit  der  unteren  Süss wasser- Molasse  der  zweiten  Ausgabe  der 
grösseren  Karte  übereinstimmt.  Ferner  ist  hinzugetreten :  Flötz- 
leerer  Sandstein  im  Kohlengebirge,  weil  sich  derselbe  leicht  vom 
Culm  trennen  Hess  und  die  Bezeichnung  bei  der  Einführung  von 
Scfaraffirungen  für  die  Unterabtheihingen  der  Formalionen  keine 
Schwierigkeiten  darbot.  Eine  wissenschaftliche  Wichtigkeit  hat 
die  Unterscheidung  des  flötzleeren  Sandsteins  sich  bisher  nicht 
erwerben  können,  die  praktische  Wichtigkeit  ist  dagegen  so  gross, 
denselben  von  dem  productiven  Kohlengebirge  zu  unterscheiden, 
dass  es  sich  empfehlen  möchte,  diese  Trennung  beizubehalten. 
Auf  das  Gesammtbild  wirkt  dieselbe  nicht  störend  ein.  Die 
vulkanischen  Gesteine  waren  früher  zusammengefasst;  jetzt  sind 
die  Producte  erloschener  Vulkane,  Basalt  und  Trachyt,  zwar 
von  einer  Farbe,  aber  durch  Schraffirung  unterschieden.  Da- 
gegen ist  bei  der  vorliegenden  Karte  fortgefallen :  die  Trennung 
von  Gault  und  Neocom,  weil  sie  sich  wegen  der  geringen 
Breite  dieser  Unterabtheilung  als  unausführbar  herausgestellt 
hat;  die  Deutlichkeit  wird  durch  viele  nahe  liegende  Streifen 
gestört;  ferner  die  Trennung  von  Meiaphyr  und  Diorit  und 
Hyperit.  Bei  der  nahen  Verwandtschaft  von  Gabbro,  Meiaphyr, 
Diabas  schien  diese  Zusamnienziehung  passend,  ausserdem 
mnsste  auch  noch  Serpentin  hinzugefügt  werden,  welcher  beim 
ersten  Karten-Entwürfe  ganz  übergangen  war.  Bei  diesen  Ge- 
steinen ist  die  geringe  Ausdehnung  der  meisten  Partieen  zu 
berücksichtigen,  welche  es  nicht  verstattet,  alle  bekannte  Punkte 
anzugeben,  und  eine  maassstäbliche  Auftragung  gar  nicht  mög- 
lich macht;  eine  Vermehrung  der  Unterschiede  ist  daher  für 
den  kleinen  Maassstab  der  vorliegenden  Karte  kaum  als  zweck- 
mässig anzuerkennen. 

Auf  der  gegenwärtig  vorliegenden  Karte  ist  noch  einstwei- 
len für  die  Alpen  der  Schweiz  eine  besondere  Farbe  zur  Be- 
zeichnung des  y, grauen  und  grünen  Schiefers*^  der  Karte  von 
Studbr  und  Ebcbbr  eingeführt  worden,   weil  es  scheint,  dass 
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hierbei  eine  Uebereinstimmung  mit  der  Karte  von  r.  Hauer 
nicht  erlangt  werden  kann.  Der  „graue  Schiefer^  steht  unter 
den  alten  (paläozoischen)  Formationen  zusammen  mit  dem 
Anthracit  (Kohlen*)  gebirge,  dem  Uebergangsgebirge  (Devon 
und  Silur),  dem  Schiefer  von  Casanna;  der  „gräne  Schiefer^ 
steht  anter  den  unbestimmten  Formationen  mit  dem  grauen 
Beiemnitenscbiefer  —  doch  wahrscheinlich  Lias  —  und  dem 
Verrncano  —  wohl  ein  Glied  der  alpinen  Trias.  Ein  grosser 
Theil  dieses  grauen  und  grünen  Schiefers  gehört  seinem  petro- 
graphischen  Charakter  dem  Phyllit,  dem  sogenannten  metamor- 
phischen  Schiefer  an;  indessen  durfte  es  doch  zu  manchen 
Unzutraglichkeiten  fahren,  wenn  die  Gesammtmasse  desselben 
in  den  Alpen  der  Schweiz  als  solcher  bezeichnet  werden  sollte. 
Auf  der  Karte  von  v.  Haitbr  ist  der  östlichste  Theil  der 
Schweiz  bis  an  den  Rhein  von  der  Mündung  in  den  Bodensee 
bis  Chur  und  bis  an  die  Spingen  Strasse  von  Reichenau  bis  an 
den  Lage  maggiore  dargestellt,  so  dass  in  diesem  Räume  eine 
an  mittel  bare  Verbindung  der  Bezeichnungen  auf  der  öster^ 
reiehisohen  nnd  der  schweizer  Karte  möglich  wird.  Der  „graae 
Schiefer*^  E^CHsa^s  ist  in  der  Erstreckung  von  Rhaetikon  bis 
zum  Pizzo  di  Val  Longa  von  v.  Uaübr  als  „Bundner  Schiefer^ 
bezeichnet,  welcher  in  der  Farben-Erklärung  seine  Stelle  zwi- 
schen ^Unterem  Jura^  und  „Fleckeumcrgel  und  Adnether  Schich- 
ten*^ gefunden  hat  und  als  die  oberste  Abtheilung  des  Lias 
aufgeführt  wird.  Hiernach  wäre  es  also  möglich  gewesen,  die 
„graaen  Schiefer*^  in  der  ganzen  Schweiz  mit  der  Bestimmung 
von  V.  Haukr  in  Uebereinstimmung  zu  setzen  und  denselben 
als  „Bandner  Schiefer^  au  bezeichnen.  Diese  Identificirung 
schien  mir  jedoch  zu  gewagt,  und  es  ist  daher  eine  einstweilige 
Behandlang  gewählt  worden,  welche  es  möglich  macht,  Aende- 
rungen  au  treffen,  sobald  sie  sich  als  nothwendig  ergeben.  In 
der  Darstellaug  der  Karte  von  v.  Hauer  ist  zwischen  Lias 
and  Trias  die  „Rhätische  Formation'^  aus  den  beiden  Gliedern: 
Dachsteiokalk  und  Kössener  Schichten  und  Hauptdolomit  be- 
stehend eingeschoben.  Da  überhaupt  nach  dem  Maasastabe  der 
vorliegenden  Karte  eine  weitergehende  Trennung  des  Lias  und 
des  Keupers  nicht  durchführbar  erscheint,  so  musste  die  Frage 
aber  die  zweckmässigste  Scheidelinie  zwischen  beiden  entschie- 
den werden.  Dieselbe  gehört  zu  denen,  über  welche  die  An- 
sichten  der  Geologen  im  Allgemeinen   und   der  vorzuglichsten 
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Alpeokenner  noch  weit  aus  einander  gehen.  .  Für  die  Karte  er- 
schien es  vortbeilhafter,  einstweilen  noch  die  ganze  ,,Rhäti8che 
Formation^^  dem  Lias  zuzurechnen  und  von  dem  Keuper  zu  tren- 
nen. EsOHBR  y.  D.  LiNTH  hält  es  für  passender  die  Rbäliscbe 
Formation  zu  theilen,  die  obere  UnterabtheiJung  derselbeo, 
Dachstein  und  Eössen,  zum  Lias  und  die  untere  Unterabthei« 
lung,  Hauptdolomit,  dagegen  zum  Keuper  zu  ziehen.  Diese 
Lösung  der  Frage  wäre  auch  wohl  diejenige  gewesen,  welche 
gegenwärtig  die  meisten  Stimmen  für  sich  vereinigt  hätte. 
Dieselbe  konnte  aber  deshalb  nicht  benutzt  werden  ^  weil  daa 
Material  für  die  österreichischen  A.lpen  mit  Ausschluss  des 
herausgegebenen  fünften  Blattes  der  Uebersichtskarte  dazu  nicht 
ausreichte.  Sobald  aber  diese  österreichische  Karte  vollendet 
oder  wenigstens  das  sechste  Blatt  derselben  erschienen  sein 
wird,  möchte  die  Trennung  von  Lias  und  Keuper  in  der  an- 
gegebenen Weise  zu  empfehlen  sein.  Die  Unterabtbeilungeo 
von  V.  Hauer:  Raibler  Schichten,  Hallstädter  und  Esino-Schicb- 
teo  und  St.  Gassianer  und  Partnach  ••  Schichten  sind  als  Kea- 
per,  Virgioriakalk  und  Guttensteinerkalk  als  Muschelkalk, 
endlich  Werfener   Schichten    und  Verrucano   als  Buntsandsteio 
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aufgetragen.  Ob  diese  letztere  Identificirung,  die  des  Verrucano 
für  alle  Fälle  der  schweizer  Karte  als  richtig  betrachtet  wer- 
den kann,  mi^  noch  zweifelhaft  sein;  ein  weiter  Spielraom 
scheint  nicht  gegeben. 

Bei  der  Wahl  der  Farben  für  die  Formationen  und  der 
Schraffirung  für  deren  Unterabtheilungen  hat  die  Uebersichts- 
karte der  Rbeinprovinz  und  der  Provinz  Westphalen  im  Allge- 
meinen zum  Anhalten  gedient  und  sind  dabei  auch  einige  Be- 
merkungen berücksichtigt  worden,  welche  Fbrd.  Robicbb  dar- 
über gemacht  hat.  Diese  Methode  scheint  sich  für  Karten,  auf 
denen  keine  Terrain-  (Berg-)  schraffirung  vorhanden  ist,  also 
besonders  für  Uebersicbtskarten,  der  allgemeinen  Zustimmung 
zu  erfreuen,  wie  sie  denn  auch  bei  der  Karte  der  Brittiscben 
Inseln  (Gross britanien  und  Irland)  von  John  Philups  1862 
angewendet  ist.  Die  Farben  sind  für  die  sedimentären  Schich- 
ten dem  Principe  gemäss  gewählt,  welches  Bwald  für  den  vi)o 
ihm  bearbeiteten  Theil  der  Provinz  Sachsen  angewendet  bat, 
.  nur  findet  darin  eine  Abweichung  statt,  dass  die  Juraformation 
nicht  blau,  sondern  blaugrau,  die  Trias  nicht  violett,  sondern 
blau    colorirt   ist.     Diese  Abänderung  ist  auch   bei  der  Karte 
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der  BheioproTios  ood  der  Provins  Westphalen  zur  AusfobruDg 
gekommen,  und  zwar  deshalb,  weil  sich  leichter  zwei  grüne  gut 
anterscheidbare  Tone  finden  Hessen  als  zwei  blaae  und  das 
Violett  für  Zechstein  und  Rothlieg^ndes  (Perm  oder  Dyas) 
verwendet  wurde,  welches  sich  noch  von  dem  rothlichgrauen . 
Ton  des  Kohlengebirges  deutlich  unterscheiden  sollf^e.  In  der 
Zeichnung  sind  hier  und  da  farbige  Striche  (Schraffirung)  an- 
gewendet worden,  um  eine  grossere  Deutlichkeit  für  den  Druck 
zu  erreichen,  so  beim  Lias,  Buntsandstein,  Zechstein,  Ober- 
Devon,  Trachyt  und  Felsit-  und  Quarzporphyr.  Bei  der  Aus- 
fahrung  soll  aber  nur  schwarze  Schraffirung  gebraucht  werden, 
welche  mit  Leichtigkeit  zwei  bis  drei  Abstufungen  der  Tiefe 
(Dunkelheit)  erhalten  kann.  Die  Unterscheidung  wird  dadurch 
erleichtert,  ohne  dass  irgend  eine  Schwierigkeit  bei  der  Her- 
stell uAg  hervorgerufen  wird.  Diejenige  Schraffirung,  welche 
auf  der  Zeichnung  in  Farben  ausgeführt  ist,  wird  beim  Stich 
den  dunkelsten  Ton  erbalten  können,  und  dadurch  ist  dem  Ste- 
cher schon  ein  Anhalten  gegeben. 

«Wenn  überhaupt  die  Ausfuhrung  der  vorliegenden  Karte 
beschlossen  werden  sollte,  so  wurde  auch  über  die  im  Vor- 
stehenden angeregten  Fragen,  wie  namentlich  über  die  Be- 
handlung der  grauen  und  grünen  Schiefer  in'  den  schweizer 
Alpen,  ober  die  Scheidelinie  von  Lias  und  Kei|per  in  den 
Alpen,  ober  die  zu  wählenden  Farben  ein  Beschluss  der  Ver- 
sammlung herbeizufuhren  sein,  indem  die  Vorlage  nur  die  Be- 
deutung eines  unmaassgeblichen  Vorschlages  in  Anspruch  nimmt. 
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BecliMBgs-AbMUws  der  HesfHscikift  Ar  te  Jahr  Htf. 


1. 

3. 


1. 


An  Bestand  aas  dem  Jahre  1864 

An  Einnalime-Reften 

An  Beiträgen  der  Mitglieder 

Vom  Verkauf  der  ZeitBcbrift: 

Durch  die  BESSun'ache  Bachbandlnng     .    .    .    . 

Von  neuen  Mitgliedern  für  rückliegende  Jahr- 
gänge      

Vom  Verkanf  Yon  Abhandlungen 

An  extraordiniiren  Einnahmen 


555 

1009 

•i73 


16- 

n  6 


a  — 


2. 
3. 


I. 
2. 

1. 
2. 


Summe  aller  Einnahmen 

Ausgabe. 

An  Vorschflssen  und  Ansgabe-Reeten 

Für  Heransgabe  Ton  Sehriften  un4  Karten: 
Für  die  ZeiUchrift: 

a.  Druck,  Papier,  Heften  .   778  Thlr.  6  Sg.  6  Pf. 

b.  Kupfertafeln,  Lithogr»* 

phieen  etc 450    „       t    „    6  ., 


Für  den  Druck  Ton  Abhandlungen- 

Ffir  die  Karte  ^on  Deutschland 

Für  die  allgemeine  Yersammlnng 

Für  Lokale  in  Berlin: 
Für  Beleuchtung,  Heisnng  etc.  5  Tbl.       Sg.  -  Pf 
Für  die  Bibliothek 59   „     24   ,,    6  „ 


1839 


1498 


An  sonstigen  Ausgaben : 
An  Schreib-  und  Zeichnen-Arbeiten 

3  Thl.  15  Sg.  -  Pf. 
An  Porto  und  Botenlohn   .    .  48    ,,    23    .,    6  „ 


An  extraordinären  Ausgaben    . 
Zum  Deckungsfonds    .    .    .   .   » 
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10 


64 


52 


24 


8 


I345!l3 


I 


Summe  aller  Aasgaben 

Schluss-Balance. 

Die  Einnahme  beträgt  1839  Thlr.  25  Sgr.  6  Pf. 
Die  Ausgabe  dagegen    1345     „      13    „     -   „ 

Bleibt  Bestand     494  Thlr.  12  Ögr.  b  W. 
welcher  in  das  Jahr  1866  übernommen  worden  ist. 
Berlin  den  1.  Juli  1866. 

Dr.  Fr.  Tamnad,  Schatimeister  der  OeseUsebaft 

Revidirt  und  richtig  befunden. 

Frankfurt  a.  M.,  den  20.  September  1867. 

Im  Auftrage  der  allgemeinen  Versammlung. 
Ad.  Lasard.     Orro  H.  Bsaüdt. 
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lechmigs-litsfUiss  der  Cesdbrhrfk  fir  das  JUnr  186C. 


1. 

3. 


2. 
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1. 
% 

1. 
2. 


An  Bettaod  aus  dem  Jahre  1865 

An  Einnahme-Resten ^  . 

An  BeiCriilgen  der  Mitglieder 

Vom  Verkanf  der  Zeitschrift: 

Durch  die  BsssKn'sche  Bachhandlang    .   .    .    . 

Von  nenen  Mitgliedern  für  rückliegende  Jahr- 
gänge     .  •  . 

Vom  Verkanf  Ton  Ahhandlnngen   ...... 

An  extraordinüren  Einnahmen 


494 
866 


i 


23 


6 
6 


Summe  aller  Einnahmen 

Ansgahe. 

An  VorschQssen  nnd  Ansgabe-Besten 

Ffir  Heransgabe  von  Sohriften  nnd  Karten; 
Für  die  Zeitschrift: 

a.  Dreck,  Papier,  Heften    .  477  Tbl.  18  8g.  -  Pf. 

b.  Knpfertafeln ,    Lithogra- 


phieen  etc 119 


»» 


18 


?i 


Far  den  Druck  von  Abhandlangen  .  . 
Fflr  die  Karte  tob  Deutschland  .  .  . 
Für  die  allgemeine  Versammlnng  .  . 
Für  Lokale  in  Berlin: 

Für  Belenchtang,  Heizung  etc.  .   .   5  Thl.  10  Sg. 

Für  die  Bibliothek 26    „       1 


w 


w 


1361 


597 


An  sonstigen  Ausgaben: 
An  Schreib-  und  Zeichnen- Arbeiten    1  Thl.  18  Sg. 
An  Porto,  Botenlohn  etc 92    „      2 

An  extraordinären  Ausgaben    .... 
Zum  Decknngsfonds 


»« 

■«■p 


99 


31 


93 


8 


11 


20 


Summe  aller  Ansgaben    I  722 

Schluss-Balance. 
Die  Einnahme  betrügt  1361  Thlr.  8  Sgr.  6  Pf. 


Pia  Ausgabe  dagegen     722 


1» 


99 


91 


Bleibt  Bestand     639  Thlr.  1  Sgr.  -  Pf., 
welcher  in  das  Jahr  1867  übernommen  worden  ist. 
Berlin,  den  1.  Juli  1867. 

Dr.  Fr.  Tahnac,  Schatzmeister  der  Gesellschaft. 

Sevidirt  und  richtig  befunden. 

Frankfurt  a.  M.,  den  20.  fi^tember  1867. 

Im  Auftrage  der  allgemeinen  Versammlnng. 
Ap«  Lasabp.    Otto  H.  Bbanot. 
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B.  Briefliehe  NittheilongeD^ 


Herr  E.  Becker  ao  Herrn  G.  Rose. 

Breslau,  den  14.  October  1867. 

Auf  einer  geogn ostischen  Bxcarsion,  die  icb  am  4.  d.  Mts. 
in  Gesellschaft  des  Herrn  Wbbskt  nach  den  Granitbruchen  bei 
Striegaa  unternahm,  hatte  ich  das  Glück,  iti  dem  Urbanscheo 
Bruche,  der  zj^ischen  Pilgramshain  und  Striegaa  ungefähr  j  Stande 
von  der  Stadt  entfernt  gelegen  ist,  Beryll  zu  finden.  Derselbe 
kam  in  einer  Höhlung  des  Granits  vor, -deren  Winde  ausserdem 
mitEpidot,  Quarz-  und  Feldspath kristallen  ausgekleidet  waren. 
Dm  den  Berjil,  der  weingeib  gefärbt  ist,  hatte  sich,  ihn  um- 
hüllend, Desmin  gelagert.  Beim  Ablösen  des  Desmins  von  sei- 
ner Unterlage  brechen  auch  die  Berylle  ab,  so  dass  die  Bndigung 
mit  der  Basis  im  Desmin  steckt,  die  Bruchflächen  dagegen  sich 
an  der  Oberfläche  zeigen«  Die  meisten  Berylle  wurden  bei  dem 
Auswaschen  des  Grandes  gefunden,  der  bei  dem  Oeifnen  der 
Höhlung  herausgefallen  war.  Die  Krystalle  sind  durchschnittlich 
5 — 6  Mm.  lang  und  2 — 3  Mm.  dick;  die  gross ten  sind  nngef&br 
von  doppelter  Länge  und  Dicke  und  befinden  sich  an  einem  too 
Herrn  Wbbskt  dem  hiesigen  mineralogischen  Museum  geschenk- 
ten Stücke.  Die  Kry stallform  anlangend ,  so  erinnert  sie  an  du 
Vorkomnieu  von  Elba:  es  herrschen  die  Basis  P:=(oca:cx^a:xa:^) 
und  die  erste  Säule  M=^{a:a:oca:occ);  beide  Formen  zeigen 
glänzend  glatte  Flächen.  Die  dreiflächigen  Ecken  sind  durch 
2  matte  Dihexaeder  zweiter  Ordnung  abgestumpft.  Die  Messun- 
gen, welche  Herr  Webskt  auf  einem. beweglichen  Mikroskoptische 
mit  Anwendung  eines  Fadenkreuzes  anstellte,  ergaben  den  Win- 
kel zwischen  P  und  dem  spitzeren  Dihexaeder  aiFfO  =- 144  Grad 
30  Minuten  und  .den  Winkel  zwischen  P  und  dem  stumpferen  Di- 
l^exaeder  ai  P/a=^  163  Grad  50  Minuten.  Hieraus  ergiebt  sieb  bei 
Zugrundelegung  der  Kokscharowschen  Axen :  c :  a  =  0,498860 :  U 
für  a  die  Hauptaxe  =  1,4298  oder  =  |^,  für  a  die  Hauptaxe 
=  0,58111  oder  =  f.  Ich  fand,  indem  ich  am  Reflexionsgonio- 
meter das  Auftreten  des  Lichtschimmers  zunächst  der  Kante 
maass,  P/a  ===  144  Grad  2  Minuten,  wonach  die  Hauptaxe  in 
der  Entfernung  1,455  geschnitten  würde.  Es  weist  aber  eine 
Vergleichung  der  beiden  Hauptaxenschnitte  darauf  hin,  dass  vobl 
a  jc  zur  Hauptaxe  habe.  Demnach  ist  a  =  (2a :a: 2a :•><?)  QD<1 
a  =  ( 2a :  a :  2a :  f  c).  Das  Dihexaeder  a  findet  sich  in  Des  GloisbaüI) 
manuel  de  min^ralogie,  I,  p.  364  aufgeführt,  und  zwar  ist  da- 
selbst i^a  =  144  Grad  31  Minuten  angegeben,  a' dagegen  «st  nea. 
Ausserdem  tritt  noch  an  einem  mir  gehörigen  Krystalle  die 
zweite  Säule  n  :^(2a  :  a  :  2a  :  ooc)  als  glänzend  glatte,  wenn 
zwar  schmale  ^Abstumpfung  der  Kanten  von  M  aoif. 
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C.    Aofs&tze« 


I.    Mikrosko|ii8che  IJntersnchiingeii  Aber  die  glasigei 

ud  halbglasigen  Gesteine. 

Von  Herrn  Ferdinand  Zirkel  id  Lemberg. 

Hierzu  Tafel  XUl  ond  XIV. 

Die  glasigen  tiffd  halbglasigen  Gesteine,  Produkte  einer, 
wie  man  annimmt,  verhältnissmässig  rasch  erfolgten  Erstarrung 
geschmolsener  Massen,  sind  Gebilde,  deren  mikroskopische 
Stractor  neben  dem  Studium  derjenigen  der  krjstallinischen 
Felsarten  nicht  vernachlässigt  zu  werden  verdient.  Abgesehen 
davon,  dass  sie  an  sich  schon  der  Erforschung  werth  und  be- 
dürftig erscheint,  ist  auch  die  Vergleichung  derselben  mit  der- 
jenigen der  künstlichen  Gläser  nicht  ohne  Bedeutung,  und  ihre 
genaue  Kenntniss  vermag  sowohl  Anhaltspunkte  zu  geben,  wie 
man  mancherlei  Erscheinungen ,  welche  die  Mikrostructur  der 
kiystallinischen  Gesteine  darbietet,  deuten  soll,  als  auch  mit- 
unter selbst  den  Weg  zu  weisen  in  der  schwierigen  Frage 
nach  der  Entstehungsweise  der  letzteren. 

Za  diesen  Gesteinen,  welche  im  Folgenden  betrachtet  wer- 
den sollen,  geboren  Obsidian,  Bimsstein,  Perlit,  trachytische 
und  felsitische  Pechsteine,  Sphärolithfels.  Im  Ganzen  habe 
ich  von  63  verschiedenen  Vorkommnissen  dieser  Gesteine  Dünn- 
schliffe zur  mikroskopischen  Untersuchung  präparirt,  welche 
8omit  voraussichtlich  wenigstens  die  Haupttypen  der  bei  den- 
selben vorhandenen  Structur-  und  Zusammensetzungsverhältnisse 
zur  Anschauung  gebracht  haben.  Diese  Gebilde  lassen  sich 
verbal tnissmässig  ziemlich  leicht  und  zu  ausserordentlich  dün- 
nen hautähnlichen  Blättchen  schleifen  und  wegen  der  grossen 
Pellucidität,  welche  die  meisten  derselben  gewinnen,  eignen 
sie  sich  besonders  gut  zu  mikroskopischen  Studien.    Im  Allge- 
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meinen  ist  die  Mikrostructnr  dieBer  sämmtlicben  Gesteine  eine 
ziemlich  ähnliche,  wenigstens  sind  die  einzelnen  Vorkoromniase 
in  dieser  Beziehung  durch  fortlaufende  Uebergange  mit  einander 
verbunden,  wenn  auch  auf  den  ersten  Blick  manche  einander 
entfernter  stehende  Glieder  bedeutende  gegenseitige  Verschie- 
denheit aufweisen. 

Die  Hauptmasse  dieser  Gesteine  besteht  ans  einem  wah- 
ren homogenen  Glas,  welches  keine  Individualisation  offen- 
bart, im  polarisirten  Licht  beim  Drehen  der  Nicols  keinen 
Farbenwechsel  zeigt  und  bei  gekreuzten  Nicols  total  dunkel 
wird.  Gleichwohl  weisen  nicht  nur  diejenigen  Gesteine,  welche 
bloss  matt  fettglänzend  und  halbglasig  sind,  sondern  selbst  sol- 
che von  acht  glasähnlichem  Acussehen  fast  sammt  und  sonders 
mikroskopische  Krjrstallbildujigen,  den  Anfang  der  Entglasung, 
mehr  oder  weniger  reichlich  in  ihrer  Masse  auf.  Im  Folgen- 
don seien  zuvorderst  die  in  diesen  Gesteinen  eatstaodenen 
mikroskopischen  Entglasungaprodukte,  dann  die  aus  ihnen  aus- 
geschiedenen grösseren  Krjstalle  näh^r  in's  Auge  gefasst;  daran 
reihe  sich  eine  kurze  Beschreibung  einzelner  besonders  cha- 
rakteristischer Vorkommnisae. 

Das  in  den  hyalinen  und  semihjalinen  Gesteinen  weitaus 
am  häufigsten  vorkommende  mikroskopische  Produkt  der  Ent- 
glasung sind  schmale,  bald  länger,  bald  kurzer  nadelformige, 
gewöhnlich  farblose  Kryställchen,  welche  überall  in  den  Obai- 
dianen,  Trachytpechsteinen,  Ferliten,  vielen  Bimssteinen  wie- 
derkehren und  deshalb  hier  an  erster  Stelle  betrachtet  zu  wer- 
den verdienen.  Die  Längsansioht  dieser  Kryställchen  stellt  io 
der  Regel  zwei  parallele  Linien  dar^  die  an  beiden  Enden  mit 
einander  verbunden  sind;  manche  derselben  sind  ao  sohmül. 
dass  ihre  beiden  Seitenränder  bei  geringer  Vergrösserang  in 
einen  einzigen  Strich  zusammenzufallen  scheinen  und  erst  bei 
stärkerer  Yergrpsserung  sich  der  eigentliche  farblose  KrystalJ- 
körper  zwischen  ihnen  zeigt.  Die  Endigang  der  Krystäilchen 
erscheint  gewöhnlich  rundlich  oder  flach  zugespitzt  oder  auch 
rechtwinkelig  abgestutzt.  Die  Länge  derselben  ist,  wie  er- 
wähnt, verschieden,  übersteigt  aber  selten  0,015  Mm.,  während 
ihre  Breite  gewöhnlich  zwischen  0,001  und  0,002  Mm.  schwankt. 
Eine  auffallende  Erscheinung  ist  es,  dass  durchgehends  in  einem 
und  demselben  Dünnschliff  die  oft  millionenweise  ausgeschiedenen 
Nädelchen  fast  sämmtlich  dieselbe  Länge  und  Breite  aufweisen. 
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Der  Qaerdnrch^chnitt  eines  solchen  KrysUUnädelchens  stellt 
eio    ungeheuer  vriniiges,  rnndliches  Figurcheo  dar. 

Dm  diese  mikroskopischen  nadel-  oder  stachelförmigen,  in 
den  meisten  natürlichen  (auch  künstlichen)  Gläsern  üherans 
weit  verbreiteten«  wohlcharakterisirten  Krystallchen  in  der  Folge 
kors  SU  bezeichnen,  sei  dafür  der  Marne  Bei onit  (von  ßsXoviQ, 
die  Nadel)  gewählt,  der  sich  lediglich  an  ihre  Gestalt  anknüpft; 
durch  diesen  gemeinsamen  Npmen  soll  äbrigens  nicht  angedeutet 
werden,  dass  dieselben  überall,  z.  B,  in  den  kieselsäurereichen 
sowohl,  als  in  den  kieselsäureärmeren  Gesteinen  nun  auch  unter 
einander  in  ihrer  Substanz  übereinstimmen.  Zu  Verronthungen 
über  die  eigentliche  Nalmr  derselben  wird  sich  später  Anlass 
bieten^  nachdem  die  sämmtUchen  Yerhältoisse  derselben  aus- 
fubrlicher  berührt  sind. 

Die  Belonite  sind  eigentlich  farblos  und  wasserhell,  wie 
man  deutlich  gewahrt,  wenn  sie  in  farblosen,  dünnen  Schichten 
von  Obsidianglas ,  oder,  wie  dies  so  häufig  der  Fall,  in  der 
eben&lls  farblosen  Masse  der  aasgeschiedenen  grosseren  Feld- 
spatbkryslalle  eingewachsen  sind;  in  den  graulich,  gelblich, 
brinnlich,  gi:unlich  gefärbten  Gläsern  scheinen  sie  gleichfalls 
stets  diese  Farben  als  eigenthumlich  zu  besitzen,  was  aber  wohl 
nur  daher  kommt,  weil  die  farbige  Glasmasse  dieselben  bedeckt 
und  verschleiert  oder  als  Untergrund  für  dieselben  dient,  so 
daas  sie  ihre  Farblosigkeit  dieser  vorwaltenden  Masse  gegen- 
über nicht  geltend  machen  können.  Wo  die  Schliffe  solcher 
farbigen  Gläser  an  den  Rändern  vorzugsweise  dünn  sind  und 
die  Substanz  somit  lichter  wird,  da  scheinen  auch  allemal  die 
eingewachsenen  Belonite  lichter  zu  sein.  Nur  in  ganz  seltenen 
FäJien  sind  die  Belonite  wirklich  etwas  grünlichgelb  oder  grün- 
lichgrau angehaucht. 

Die*  Belonite  sind»  wie  angeführt,  in  ihrer  gewöhnlichen 
nnd  nonnalen  AusbildungBweise  einfache  nadeiförmige,  gerad- 
linige, an  beiden  Enden  stumpf  abgestutzte  Gebilde.  Mitunter 
sind  die  gewöhnlichen  Belonite  an  einem  oder  an  beiden  Enden 
etwas  keulenförmig  verdickt,  oder  ihre  Seitenränder  zeigen  eine 
deatliche  Einbuchtung,  die  oft  so  zu  sagen  bis  zu  einer  Ein- 
schnürung geht  (Taf.  XIII.  Fig.  1).  Neben  diesen  bemerkt 
man  in  den  Gläsern  und  Halbgläsern  noch  andere  (Gebilde, 
welche,  wenn  sie  auch  auf  den  ersten  Blick  abweichende  For- 
men darzustellen  scheinen,   dennoch,   wie  sich  aus  einer  Ver- 
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gleichuDg  sehr  vieler  Präparate  ergiebt,  darch  gäns  allmiilige 
Uebergänge  mit  den  normal  gestalteten  Beloniten  zusaipmen- 
häogen  und  sich  gewissermaassen  aas  denselben  heraus  ent- 
wickeln. Dann  nnd  wann  spitzt  sich  das  eine  oder  andere 
Ende  der  Beloriite  bald  rascher,  bald  langsamer  pfriemcnfonnig 
CQ,  und  damit  stehei)  nadeiförmige  Krystalle  in  offenbarer  Ver» 
binduug,  welche  an  beiden  Enden  ganz  allmälig  spitz  zulaufen 
(Taf.  XIII.  Fig.  2).  In  anderen  Fällen  theilt  sich  ein  Belonit 
an  einem  oder  an  beiden  Enden  in  zwei  etwas  divergirende 
Zweige,  und  damit  hängen  dann  wohl  jene  sehr  oft  sich  finden- 
den, beiderseits  in  zwei  gabelförmige  Spitzen  ausgezogenen 
(Zwillings-?)  Krystalle  zusammen  (Taf.  XIII.  Pig.  3);  jene 
Dichotomie  findet  übrigens  nur  bei  den  grosseren  Beloniten 
statt  und  die  spitz  gabelförmigen  Gestalten  erreichen  in  der 
Regel  eine  die  der  gewöhnlichen  Belonite  übersteigende  Grösse. 
Sie  stimmen,  wie  es  scheint,  u.  a.  vollkommen  mit  jenen 
schon  dem  blossen  Auge  erkennbaren  überein,  welche  Lbtdolt 
als  Ausscheidungen  aus  einem  künstlichen  Glasfluss  fand  nnd 
abbildete  (Sitzungsber.  d.  Wien.  Akad.  VIII.  1852.  265).  End- 
lich bieten  sich  oftmals  breitere  Krystalle  dar,  deren  beide  En- 
den auf  das  Willkührlichste  eingesägt,  oft  förmlich  minenartig 
beschaffen  sind.  Diese  Gebilde  scheinen  auch  nichts  Anderes 
zu  sein  als  grössere,  unvollkommen  krystallisirte  Belonite; 
denn  selbst  bei  kleinen  bemerkt  man  oft  eine  feine  Zersägang 
oder  Auszackung  der  beiden  Enden,  und  es  lassen  sich  alle 
Uebergänge  zwischen  diesen  und  den  grösseren  und  breiteren 
Krystallen  verfolgen  (Taf.  XIII.  Fig.  4).  Jedenfalls  sind  diese 
an  den  Enden  -  ruinenähnlichen  Krystalle  nicht  als  BruchstSeke, 
sondern  wie  die  später  zu  erwähnenden  ganz  analog  sich  ver- 
haltenden Eisenglanztäfelchen  als  gestörte  krüppelartige  Bil- 
dungen zu  betrachten.  In  ihrer  Farblosigkeit  stimmen  sowohl 
die  pfriemenförmig,  als  die  gabelförmig  und  die  minenartig 
ausgebildeten  Krystalle  mit  den  ächten  Beloniten  überein. 

Sowohl  von  den  in  gewöhnlicher  Weise  gestalteten  Belo- 
niten, als  von  den  spitz-piriemenförmigen,  als  von  den  gabel- 
förmigen Gebilden  finden  sich  mitunter  drei,  vier  oder  mehr, 
meist  kurze  und  kleine  Individuen  zu  zierlichen  sternförmigen 
Aggregaten  mit  einander  verbunden  (Taf.  XIII.  Fig.  5).  Eine 
andere,  zumal  bei  den  langen  und  dünnen  Beloniten  bisweilen 
zu  beobachtende  Erscheinung  ist  es,   dass  dieselben  gewisser- 
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luaassen  in  mehrere  hinter  einander  Hegetide  Glieder  aufgelöst 
sind  (Taf.  XII L  Fig.  6);  dabei  werden  oft  die  letzten  Glieder 
eines  Bndes  allmalig  dünner,  so  dass  das  Ganze  spitz  zniäuft, 
oder  die  Glieder  sind  nicht  geradlinig,  sondern  nach  einer 
etwas  gekrnmmten  Linie  hinter  einander  gereiht;  mitunter  ist 
wohl  auch  bei  einer  geraden  Reihung  einmal  ein  Gliedchen 
etwas  aus  der  Ordnung  geruckt  (Taf.  XIII.  Fig.  6).  Gewöhn- 
liche, solide,  einfach  gekrümmte  Belonite  gehören  zu  den  Aus- 
naboien  und  in  manchen  Gläsern  finden  sich  neben  Tausenden 
von  geraden  und  schlanken  nur  wenigemal  auch  einige,  welche 
eine  deutliche  Krfimmung  besitzen.  In  spärlichen  anderen, 
z.  B.  Obsidian  von  8.  Miguel  (Azoren),  ungarischen  PerKten 
kommen  aber  merkwürdig  gekrümmte  Gebilde  vor,  welche 
höchst  wahrscheinlich  ebenfalls  Belonite  sind;  bald  sind  sie 
hier  nur  leicht  gebogen,  bald  hakenförmig,  bald  5 formig,  bald 
so  stark'  gekrümmt,  dass  sie  fast  einen  Kreis  schliessen,  oder 
selbst  schleifenartig  gewunden  (Taf.  XIIL  Fig.  7).  Nur  sehr 
wenige  dieser  farblosen  Ausscheidungen  stellen  fast  voll* 
kommen  gerade  gezogene  Nädelchen  dar,  die  bloss  wenig  ge- 
bogenen weisen  aber  darauf  hin,  dass  diese  seltsamen  Korper 
wohl  nichts  Andere  sind  als  krumme  Belonite,  da  ein  voll- 
kommener Uebergang  zwischen  jenen  und  den  fast  kreisförmig 
geringelten  besteht.  In  noch  anderen  Fällen  sind  solche  schiel- 
feofoi^mig  gewundenen  Gebilde  zu  mehreren  mit  einem  Ende 
vereinigt,  während  die  anderen  Enden  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen rankenähnlich  geschweift  sind. 

In  den  naturlichen  Gläsern  sind  d?e  Belonite  ausserordent- 
lich nnregelmässig  vertheilt;  streckenweise  sind  dieselben  ganz 
frei  von  ihnen,  dann  ersoheinen  Stellen,  wo  nur  ganz  verein- 
zelte Belonite  in  der  Glasmasse  gewissermaassen  umherschwim- 
men, dann  wieder  solche,  wo  sich  förmliche  Schwärme  oder 
Strome  von  bald  streng  parallel,  bald  richtungslos  und  in  wil- 
der Unordnung  kreuz  und  quer  gelagerten,  aber  immer  ausser- 
ordentlich dicht  zusammengeschaarten  Beloniten  durch  das  Glas 
hindurchziehen.  Dann  und  wann  verlaufbn  zwei  solcher  aus 
den  winzigsten  Beloniten  bestehender  Stränge  unmittelbar  ne- 
ben einander,  und  in  jedem  derselben  zeigen  die  Kr}'stalle  eine 
ganz  abweichende  Gruppirung  (z.  B.  im  einen  Parallelismus, 
im  anderen  regellose  Vertheilung) ,  so  dass  die  des  einen  und 
die   des  anderen   unter  einem  Winkel  zusammetistossen.    Bis- 
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weilen  erscheint  aoch  eine  dem  Garben*  oder  Fäcber»rtigeu  fgt- 
näberte  oder  selbst  dem  Biomigblätterigen  äbnelnde  Grappi- 
rang  dieser  mikroskopiscben  KrystaUcben,  wie  sie  im  Grossen 
so  häufig  in  künstlich  entglasten  Schlacken  sieb  so  erkenoen 
giebt,  und  wie  sie  das  sogenannte  BjfeAU]fUR*sobe  Porcellan  ebeo- 
faUs  aufweist.  Die  Beloniteuströme  sind  oft  wellig  hin-  aod 
hergewonden,  oft  plotslicb  und  mehrfach  hinter  einander  scharf 
gestaucht  und  gewissermaasaen  geknickt,  was  aanaentlich  bei 
denjenigeii  deatlich  ist,  welche  aus  parallel  gestellten  Beloniten 
zusammengesetst  sind;  in  diesen  verändern  dann  mit  einem 
Male  die  dicht  gedrängten  Krystallcben  unter  oft  sehr  spitsem 
Winkel  ihre  bisherige  Richtung.  Wo  ein  grösserer  Kryatail, 
<•  B.  von  Feldspath,  sei  er  mikroskopisch  oder  mit  blossem 
Auge'  erkennbar,  von  solchen  Beloniteascbaaren  amsiagelt  ist, 
da  sind  gewöhnlich  die  denselben  aanäcbst  umgebenden  Nadel- 
eben  deutlich  pHrallel  den  Rändern  des  grossem  Krjstalla  an- 
geordnet und  erst  in  einiger  Entfernung  von  demselben  erlaa- 
gen  sie  ihre  frühere  parallele  oder  ungeordnete  Qruppiraag 
wieder;  es  sieht  so  aus,  als  ob  der  Krystall  sie  bei  Seite  ge- 
schoben und  tangential  gestellt  habe.  Alle  diese  Verhältnisse 
(vergl.  a.  B.  Taf.  Xlll.  Fig.  U  und  Taf.  XIV.  Fig.  11)  deateo 
anf  die  Fluctuationen ,  welche  in  der  erstarrenden  Glasmasse 
stattfanden  und  darauf  hin,  dass  zu  einer  Zeit^  als  nicht  nor 
dpe  kleinen  Belonite  wenigstens  theilweise,  sondern  auch  schon 
grossere  Erystalle  ausgeschieden  waren,  in  dem  Glasmagma 
noch  Verschiebungen  erfolgten.  «  Mit  «dieser  Flnctuationstextnr 
der  mehr  oder  weniger  vollkommen  glasigen  Gesteine  weist 
offenbar  diejenige  die  grÖsate  Aehnlichkeit  auf,  welche  ich  io 
vielen  Phonoüthen  *)  (und  Basalten)  (beobachtete,  wo  die  klein- 
sten leistenförmigen  Feldspathdurchschnitte,  während  sie  an- 
derswo im  richtungslosen  Gewirre  umherliegen,  auf  Strecken 
hin  parallel  neben  einander  gruppirt,  wo  solche  Ströme  hia- 
ond  hergewunden  sind,  oft  auch  fächerartig  auseinanderlaafen, 
wo  ferner  diese  Feldspathkr}'stallzuge  oft  vor  grosseren  Sani- 
dinen,  Hornblende-  oder  Noseankrystallen  in  auffallender  Weise 
anfgestatt<oht  und  aus  ihrer  Richtung  gelenkt  sind,  oder  die  ein- 
zelnen   Krystälichen    sich    in    deutlich   tangentialer   Weise   um 


*)     Vergl.   die  MlUbeiliingeD   Aber   die  mikrotkopisehe  ZnMiamea- 
•elsnng  der  Pboaolilbe»  FoGGSNDourr'a  Anaalen  Bd.  GXXXt  (181*7). 
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dieselben  angeordnet  haben«  Zumal  bei  gekreosten  NicoU 
offenbart  sich  diese  unsweifelbaft  '  aiudoge  mikfoskopische 
Ploctnationstextar  der  krystallinischen  Gesteine  .sehr  deuüicb, 
und  es  scheint  gestattet,  aus  ihr  den  Schluss  absuleiten,  dass 
dieselben  eine  ttbereinstknnonde  Bntstehnngsweise  besitisen, 
wenigstens  dass  sie  aus  einem  ursprünglich  plastischen  Magma 
in  einem  nnnjifierbr<>chenen  Aet  fostgeworden  sind,  and  dass  die 
sasammensetsenden  kleinsten  krystallinisehen  Gemengtheile  ihre 
gegenseitige,  uranfangliche  Gruppirnng  noch  nicht  verändert 
haben. 

Häufig  geben  sich  diese  stark  eotglasten  Stellen,  diese 
aus  Millionen  voü  parallel  oder  regellos  gelagerten  Beloniten 
bestehenden  Bander  bei  einer  Betrachtung  der  Dünnschliffe  mit 
der  Lupe  oder  mit  freiem  Auge  als  feine  trabe  Stveifen  in  der 
sonst  vollkommen  durchsichtigen  Glashaut,  z.  B.  der  Obsidiane, 
SU  erkennen»  Die  Gesteinsplättchen  sind  nie  so  dünn  schleif* 
bar,  dass  sie  nur  eine  Lage  solcher  Belonitchen  zeigten,  und 
es  heben  sich  daher  unter  dem  Mikroskop  beim  Drehen  der 
Mikrometer^raobe  immer  neue  Krystalle  aus  der  dorchsich- 
tigen  Glasmasse  hervor,  oft  in  solchem  Gewimmel,  dasa  es 
wirr  vor  Augen  wird.  Flnctuatiooserschein engen  werden  übri- 
gens auch  noch  durch  die  Aggregationsweise  anderer  mikrosko- 
piscber  Gesteinselemente  hervorgebracht,  wovon  spater  einige 
Beispiele  angeführt  werden. 

Die  ganz  kleinen  Belonite  polarisiren  das  Licht  nicht,  die 
grösseren  thun  dies  in  mehr  oder  weniger  deutlicher  Weise; 
dass  diese  Verschiedenheit  nur  in  den  Dimensionsverhältnissen 
begründet  ist,  indem  die  ohne  Zweifel  an  sich  doppeltbrechen* 
den  Gebilde,  wenn  sie  allzu  winzig  sind,  ihren  optischen  Cha- 
rakter durch  die  allseitig  umhüllende  und  bedeckende  Glas- 
masse hindurch  nicht  geltend  machen  können,  zeigt  sich  daran, 
dass  die  in  Spitzen  ausgezogenen  Belonite  nur  mit  ihrem  mitt^ 
leren  dickeren  Theil  polarisiren,  während  die  dünnen  Enden 
wirkungslos  sind.  Selbst  wenn  sehr  kleine  Belonite  massenhaft 
zu  überaus  dichten  Strängen  zusammengewoben  sind,  polarisi- 
ren diese  nicht,  sondern  werden  bei  gekreuzten  Nicols  voll- 
kommen dunkel  und  unsichtbar. 

Die  Aehnlichkeit  zwischen  den  besprochenen  Beloniten  und 
den  mikroskopischen  gleichgestalteten  farblosen  Nadelchen, 
welche    in  ungeheurer  Verbreitung   in   den    Basalten,    Laven, 
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Phonolitlron  u.  8.  w.  aasatreffen  sind,  ist  so  gross,  dass  man 
alle  diese  Gebilde  wohl  ideotiflciren  darf;  vielldcht  geboren 
auch  jene  wasserklaren  mikroekopischen  lang-  oder  kannadel- 
förmigen  Krystallchen  hierher,  welehe  die  Qaärse  der  Granite, 
Pelsitporpbyre  oft  so  massenhaft  dorchspioken. 

lieber  die  mineralogische  und  chemische  Natur  der  weit 
Terbreiteteo  Belonite  kann  vorderhand  nur  die  Vermothnng 
geäussert  werden,  dass  sie  feldspathahnliche  Gebilde  seien; 
namentKch  die  grosseren,  die  durch  Me  Uebergange  mit  den 
kleinsten  verbunden  sind,  machen  einen  recht  feldspathartigen 
Bindruck.*)  Andere^  leider  kaum  je  sicher  au  entscheideude 
Fragen  sind  es,  ob  diese  Entglasungsproduete  überhaupt  naeh 
festen  chemischen  Proportionen  zusammengesetat  sind,  nnd 
mag  dies  der  Fall  sein  oder  nicht,  ob  die  aus  den  chemisch 
verschieden  beschaffenen  Gläsern  ausgeschiedenen  unter  sich 
übereinstimmend  oder  von  einander  abweichend  constitoirt  sind. 

Ebenfalls  weit  verbreitet,  aber  dennoch  den  Beloniten  an 
Häufigkeit  bedeutend  nachstehend,  erscheinen  in  den  glasigen 
Gesteinen  lange  und  ausserordentlich  dinne  (bis  eu  0,0005  Mm.) 
Krystalle,  welehe  einem  schwarzen  Haar  überaus  ähnlich  sehen 
(Taf.  XIII.  Fig.  8).  Die  meisten  sind  selbst  bei  stärkster  Yergroeee- 
rung  ganz  schwarz  und  ohne  eine  Spur  von  Pellucidität,  manche 
ändere  scheinen  dann  schwach  röthlicbbraun  durch.  Die  Be* 
schaffenheit  ihrer  Endiguug  ist  in  Folge  ihrer  grossen  Donne 
und  Impellucidität  nicht  deutlich  zu  beobachten.  Wegen  der 
eben  angedeuteten  Aehnlichkeit  seien  diese  Krystalle  auf  den 
folgenden  Blättern  kurzweg  als  Trichite  bezeichnet.  Nament- 
lich wo  wasserklare,  vollkommen  pelfncid^  Belonite  und  die 
viel  dünneren,  schwarzen  und  opaken  Trichite  neben  einander 
in  demselben  Dünnschliff  liegen,  stellt  es  sich  überaus  deutlich 
heraus,  dass  Beide  ganz  grundverschiedene  Gebilde  sind.  Dass 
die  schwarze  Farbe  der  Trichite  nicht  von  ihrer  grossen  Danne 
herrührt,  geht  auch  daraus  hervor,  dass,  wenn  auch  Belonite 
ebenso  schmal  werden,  sie  stets  bei  gehöriger  Vergrossemng 
deutlich  farblos  bleiben  und  umgekehrt  die  Trichite,  welehe  die 
grosste  Dicke  erreichen,  deshalb  nicht  pellucider  werden. 

*)  Anm.  w&hr.  d.  Gorr.  Die  Belonite  sowie  die  folgenden  THehite 
würden  za  den  yon  meinem  Freunde  Vogblsang  mittlerweile  allgemein  al« 
Mikrolitbe  bezeichneten  nadelformigen  mikroskopischen  Bestandtheilen  der 
Oesteine  gehdren.    (Philos.  d.  Gool.  139). 
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Noch  seltoamere  Krommnngen  and  Windungen,  als  aie  die 
oben  erwähnten  farblosen,  mit  gerade  gesogenen  Beloniten  iai 
Zasammenhang  stehenden  Gebilde  aofweasen,  «eigen  nun  in 
manchen  Obsidianen  die  schwärzen  Tricbite  (Taf.  XIU,  Fig.  8). 
Die  Krimmnng  ist  bald  leichter,  bald  starker,  fast  ^  eines 
Kreises  beschreibend,  bald  schleifenformig ,  selbst  nahesu 
8  ähnlich.  Manche  Tricbite  sind  nnter  scharfen  Winkeln  mehr* 
fach  sickzackarttg  oder  blitsähnlich  geknickt,  dann  wieder  ge- 
rade gezogen,  oder  einfach  krumm  gebogen,  anoh  stellenweise 
in  einzelne  hinter  einander  liegende  kurze  Glieder  (wie  anch 
bei  den  Beloniten  der  Fall)  aufgelöst,  dann  wieder  als  zosam« 
roenhäagender  Strich  sich  fortsetzend.  So  absonderlich  ge- 
staltete, gewundene  und  verdrehte  Tricbite  liegen  hier  isolirt 
in  der  Glasmasse,  dort  ist  eine  ganze  Menge  derselben  mit 
einem  Ende  verbanden,  wahrend  die  anderen  Enden  nach  allen 
Richtangeu  geschweift  sind.  Sehr  häufig  sind  dieselben  am 
ein  opakes,  dickes,  schwarzes  Korn,  wohl  Magneteisen,  ver- 
sammelt, und  es  zeigen  sich  Gestalten,  die  mit  einer  vielbeini^ 
gen  Spinae  manche*  Aehniicbkeit  haben;  mitunter  sind  ajieh 
noch  die  einzelnen  Haare  mit  kloinen  schwarzen  Körnchen 
besetzt  (vgl.  aach  Taf.  XllI,  Fig.  14)«  Die  so  gewundenen 
Tricbite  sind  übrigens  an  ihren  Enden  nicht  in  eine  Spitze 
ausgezogen,  sondern  endigen  plötzlich  mit  derselben  Dicke. 
Bei  sehr  starker  Vergrösserang  si^t  man,  dass  die  Seiten- 
ränder der  Tricbite  bisweilen  etwas  fein  wellig  gewunden  sind. 
Diese  ungemein  sonderbaren  Gestaltungen  sind  bei  Gebilden, 
deren  Krystallnator  kaum  zweifelhaft  sein  kann,  recht  merk- 
würdig. Im  Aligemeinen  scheint  es,  dass  di\B  Tricbite  sich 
weit  mehr  in  farblosen  oder  ganz  licht  grauen  als  in  grünlichen 
Gläsern  finden.  Ihre  chemische  und  mineralogische  Natnr 
moss  noch  unentschiedener  gelassen  werden  als  die  der  Belo- 
nite;  Hornblende  oder  Angit  in  mikroskopischer  Aasbildong 
können  sie  keinesfalls  sein,  da  diese  ganz  charakteristisch  an- 
ders sich  darstellen. 

Schwarze,  andurchscheinende ,  gewohnlich  anregelmässig 
begrenzte  Komer  von  mikroskopischen,  aber  sehr  wechselnden 
Dimensionen,  vollkommen  ähnlich  denen,  welche  in  Laven, 
Basalten,  Phonolithen  u.  s.  w.  liegen  and  ans  dem  Pulver 
dieser  Gesteine  durch  den  Magnetstab,  sowie  dorch  Salzsäure 
entfernt  werden,  sind  sowohl  in  den   Glasmassen  selbst,  als 
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aach  in  den  aas  letztern  ausgeschiedenen  Kiystallen  (z.  B.  Feld- 
spathen)  eingeschlossen  ond  können  wohl  für  nichts  Anderes 
als  ffir  Magneteisen  gehalten  werden. 

Wenn  auch  nicht  in  grosser  Menge,  dann  doch  in  weiter 
Verbreitung  sind  in  Glasern  (zumal  Obsidianen  und  Perliten) 
mikroskopische  donne  sechsseitige  Täfelcben  eingewachsen,  ron 
denen  die  grosseren  und  dünneren  schmuzig  graulichgrun  oder 
gelblichgrnn  gefärbt  und  dabei  durchscheinend  sind.  Die  Fi* 
garen,  welche  dieselben  darbieten  (vgl.  Taf.  XIII,  Fig.  9),  sind 
bald  ganz  regelmässige  Sechsecke,  bald  wiegen  bei  den  Sechs- 
ecken zwei  parallele  Seiten  stark  vor,  die  beiden  anderen  Sei- 
tenpaare sind  aber  noch  im  Gleichgewicht  (wodurch  eine  dem 
rhombischen  System  ahnliche  Figur  entsteht),  bald  besitzen  alle 
drei  Seitenpaare  unter  einander  abweichende  Lange  (wodurch 
eine  dem  Monoklinen  entsprechende  Gestalt  hervorgerufen  wird); 
letzteres  geht  so  weit,  dass  ein  Seitenpaar  derart  kurz  und 
klein  wird,  dass  man  es  kaum  zu  sehen  vermag  und  das  Blatte 
eben,  indem  es  bei  schwacher  Vergrossemng  .wie  ein  verecbo- 
bener  Rhombus  erscheint,  erst  bei  stärkerer  die  beiden  kür- 
zesten Seiten  darbietet  Daneben  kommen  auch  Figuren  Tor, 
wo  alle  sechs  Seiten  des  Täfelchens  verschiedene  Lange  auf- 
weisen. Alle  diese  Figuren  geboren  trotz  des  abweichenden 
Umrisses  zu  einander  und  ihre  Verschiedenheit  kommt  tbeÜs 
von  wirklieb  verschiedener  Ausbildung,  theils  aber  audi  davon 
ber,  dass,  wie  man  sich  durch  Drehen  der  Mikrometcrscbraube 
überzeugen  kann,  die  Täfelchen  unter  verschiedenen  Winkeln 
geneigt  im  Glase  stecken  und  so  die  Verticalansicht  andere 
Bilder  liefert.  Alle  bis  jetzt  erwähnten  Formen  sind  aber  nodi 
ganz  geradrandige  Erystalle;  mitunter  sind  indessen  auch  die 
Bänder  nicht  gerade  gezogen,  sondern  zum  Theii  ausgebuehtet, 
auf  das  Verschiedenartigste,  oft  in  überaas  grosser  Feinheit 
und  Zartheit  ausgezackt,  ausgesägt,  ausgefranzt^  während  andere 
Bänder  des  TäfeJehens  ganz  scharf  stetig  verlaafen.  Offenbar  hat 
man  es  hier  mit  gestörten,  ganz  kruppelhaflen  Büdungen  zn 
thnn  (vgl.  auch  Taf.  XIV,  Fig.  9).  Die  Farbe  derselben  ist, 
wie  erwähnt,  schmuzig  graulich-  oder  gelblichgrnn  (ziemlieh 
peHucid),  mitunter  auch  dunkel  grunlichbraun  (minder  pellndd), 
einige  sind  auch  fast  schwarz  (impellucid  oder  ganz  schwach 
an  den  Kanteil  durchscheinend);  auch  ganz  schwarze  und  un- 
durchsichtige,  vollkommen  gleichseitige  Dreiecke  geboren  ver- 
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mathlich  hierher.  Diese  Unterschiede  scheineo  von  der  ab- 
weichenden Dicke  der  Blattchen  herzurohren.  Schwarz  sind 
aach  lange  ond  nadelformige  sasammen  vorkommende  Gebilde, 
weiche  anzwelfelhafi  auf  die  schmale  Kante  gestellte  Täfelchea 
sind,  di«  dunkel  and  impellueid  aassehen  müssen,  da  sie  in 
dieser  Richtung  dickere  Substanz  darbieten. 

Diese  Täfelchen  liegen  bald  vereinzelt  im  Glas,  bald  sind 
ihrer  OMbrere,  oft  sehr  zahlreiche  zusammengruppirt  and  über 
einander  geschichtet  (Taf.  XIII,  Fig.  9).  Die  Stelleu,  wo  sie 
einander  bedecken,  sind  dann  donkeler  olivenfarbig  oder 
sofamnaig  grunlichbraan.  Sie  geboren  offenbar  zum  hezagonaleu 
System;  denn  die  grosseren,  vollkommen  horizontal  gelagerten 
weisen  Winkel  von  120  Grad  auf  und  werden  bei  gekreuzten 
Nicola  total  donkel,  weshalb  sie  dann  von  dem  umfaallenden 
Glas  gar  nicht  zu  unterscheiden  sind.  Die  schief  gestellten 
bleiben  bei  gekreuzten  Nicols  natürlich  licht  und  farbig.  Der 
groaate  beobachtete  Durchmesser  bei  den  Täfelchdn  betrug 
0,045  Mm.,  die  grosste  Dünne  0,0017  Mm. ;  meistens  sind  sie 
aber  viel  kleiner,  gewohnlich  0,01  bis  0,02  Mm.  im  Durch* 
messer. 

Diese  Täfelohen  weisen  eine  solche  Aelfnlichkeit  mit  den 
mikroskopischen  Biseoglauztäfelohen  auf,  wie  sie  im  sogenann* 
ten  Sonnenstein  (Oligoklas)  von  Tvedestrand  am  Christiama« 
fjord  (auch  bekatintlich  im  Garnallit)  vorkommen,  dass  ich  sie 
far  nichts  Anderes  als  für  Eisenglanz  halten  kann,  womit 
anch  das  optiache  Verhalten  fibereinsiimmt  Sämmtliche  er* 
wähnte  verschiedene  Formen,  selbst  die  mdimentär  ausgebil* 
deteo  ant  den  zersägten  Kanten,  finden  sich  in  nberraschend 
getreuer  Aehnliehkeit  in  de«  vor  mir  liegenden  Düniftchliffen 
des  Sonnensteins  wieder*).  Zwar  ist  die  Farbe  der  letzteren 
Gebilde  theilweise  etwas  anders,  bald  blutroth,  bald  onmngegelb, 
bald  gnwliobgelb,  aber  «q  den  Sonneasteinen  kommen  aaeb 
graDÜchgelbe  und  aelbst  gronliohgrane  Täfelchea  vor,  dann 
aocfa  hier  wieder  schwarze,  und  zwar  entweder  ganz  undvrch- 


*)  Die  QnarakSmer,  weiohe  im  den  SoDoenstain  eiogewaehien  aadi 
enthaltea  di«  grOMtß,  mir  bis  jetst  bekannte  Menge  von  FltMgkeitaein^ 
•cUftasen  mU  beweglichen  Blftachen;  es  ist  wirklich  ein  wunderbares, 
telbst  den  Laien  in  Erstaunen  setzendes  Schauspiel,  wie  in  den  Hunder- 
ten von  Flassfgkeitsefnschhissen,  welche  man  in  einem  Gesichtsfeld  ftber- 
Bchanl,  die  Blischen  hi  fortwihrend  wirbelndem  Tarn  sieh  nnherdreben. 
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sichtige  (aaoh  hier  wieder  mitunter  als  vollkommen  gleichsei* 
tigß  Dreiecke  ausgebildet),  oder  wie  in  den  Gläsern  granlich- 
braun  durcbsoheineode.  Dass  diese  Nuancen,  hier  nur  von  der 
verschiedenen  Dicke  der  Tafelchen  herrühren,  hat  schon  Sobbbbkr 
ausgesprochen  (Poggbkdobff^s  Ann.  LXIV.  1845.  153).  Graa- 
lichgelbe  Tafelchen  erscheinen  neben  den  gewöhnlichen  graa- 
lichgrunen  auch  in  manchen  Gläsern,  2.  B.  in  den  Perliten  von 
der  Glashütte  bei  Schemnitz.  Einige  dieser  Täfelchen  sind 
indessen  möglicherweise  auch  Magneaiaglimmer. 

In  den  naturlichen  Gläsern  liegen   sehr  häufig   mikrosko* 
pische,  aber  gewöhnlich  verhältnissmässig  grosse,  wohlbegrenxte 
Säulchen  von  bald  grasgrüner,  bald  etwas  dunkler  grüner,  stark 
pellucider    Substanz»      Es    kann    wohl    nur    die   Entacheidung 
dazwischen.  SQhwanken,  ob  .diese  Säulchen  Hornblende  oder 
A  n  g  i  t  sind,  aber  leider  ist   die  Kennaeichenlebre  der  mikro- 
skopischen Mineralien    noch   so  wenig  entwickelt,  dass  diese 
Entscheidung   nicht  mit    Gewissheit   getroffen    werden     kann. 
Kleine  Hornblende-Individuen  werden  im  Durchschnitt  gewöhn- 
lich gerade   so  grün,   z.  B.  die  der  Phonoüthe,   kleine  Angite 
vorzugsweise  gelblichbraun,  z.  B.  die  der  Basalte,  häufig   aber 
gleichfalls  grün.  *  Auch  bilden  die  in  Rede  stehenden  Säulchen 
niemals    grössere,   mit    blossem  Auge   erkennbare    Individuen« 
deren  Gestalt  auf  den   richtigen  Weg  leiten   könnte.     In'a  Ge- 
wicht  dürfte    vielleicht  fallen ,    dass   in   den  ihrer  Zusammen- 
aetzung  nach  mit  den  meisten  Gläsern  übereinstimmenden  sauren 
krystallinischen  Gesteinen  Hornblende  recht  häufig,  Aogit  sehr 
aelten  ist.     Diese  grünen  Säulchen,    namentlich  die   dunooren, 
sind    bisweilen    an    einem    Ende   bogenförmig   gekrümmt;   die 
breiten  sind  mitunter   an  den  Enden  durch  gestörte  Kryatalli- 
sation  förmlich  ruinenhaft   ausgebildet,  indem   sie  in   mehrere 
und  verschieden  lange  zackige  Spitzen   gewissermaaasen   aus* 
gefranzt    erscheinen  (Taf.^  XIII,   Fig.  10)»     Dann   and    wann 
sind'  die  Säulchen  auch  durch  Quersprünge  in  einzelne  kurse 
Glieder  getheilt.     Ueberaus  häufig  sind  die  schwanen  MagneC- 
eisenkörnchen    gerade    an    solche    grüne    Säulchen   angeheftet 
(wie  in  den  Phonolithen),  was  wohl  nicht  Zufall,  sondern  durch 
den  beiden  gemeinsamen  Eisengebalt  hervorgebracht  ist. 

Die  in  den  verschiedenen  glasigen  und  halbglasigen  Ge- 
steinen ,|porphyrartig^  ausgeschiedenen  grösseren  Feldspat h- 
krystalle   besteben    gewöhnlich  aus  farbloser   Substanz   und 
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stechen  bei  gekreuzten  Nicola  Bi^honfarbig  und  wohl  umgrenst 
gegen  die  alsdann  vollkommen  dunkel  werdende  umgebende 
Glasmasse  ab.  Ihr  Durchschnitt  beweist,  dass  dieselben  keines- 
wegs überall  von  Krjstall flachen  begrenzt  sind;  wenn  auch 
nicht  bezweifelt  werden  soll,  dass  manche  dieser  ganz  unregel- 
m&ssig  endigenden  Feldspathkrystalle  Bruchstücke  sind,  da 
durch  die  gewaltsamen  Fluctuationsvorgänge  des  Magmas, 
welche  die  Textur  deutlich  verkündet,  die  .kagm  gebildeten 
grosseren  Krjstalle  leicht  wieder  zerstückelt  werden  konnten, 
so  sind  doch  wohl  die  meisten  jener  Erystalle  krüppelhafte 
Gestalten,  gestörte  Bildungen,  deren  Analoga  sich  in  den  un- 
vollkommenen Eisenglanzblättchen,  den  ruinenartigen  Beloniten 
wiederfinden.  Von  diesen  Feldspathkrystallen  ist  ein  Tbeil 
jedenfalls  triklin,  wie  ihre  im  polarisirten  Licht  zu  beobach- 
tende  Zusammensetzung  ans  zahlreichen  schmalen  (oft  nur 
0,001  Mm.  breiten)  und  verschieden  gefärbten  Lamellen  ergiebt, 
welche  oft  ein  prachtvolles  Bild  liefern.  Da  es,  nm  diese  Er- 
scheinung zu  zeigen,  nur  nothwendig  ist,  dass  die  Schliffebene 
mit  der  Längsfläche  M  der  triklinen  polysynthetischen  Krystalle 
irgend  einen  Winkel  bildet,  weitaus  die  meisten  Durchschnitte 
dieser  Feldspathkrystalle  aber  im  polarisirten  Licht  nur  ein- 
farbig sind,  so  scheint  in  den  Gläsern  allerdings  in  der  Regel 
der  orthoklastische  Sanidin  der  vorwiegende  Feldspath  zu 
sein«  Jedenfalls  lehren  aber  das  polarisirte  Licht  und  das 
Mikroskop,  dass  trikliue  Feldspathe  in  den  verschiedensten 
Giasgesteinen,  in  Obsidianen,  Bimssteinen,  Perliten,  Pechstei- 
nen, bedeutend  verbreiteter  sind,  als  man  bisher  glaubte,  da 
sie  nur  selten  in  einem  Dünnschliff  derselben  gänzlich  ver- 
misst  werden,  bald  als  selbstständige  Krystalle,  bald  in  Ver? 
wachsung  mit  Sanidin.  Von  jener  Farbenerscheinung,  welche 
die  lamellaren  triklinen  Feldspathe  darbieten,  ist  übrigens  die- 
jenige der  Carlsbader  Sanidinzwillinge  scharf  und  leicht  zu 
unterscheiden . 

Ueberaus  häufig  enthalten  die  grosseren  und  kleineren 
Feldspathkrystalle  glasige  oder  zum  Theil  ebenfalls  entglaste 
Partikel  in  sich  eingeschlossen,  welche  in  sehr  deutlich  ersicht- 
licher Weise  aus  der  nmgebenden  Masse  herstammen  und  bei 
der  Ausscheidung  der  Krystalle  aus  dem  Glasfluss  von  diesen 
umhüllt  wurden,  gerade  so  wie  Kochsalzwürfel  und  Alaun- 
oktaSder  Theile  der  Lösung  einschliesseu,  aus  welcher  sie  ge- 
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wachsen  dind.    Atrf  das  Verschiedenste,  aber  gewöhnlich  rund- 
lich gestaltet,  stimnien  diese  isoltrten  Glaseinschlässe   in  ihrer 
Farbe  stets  mit  detjenigen  der  den  Krystall  umgebenden  glasi- 
gen Masse  aberein;  wo  diese  farblos,  grau,  bräunlich,  grünlich 
ist,   da  sind  jene  ebenso   beschaffen.     Dieser  Umstand   ist  es 
gerade,  wodurch  auf  das  Klarste  dargetban  wird,  dass  der  Feld- 
Späth    sich  aus   dieser  GiasmASse    ausgeschieden   hat  aod 
nicht  etwa   ein  Rest    eingeschmolzener   feldspathfuhrender  Ge- 
steine  oder  ensammengeschmolzener  feldspathfuhrender  Tuffe, 
Aschen  und  Sande  ist,  ^deren  Feldspathe  etwa   schon  Glaspar- 
tikel    enthalten    hätten.      Sei    es     darch    die   Gontraction   des 
Glases,  sei   es  durch  Mitfortreissen  eines  Gases  zeigt  sich  in 
ihnen  fnst  stets  ein  dunkelnmrandetes  und  natürlicherweise  un- 
bewegliches  Bläschen  oder  auch  mehrere  derselben  (vgl.  z.  B. 
Taf. XIII,  Fig. 22,23, 24,  Taf. XIV,  Fig. 5, 12  u. s.w.).    üeber die 
Kriterien,  durch  welche  man  derlei  Glaseinschlusse  von  Flüssig- 
keitseinschlüssen   unterscheiden    kann,    vergl.  Neues  Jahrb.  für 
Mincr.  1866.  S.  780*).  Bald  bestehen  die  Binschlnsse  aus  voll- 


*)  Die  mit  Bl&schen  versehenen  FlüssigkeitseintchlQsM  nnd  die  mit 
Bläseben  ▼•rsehenen  Glaseinschlusse  lassen  sich  unter  Anderem  schon  vor- 
trefflich durch  die  Contouren  sowohl  der  Ein  sohl  ässe  selbst,  als  der  Bläs- 
chen von  einander  unterscheiden  Die  Randbegrenzungen  der  Flfitsig- 
keitsoinschlüsse  erscheinen  im  durchfallenden  Licht  siemlich  breit  nnd 
dunkel,  die  der  Glaseinschlusse  indess  schmal  und  fein;  das  Bliachen  der 
FlüssigkeitseinschlüsBe  scheint  dagegen  sehr  sehmal  nmrandet  im  Ver- 
gleich mit  demjenigen  der  Glaseinschlüsse,  welches  ans  einer  breiten  den- 
kelen  Zone  mit  einem  kleinen  lichten  centralen  Fleck  besteht.  Ea  r&hrt 
dieses  abweichende  Aussehen  von  der  verschiedenen  Brechung  her,  welche 
das  Licht  beim  Durchgang  durch  zwei  benachbarte  verschiedene  Medien 
erleidet.     Ist  der  Brechnngsexponent 

des  luftleeren  Raumes  1,00  (Bl&schen), 

des  Quarzes  1,547, 

des  Feldspaths  1,536, 

der  Glaseinschlüsse  1,488  (angenommen  Obsidian), 

der  Flflssigkeitseinschlnsse  1,336  (angenommen  Wasser), 
so  ist  es  offenbar,  dass  z  B.  ein  im  Qaarz  liegender  Flüssigkeitseia- 
schluss  viel  breiter  umrandet  aussehen  mnss  als  ein  im  Feldspath  lie- 
gender Glaseiaschluss ;  denn  im  ersten  Falle  hetr&gt  die  Differenz  der 
Brechungsexponenten  beider  Medien  0,211,  im  zweiten  Falle  nur  0,058 
(.Unterschied  0,153).  Ebenso  müssen  die  in  den  Flüssigkeitsei nschlüiaen 
enthaltenen  Bläschen  lichter  umrandet  erscheinen  als  die  in  den  Olu- 
einschlüBsen ;  denn  bei  ersteren  betrügt  die  Differenz  der  Brechnngvez- 
ponenten   Ton  Wasser  und  luftleerem  Raum  0,336,  bei  letzteren  die  roo 
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knmmenem  Glas,  bald  haben  sich,  ganz  analog  wie  in  der 
glasigen  Grondmasse,  nnr  vereinzelte  Kry Stallchen  darin  aus-  ^ 
geschieden,  bald  sind  sie  durch  sehr  zahlreiche  und  innig  durch- 
einander gewirrte  Krjställchen  sehr  stark  entglast;  im  letzte- 
ren Falle  fehlen  sehr  häufig  die  Bläschen.  Zahlreiche  andere 
eigenthümliche  Verhältnisse  dieser  höchst  beachtenswerthen 
Gebilde  werden  später  ihre  Besprechung  finden.  Die  Glas- 
einschlSsse  sind  so  charakteristisch ,  dass  man  sie ,  wo 
immer  sie  sich  datbieten ,  nie  verkennen  wird.  Sie  erschei- 
nen nun  anch  in  Mineralien  solcher  Gesteine  (z.  B.  Augiten', 
Peldspathen,  Lenciten,  Olivinen  von  Laven  and  Basalten,  den 
Hornblenden  von  Phonolithen,  den  Qnarzen  und  Feldspathen 
von  Quarztrachyten),  welche  gänzlich  oder  fast  gänzlich  kry- 
stalünisch  sind,  wo  also  diejenige  mit  ihnen  identische  Substanz, 
welche  die  Hauptmasse  der  Gläser  bildet,  und  von  welcher  sie 
herstammen,  nicht  oder  nur  spärlich  als  solche  vorhanden  ist, 
sondern  zur  Ausscheidung  von  Krystallen  verbraucht  wurde. 
Hier  verweisen  uns  die  Glaseinschlusse  darauf,  dass  diese  ' 
Krjstalle  aus  einem  Magma  entstanden  sind,  welches  unter 
anderen  Umständen  zu  einer  Glassubstanz  sich  hätte  verfesti- 
gen können. 

Ans  der  umgebenden  Glasmasse  ziehen  sich  in  die  Masse 
der  Feldspathkrystalle  mitunter  kürzere  Glaskeile,  mitunter 
längere,  unförmlich  verästelte  Glasarme  selbst  bis  in  die  Mitte 
der  Krjsfalle  hinein.  Auch  diese  Erscheinung  bekundet  auf 
das  Deutlichste  die  Ausscheidung  der  Feldspathkrystalle  aus 
dem  plastischen  Magma  der  ringsum  befindlichen  Masse.  Be- 
lonite  und  Magneteisenkorner  sind  ebenfalls  häufig  als  Eiuwach- 
sungen  in  den  Feldspathkrystallen  der  Glasgesteine  zu  beob- 
achten. Ueber  die  im  Feldspath  eingewachsenen  mikroskopischen 
Quarzkrystallc  vergleiche  die  spätere  specielle  Beschreibung. 

Ausser  den  in  sämmtlichen  Gläsern  ausgeschiedenen  Feld- 


Glas  and  luftleerem  Raum  0,448  (Unterschied  0,tl2).  Alle  Bläschen 
lind  daher  an  sich  auch  stets  viel  dunkler  umrandet,  als  irgend  ein  Glaa- 
oder  WaaaereinschluH  Ceberetnstimmend  mit  dem  gegenseitigen  Ver- 
hUtaiss  des  Unterschiedes  dieser  Difierensen  ist  auch  f&r  die  Olasein- 
KhlSsse  die  grössere  Scbmalheit  der  äusseren  Uj^irandung  charakteristi- 
Kher  als  die  grössere  Dunkelheit  ihres  Bläschens.  Für  den  Fall  einer 
Aonahme  von  Gas  in  den  Bläschen  erleiden  diese  Verbältnisse  kaum  eine 
Veränderung. 

50» 


752 

spathen  sind  nameDtlich  noch  als  grossere  Erystalle  die  Ma- 
guesiaglimmer  in  den  Perliten  und  die  Quarze  in  den 
Pechsteinen  zu  erwähnen;  letztere  erscheinen  durch  die  (in 
der  Folge  beschriebenen)  von  ihnen  umhüllten  isolirten  Partikel 
des  benachbarten  Glases  besonders  wichtig,  da  diese  Einschlüsse 
offen  erweisen,  dass  sich  Quarz  aus  einem  urspranglich  ho- 
mogenen, später  zu  Glas  erstarrenden  Magma  auszuscheiden 
vermag. 

Mit  blossem  Aoige  erkennbare  Sphaerolithe  sind  be- 
vkanntlich  häufig  in  glasigen  und  halbglasigen  Gesteinen  ein- 
gewachsen und  das  Mikroskop  weist  nach,  dass  sie,  in  grosser 
Kleinheit  ausgebildet,  eine  noch  viel  weitere  Verbreitung  be- 
sitzen. 

Ihr  dunner  Durchschnitt  lässt  gut  erkennen,  daas  sie  aus 
zusammengehäuften,  bald  fast  farblosen,  bald  graulich  weissen, 
bald  graulichgclben,  sehr  spitz  keilförmigen  Krystall fasern  be- 
stehen, deren  Feinheit  kaum  mehr  zu  messen  ist  In  den  ganz 
kleinen  mikroskopischen  Sphaerolithchen  sind  gewohnlich  die 
Fäserchen  recht  regelmässig  excentrisch  grnppirt  (vgl.  Taf.XIlI, 
Fig.  14);  in  den  einigermaassen  grosseren  SphaeroHthen  er- 
reichen sie  aber  in  der  Regel  nicht  die  Länge  des  Radius  ood 
sind  dann  nicht  streng  excentrisch  angeordnet,  sondern  bilden 
von  einzelnen  Punkten  ausstrahlend  zahlreiche,  bald  längere, 
bald  kürzere  Büschel,  deren  Hauptrichtung  zwar  meist  excen- 
trisch ist,  wobei  aber  die  Fasern  zweier  benachbarten  Buscbei 
unter  einem  spitzen  Wjnkel  zusammenstossen  (vgl.  Taf.  XUl, 
Fig.  19).  Eine  andere  regelmässige  Gruppirung  der  Spbaeroliib- 
fasern  bildet  Taf. XIII,  Fig.  16,  eine  andere  unregeimäasigere  Mi- 
krostructur  Taf. XI V,  Fig.  14  ab.  Oft  sind  die  Ausgangspunkte  der 
einzelneu  Büschel  und  die  Enden  der  Fasern  etwas  trüb,  die 
Mitten  der  Büschel  etwas  klarer,  oft  zeichnet  sich  aber  aacb 
nur  die  Peripherie  durch  grössere  Trübheit  aus.  Die  grosseren 
Sphaerolithe  werden  übrigens  selbst  in  recht  dünneu  Schliffen 
nicht  sonderlich  pellucid.  Im  Centrum  findet  sich  wohl  nor 
bei  den  grosseren  ein  fremder  Korper  und  auch  hier  keines- 
wegs immer,  die  ganz  kleinen  mikroskopischen  Sphaerolithe 
scheinen  nie  damit  ausgestattet  zu  sein.  Als  solches  Centrun 
dient  gewöhnlich  ein  ungestaltetes  Feldspathkom,  dessen  Krj- 
stallisation  ofTenbar  durch  die  allerseits  sich  ansetzenden  Faser- 
büschel gehemmt  wurde,  auch  wohl  in   viel  selteneren  Fälleo 
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ein  Hanfwerk  schwarzer  Magneteiaenkornchen.  Farblose  Feld- 
spathleiston  and  schwarze  Magneteisenkörncben  sind  zudem 
häufig  in  ganz  wiJlkurJicher  Grappirung  anregelmässig  in  den 
grosseren  SphaernHthen  eingewachsen.  Die  grosseren  Sphae- 
rolithdurchschnitte  sind  oft  an  ihrer  Peripherie  noch  mit  einem 
besonderen,  etwas  dunkleren ,  nach  aussen  und  innen  abge- 
grenzten Rand  versehen ,  der  bei  den  kleineren  gewöhnlich 
fehlt.  Nur  in  sehr  seltenen  Fällen  findet  sich  um  die  mikro- 
skopischen Sphaerolithdarchschnitte  jenseits  einer  dieselben  zu- 
nächst umgebenden  schmalen  Olaszone  noch  ein  concentrischer 
dänner  faseriger  Ring  (vgl.  Taf.  XIII,  Fig.  14).  Eine  eigent- 
liche concentrisch  -  schaalige  Strnctur,  wie  sie  bei  den  Perüt- 
körnem  so  ausgezeichnet  ist,  tritt  in  der  Regel  im  Inneren  der 
Sphaerolithe  unter  dem  Mikroskop  gar  nicht  hervor. 

Die  Sphaerolithe  polarisiren  immer  das  Licht,  die  klareren 
natärlich  besser  als  die  trüberen;  sind  die  fast  farblosen  in  fast 
farblosem  Glas  ausgeschieden,  so  kann  man  sie  im  gewohn- 
lichen Licht  oft  kaum  gut  unterscheiden,  bei  gekreuzten  Nicols 
treten  sie  aber,  indem  alle  ihre  Päserchen  verschieden  farbig 
werden  ,  prachtvoll  gegen  das  umgebende ,  alsdann  dunkel- 
schwarze Glas  hervor.  Ausser  den  eigentlichen  Sphaerolithen 
erscheinen  in  den  Glasgebilden  noch  andere  mehr  willkürliche, 
ganz  ordnnngslose  Zusammenhäufungen  und  Ballungen  zarter 
kiystallinischer  Fäserchen  und  Ranken.  Sphärolithartige  Aggre- 
gationen sind  auch  in  künstlichen  Glasmassen  nichts  Seltenes; 
vergl.  c.  6.  Vooblsako  in  Poggeiid.  Ann.  CXXI.  S.  104.  Taf.  I, 
Fig.  14;  Lbtdolt  in  Sitznngsb.  d.  Wien.  Ak.  VIII.  S.  264.  In 
Iselle  südlich  vom  Simplon  kauft  man  Stücke  grünen  Glases 
mit  aosgezeichnet  hübschen  erbsendicken  borstigen  Sphaero- 
lithen, deren  Fasern  sich  nur  im  Centrum  berühren. 

Die  Fasern,  aus  welchen  die  Sphaerolithe  zusammenge- 
setzt sind,  scheinen  etwas  ganz  Anderes  zu  sein  als  die  nadel- 
formigen  Belonite.  Nach  den  bisherigen  Untersuchungen,  welche 
ober  die  chemische  Zusammensetzung  der  natürlichen  Glas- 
massen und  der  zugehörigen,  darin  ausgeschiedenen  Sphaero- 
lithe angestellt  wurden,  muss  es  sehr  zweifelhaft  bleiben,  ob 
die  letzteren  eine  andere  chemische  Constitution  besitzen  wie 
die  ersteren,  und  wenn  dem  so  ist,  so  würden  die  Sphaerolithe 
nicht  nach  festen  chemischen  Verhältnissen  zusammenge- 
setzt  sein. 
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Obsidian. 

Der  Obsidian  ist  bekanntlich  die  eigentliche  GlasUva,  und 
seine  Masse  erweist  sich  auch  anter  dem  Mikroskope  wenig- 
stens weitaas  der  Hauptsache  nach  als  ein  achtes  Glas«  Ginx- 
lieh  abgesehen  von  den  ^porphyrartigen^  Obsidianeo  bat  aber 
selbst  in  denjenigen,  auf  deren  ausgezeichnet  muscbeliger,  ho- 
mogen glaaäh,nl icher  Bruchfläche  man  keine  Spur  einer  krystsl* 
linischen  Ausscheidung  entdecken  kann,  die  mikrpakopiscbe 
Entglasung  begonnen.  Unter  den  zahlreichen  Obsidianf^n,  welche 
untersucht  wurdep,  war  kein  einiger,  welcher  dieselben  gaoa- 
lieh  vermissen  Hess.  Der  reinste  war  einer  von  Las  AtornUlas 
in  Mexico,  Die  mikroskopischen  ICrystalibildungen  beatehea 
vorzugsweise  aus  Beloniten,  auch  aus  Trichiten,  Ma^eteisen* 
körnern,  sechsseitigen  Täfelchen  (Eisenglanz  oder  Glimmer),  grü- 
nen Säulchen;  gleichfalls  erscheinen  Spha^rolithe  hier  und  da. 
Grössere  Feldapathkrjstalie  sind  in  den  achten  Obsidianen  sel- 
tener als  in  anderen  Glasgestein^n.  Die  dunkele  Farbe  des 
Obsidians  ist  bald  der  Glasmasse  eigenthumlich,  indem  dieae 
selbst  in  sehr  dünnen  Plättchen  lichter  oder  dunkeler  graulich, 
grünlich,  graulichblau,  gelblichbraun  i;Bt,  wobei  mit  der  Dicke 
der  Plättchen  natürlich  auch  die  Farben  an  Dunkelheit  zuneh- 
men, bald  ist  aber  auch  die  Glasmasse  an  sich  farblos,  und 
ihre  dunkele  Farbe  wird  nur  durch  sehr  winzige  eingewach- 
sene fremde  Körper  hervorgebracht.  Ein  Obsidian  mag  noch 
so  schwarz  aussehen  und  uoch  so  wenig  an  den  Kanten  durch- 
scheinend sein,  in  dünnen  Schliffen  wird  er  immer  mehr  oder 
weniger  pellucid.  Von  aussen  kann  man  es  einem  Obaidian 
nicht  im  Mindesten  ansehen,  wie  beschaffen  er  sich  unter  dem 
Mikroskop  erweisen  wird.  Vollkommen  glasähnliche  könnea 
dennoch  eine  Unzahl  von  mikroskopischen  Krystäilchea  ent- 
halten, und  umgekehrt  können  ganz  matte  nur  spärliche  £^t- 
glasung  wahrnehmen  lassen ;  auch  die  stärkere  oder  schwächere 
Pellucidität  an  den  Kanten  ist  keineswegs  ein  Kriterium  for 
den  geringeren  oder  grösseren  Grad  der  Entglasung.  Die 
Fluctuationserscheinungen,  welche  in  dem  Obsidianmagma  vor 
seiner  Erstarrung  stattfanden,  sprechen  sich  nicht .  nur  durck 
die  Lagerung  der  kleinsten  Entglasungsprodukte  (vorzugsweise 
der  Belonite),  sondern  auch  durch  den  Verlauf  von  abweichend 
gefärbten   Glasschichten,  Glasstreifen,  Glasfäden  aus. 
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Mikroskopische  Poren  oder  Uobluog^n  sind  im  Ganzen 
in  der  Obsidianinasse  nur  selten  vorbanden,  wo  sie  aber  vor- 
kommen, in  ungeheurer  Ansahl  ausgebildet.  Ihr  Umriss  ist 
entweder  rundlich,  häuüger  noch  eiförmig  in  die  Länge  gezo- 
gen und  erscheint  sehr  breit  und  dunkel,  so  dass  in  der  Mitte 
nor  ein  kleiner  lichter  Punkt  oder  ein  schmaler  lichter  Strei- 
fen übrig  bleibt.  Meistens  liegen  sie  zerstreut  durcheinander, 
nicht  haufenweise  zusammengedrängt,  aber  die  Längsaxen  der 
eiförmigen  sind  gewöhnJich  streng  parallel.  Es  sind  Poren, 
hervo^gebnuht  durch  die  Bntwickelung  von  Gasen  (wahrschein-i 
lieh  Wasserdampf),  vollkommen  analog  den  ebenso  gestalteten 
Blasen,  welche  sich  im  kunstlichen  Glase  finden,  und  deren, 
jede  schlechte  Fensterscheibe  zahlreiche  mit  blossem  Auge 
beobachtbare  enthält.  Manchmal  sind  diese  Poren  an  dem  einen 
Ende  etwas  sackförmig  erweitert,  an  dem  anderen  Ende  lang 
in  eine  Spitze  ausgezogen.  In  einigen  Obsidianen  ist  die  Aq- 
zabJ  dieser  Dampfporen  wahrhaft  erstaunlich.  In  dem  Obsi- 
dian  des  Lavastroms  Hrafntinnuhryggr  (Rabensteinrückeo)  im 
nordostlichen  Island  in  der  Umgegend  des  Mückensees  zählt 
man  an  manchen  Stellen  auf  einem  quadratischen  Raum,  der 
0,005  Mm.  Seitenläfige  hat,  20  nubezu  in  einer  Ebene  gele- 
gene Dampfporen,  was  für  den  Raum  eines  Quadratmillimeters 
800000  Poren  ergeben  wurde.  Mitunter  auch  sind  die  Poren, 
von  denen  die  Mehrzahl  selbst  bei  starker  Vergrösserung  nur 
nadelsüchgross  erscheint,  zu  Schichten  oder  Bändern  zusam- 
mengehäuft,  und  man  kann  unter  dem  Mikroskop  durch  Her- 
aufschrauben  des  Präparats  gut  beobachten,  wie  diese  durch 
das  klare  Glas  desselben  hindurchsetzen.  Das  Maximum  er- 
reicht die  Porenentwickelung  natürlich  in  dem  später  xu  er- 
wähnenden Bimsstein; 

Eine  Flüssigkeit  enthaltende  Poren  scheinen  weder  in  der 
Obsidiangjasmasse,  noch  in  den  daraus  ausgeschiedenen  grosse- 
ren Krjstalleu  vorzukommen,  sind  wenigstens  bis  jetzt  noch 
niemals  nachgewiesen  worden. 

Am  Tindastöll,  einer  Pelsenkette,  welche  in  den  Skaga- 
Qordr,  einen  Busen  des  Eismeers  an  der  isländischen  Nord- 
knate,  hinabstürzt,  findet  sich  ein  schon  glasiger,  dunkel  grün- 
lichschwarzer,  vollkommen  homogen  aussehender,  an  den  Kan- 
ten durchscheinender  Obsidian.  Beim  Dünnschleifen  desselben 
kommen  darin  lichtgraue  und  dunkelere,   bis  zu  2  Mm.  breite, 


756 

bräunliche  Streifen  zum  Vorschein,   welche,    mit  einander  ab- 
wechselnd, wellig  gewanden,  oft  unter  spitzen  Winkeln  geknickt 
sind;  unter  dem  Mikroskop  gewahrt  man  auch  noch  ganz  wasser- 
klare,  mit  den  anderen  gewundene  Streifen  von  grosser  Schmal- 
heit;  diese  verschiedenartigen  Streifen  hängen  sowohl  mit  der 
Farbe,   als   mit  dem  Grade  der  Bntglasung  zusammen.     Es  ist 
dieser  Obsidian   (vergl.  Taf.  XIII.  Fig.  11)  durch  massenhafte 
Ausscheidung  ächter  Belonite   in   überaus   hohem  Maasse  ent- 
glast, wovon  man  allerdings  in  dem  Handstack  auch  nicht  das 
Mindeste  gewahrt;  sie  sind  vcrhältnissmässig kurz,  die  längsten 
nur  0,009  Mm.  lang,   aber  fast  alle  gleich  dick  (0,002  Mm.}; 
▼on  Trichiten  zeigt  sich  hier  keine  Spur.    In  den,  wie  erwähnt, 
sehr  schmalen,  farblosen- Glasstreifen  liegen  nur  wenige  dieser 
Nädelchen,  und  zwar  gewohnlich  kreuz  und  quer  umher;  in  den 
lichtgrauen    und   lichtbräunlichen  Streifen    sind   dieselben   aber 
ausserordentlich    dicht    zusammengedrängt    und    streckenweise 
streng  parallel    gelagert   zu  Strängen    zusammengruppirt.     Die 
lichtgrauen   Streifen    erhalten    eben  dadurch    ihre  Färbung,    die 
brilunlichen   haben    aber   ein  bräunliches  Glas  zur  Basis.     Die 
Windungen   und  Stauchungen,    welche   man   mit  blossem  Auge 
sieht,  sind,   wie  das  Mikroskop  lehrt,    auch  im  ungeheuersten 
Detail  vorhanden,  die  Belonitenstränge  auf  das  Verschiedenste 
und   Seltsamste   hin-  und  hergedreht   wie  ein  wogendes  Meer^ 
oft  unter   schi^rfem  Winkel    geknickt;    offenbar  ist  die    ganze 
Masse   noch   in  Bewegung  gewesen,    nachdem  die  Belonitchen 
sich   bereits  ausgeschieden  und  parallel  in  Reih  und  Glied  ge- 
stellt hatten.     Hin  und  wieder  erscheint  ein  solches  Gewimmel 
dieser  unendlich  winzigen  Gebilde,   dass  die  Glasmasse  kaum 
zur  Geltung  kommt,  und  dass,  zumal  wenn  man  das  Präparat  rasch 
hinauf-  und  herabbewegt.  Einem  wirr  vor  Augen  wird.    Selten 
ist  in  einem  Obsidian  die  Entglasung  so  ausserordentlich  weit 
gegangen  wie  hier;  es  ist  das  schon  ein  wirklich  hHlbkrjatalli- 
nischer  Zustand,  den  man  bei  dem  oben  angefahrten  Aussehen 
des   Gesteins    gar   nicht  erwarten   sollte.       Ausserdem  zeigen 
sich   spärliche  grossere,   allerdings  ebenfalls  noch  mikroskopi- 
sche Feldspathkrystalle  (ohne  Zwillingsstreifung  im  polarisirten 
Licht),  mikroskopische,  lichtgrune,  stark  durchscheinende  Säul- 
chen   (Hornblende?),   höchst  feine,   schwarze,    undurchsichtige 
und  unregelmässige  Kornchen  (Magneteisen),  endlich  die  mehr 
oder  weniger  pelluciden  sechsseitigen  Blättchen  (wohl  Eisenglanz). 
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Aaf  den  weiten  und  wfisten  Lavafeldern,  welche  die  Hekla 
umgeben,  finden  sich  auch  Obsidianstrome  (Hrafntinnnhrauh) ; 
ein  von  hier  stammender  Obsidian  war  schon  blanschwarz,  kaum 
an  den  Kanten  durchscheinend,  ohne  jede  Spur  einer  krjstal- 
linischen  Ausscheidung.  Der  Dünnschliff  bot  gleichwohl  kaum 
irgend  eine  Bntglasung  dar;  Belonite  oder  Trichite  waren  darin 
gar  nicht  ausgebildet;  es  zeigten  sich  nur  schwarze,  ganz  un- 
regelmässig umgrenzte  und  undurchsichtige  Körnchen  (bis  zu 
0,01  Mm.  lang  und  breit,  wohl  Magneteisen}  und  regelmässig 
begrenzte,  schwarze,  oft  dunkel  grünlichbraun  durchscheinende 
Eisenglanz -Täfelchen  von  0,008  Mm.  längstem  Durchmesser, 
sowie  schwarze,  scheinbar  dünn  nadelformige,  an  beiden  Enden 
zugespitzte  Gebilde,  welche  höchst  wahrscheinlich  schief  ge- 
stellte sechsseitige  Eisenglanzblättchen  sind.  Ein  anderer  strei- 
fenweise sehr  stark  entglaster  Obsidian  ebenfalls  aus  Island 
ist  deshalb  bemerkenswerth,  weil  er  auf  das  Deutlichste  zeigt, 
dass  die  gabelförmig  und  ruinenartig  ausgebildeten  Krjställ- 
chen  (Taf.  XIII.  Fig.  3  u.  4)  mit  langen  und  schmalen  Belo- 
niten  in  unzweifelhafter  Verbindung  stehen. 

Ein  bräunlichschwarzer,  an  den  Kanten  nur  wenig  durch- 
scheinender Obsidian  von  Grönland  zeigte  im  Dünnschliff  eine 
Hchtgrauliche ,  fast  farblose  Glasmasse  und  darin  kreuz  und 
quer  umherliegend  farblose  sehr  scharf  begrenzte  Belonite  (fast 
alle  von  derselben  Grosse,  gewöhnlich  0,012  Mm.  lang,  0,(X)2 
Mm.  breit,  die  längsten  0,02  Mm.  lang,  0,0035  Mm.  breit)  und 
schwarze,  undurchsichtige  oder  bei  starker  Vergrösserung  schwach 
bräunlich  durchscheinende  Trichite,  bald  länger  (bis  zu  0,03  Mm.), 
bald  kurzer,  aber  fast  alle  von  ganz  gleich  grosser  Dünne 
(nur  0,0008  bis  0,001  Mm.).  Sowohl  die  Belonite,  als  die  Tri- 
chite behalten  fast  stets  die  ihnen  eigenthumliche  bedeutende 
Verschiedenheit  in  der  Dicke  bei,  und  es  besteht  kein  Ueber- 
gang,  dass  etwa  ein  Belonit  einmal  so  dünn  wurde  wie  ein 
Trichit  oder  ein  solcher  einmal  so  dick  wie  ein  Belonit;  beide 
sind  vollkommen  getrennte  und  grundverschiedene  Gebilde. 
Gewöhnlich  sind  hier  die  Trichite  gerade  gezogen,  mitunter 
aber  auch  bald  schwächer,  bald  stärker  gekrümmt ;  ein  Paralle- 
lismas  ist  bei  ihnen  nicht  zu  erkennen;  sie  erscheinen  wie 
schwarze  Haare  im  wirren  Durcheinander,  untermengt  mit  den 
pclluciden  Beloniten,  eingestreut.  An  sehr  viele  dieser  Trichite, 
auch  mitunter  an  Belonite,  haben  sich  überaus  winzige  Gebilde 
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direot  aogeheftet,  welche  höchst  wahrecbeinlich  Bläschen  (wohl 
nicht  feste  Körnchen)  sind  (vergl.  Taf.  XIII.  Fig.  12).  Sowohl 
an  den  geraden,  als  an  den  gekrümmten  Trichiten  sitsend,  er- 
seheiuen  sie  bei  einer  Vergroasernng  von  500  nur  als  schwurze 
Pünktchen,  bei  800  losen  sie  sich  in  ein  Kreischen  mit  lich- 
tem Centrum  auf.  Oft  sitzen  nur  wenige  derselben  an  einem 
Trichit,  oder  sie  beschranken  sich  auf  eine  Seite  desselben, 
oft  wird  dieser  aber  auch  auf  beiden  Seiten  durch  eine  Reihe 
dicht  neben  einander  befindlicher  solcher  Bläschen  eingefasst; 
dann  tritt  mitunter  der  schwarze  Trichit  in  der  Mitte  gar  nicht 
mehr  deutlich  hervor,  sondern  es  bieten  sich  gewissermaassen 
zwei  hart  an  einander  gefügte  Perlenschnüre  dar.  Die  An- 
heftung  dieser  Gebilde  oder  ihr  Fehleo  ist  übrigens  anf  gewisse 
Stellen  beschränkt:  hier  weisen  fast  alle  Trichite,  dort  fast 
kein  einziger  dieselben  auf.  Ausserdem  erscheinen  bloss  spär- 
liche schwarze  Magneteisenkörnchen.  In  diesem  Donnschlif 
des  grönländischen  Obsidians  bemerkt  man  schon  mit  blossem 
Auge  eine  Abwechslung  von  oft  papierdünnen ,  theils  gani. 
licht-,  theils  dunkelgrauen,  geraden  und  unter  einander  parallelen 
Streifen,  von  denen  an  dem  Handstuck  auch  nicht  das  Min- 
deste zu  beobachten  ist.  Unter  dem  Mikroskop  gewahrt  man, 
dass  in  den  ganz  hellgrauen  Lagen  die  Glasmasse  bedeutend 
vorwaltet  und  unter  den  Ausscheidungen  die  Belonite  und  Tri- 
chite  sich  das  Gleichgewicht  halten ,  vielleicht  die  ersteren  in 
noch  etwas  grosserer  Anzahl  vorhanden  sind;  die  dunkleren 
Streifen  sind  dagegen  viel  mehr  entglast,  und  zwar  haben  sich 
hier  vorzugsweise  die  schwarzen,  oft  sehr  kurzen  und  sehr 
dicht  eingestreuten  Trichite  ausgeschieden,  stellenweise  fehlen 
die  farblosen  Belonite  gänzlich;  die  abwechselnden  Loigen  ge- 
hen übrigens  ganz  allmälig  in  einander  über. 

Recht  ähnlich  beschaffen  ist  ein  Obsidian  vom  Rotorua- 
See  auf  der  Nordinsel  von  Neuseeland  (von  Herrn  v.  Hoch- 
STKTTKB  mitgebracht),  welcher  ebenfalls  durch  zerstreute  Belo- 
nite und  hier  ungemein  zarte  schwarze  Trichite  etwas  entglast 
ist;  an  die  bald  gerade  gezogenen,  bald  krumm  gebogenen,  bald 
stellenweise  zickzackartig  geknickten  Trichite  haben  sich  ganz 
dieselben  bläschenartigen  Gebilde  angesetzt,  die  aber  hier  erst 
bei  sehr  starker  Vergrösserung  einigermaassen  deutlich  werden. 
Die  damit  beladenen  Haare  sind  mitunter  zu  mehreren  mit 
einem  Ende  verwachsen    (Taf.  XIII.  Fig.  13).      Auch   scheint 
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68,  als  ob  derartige  Bläscheo  reiheoartig  hinter  einander  gelagert 
Gebilde  hervorrufen,  welche  von  den  vorigen,  mit  einer 
wirklich  soliden  trichitischen  Axe  versehenen  nur  dann  deallich 
anterschieden  werden  können,  wen«,  wie  dies  mitunter  der 
Fall,  die  unendlich  winzigen  Kreischen  leere  Zwiscbenranme 
zwischen  sich  lassen.  Ausnahmsweise  grosse  schwarze  Magnet- 
eisenkorner  (bis  0,06  Mm.  lang  und  0,04  Mm.  breit)  finden 
sich  neben  zahlreichen  kleineren. 

Dunkel  granlichschwarze  Obsidiaukugeln  von  Tokaj  zeigen 
im  Dnnnschli£f  unter  dem  Mikroskop  ein  ganz  farbloses  Glas, 
in  welchem  eine  unfassbare  Anzahl  von  schwanen  Trichiten 
ausgeschieden  ist  (vergl.  Taf.  XIU.  Fig.  14).  Nur  äusserst 
selten  stellen  dieselben  hier  gerade  gezogene,  schwarze  Nadel- 
chen dar;  es  erscheinen  in  auanahmaw eiser  Schönheit  jene  frü- 
her erwähnten  gebogenen,  scharf  zicksackartig  geknickten, 
sehleifenartig  gekrümmten,  mit  schwarzen,  soliden  Körnchen 
Stelleuweise  besetzten  Haare,  hier  trotz  der  verhiUtnissmäsai- 
gen  Dicke  fast  alle  impellucid  schwarz,  nur  wenige  etwas 
bräunlich  durchscheinend«  bald  isolirt,  bald  um  ein  schwarzes 
Korn  zu  mehreren  als  spinnenabnlLcbe  Gebilde  versammelt. 
Das  längste  Haar  wurde  gerade  ausgezogen  042  Mm.  lang 
sein,  bei  einer  Dicke  von  nur  0,0011  Mm.;  die  grösste  Dicke 
der  Trichite  geht  bis  zu  0,0017  Mm.  Prachtvolle  breite  Ströme 
von  farblosen  Beloniten  ziehen  sich  durch  das  Glas;  stellen- 
weise finden  sich  auch,  vereinzelter  gelegen  und  mit  gewöhn- 
Jichen  Beloniten  untermengt,  die  an  dep  Enden  gabelförmig 
oder  ruinenartig  ausgebildeten,  ebenfaUs  farblosen  Kry stalle, 
welche,  mit  jenen  durch  Uebergänge  verbunden,  wohl  auch 
nur  Belonite  sind.  Die  ruinenähnlich  beschaffenen  Krystalle 
(Taf.  Xlll.  Fig.  15),  deren  Seitenränder,  wie  auch  oft  bei  ge- 
wöhnlichen Beloniten  der  Fall,  etwas  eingebuchtet  sind,  errei- 
chen selbst  eine  Länge  von  0,035  Mm.  bei  einer  Breite  von 
0,01  Mm.  Isolirte  schwarze,  scharfe  Körnchen  (Magneteisen) 
und  licht  olivenfarbige,  sechsseitige  Täfelchen  (wohl  Eisenglanz), 
letztere  oft  gruppenförmig  vereinigt  und  über  einander  geschichtet, 
häufig  durchwachsen  mit  ungemein  feinen,  schwarzen  Körn- 
chen. Ferner  sehr  zierliche,  rundliche  bis  zu  0^04  Mm.  grosse, 
ganx  frische  Sphärolithe,  von  denen  man  an  den  Handstucken 
natürlich  nichts  ^sieht;  im  gewöhnlichen  Licht  fast  farblos  oder 
nur  schwach  gelblich,  oder  granlieh  angehaucht,  sind  sie  nament- 
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lieh  bei  gekreazten  Nicola  sehr  deutlich  and  scharf  abgegrenzt 
und  liefern  mit  ihren  verschiedenfarbigen  Faserchen  ein  hüb- 
sches Bild;  sie  umschliessen  jene  sechsseitigen  Blättchen  und 
haben  keinen  besonderen  Rand.  Die  Textur  ist  bald  excentrisch 
Strahlig,  bald  der  Fahne  einer  Feder  ähnlich  (vergl.  Taf.  XIII. 
Fig.  16). 

Fast  Tollkommen  nbereinstimmend  ausgebildet  ist  ein  ganz 
glasig  aussehender  und  schön  sammtschwarzer  Obsidian  aas 
Mexico,  an  den  Rändern  stark  bläulichgrau  durchscheinend, 
dessen  Glas  im  Dünnschliff  ebenfalls  ganz  wasserklar  ist  und 
in  dickeren  Schichten  seine  dunkle  Farbe  erhält  durch  massen- 
haft eingewachsene  schwarze  Trichite,  die  hier  täuschend  ähn- 
liche verdrehte  Gestaltung  und  Aggregation  darbieten.  Diese 
Haare  sind  ohne  jedwede  Ordnung  eingestreut,  dort  etwas 
dichter,  fast  zu  Flocken  vereinigt,  dort  etwas  lockerer  und  nor 
spärlich  in  dem  Glase  vertheilt;  der  längste  Trichit  wurde 
gerade  gestreckt  0,05  Mm.  lang  sein,*  bei  nur  0,0012  Mm. 
Dicke.  Isolirte  undurchsichtige,  schwarze  Magneteisen komer 
in  ziemlicher  Menge.  An  anderen  Stellen  ziehen  die  ausgezeich- 
netsten gewundenen  Strome  ungemein  dicht  zusammenge- 
schaarter,  gewohnlich  recht  kurzer  (doch  auch  einzelne  selbst 
0,017  Mm.  lang  bei  0,0019  Mm.  Breite),  farbloser  Belonite 
einher.  Die  stets  ganz  gerade  gezogenen  Belonite  sind  viel 
breiter  als  die  schwarzen  Trichite;  höchst  vortrefflich  sind  beide 
zu  unterscheiden  und  hier  auch  durch gehends  getrennt,  indem 
in  das  Gewirre  der  Haare  sich  fast  niemals  ein' Belonitnädel- 
chen  verirrt  und  in  den  Belonitstromen  nie  ein  schwaner 
Trichit  erscheint.  Die  Belonitstränge  zeigen  sieb  dem  blossen 
Auge  im  Dünnschliff*  als  schmale,  triibgrauliche ,  feingewellte 
Streifchen.  Einige  vereinzelte  Belonite  sind  auch  hier  gabel- 
artig ausgebildet  und  grosser.  Sonst  keine  Ausscheidungen 
ausser  kleinen,  graulichgrünen,  sechsseitigen  Blättchen. 

Beachtenswerth  scheint  es,  wie  an  so  weit  entlegenen 
Punkten  der  Erde  —  Grönland,  Neuseeland,  Tokaj,  Mexico  — 
die  natürliche  theil weise  Entglasung  in  so  überraschend  gleicher 
Weise  erfolgt  ist. 

Ein  braunschwarzer,  nicht  sehr  glasglänzender  Obsidian 
von  der  Azoren  -  Insel  San  Miguel  wird  zu  einer  lichtgranen 
Glasmasse,  worin  sich  verwaschene,  rundliche  Flecken  oder 
Streifen  von  gelblichbraunem  Glas   finden.     Darin  liegen,  und 
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dem  grsaen,  jene  eigen thqmJichen  oben  erwähnten,  leicht  ge- 
bogenen ,  hakenförmig ,  wurmäbnlich ,  ringförmig ,  schleiüen- 
förmig  gekrümmten,  farblosen  Gebilde,  welche  sich  wohl  den 
Beloniten  anschliessen ;  sie  sind  verbal tnissmässig  breit,  d.  h. 
bis  zn  0,003.  Mm.,  und  in  höchst  gleichmassiger  Yertheiluug, 
dabei  in  solcher  Menge  in  dem  Glase  eingewachsen,  dass  ein 
wahres  Gewimmel  derselben  erscheint  (Taf.  XIII.  Fig.  17). 
Nur  in  einem  sehr  dünnen  Schliff  können  sie  vollkommen 
deotlich  beobachtet  werden,  ein  einigermassen  dicker  Schliff 
lasst  wegen  ihrer  überaus  massenhaften  Anhäufung  das  Licht 
nur  spärlich  durch.  Ausser  wenigen  schwarzen  Magneteisen- 
komcben  zeigt  sich  sonst  gar  keine  Ausscheidung. 

Ein  schwarzer  Obsidian  aus  Island ,  au  den  dünnen 
Kanten  bräunlich  durchscheinend,  besitzt  Bruchflächen,  welche 
ganz  rauh  sind  durch  kleine  hervorstehende  Knötchen,  die 
aber  in  der  Farbe  keinen  Unterschied  machen.  Im  Dünnschliff 
enthallt  er  eine  Abwechselung  von  parallelen,  in  einander 
übergehenden  Streifen  von  bräunlichgelbem  und  lichterem  Glas. 
Durch  die  ganze  Masse  sind  verstreut,  und  zwar  reichlicher 
in  den  lichten  Glasstreifen ,  kleine  Kryställchen ,  die  bei 
schwacher  Vergrösserung  nur  wie  dunkle  Pünktchen  aussehen, 
bei  stärkerer  alle  jene  an  Abwechselung  reichen  und  doch 
demselben  Mineral  angehorigen  Gestalten  darbieten,  welche  auf 
Taf.  XIII.  Fig.  9  zusammengestellt  sind.  Die  grösseren  und 
dünneren  dieser  Täfelchen  (wohl  Eisenglanz)  sind  schmuzig 
granlichgrün,  die  kleinen  und  dicken  dunkel  grünlichbraun  bis 
schwarz.  Die  grössten  dieser  Lamellen  messen  nur  0,0136 
Mm.  in  Länge  und  Breite;  so  grosse  bilden  aber  eine  Aus- 
nahme gegenüber  den  zahlreichen  viel  kleineren;  die  dünnsten 
sind  nur  0,0005  Mm.  dick.  Deshalb  finden  sich  wohl  mehr 
Täfelchen  In  den  farblosen  Glasstreifen,  weniger  in  den  dunkelen, 
weil  dort  der  Eisengehalt  des  Glases  zur  Ausscheidung  der 
Täfelchen  verbraucht,  hier  dagegen  nur  wenig  davon  zu  diesem 
Zwecke  benutzt  wurde.  Als  fernere  Ausscheid ungsproducte 
finden  sich  lang  gabelförmig  und  ruinenartig  ausgebildete  belo- 
nitiache  Krystalle,  die  längsten  0^025  Mm.  lang,  nur  0,0051 
Mm.  breit.  Was  die  schwarzen  Knötchen  im  Obsidianglas 
anbelangt,  so  stellen  dieselben  unter  dem  Mikroskop  eigen- 
thnmliche   Gebilde    dar,    welche    zweierlei   zu    sein    scheinen. 
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Die  grosseren  und  diökeren  bilden  fast  kfeisrande  Haufwerke 
von  verworren  faseriger  Textur.  Die  ganze  innere  Masse  ist 
ein  solch  diehtes  Gewebe  dieser  Fasern,  dass  dieselbe  voll- 
kommen opak  und  dunkel  braunschwarz  aussieht  und  nar  an 
dem  Rande  dii  licht  gelblichbraunlichen  Fasern  hervortreten; 
die  grösseren,  bis  0,7  Mm.  im  Durchmesser,  sind  runden  Heu- 
bnndeln  nicht  unähnlich.  An  der  Peripherie,  wo  die  Faser- 
bfi^chel  lockerer  werden,  polarisiren  sie  gänt  deutlich  das  Licht. 
(Vollkommen  ähnliche  Gebilde  enthält  der  Dünnschliff  eines 
im  Museum  zh  Poppeisdorf  bei  Bonn  aufbewahrten  ^geschmol- 
zenen und  gefHtteten  feuerfesten  Steins  aus  dem  unteren 
Theile  einer  £sse  der  Cokesofen  auf  der  Stein kohlengrube 
Duttweiler  bei  Saarbrücken^).  Die  kleinen  KnÖtchendorch- 
schnitte  scheinen  nun  etwas  Anderes  zu  sein;  sie  sind  zwar 
ähnlich  gefärbt,  haben  aber  keine  verworfenfaserige  Textur, 
sondern  eine  rosettenähnliche  Zusammensetzung  und  polarisiren 
das  Licht  auch  gar  nicht,  trotzdem  sie  recht  pellucid  sind;  sie 
sind  vermutblich  etwas  Aehnliches  wie  dies  päter  zu  erwähnen- 
den Gebilde  im  Tachylyt;  aussen  sind  sie  mit  wimperähnlichen, 
dünnen,  nach  verschiedenen  Richtungen  geschweiften  Haaren 
besetzt;  es  giebt  solche  kleineren  Korper  von  nur  0,02  Mm. 
Durchmesser. 

Auf  Lipnri  erscheinen  ausgezeichnete  Sphaerolith  -  Ohsi- 
diane,  graulich-  oder  bräunlichschwarze  Gläser,  in  denen  Steck- 
nadelkopf- ,  hirsekorn  -  bis  erbsendicke  Sphaerolithe  sowohl 
nnregelmässig  vertheilt  sind,  als  auch  eng  zusammengedrängt 
und  theilweise  mit  einander  verflosst  formliche  Lagen  bilden, 
welche  einen  unter  einander  parallelen  Verlauf  besitzen.  Trübe 
Streifen,  welche  den  Dünnschliff  parallel  damit  durchziehen, 
rühren  nicht,  wie  mau  anfangs  wohl  glaubt,  von  mikrokrjstalli- 
nischer  Entglasung  her,  sondern  werden,  wie  das  Mikroskop 
lehrt,  durch  sehr  zahlreiche  und  dicht  neben  einander  gelegene, 
nach  derselben  Richtung  verlaufende,  schmale  Sprünge  hervor- 
gebracht, welche,  an  den  Enden  sich  allmälig  anskeilend,  bald 
gerade  gezogen ,  •  bald  paragraphenähnlich  geschwungen  sind, 
bald  auch  noch  kleinere  Seitenspältchen  aussenden.  Die  höchst 
seltenen  grosseren  Feldspäthkrystall^  erweisen  sich  als  triklin. 
Wenige  farblose  oder  etwas  graulichgelbKche  Belonite,  mit- 
unter ruinenartig  ausgebildet,  liegen  gewöhnlich  parallel  den 
Sprüngen  im   Glas.     Schwarze,    wie  die  feinsten   Striche   er- 


763 

scheinende  Trtcbite  stecken  nach  allen  Richtungen  darin,  ge- 
wöhnlich wenig  lang  und  an  dem  einen  Ende  spitz  ausgezogen, 
dort  wohl  auch  etwas  krumm  gebogen ;  theils  liegen  sie  isolirt, 
tbeils  sind  sie  zu  zwei  oder  drei  mit  dem  einen  dicken  Ende 
verbunden ;  mitunter  sind  ganz  kurze  dieser  Nädelchen  glieder- 
weise hinter  einander  gereiht,  wobei  denn  die  letzten  dieser 
Reihe  an  den  äussersten  Enden  spitz  erscheinen  (Taf.  XIII. 
Fig.  18).  Kleine,  ziemlich  reichliche,  uudnrchsicfatige,  schwarze, 
scharfbegrenzte  Körnchen  (Magneteisen).  Eigenthumlich  sind 
licht  bouteillengrnne,  glasähnliche  Körper  von  homogener  Sub- 
stanz und  gründlichem  oder  ganz  willkürlich  eckigem  ümriss, 
welche  scharfbegrenzt  in  der  wasserklaren  Glasmasse  liegen, 
in  der  Regel  an  eines  jener  schwarzen  Kornchen  geheftet;  man 
möchte  sie,  da  sie  gar  nicht  krjstallinisch  aussehen,  für  grüne 
Glaspartikel  halten,  sie  polarisiren  aber  in  ausgezeichneter 
Weise  das  Licht.  Die  grossen,  ziemlich  trüben  Sphaerolithe 
(Taf.  XIII.  Fig.  19)  bestehen  aus  zusammengehäuften  Büscheln 
von  grauliohweissen  Krystall fasern  ohne  fremdes  Centrum,  aber 
mit  feinen  schwarzen  Körnchen  unregelmässig  durchwachsen. 
Um  die  trübe  Peripherie  verläuft  ein  schmaler  (bis  zu  0,02  Mm. 
breiter)  lichter  Ring  von  radialen,  kurzen  und  viel  klareren 
Fäserchen;  darum  erscheint  als  änsserster  Theil  eine  breitere 
Zone  einer  gel  blich  braunen ,  wie  es  scheint  ausserordentlich 
feinkornig  zusammengesetzten  Masse,  welche  noch  schwach  das 
Licht  polarisirt  und  nach  aussen  zwar  ohne  sehr  scharfe  Grenze, 
aber  doch  deutlich  von  dem  farblosen  Glas  getrennt  ist.  Manche 
Kornchen  in  schlechten  Glasscheiben  bestehen  lediglich  aus 
einer  der  letzteren  ähnlichen  Substanz. 

£in  Obsidian  von  Stromboli  ist  vollkommen  ähnlich,  zeigt 
ebenfalls  die  mikroskopischen  Sprünge  und  die  fraglichen 
grünen  Körper,  nur  enthält  er  keine  grossen  Sphaerolithe, 
sondern  mikroskopische,  bis  zu  0,01  Mm.  kleine. 

Ein  eigenthümliches  Glasgestein  von  Telkib&nja  in  Ungarn 
sieht  unter  dem  Mikroskope  so  aus,  als  wenn  man  feine,  ver- 
schiedenfarbige, graue,  licht  reingelbe,  bräunlichgelbe,  gelblich- 
braone  und  i>irbloee  Glasschichten  in  vielfacher  Abwechselung 
über  einander  gelegt  und  d(inn  diese  Masse  auf  das  Willkür- 
lichste durch  einander  geknetet  und  nach  einer  Richtung  ausge- 
zogen hätte.  Abwechselnde  Streifen  oder  Fäden  von  jenen 
yerschiedeBen  Farben   sind  schhrf  gegenseitig  abgegrenzt  und 
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oft  sehr  fein  und  zart  io  den  allerverscfaiedensten  wurmartigen 
Drehungen  und  Windungen  durcheinander  geschlungen,  so  dass 
dies  Präparat  wie  manches  bunt  marmorirte  Papier  aussieht 
Neben  dieser  durch  die  verschiedene  Färbung  hervorgebracbten 
ausgezeichneten  Fluctuationserscheinung  zeigt  sich  auch  eine 
sehr  hübsche  Entglasung,  welche'  vorzugsweise  in  den  farb- 
losen und  grauen  Glasstreifen  stattgefunden  hat  und  in  der 
Erzeugung  von  schwarzen  Trichiten  und  schwarzen,  kleinen, 
undurchsichtigen  und  nnregelmässigen  Korochen  (wohl  Magnet- 
eisen)  besteht.  Die  Trichite  sind  bald  geradgezogene  längere, 
bei  geringer  Vergrösserung  ganz  schwarze,  bei  stärkerer  schwach 
bräunlich  durchscheinende  Nadeln,  bald  sind  sie  gekrümmt 
oder  zickzackartig  geknickt,  dabei  erscheinen  gewohnlich  viele 
schwarze  Kornchen  daran  geheftet,  die  übrigens  auch  isolirt 
liegen  (Taf.  XIII.  Fig.  20).  Farblose  Belonite  sind  nur  unge- 
mein spärlich.  Die  Trichite  finden  sich  auch  in  den  gelben 
Streifen  und  sind  fast  überall  mit  der  Richtung  der  Streifen 
parallel  gelagert.  Bei  gekreuzten  Nicols  ist  die  ganze,  sonst 
wie  immer  gefärbte.  Glasmasse  dunkel. 

Eine  recht  ähnliche  Zusammensetzung  haben  manche  Ma- 
rekanitkugeln,  welche  aus  einem  in  dünnen  Schliffen  farblosen 
Glas  bestehen,  in  dem  Fäden  und  Streifen  von  licht  röthlich- 
gelbem  oder  bräunlichgelbem  Glas  verlaufen ;  diese  sind  oft  von 
ausserordentlicher  Feinheit  und  gewöhnlich  zu  parallelen  Strän- 
gen oder  Schichten  zusammengehäuft. 

Von  mehreren  untersuchten  künstlichen  Entglasnngspro- 
dukten,  welche  mit  den  natürlichen  obsidianartigen  die  grosste 
Analogie  darbieten,  sei  namentlich  erwähnt  ein  im  mineralogi- 
schen Museum  der  Universität  Bonn  zu  Poppeisdorf  aufbe- 
wahrter ,|Kunst&tein  aus  Töpferthon  und  Feuerstein,  geschmol- 
zen im  Kamin  eines  Puddelofens  zu  Bzin  in  Polen.*^  Es  ist 
eine  etwas  bräunlichgraue,  stellenweise  vjollkommen,  atellen- 
weise  etwas  matter  glasartige  Masse,  von  stecknadelkopfgrossen 
und  kleineren  Hohlräumen  durchzogen;  darin  liegen  einzelne 
schneeweisse  Körnchen  und  grössere  unregelmässig  geformte 
Massen  einer  licht  graulich  weissen,  emailartigen,  ebenfalls  daon 
und  wann  etwas  blasigen  Substanz ,  weh  he  auch  hin  und  her 
gewundene  schmale  Streifen  bildet.  Im  feinen  Dünnschliff  ist 
die  Masse  ganz  wasserklar,  und  darin  gewahrt  man  kürzere 
ächte  Belonite  und  längere,  ebenfalls  sehr  dünne  Nadeln,  wel- 


7«S 

ehe  an  dea  Baden  in  feine  Spitsen  anagesogen  Bind.  Zwiachen 
den  gewobnlichea  stonipfen  kurzen  Beloniten  und  diesen  lang 
pfriemenformigen  Gebilden  finden  alle  Uebergänge  statt;  auch 
erscheinen  hier  die  gabelförmigen  und  die  ruinenartigen  Aus- 
bildungen der  Belonite^  wie  sie  .so  häufig  in  natürlichen  Glä- 
sern vockommen,  und  es  fehlen  gleichfalls  nicht  gewundene 
Strome  der  Nädelchen  (vergl.  Taf.  XIII.  Fig.  21).  Ausser«^ 
ordeatlich  ähnlich  diesem  künstlichen  Haibglas  ist  ein  Obsidian 
ans  Island.  Die  längste  Nadel  maass  Oi)065  Mm.  in  der  Länge 
bei  nur  0,002  Mm.  Breite.  Die  Nadeln  sind  selten  ganz  yer* 
einzelt,  gewöhnlich  zu  mehreren  buschelförniig  zusammengrnp- 
pirt  oder  sternförmig  einander  durchkreuzend,  auch  in  sehr 
zahlreichen  Individuen  zu  einem  dichten,  haufenartigen  Gewebe 
Tereiaigt,  welches  vollständig  isolirt  in  der  Glasgrundmasse 
liegt.*)  Die  weissen  entglasten  Stellen  des  Steins  rühren  von 
nichts  Anderem,  als  von  solchen  mikroskopischen,  dicht  ge* 
drängten  und  verwobenen  belpoitischen  Nadeln  her,,  zwischen 
denen  nur  wenig  Glasmasse  mehr  steckt.  Die  vereinzelt  ge- 
legenen kurzen  Belonite  polarisiren'  nicht  und  sind  bei  gekreuz- 
ten Micols  gar  nicht  au  gewahren,  die  grösseren  kräftigeren 
polarisiren,  oft  aber  nur  in  der  dickeren  Mitte,  während  die 
feinen  Spitzen  wirkungslos  sind.  Die  Haufen,  Gruppen  und 
Gewebe  sind  mit  ihrem  Liehtschein  deutlich  bei  gekreuzten 
Nicols  von  dem  dann  dnnkelen  Glas  zu  unterscheiden. 


Der  Bimsstein,  der  ächte  Glasschanm,  besitzt,  was  seine 
eigeDtliche  Glasmasse  anbelangt,  abgesehen  von  der  weitaus 
grösseren  Porosität  derselben  im  Allgemeinen  ganz  dieselbe 
Mikrostructur  wie  die  Obsidiaae;  bald  sind  die  Bimssteine  rei^ 
nes  homogenes  Glas,  bald  durch  mikroskopische  Krystallbil- 
dongen  und  zwar  vorzugsweise  durch  Belonite  mehr  oder  we- 
n^r  stark  entglast,  daneben  immer  mit  mikroskopischen  Bla- 
sen sehr  reichlich  vergehen.  Dass  auch  mitunter  grössere 
Krystalle  in  den  Bimssteinen  eingewachsen  sind,  ist  bekannt; 
durch  ihre  Mikrostructur  geben   sie  sich  als   ächte  Ausschei- 


^)  Im  Oanien  sind  diese  Anstcheidongen  IthQlich  dexyentgen,  welche 
Lbtdolt  in  einem  kfinstlichen  Glasflass  fand  nnd  abbildete  (Sitznngsber. 
d.  Wittft.  Aksd.  Vm.  Id51.  S.  265). 

Uiu.  4  D.  g««I.G«».  XIX  4.  51 
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duilgen  Eua  dem  GlaMnagiDa.  aa  ericetrooti,  uad  ^ie  »ind  kemes- 
wegs  gerottete  Ueberrefiite  eingeteäaiolaencr  kryslallimscher 
Gestein«.  *  Es  geo^fe,  die  zwei  H^uipUypea  der  Bimsstein" Au- 
hilduiig  an  zwei  .Beispiele«  zs  cvtiLaUMrn» 

Ein  1860  zwisckeo  der  Hekia  und  SkridufsU  i«  Island 
aufgelesener  Jichtgraaer  Biflisstein^  wellnuss*  iMler  haselnoss- 
grosse  abgearbliffene  Brocke*  bildend,  erweist  sieb  anter  dem 
Mikroskop  als  ein  gana  farblosies  Glas;  ausser  den  grosseren, 
schon  mit  blossem  Auge  sichtbaren  Scbaumbl^en ,  welche  in 
dem  DüunsohUff  Looher  hervorrufen,  ist  die  Glasmasse  durch 
und  dorch  von  .geschlossenen  ^ereo^  mikroskopischen  Hobl- 
räumen  (bis  zu  grosser  Kkinheit)  erfüllt.  Diese  Blasen  sind 
ganz  tief  dunkol  umrandat,  gewöhnlich  rundlich  oder  eiförmig, 
oft  auch  spits  in  die  Lang»  ausgezogea,  und  diejeoigeO)  welche 
einje  Längsaxje  besitaeo,  liegen  damit  meist  parallel.  In  diesem 
Bimsstein  zeigt  sifcb  oabeau  k«iDe  Spur  einer  belooilisoheo  Ent* 
glasnng.  Spärliche  Sanidin*"  und  iilagaeteiaenkörner  liegen  mit 
freiem  Auge  erk^iinbaff  in  dem  Bimsstein,  fallen  aber  heim 
Präpariren  des  Dünnschliffs  haratM.  Ganz  ähnlich  sind  u.  A. 
bescbaffen  Bimssteine  von  Lipari  und  Yom  Tnnpo-Sea  auf  Neu- 
seeland, welche  auch  ketne  mikrokrystailinische  Bntglasang 
aufweisen, 

Vollkocnmen  Aodcirs  ist  dagegen  z»  B.  ein  üohtgraiaer,  brock» 
lieber,  faseriger  Bimsstein  von  Vhs  heigy^ ,  sidöatlkh  von  Tel* 
kibänya  in  Ungarn.  Der  Dünnschliff  wird  hier  aus  hin-  und 
hergewundenen  Strängen  IKuSaMimengesetzt,  welche  grossere 
Hohlräume  zwischen  ßifih  iassen.  Diese  Sträi^e  bestehen  ans 
ejnep  Glasmasse,  weiche  aber  durch  Aussoheidung  voa  dnmaen 
m^senhafte^.  Belqnitf^  S9  stfi^k  entglasit  ist,  da^s  sie  stallen- 
weise  nur  schwach. p^llucid  vkuä  ganz  gran  ersoheiot.  Da  wo 
an  den  Randern  der  gfösaeren  Itohlräame  sich  die  Glassträoge 
zu  dünnen  }}äuten  zokeiieq,  si«ht  msn  ihre  Textur  am 
bebten«  Mitunter  ist  ai];ch  die  JMfaaseder  Glssstraage  in  düoaeo 
Streifen  etwas  graulich  gefärbt  und  dann  scheinen  sich  weniger 
Belonite  ausgeschieden  zu  haben;  auph  lEfsigeü  sieh  in  dem 
farblosen  Glas  belifpitneichere  und  belonitarm^re  Lagon.  Spär- 
liche schwarze  Magneteisenkörnchen,  auch  sehr  seltene  Eisen- 
glanzblättchen  sind  zwischen  den  ßeloniten  verstreut.  Die 
Belonite  selbst  sind  in  diesem  Bimssteinglas  stets  in  den  ein- 
zelnen Strängen  mit   grosser  Regelmassigkeit  parallel  gelagert 
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und  zwsr  SbereiaatiBimend  mit  der  Ridbinng  der  Stränge,  wena 
dieselben  nicbt,  was  oft  der  Fall,  wieder  in  eich  im  Kleinen 
wellig  gewunden  oder  selbst  starker  getaucht  sind.  In  den 
Glasstrangen.  finden  sieh  nun  aneh  sehr  sabireiche  kleine  Hohl* 
räume,  bald  uoeh  mit  der  Lupe,  bald  nar  mit  dem  Mikroskop 
zn  erkennen,  bald  rundlich,  bald  eiförmig,  bald  an  einem  Ende 
in  eine  Spitze  ausgezogen,  bald  an  beiden  Seiten  wie  ein  Pa- 
ragrapbzeieken  aosgesol» weift,  immer  aber  in  charakteristischer 
Weise  tief  dunkel  umrandet;  sie  sinken  zu  sehr  grosser  Klein- 
heit Yon  wenigen  Tausendstel  Mm.  hinab.  In  ziemlicher 
Menge  «mecUiessen  die.  entglasten  Strange  rissige,  schon  mit 
blossem  Auge  erkennbare  Feldspathkrjstalle,  welche  in  ihrer 
farbloseo  Masse  scharfumgrencte,.  hier  farblose  Glaseinscblnsse 
in  reichlicher  Ansabl  und  von  ausgezeichneter  Schönheit  und 
Grösse  enibalten;  sie  sind  mit  einem  oder  m'^reren  dunkelen, 
zum  Theil  deutlich  gewundenen  Blaseben  versehen  (Taf.  XIIL 
Fig.  22).  Bin  prachtvoller  Glas  ein  schlnss  in  einem  Sanidin 
misst  0,028  Mm.  in  der  grössCea  Länge,  0,0M  Mm.  in  der 
grösslen  Breite;  er  fahrt  2  Bläschen,,  davon  das  grössere  mit 
0,0085  Mm.,  das  kleinste  mit  0,003fi  Mm.  Durchmesser. 
Naneittlkh  die  kleinen  Glaseinschlässe  besitzen  sehr  häufig 
eine  länglich  rechteckige  Gestalt^  und  wo  ihrer  dann  mehrere 
versammelt  sind,  liegen  sie  mic  ifareu  längsten  Seiten  alle  pa^ 
rallel  (Taf.  XIIL  Fig.  23)'  Einen  eigenthnmlichen  langge* 
streckten  Olaseinscbkiss  (lang  0,029  Mm.,  breit  0,0024  Mm.) 
mit  drei  Bläschen  bildet  Taf.  XIIL  Fig.  24  ab.  In  einem  Feld* 
spalb  •  fand  sich  ein  schwarzes ,  gleichseitiges  Dreieck  von 
0)006  Mm.  Seitenlänge.  Ausgezeichnet  ist  die  mikroskopische 
FluctnatioaetextaT  dieses  Bimssteins,  wie  die  Beiooite  da.  wo 
die  Strome  derselben  einen  Feldspathkryatall  umsohmiegen,  in 
naebster  Nähe  desselben  alle  taageiktial ,  in  waiterer  Entfer* 
naog  wieder  der  Stromrichtung  parallel  gestellt  sind.  Unter 
den  Feldspathen  erschien  im  polarisirten  Licht  ein  sehr  schön 
gestreifter  tiäklinibr. 

» 

Perüt 

Der  Pmdit  besteht  bekaiiQtlieh  der  Hauptmasse  nach  aas 
einzelnen  rundlichen,  oder  durch  gegenseitige  Pressung  eckig 
gedrißktfifa,  glasigen  öder  etwas  etaailartigen  Kugelchen,  welche 
selbst  aach    Ajrt   einer   Zwiebel    aas    einzelnen    eoneentrisch 
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sdialigen,«  lamellareD  UmlnUlaDgeB  sosammeogeftetst  gind. 
Bisweilen  liegeo  die  Kügelchen  uomittelbar  neben  einander  ond 
ihre  äassersten  Häute  verfliessen  in  einander  (eigentlicher  Perlit), 
bisweilen  sind  sie  spärlicher  in  einer  compacten,  nicht  mnd- 
körnig  aasgebildeten  Glas-  oder  Email •> Masse  eingewachsen 
(Obsidianperlit),  bisweilen  sind  noch  daen  zwischen  ihnen  Kry- 
stalle  von  Sanidin  und  Magnesiaglimmer  aasgeschieden  (por- 
phyrartiger  Perlit)  oder  Sphärolithe  yertheilt  (Sphärolithperlit). 
In  petrograpbi scher  Hinsicht  ganslioh  hiervon  an  trennen  ist 
der  eigentliche  Sphärolithfels,  welcher  in  einer  compacten, 
(glas-  oder)  meistens  emailähnlicben ,  übrigens  anck •  Kryatall- 
ausscheidungen  aufweisenden  Masse  ächte  excentrisch  faserige, 
aber  gewöhnlich  nicht  concentrisch  sehalige  Sphärolillie  oft  in 
solcher  Anzahl  eingewachsen  enthält,  dass  sie  fast  die  Hanpt* 
masse.  bilden.  Solche  Gesteine  haben  offenbar  mit  den  Per- 
liten  weiter  nichts  gemeinsam,  als  dass  sie  ebenfalls  rund- 
körnig  zusammengesetzt  sind,  und  dass  in  den  Perlsten  auch 
mitunter  Sphärolithe  eingewachsen  vorkommen» 

In  den  Dünnschliffen  der  ächten  Perlite  treten  naturlich  die 
Durchschnitte  der  zwiebelähnlicben  Glaskörnchen  als  mehr  oder 
weniger  regelmässig  gerundete  Figuren  hervor,  welche  eooeen- 
trische  Gurven  in  sich  enthalten.  Diese  Gurven  sind  aber  ge- 
wöhnlich nicht  geschlossene  Ringe,  sondern  stellen  nur  Blreis- 
segmente  dar.  Die  einzelnen  Schalen  sind  gewöhnlich  ganz 
gleichfarbig.  In  der  perlitischen  Glasmasse  haben  sich  nan  io 
vollkommen  ähnlicher  Weise  wie  in  den  Qbsidianen  gans  die- 
selben mikroskopischen  Kryställchen:  bald  gerade  und  eiolaeh 
geformte,  bald  gabelfocmig  oder  ruinenartig  beschaffene  Belo- 
nite,  bald  gekrümmte  oder  rankenartig  gedrehte  belonitiache 
Gebilde,  bald  schwarze,  gerade  oder  verbogene  Trichite  aus- 
geschieden. .Zumal  die  «mail»  oder  porcellanähnlichen  graoeo 
Perlite  sind  verhi^tnissmässig  sehr  stark  entglast.  Eine  wider 
alle  Erwartung  sich  darbietende  Thatsaebe  ist  es,  dass  diese 
krystallinischen  Entglasungsprodukte  ohne  jedwede  Beistehung 
zu  der  concentrischeu  Textur  der  Perlitkügelchen  gruppirt  sind; 
in  den  einzelnen  Kügelchen  Kegen  hier  die  belonitischen  Na- 
deln in  voUständigetf  Unordnung  kreas  und  quer  durcheinander, 
dort  durchsetzen  Strönte  winziger,  znsammengehänfter  Beloaite 
in  ganz  willkuhrlioher  Weise  die  Glasscbalen  eines  Pwiitkoms 
oder  ziehten  sich  in  anhaltendem,    sei  es  geradem ^  sei  es  ge- 
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krSnuntefD  Verlsafe  d »gehindert  durch  mehrere  benachbarte 
Perlitkorner  hindnrch  (vergl.  Taf.  XIV,  Fig.  1).  Die  mikro- 
skopische  Entglasong  und  perlitiache  Schalen- 
textur  sind  von  einander  vollkommen  ^lttabbän  gig. 
Um  so  weniger  haben  Perlitkorner  und  Sphärolithe  irgend  etwas 
gemeinsam.*)  Dfe  Perlittextur  scheint  eine  reine  Gontntctions- 
erscbeinong  zu  sein. 

Die  ausgeschiedenen  Peldspath*  und  Magnesiaglimmer  sind 
ebenfalls  ohne  Jedwede  Rücksicht  auf  die  concentrisch  scbalige 
Textur  der  PerlitlKorner  angeordnet..  Mikroskopische  Eisenglans- 
tafelchen,  Olimmerblättchen  und  Magnetelsenkorner  finden  sich 
auch  hier.  Niemals  besitzen  die  Perlitkorner  als  deutlich  aus- 
gesprochenes Centrum  einen  fremden  Krystall,  wie  es  bei  den 
grösseren  Spharolitbkornem  so  häufig  der  Fall  ist;  Die  bei 
den  Perlitkömern  gar  manchmal  sich  seigende  Erscheinung, 
dass  die  mikroskopischen  Fugen  nicht  nur  zwischen  den  ein- 
zelnen Kömern,  sondern  auch  namentlich  zwischen  den  einzel- 
nen Olasschalen  bei  gekreuzten  Nicola  als  schmale  lichte  ge- 
krümmte Linien  erscheinen ,  ist  wohl  auf  Depolarisation  des 
Lichtes  an  den  Wänden  dieser  feinen  Spältchen  zurückzuführen. 

Die  ungarischen  Perlite  sind  in  mikroskopischer  Hinsicht 
einander  recht  ähnlich,  und  die  Beschreibung  weniger  Präparate 
wird  SU  ihrer  allgemeinen  Ohara kterisirung  ausreichen.  Ein 
spbärolitbfuhrender  PerKt  von  der  Qlashutte  bei  Schemnitz  be- 
steht aus  lichtgraujichen ,  halbglasigen  Kugelchen,  schmnzig 
gelbbraunen,  an  dei'* Oberfläche  etwas  warzigen  Sphärolithen, 
bald  fast  erbsendick,  bald  kleiner  als  ein  Scecknadelkopf,  spär- 
lichen und  kleinen,  rissigen  Feldspathen  und  schwarzen,  sehr 
starte  giasglänzenden  Olimmerblältchen.  Die  eigentliche  per- 
litisefae  Masse  wird  zu  einem  farblosen  Glas,  worin  eine  ganz 
unfiimbare  Menge  von  ebenfalls  farblosen  oder  etwas  graulichen 
Beloniten  ausgeschieden  ist;  stellenweise  sind  dieselben  in  pa- 
ralleler Oruppirung  zu  dichten  Strängen  zusammengedrängt, 
stellenweise  in  der  grössten  Unordnung  kreuz  und  quer  durch- 
einander gesäet,  hier,  wie  es  scheint,  nicht  so  ausserordentlich 


*)  Gegenüber  den  Mhlreicben,  aeaerdingg  angefertigten  Früparitten 
mnM  e«  all  ein  Znfall  betrachtet  werden,  daee  in  einem  früher  verein- 
selt  nntersnchten  Perlit  von  Brecalone  (Buganeen)  die  GlasroaMe,  welche 
die  Perlltkfigeichen  enthUt,  rollkommen  rein  ist,  letttere  dagegen  durch 
kreaa  nad  qaer  lisgeade  Belcmito  entglast  tiad. 
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massenhaft.  la  diesem  Gewimmel  der  nicht  parallel  angeord* 
neten  finden  sich  neben  geraden  Individnen  aiu'fa  recht  kramm« 
und  beide  Ausbildungsweisen  sind  durch  alle  Uebergänge  mit 
einander  verbanden.  Die  eoncentriscb  scfaaligen  Glaskügelcbeo 
liefern  Durchschnitte,  welche  der  einer  Zwiebel  abnlicb  sind, 
aber  dadurch  unvollkonimener  erscheinen;  dass  die  einaelnen 
Curveu,  welche  die  Grenze  zweier  auf  einander  folgenden  Scba* 
len  bezeichnen,  niciit  vollständig  geschlossene  randiicho  Figu- 
ren, sondern  nur  Segmente  dersdben  darsteilen.  Deutlich  aeigt 
sich  hier  der  oben  erwähnte  gänaiiche  Mangel  irgend  einer  Be- 
ziehung zwischen  der  Gruppirung  der  Belooite  und  der  con* 
centrischen  Structiir  der  Glaakomer ;  die  Entglasung  ist  ebenso 
völlig  wiJlkuhrlich,  wie  in  einem  nicht  rnndkörnig  abgesonder- 
ten compacten  Obsidian.  Die  grossen,  gewöhnlich  recht  regel- 
massig runden  Sphäroltthe  sind  zwar  nicht  besonders  durch- 
sichtig, erweisen  sich  aber  doch  bei  gekre«izlen  Nicols  als 
polarisirende  Masse  und  bestehen  aus  bräunlichgelben,  Verwor» 
renen  Paserbuscheln;  im  Centrum  liegl;  mitunter  ein  mit  blossem 
Auge  sichtbarer  oder  mikroskopischer  Feldspath;  aosserdem 
kommen  auch  exeentrisch  eingewachsene  Feldspathkrystalle 
darin  vor,  selbst  so  ejioeQtrische ,  daas  sie  nicht  vollständig 
vom  Spbärolith  omhiJlt  werden,  sondern  zürn  Th«il  in  das 
Glas  hinausragen.  An  der  Peripherie  sind  die.  grosseren  Sphä- 
rolithe  noch  mit  einem  etwas  dunkleren,,  seibat  bei  beträcht- 
licher Dünne  des  Schliffs  kaum  mehi^  pellaciden  Rtng  vor 
grosser  Schmalheit  (ca.  0,9  Mm«)  umgeben,  der  nach  ausseo 
fein  warzig,  nach  innen,  wie  es-  scbeint,  zitoilioh  soharf  von 
den  Sphärolithfasern  abgegrenzt  ist.  Um  die  kleineren  Spbir 
rolithe  schmiegen  sich  die  in  awei  Arme  getheilten  Beloniten- 
ströroe  sehr  hübsch  augenartig  herum.  Noch  kieiihbre  Sphä- 
rolithe  als  die  schon  mit  blossem  Auge  erkennb^en  kommen 
nicht  vor.  Die  Sanidine  enthalten  halbentglaste  Einschlüsse 
der  Grundmasse. 

Bei  einem  anderen  Ferlit  ebenfalls  aus  Ungarn  (vei^l. 
Taf.  %1\,  Fig.  1)  sind,  die  etwas  eckig  gedrückten  Gias- 
kügelchen  bald  unmittelbar  an  einander  gedrängt,  bald  durch 
Zonen  von  Glas  getrennt,  welches  auä  ungeheuer  feinen,  farb- 
losen, grauen,  gelben,  braunen,  schwarzen  Streifen  besteht, 
Streifen,  von  denen  manche  nicht  einmal  0,001  Mm.  breit  sind, 
und  welche  auf  das  Verschiedenste  abweehsela.    Indem  solche 


771 

aasserordenUich  ii^rl  bmot  getteichneten  Bänder  tich  stellen- 
weiae  swtaebea  dea  einselnen  Qläskdraernt  diese  yoii  einander 
iaolirend,  in  den  verterrlesten  Windungen  .bin«  und  herecbinie» 
gen,  entstehen  Bilder,  welche  denjenigen  niarmorirter  Papiere 
nicht  aniüinlieh  sied ,  sumai  da  auch  noeh  oft  jene  Zonen  in 
sich  sehr  fein  wellig  gekräuselt  sind.  Wnsserklare  Belonile 
von  grosser  Kleinheit  (gew6hoHch  nur  0,0035  Mm*  lang^ 
0,0012  Mm.  breit)  liegen  in  nicht  besonders  reiehliober  Menge 
in  der  Glaaroasae  nach  allen  Riehtungen  aerstreut,  nur  hin  und 
wieder  au  Strängen  snsammeQgeschaart,  welche  nicht  aar  in 
gana  wülkährliobeir  Weise  die  Glasscbalen  eines  und  desselben 
Perliihorns  durohaetaen,  sondern  auch  oft  in  geschwungenen 
Bogen  uagebiodwt  darph  mebrere  benaehbarte  Körner  fort- 
sireiefaen«  Die  aemtreujbeo  Balointe  sind  h&ufig  an  beiden  fin- 
den keulenförmig  verdickt,  die  grösseren  auch  ruioenartig  aus- 
gebildet» In  aiamlicher  Menge  evsebeinen  auch  farblose,  «mf- 
fall«Qd  .gekrunilite  belonilsiache  Banken,  gewöhnlich  su  meh- 
reren mit  eÄneip  Ende  vereinigt,  welches  o4t  gerade  an  eines 
jener  schwaraea  Magoeteiseokörner  geheftet  ist,  deren  viele 
(bis  an  0»001  Mm.  klein)  in  dem  Glas  vertheilt  sind.  Diese 
Ranken  feigen  auch  die  den  genMie  geaogenep  Belpniten  sowie 
den  Trichitfaden  fyialoge  firscheiDung,  dasa  ßie  an  ihren  Enden 
mitnAter  in  einaelne  hinter<eiji%nde>r  liegende  korpahnlM^he  Glieds 
chdQ  aufgelöat  sind.  Sehr  zierüch  aind  in  diesem'  Qestein  die 
bei  grosser  Donne  licht  grudliobgraoea  und  stark  pelluciden, 
bei  grösaerer  Dicke  dunkleren  and  williger  pelluoiden  Gi^en*- 
glanshlättchan ,  welche  4arch  verschliedcne  Au^bildungsweise 
und  unter  verscbi^deneoi  Neigungswiqkel  im  Glas  steckend 
mannichfaltige  Umriiise  darbieten  und  darin  auf  das  Vollkom- 
menste denen  im  norwegischen  Sonuenstein  üholicb  sind;  die 
gana  horiaonta)  gelageiten  erscheinen  bei  gekreuaten .  JNicols 
total  dunkel»  MiUinter  sind  «ahjreiahe  derselben,  tbeilweise 
einander  bedeckend,  au  Gruppen  versammelt  (Taf.  XIII.  Fig.  9). 
DeatUcb  sind  sie  voq  Magqesisglimmer  verschieden.  Unter  den 
sparlidlMO  grpsserea  f  eldspatbkrystallen  trug  einer  im  polaris 
sirten  Licht  die  trikline  fähige  Streifupg  zuv  $chau. 

Ein  SpbaroHthfels  gleiebinlls  von  Scheoinitz  ist  eine  stel- 
lenweise halbglasige,  stellenweise  förmlich  porcellanaholiche 
und  .wachsglÄMaende,  hier  lichter  *  dort  dsnkeler  .graue,  hier 
gana  homogene,  dort  etwas  perlitisch  abgesonderte  Masse,  worin 
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kleinere  und  bis  su  ~  Zoll  grosse,  erbsengelbe  SpfaaroHibe  in 
sehr  beträcbtlicber  Anzahl,  ebenfalls  reichHcbe  schwarze  Glim- 
merblättchen,  ab«r  sehr  spärliche  Feldspathe  eingewachsen  sind. 
In  dem  an  sich  farblosen  Olas  wimmelt  es  unter  dem  Mikro- 
skope von  belonidschen  Ansseheidongen  in  gans  ungeheurer 
Anzahl,  womit  ohne  Zweifel  difs  porcellanahnlicbe  Aaasehen 
des  Gesteines  zosammenhängt.  Die  Belonite  sind  manniehfaltig 
ausgebildet  (Taf.  XIV.  Fig.  2),  bald  wie  gewohnlich  gerade 
gezogen  und  dann  zu  dichten  8chaaren  zusammengedrängt,  bald 
etwas  krumm  gebogen,  bald  nach  einer  geraden  oder  gekrümm- 
ten Linie  in  längere  oder  korsere  Gliedchen  aufgelöst;  daneben 
zeigen  sich  farblose,  hier  isolirte,  dort  mit  einem  Ende  snaam- 
menhängende,  auf  das  Verschiedenartigste  gekrümmte  Ranken; 
während  bei  den  meisten  die  Seitenräoder  parallel  sind,  laufen 
sie  bei  anderen  wellig  auf  und  ab^  so  dass  die  Ranke  abwech- 
selnd sich  verschmälert  und  erbreilert;  dieselbe  Erscheinung 
zeigen  auch  vereinzelte  gewöhnliche  achte  Belonite;  femer 
beobachtet  man  Rankon,  welehe  gar  nicht  zusammenhängen, 
sondern  atis  einzelnen,  nach  einer  Ciirve  angeordneten  Körn- 
chen bestehen  und  ihr  Analogen  in  den  gliedweise  zerstückel- 
ten geraden  oder  etwas  gekrümmten  ächten  Beloniten  finden 
(vergl.  Taf.  XIII.  Fig.  6).  Die  breiteren  Ranken  polarisiren 
das  Licht  sehr  deutlich.  Im  Allgemeinen  sind  die  Schaaren 
gerader  und-  kurzer  Belonite  von  dem  Gewirre  dieser  Kringel 
getrennt,  und  nnr  selten  finden  sich  Belonit-Nadeln  und  «Ran- 
ken  durcheinander.  Hin  und  wieder  erscheinen  auch  eiazelne 
schwarze,  sehr  dänne  Trichite.  IHe  ungemein  feinen  Faser- 
eben,  welche  die  Spharolithe  zusammensetzen,  sind  hier  xiem- 
lich  regelmässig  exc^trisch  grappirt  und  polarisiren  sehr  schon 
das  Licht.  Die  Feldspathkr^stalle  weisen  eigenthSmliche  Grup- 
pirungen  ihrer  Glaseinsehlusse  auf;  hier  sind  letztere  im  Cen- 
trum zu  einem  Haufen  zusammengedrängt,  dessen  ümg^nzun- 
gen  nrit  deO  Peldspathrändern  parallel  sind  (Taf.  XiV.  Fig.  3), 
dort  verläuft  um  einen  inneren  Feldspatbkem  eine  der  Krjstall- 
Umrandung  parallele  schmäle  Zone  von  rerbenförmig  hinter  ein- 
ander liegenden  Glaseinschi ussen,  deren  Längsazen  anch  noch 
auf  den  vier  Seiten  parallel  sind  (Taf.  XIV.  Fig.  4).  Die 
Eisenglanztäfelcfaen  sind ,  gerade  wie  es  so  oft  bei  denen  im 
Sonnenstein  der  Fall,  graulichgelb;  das  grosste  misst  0,045  Mm. 
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im  DarcbmeBeer.  Mikroskopische  Magneteisenkornehen  fehlen 
aocb  nicht. 

Bei  einem  Gestein  von  Telkibinja  (Ungarn),  welches  ans 
randiichen,  danke]  granschwarsen,  obsidian artigen  Glaskornern 
besteht,  die  duroh  eine  iichtgrane,  nur  schimmernde,  halbglasige 
Masse  von  einander  getrennt  werden,  sei  nur  die  sehr  schone 
Entgasung  -erwähnt.  Neben  langen  oder  knraen  Beloniten  (im 
Maziflaam  0^3  Mm.  dick)  erscheinen  in  reichlicher  Menge 
schwarze,  bei  stiirker  Vergrossemng  etwas  rothlichbrann  dnrch* 
scheinende  Trichite  (bis  so  0,03  Mm.  Isng,  kan»  je  ober 
0,0015  Mm.  dick),  bald  gerade,  bald  gewanden  oder  sickiack- 
artig  geknickt,  Tollkommea  denen  in  Obsidianen  (Tokaj,  Mexico) 
ähnlicfa.  Selbst  haben  sich,  wie  in  dem  grönländischen  Obsi* 
diao,  dann  nnd  wann  winsige,  aber  höchst  spärliche  Bläsehen 
daran  geheftet.  Die  Krystalle  liegen  stellenweise  kreox  nnd 
qner,  stellenweise  —  nnd  zwar  Belonite  nnd  Trichite  bnnt 
durcheinander  gemengt  —  mit  stanneuswerther  Regelmässigkeit 
parallel;  oft  hat  in  einem  ganzen  Gesichtsfeld  keine  einsige 
Nadel  in  ihrer  Gtuppirung  einen  Fehler  gemacht,  nnd  diese 
Parallelität  setst,  ohne  sich  im  Geringsten  nm  die  Schalen* 
tezter  za  knmmern,  durch  mehrere  benachbarte  Körner  unge* 
hindert  fort. 

]!kusgexeichnet  ist  ein  Perlit  von  der  Insel  St.  Paul  im  in* 
diseben  Ocean,  den  ich  durch  meinen  verehrten  Freund, 
Herrn  v.  HoonsTSTTiB'  erhielt;  ein  dankelgrones,  fettglänaendes 
Gestein,  znsammengesetst  aus  gegea  einander  gepreseten  Jind 
in  einander  versolnränkten,  deshalb  meist  eckigen,  pfefferkom- 
ond  haselnossdicken  Römern ,  die  aus  einander  umboUendea 
Glasschalen  gebildet  werden.  Im  Dünnschliff  ist  die  Glasmasse 
licht  granlichgriti  und  erfüllt  mit  sehr  zahlreichen,  ansnebmend 
dünnen  Beloniten,  welche  hier  meistentheils  die  gabelförmige 
Ausbildangsweise  zeigen  und  sich  nicht  durch  Farbe  dnter^ 
scheiden ;  an  einigen  Stellen  sieht  die  Masse  wie  ein  dichtes 
Gewebe  derselben  ans.  Da  wo  sie  spärlicher  sind,  sind  sie 
auch  sehr  kurz,  nnd  diese  kleinen,  zarten  Stachelchen  sind  dann 
zu  3,  4  oder  mehr  in  Form  sehr  aierlioher  Sternchen  snsammen- 
gewachsen  (vergl.  Taf.  XIII.Fig.  5).  Dunkelgrüne,  dicke  Saul- 
ohen sind  wohl  Hornblende  -oder  Augit;  ausserdem  vereinselte 
mikroskopische  Feldspathkrystalle  nnd  schwane  Magneteisen- 
kömehen.    Zerstreut  sind  eiförmige,   auffallend  dunkel  umran- 
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dete  HohlrMme  bis  sa  0,02  Mm,  im  längsten  Dorchmetaer. 
Einzelne  Glaskonier  sind  merklich  lichter  als  andere,  gewoba« 
Heb  sind  die  Peripherieen  dankeler  als  die  Gentra.  Die  Dicke 
der  Schalen  ist  bei  den  eineeluen  Kigelchen  ^ersehiedco, 
'dorohscbniltlioh  betragt  sie  0,02  bis  0,05  Mm.  Durch  deo 
Dünnschliff  verlaufen  linienbrette  Adern  einer  gaos  tief  dookel- 
grinen,  im  Vergleich  ant  anderen  Masse  sehr  wenig  pelladdeo 
SttbsUinz;  anter  dem  Mikroskep  erkennt  man,  dass  dieaelbeo 
eine  ungeheuer  innige  Anhänfirng  von  dicht  susamroengadhmag- 
ten,  kurzen«,  «emlicb  wiükShrlich  ausgebildeten  fielomteo  aind. 
Eänen  grünlichen  Glaeeinechlnss  mit  <wei  Bläschen  in  einem 
Feldspath  bildet  Tai.  XIY.  Pig.  5  ab. 

Vom  Mondt  Sommers  auf  der  Sudineel  von  Neoaeeland 
stammt  ein,  ebenfalls  durch  Herrn  ▼.  HoGH8T!vrr8R  erhal- 
tener,  porpbyrartiger,  sehr  stark  fettgiänaender  Perlit,  bestehend 
aus  granliehen,  steeknad^kopfgrossen  Glaskngeleheo ,  welch« 
durch  eine  hoiiftogehe,  spärliche  Glasmasse  von  derseiben  Farhe 
verbunden  und  mit  sehr  zahlreichen,  gelblich weisaeo,  rieaigeo 
Feldspathen  durchwachsen  sind.  Die  Grnndmasse  ist  ein  licht- 
graues  bis  farbloses  Qlas$  dann  liegen  in  ÄetBlicher  Anzahl 
äübte  Trichite  von  schwarzer  Farbe,  gewöhnlich  gerade  (gröaste 
Länge  0,011  Mm.,  grösste  Dicke  nur  0,0015  Mm.),  mitunter 
etwas  gekrnmmt;  ferner  Aggregate  'von  ungeheuer  feincD,  aber 
noch  immer  dentlich  farblosen ,  gekrümmten  uad  geschweiften 
Ranken  (Taf.  XIV.  Fig.  6),  wie  es  scheint  die  Stelle  der  ach* 
len,  geraden  Belonite  vertretend^  weMie  hier  nicht  vorkommen. 
Da  diese  Ranken  -  Aggregate  nur  wenige  Tansendtel  Millimeter 
im  Durchmesser  besitzen,  so  kann  man  erm^saeti,  wie  enend- 
lich  winzig  die  eraaeloen  Zweiglein  sind.  Ditee  Gebilde  und 
die  schwarzen  Trichite,  scharf  von  einander  unterschiedeni,  aber 
bunt  doroh  einander  gruppirt,  halten  sich  in  quantitativer  Hinsicht 
ziemlich  das  Gleichgewicht.  Von  schwarzen,  bald  nimiUehen, 
'  bald  eckigen  Körnchen  könnten  •die  kleinsten  die  finden  voo 
senkrecht  stehenden  Trichiten  sein,  die  grosseren  aber,  welche 
die  Dicke  der  Trichite  übertreffen,  sind  wohl  Magneteisen. 
Die  grossen,  im  Dünnschliff  wasaerklaren  Peldspethe  beher- 
bergen stark  entglasie  Einschlüsse . der  Grnndmasse;  die  Tri- 
chite sind  sehr  oft  in  deotlioheter  Weise  tangential  um  die 
Feldspathe   angeordnet.     Von  letcteiten  ist  äbrigena  ein  kleiner 
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Tbei)    im . polamirteii  Licht  prAehtvol)   farbig   gestreift,    aide 
trtkHner  Nator. 

Von  den  Perliten  der  Boganeengroppe  bei  Padna  gelang* 
ten  aoeb  einige  sar  UnCersuchang.  Bin  Perlit  von  Oattajo  i$t 
eise  rondkörnig  aoegebildete,  wenig  glaeartig  aassebende,  fett* 
giänaende,  danke)  braonechwarze  Masse  mit  farblosen  Peldspatb* 
kryalalien.  Uebersebsut  man  bei  scbwaeber  VergroeseruBg  ein 
grosses  Gesicbtsfeld  des  Dannsebliffs,  so  gewabrt  man,  dass 
die  eiiiaelnen  gelbiicbbraan  gewordenen  Per]itkorner«Durch'> 
schnitte  dsrcb  eine  dnone,  sieb  bin«  and  herscbmiegende  Zone 
TOD  noch  4kink)erem  Oias  ?on  einander  getrennt  weisen,  w«rin 
oberaas  viele  Peldspathkörner  eingewacbsen  sind.  Im  Inneren 
der  Körner  siad  die  sonst  gewoholicheo  ooneentrtsebeto  Krslee 
bier  nur  dann  and  wann  scbwaob  so  bemerke».  Die  mikro- 
skopisdieii  fteionite  im  Qlase  sind-bier  in-  besonderer  Mannish* 
fahigkeit  aasgebildet  (vergl.  Taf.  XIII.  Fig.  1,  2,  8,  4):  ge- 
wöfanHebe  und  einfkob  gerade  gssc^n  (bis  sa  0,05  Mm.  lang 
bei  grosser  Scbmalbeit),  etwas  krorom  gebogen,  aa  den  Seiten* 
randsro  atisgebuchtet,  in  einzelne  Oliedcken  aofgeiöst  (Lftnge 
einer  soleben  Gliederreibe  s.  B.  0,068  Mm.  bei  nur  0,003  Mm. 
Breite),  an  einem  oder  an  beiden  Bndeo  bald  nur  in  zwei  kiirae 
A estchen  zertbeilt,  bald  aiiob  sehr:  tief  gabdartig  eingescbni^ 
ten,  bald  nmr  fein  sersägt,  bald  «ach  völlig  rainsriäbnKoh  aas*- 
gebildet,  and  selten  siebt  man  so  scböo  wie  hier,'  dass  alle 
diese  Tersobiedenen  Formen  dardi  die  gewöbnlicben  einfaebsa, 
geraden  und  nadelförmigen,  von  denea  sie  alle  aasgeben,  su«' 
sammeabangeo.  'PlactuatSonstexUir  ist  selten;  die  Belonite, 
zwar  siemlieh  reichlich  aosgeschieden ,  liegen  meist  kreaz  and 
qner.  Die  grösseren  Feldspatbkrjstalie  sind- sam  Theil  Bani- 
din,  zum  Tb<äl  aber  auch  triklio  mit  ansaebmend  sdiön  farbi- 
ger Strsifang;  bei  einer  Stellung  der  Nicols  tragt  eia  solcber 
poljsyutbetischer  Krystall  sehr  zahlreiche,  oft  weniger  denn 
0,0016  Mm.  breite,  blaae,  grone,  farblose,  gelbe,  rotbe,  dankele 
Streifen.  (Vergl.  Taf.  XIV.  Fig.  7«  wo  die  abweebselndin 
schwarzen  und  weissen  Linien  die  im  polansirten  «Licht  ver- 
schieden gefärbten  Lamellen  ▼orstelleo  sotten).  Die  trikünen 
Peldspatfae,  bis  au  0,25  Mm.  lang,  erscheinen  sowohl  selbst*- 
standig,  als  mit  Sanidin  verwachsen,  wobei  gowöbnlicb  der  tri- 
kline  den  Kern  bildet,  der  zum  Theil  oder  allseitig  vom  Sanidin 
amlnilt  ist;  beide  trennt  das  polarisirte  Licht  gans*  vortrsffliok 
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Die  farblose  Maaee  der8aaidiDe  ist  hier  oft  durch  geradlinige 
Lamellen  von  braunem  Glas  unterbrochen,  welche  der  äasM» 
ren  KrystalMJmgrenzung  parallel  angeordnet  sind ;  bei  gekreoi- 
ten  Nicola  ist  der  Feldapath  bläulich,  das  Glas  duokelschwan 
(Taf.  XIV.  Fig.  8).  Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  auch 
(in  Handftucken  nicht  bemerkbare)  wolilbegrenete  Magnesis- 
glimmer-Individnen,  etwas  duoklerbraouor  als  das  Glas,  dentUeb 
snsammengesetst  aus  ungemein  dünnen  'Lamellea,  aber  wegeo 
der  parallelen  Verwachsung  derselben  im  polartsirteo  Liebt 
okbt  verschiedenfarbig  gestreift,  sondern  einfarbig  erscheineod. 
Diane,  darchacheinende,  olivenfarbige  und  dickere,  sehwan« 
Täfelcbea  von  sechsseiUgem  Dmriss,  aber  oft  onvollkomDeo 
fvagmenUriseh  ausgebildet,  sind  woU  Bisenglaaa  (Taf.XIV.  PSg.9). 
Ein  schwarcer  Perlit  vom  Monte  Olosso  bei  Bassaoo, 
seheinbsr  ohne  jedwede  .Ausscheidoiig,  weist  eine  hochal  selt- 
same Bntglasung  auf;  schön  bei  Betrachtung  mit  einer  Lap« 
aeigt  der  Donnschliff,  daas  das  brana  und  pellacid  gewordene 
Glas  nicht  homogen  sei,  senden  dass  darin  saUreiche  sehwarte 
Korper  liegen,  welche  entweder  als  rundliche,  am  Rande  feio 
ansgeaackte  Körnchen  oder  als  unregelmässig  veristelte  Figo- 
ren erscheinen,  deren  Band  ebenfalls  aosgesaekt  ist*  Um  die- 
selben zieht  sich  ein  schmaler  Hof  von  auffallend  lichterer 
Glasmasse.  Diese  fremden  Körper  im  Glas  haben  nater  deo 
Mikroskop  bei  starker  Vergrosserung  ein  sehr  eigeBthSmlichefi 
Ansehen,  indem  sie  Formen  darfaieteny  welche  organiecben  Ge- 
bilden ähnlicher  .sehen  als  mineralischen  Sobslanaea,  aod  ihra 
Beschreibung  ist  keine  leichte  Sache  (Taf.  XIV.  Fig.  10).  Die* 
}ettigen  Körperchen,  aus  deren  Aggregation  alle  Gestaltnngeo 
hervorgehen,  sind  unendlich  winsige  laogliehe,  eiförmig  rund- 
li<$he  Köraehea  und  spitsige  Keuchen,  beide  von  braune*  Farbe- 
Die  ersteren.  erzeegen  Gebilde,  deren  Form  man  am  best^ 
mit  dem  Wedel  eines  Farns  vergleichen  kann;  swei  Reiben 
dieser  Körnchen  vertsufen  so  neben  einander,  dass  ea  aussieht^ 
als  ob  sie  an  einer  Spindel  befestigt  seien,  und  om  die  Aefan- 
lichkeit  mit  einem  einfach  gefiederten  Wedel  noch  an  erhohen, 
nehmen  die .  Körnchen  nach  einer  Richtung  allmilig  an  Grösse 
au,  nach  der  anderen  an  Grösse  ab,  so  dass  der  Wedel  eis 
breiteres  und  ein  in  eine  gaae  feine  Spitae  aoslanfendea  Rade 
hat,  und  andern  sind  diese  Gebilde  sehr  hikulig  auffsllend  und 
jdeaüiefa  krumm   gebogem  -  Daneben  kommen  auch  aosaauMa- 
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gesetztere  Wedel  Tor,  deren  Fiedern  wiederum  fiederspfltig 
Bind.  Die  Wedelcheo  besitzen  keine  eigeHtliche  solide  Spindel, 
eehr  hinfig  sieht  man ,  dass  die  beiden  *  Kc^rnerreihen  einen 
äberaas  scbmülen  lichten  Streifen  swlschen  sich  lassen^  nor 
selten  verlauft  zwischen  den  beiden  Zeilen  eine  Mittelreibe  von 
ooch  dttnkleren  und  noch  kleineren  Körnchen.  Solche  braone 
Wedelcfaen  liegen,  allerdings  höchst  selten,  vereinzelt  in  der 
Glasmasse,  gewohnlicher  sind  mehrere  derselben  zusammen 
rereinigt,  wodurch  allerlei  Figuren  entstehen.  Sind  die  Wedel 
lang,  die  Spitzen  schmal  und  fein,  so  bilden  sie,  indem  ihrer 
Dor  wenige  ihre  breiten  E^den  einander  zukehren,  schone  zarte, 
mehr-  (z.  B.  4,  5,  6)  strahlige  Sterne,  von  denen  oft  zahlreiche 
oeben  einander  gruppirt  sind.  Sind  sehr  zahlreiche,  rasch  sich 
erbreiternde  Wedel  mit  ihren  dicken  Enden  wirr  zusammenge- 
fügt, so  entsteht  ein  kinmpenformiger  Korper,  welcher  in  der 
Mitte  eine  braunschwarze  und  nndnrchscheiuende  Masse  dar- 
stellt, ond  dessen  ausgefranster  Rand  aus  den  feinen  Spitzen 
der  bald  gerade  gezogenen,  bald  nach  t^rschiedenen  Richtun- 
gen  verbogenen  petlacideren  Wedelchen  besteht.  Die  oben  er- 
wähnten spitzen  Keilchen,  ebenfalls  von  brauner  Farbe,  sind  so 
ZQsammengruppirt,  dass  sie  mit  ihren  stumpfet)  Enden  gewisser- 
maassen  um  eine  Längsaxe  sitzen,  mit  welchen  sie  alle  mög- 
lichen verschiedenen  Winkel  bilden.  Oftmals  erscheint  eine 
lange  schmale  Aehre  von  diesen  winzigen,  mit  ihrer  stumpfen 
Basis  einander  zugekehrten  Kellchen,  welche  an  ihrem  Ende 
einen  dicken,  am  Rande  fein  ausgezackten  Klumpetf  tragt,  wie 
eine  Bloaie,  die  an  etnem  dornigen  Stengel  sitzt.  Solciie  Aebr- 
eben  bilden,  einander  durchwachsend,  Sterne  wie  die  Wedel- 
chen und  sind  auch  oft  zu  einem  im  Oentrum:  opaken ,  borsli^ 
gen  Haufen  versammelt.  Unter  dem  Mikroskop  seigt  es  sieh 
noch  deutlicher  als  mit  Hülfe  der  Lu{xe,  dass  die  Sterne  und 
Klumpen  von  einem  gaoz  lichtgelben  Glashof  umgeben  sind, 
der  ailaaälig  in  das  braune  Glas  der  Hauptmasse  verlauft;  es 
ist  wobl  keine  Frage,  dass  dtes  daher  rvhrt,  dass  jene  dunkleren 
Gebilde  den  Eisengehalt  '4es  zunächst  liegenden  Olasmagmas 
far  sich  consumirt  haben.*  Wedelchen  und  Aehrohen  sind  auf 
das  Schärfiste  gegen  das  umgebende  Glas  abgegrenzt.  Bei  ge- 
kreuzten Nicols  wird  das  ganze  Gesichtsfeld  total  dunkel,  and 
man  kann  die  AoeBcheidnngen  gar  nicbt  mehr  tow  dem  (»las*- 
grond  üntlerseheideo«    Jene  Korper  sind  daher  entweder  regul&r, 
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oder  amorph.  Da  die  Znaammei^rappiniog  dettelbea  nicht 
iron  einer  gewissen  KrjstalliaatioQsienden«  bekerrBcht  crscheiot 
(wie  dies  bei  den  sonsl  ähnlidieo  der  FaU«  welehe  Vooblsasg 
in  Boheisenschlackea  auffand,  Po6^NHrD0BF#*8  Ana.  GXXI.  S.  107X 
so  möchte  ich  dieselben  für  eisen  reichere  Glasköniche«  h«itea. 
Die  Vertbeilnng  auch  dieser  schwarten  Gebilde  isl  ron  der 
PerlidexUir  des  Gesteins,  welche  sich  in .  den  sehr  regelmisetg 
ronden,  concentrischen  Kreisen  des  Dfinnsehliffs  aaaapricbt, 
vollkommen  unabhängig  :^  sie  sind  im  Inneitm  der  grosseres 
Glaezwieb^ln  gans  willkürlioh  vertheilt,  und  oft-  streckt  eis 
solcher  Körper  seine  Arme  in  zwei»  selbst  drei  beaachbsrte 
kleinere  Glaszwiebela  hinein. 

Yollkomaieo  genau  dieselben  seltsainen  Aassefaeidunges 
fand  ich  in  dem  seh  warben «  etwss  matten  Tarhylyt  von  Babeo- 
hausen  im  Vogelsgebirge,  welcher  gleichfalls  einen  bmanes 
Dünnschliff  liefert  und  sich  nur  durch  den  Mangel  einer  Perlit- 
teatur  auszeichnet.  Durch  diesen  Dünnschliff  aiehen  sich  sack 
stellenweise  breitere,  sehwarse,  undurchsichtige  Streifen,  wekbe 
aus  susamm^ngruppirten  zahlreichen  der  eben  erwähntea  achwer- 
aen  Haufen  bestehen  und  uoter  dem  Mikroskop  in  höchst  zarte 
Wedelchen  und  Aehrchen  moosarüg  auslaofea. 

Pechstein. 

.  Als  Pechateia  bezeichnet*  man  bekaantlich  balbglaeige  Mas- 
seo  von  {fecbahnlichem  Ansseheu  mdt  mehr  oder  minder  stai^ 
kem  Fettglanz^  vorfaerrschond  dunkelgrün,  bränaliob  oderac^wän- 
lieh  gefärbt,  welche  abgesehen  von  dem  viel  weniger  glaaartigeB 
Habitos .  sich  von  den  Obaidianen  namentlich  ddrch  deo  ihoes 
eigentbufflliohen  Wassergehalt  «oterscheiden«  Aus  den  Yerhalt- 
nissen  ihres  Vorkommcins  ersieht  sich,  dass  die  Pecbsteine 
geologisch  in  zwei  verschiedene  Gruppen  sertheilt  werden  mäa^ 
aeni  von  denen  die  eine  mit  den  aUereo  FeUilporplijrran,  die 
aaden»  mit  den  jungepefi  saaertraehytieohen  Gesteioea  aod  Ob- 
sMiaaen  in  enger  Verbindung  stallt,  wekha  man  daher  als 
FeUitpechsteine  und  Traebytpechsteine  beaetchnes 
kann«.  Beide  ^nd  in  ihrer  chemiisahen  Zusamipeaaetaaog  ein- 
aader  sehr  iUmlicb,  (und  auch  ihr  aoaaerer  Habitus  weist  viel 
Uebereiaatisuaendes  anf*  Besuglicfa  ihrer  nHikraskofiisGhe&  Tex- 
tur bieten  aber  die  ekarakteristischen  Vl^rietiilen  der  Falaitpech- 
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steine  (wom  oatufitttHoh  die  tob  Meinen  gehören)  «nd.  dar 
TraehjrtpechaCeine  dine  aolcbe  Verscbiedenlieil  dar,  ditah  bmio 
nach  Uotersvobuiig  einer  Anaabi  derselben  mit  etemlicher  Oe- 
wiseheii  au  eotaoheideD  tMsrmag,  ob  ein  Donneebliff  onbekann«' 
ter  Herkenft  dem  einen  oder  anderen  Peebetein  aagebort;  £e 
seien  bier  aunacbst  die  laikroskopiaebeo  Yerbäitoisse  der  Tm*- 
ebjipecbaleine  erorlerl,  da  diese  sich  a«!  eogsten  an  die  Ob- 
stdiane und  Perübe  anscbliessen* 


Trachytpecb  stein. 

Dem  bloesen  Auge  and  auch  gewobnliek  der  Lupe  ersuhelat 
die  Masse  der  Dunnaehtiffe .  der  trachytiaohen  Peebstoine  ^  ab* 
gesdien  von  den  etwa  p^rphyrartig  darin .  ansgeachiedeuen 
gröaaerea  erkennbaren  Kryetalien,  %ie  eine  ¥oJikoairoen  hofnie- 
gene,  glaitge  Substanz;  unter  dem  Mikroskop  gewahrt  man 
aber,  dase  darin  die  finlglasung  in  sehr  bedeutendem  Grade 
TOT  sich  gegangen  mL  Die  gewöhnlich  recht  pellncid  werdea<)e 
GUsbaata  ist  meiat  grünlich,  gelblich-bräanlichi»  aiuch  gnuiUelk, 
selten,  wie  ao  oft  bei  den  Qbeidianeny  farblos  und  erweist  sieh 
swischen  den  Nicola  wie  diejenige  der  Obsidiane  als  eine  ent*- 
aehiedeo  amorphe  Subatane.  In  ihr  ist  meiMeatheila  eine  gans 
oafaaabareAn&Eahl  von  winaigen  Beloniteo*)  und  belonitahalicheft 
KrysUüllehen  auageaebijßden;  diese  aticnmen  gleichfaÜs  in  Ausr 
bilduDgaweise  und  gegenaeitiger  Aggregatiou  voUkommea  oiit 
denea  der  Obaidiafie  uberiain^  aber  ihre  Menge  isi  wohl  durob- 
sehnittUeh  eine  bedeutend  reichltehere ;  eiunsl  sind  in  den 
Obsidianen  die  ganz  reinen  Glasstellen  viel  häufiger  und  selbsl 
wo  diese  (abgeaehen  von  den  Belcnitenatroaen)  entglast  sind, 


•l  Anm.  wahr.  d.  Corr.  Vor  der  Wahl  des  Kamena  Baionit  haifa 
ich  mich  mnß  den  voUftändigtteQ  Haadbücberii  der  Mineralogie  so  ver* 
gewiaaem  gesacht,  dasa  derselbe  nicht  schon  etwa  vergeban  sei.  80  eben 
finde  ich  jedoch,  dass  Glocker  das  als  Kadelerz  bekannte  Mineral  in  den 
goldfabrenden  Quarzgängen  von  Beresowdt  mit  jetietn  Namen  '  belegt 
hatte.  Bei  d&r  glnzlichMi  Üngebi^uohUehkeil  diMea  Naaiena,  der  rieh  a.  t. 
ia  den  I«hrbiiekani  voa  Naümakm  .  QuartoraDT ,  HADsa«iNSi  Biu«,  la  dsi- 
Mineralchemie  von  Bamhkl8b«rg  nieht  einmal  als  Synonym  für  Kadeleia 
angegeben  findet,  nnd  da  eine  Verwechselung  der  als  Belopit  beaeichna- 
ten  mikroskopischen  itrystalle  in  den  Gl&sern  mit  dem  aus  Schwefel, 
Wismmh,  Blei  und  Kupfer  'bbsttihetieTön  Nadelers  nicht  sa  besorgeti  la't, 
dtvfte  woM  gegen  die  l^nret«  Beih«fcaHun^  dessdb««  fttr  dia  eratevea 
Kryssalle  aiehta  «oanwcaidaa  aaia.  
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da  ist  68  gewöhnlich  nicht  in  so  hohem  Grade  geschehen,  »Is 
dies  bei  den  Pechsteinen  in  der  Regel  durch  nnd  dorch  der 
Fall  ist.  Aach  hier  liegen  die  Belouite  bald  icreua  und  qaer, 
bald  seigen  sieh  Ströme  von  parallel  gestellteo  und  dicht 
schaarenweise  gedrängten  Nadelchen  mit  allen  oben  erwähnteo 
Fluctuations-Brsoheinungen.  In  manohen  Peohbtoindnnnschliffeo 
wimmelt  es  so  nngehteuer  von  millionenweise  auegeachiedenen 
Krystallchen,   dass  Binem,   wenn  man' die  Mikrometer»chraabe 

• 

rasch  dreht  und  so  abwechselnd  höher  und  tiefer  gelegeoe 
Stellen  des  stark  durchscheinenden  Gewebes  zur  Anschauung 
bringt,  wirr  vor  Augen  wird.  Wenn  auch  im  Anfang  bei  zu- 
nehmender Vergrössernng  die  Belonite  immer  besser  innerhalb 
der  Glasmasse  hervortreten,  und  je  länger  man  in  das  Mikro- 
skop schaut,  immer  deutlicher  werden,  so  beobachtet  «an  doch 
lugleicb,  z.  B.  bei  einer  Vergrösserung  von  500,  bald  mit  Ge- 
wissheit, dass  die  Auflösung  der  ursprunglieh  dem  blossen 
Auge  und  der  Lupe  homogen  erseheinendea  Masse  sehliesslich 
einmal  ein  finde  hat,  nnd  4ass  wenn  man  auch  noch  weiter 
geilende  Vergrösserung  anwendete,  doch  nicht  mehr  Kry stalle 
ans  dem  Glas  sich  -  entwickeln  wurden.  Ich  habe  früher,  mit 
weniger  guten  (nnd  die  Vergrösserungen  viel  zu  hoch  aogeben- 
den)  Instrumenten  beobaohteud,  die  nicht  gerechtfertigte  Ver- 
muthang ausgesprochen,  dass  die  zurückbleibende  glasabnliche 
Masse  nicht  wirklich  homogen  sei,  sondern  ihrerseits  anch  noch 
ans  Krystallen  bestehe,  welche  so  dicht  znsammengelagert  un4i 
so  unendlich  klein  seien,  dass  man  sie  nicht  einseln  mehr  er^ 
kennen  kann. 

Das  Wasser  ist  in  den  Pechsteinen  (wie  in  PerliteD)  nickt 
mechanisch  (etwa  mikroskopische  Hohlräume  erfüllend)  vorhan- 
den ,  sondern  wohl  chemisch  mit  der  Glasbasis  verbunden. 
Selbst  durch  beträchtliches  Erhitzen  erleidet  die  letztere  aber 
keine  Veränderung  ihres  optischen  Charakters. 

Von  den  isländischen  Gesteinen,  die  ich  im  Sommer  18G0 
dort  gesammelt,  wurde  eine  reichliche  Anzahl  nntersuobt.  Ein 
höchst  ausgezeichneter  ist  derjenige,  aus  welchem  an  Pass  des 
Baulabergs  in  Westislaud  zahlreiche  im  Basalt  aufsetzende 
Gange  bestehen,  die  höchst  wahrscheinlich  mit  dem  den  Kegel 
bildenden  Quarztrachyt  zusammenhäugen ,  da  sie^  wie  ich  lo 
zeigen  versnobte,  nach  Abrecknnng  des  Wasseigehalts  eine  mit 
demselben    vollkommen     übereinstimmende    Zusammensetsung 
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beaiUeo.  Es.  ist  ein  achwärzliehgrones ,  maschelig  brechendes 
and  fettglanxendes  Gestein,  dem  das  geübte  Auge  aof  der  Stelle 
einen  stark  mikroskopisch  entglasten  Charakter  ansieht;  aas- 
geschieden sind  sehr  wenige  und  kleine,  mit  blossem  Aage  er- 
kennbare, rissige  Peldspathe.  In  dem  sehr  dfinnen,  vollständig 
durchsichtig  gewordenen  Präparat,  welches  nur  wie  eine  gans 
feine  Haut  erscheint,  gewahrt  man  mit  dem  Mikroskop :  1;  eine 
vorwiegend  Itchtgränliche ,  an  wenigen  Stellen  lichtbräanlich' 
gestreifte  oder  gefleckte,  einfach  brechende  Glasmasse,  welche 
amschliesst  2)  die  schon  mit  blossem  Auge  erkennbaren, 
wasserklar  gewordenen  Peldspathe;  Oiasarme  strecken  sich  in 
sie  hifieio,  fein  umrandete  Olaseinschlnsse,  mit  ihrer  licht  gran- 
lichgranen  Farbe  sitharf  abstechend  und  mit  Bläschen  versehen 
(Taf.  XIV.  Fig.  11),  werden  von  ihnen  umhollt  Stellenweise 
wimmelt  sowohl  die  Glasmasse,  als  die  Feldspathkrystallmasse 
von  sehr  feinen,  leeren  Dampfporen;  so  zählt  man  im  Glas  auf 
Stellen,  welche  0,05  Mm.  lang  und  ebenso  breit,  also  0,0025 
Qoadr.-Mm.  gross  sind,  in  einer  Ebene  30  Foren,  was  far  den 
Raum  eines  Qaadratmillimeters  12000  Poren  ergeben  würde. 
3)  Mikroskopische  Peldspathkrystalle  derselben  Art  in  bedeu- 
tender Menge,  darch  alle  Dimensionsverhältnisse  mit  den  vo- 
rigen verbunden,  wie  es  scheint,  meist  kurzen  Säulen  ange- 
hörend nnd  oft  zu  mehreren  zusammengewachsen,  mit  scharfen 
Rändern  gegen  die  umgebende  Glasgrundmnsse  ausgestattet  und 
ebenfülls  mit  höchst  schonen  und  reichlichen  Glaseinschlnssen 
versehen,  ja  diese  sind  in  den  kleinen  Peldspathen  noch  häu- 
figer als  in  den  grossen.  Kein  einziger  von  den  Peldspathen 
weist  trikHne  Zwillingsstreifung  auf.  4)  Mikroskopische,  hier 
ziemlich  zarte,  nadel-  oder  stachelförmige  Belonite,  welche  so- 
wohl durch  die  ganze  Glasmasse  zerstreut,  als  auch  noch  zu 
Strängen  angeordnet  erscheinen;  die  grauen,  schmalen  Streifen, 
weh-he  man  mit  blossem  Auge  in  dem  Prilparat  verlaufen 
sieht,  sind  stärker  entglaste  Stellen,  wo  Tausende  solcher  un- 
fassbar  kleinen  Kryställcben  mit  bald  deutlicherem,  bald  rohe- 
rem Parailelismus  dicht  zusammengedrängt  sind.  Wo  in  diesen 
stärker  entglnsten  Theilen  ein  grösserer  Feldspathkrystall  liegt, 
da  sind  rings  um  denselben  die  Belonite  gewissermaassen  all- 
seitig aufgestaut,  aus  ihrem  Parallelismus  geruckt  und  kreuz 
und  quer  durch  einander  geschoben  worden.  Auch  hier  zeigt 
sich  abermals  die  in  Obsidianen  mehrfach  beobachtete  Erschei- 
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nung,  daes  eich  an  die  Bel.oDitnädelcheo  höchst  winstge  Blaa- 
chea  angeheftet  haben.  5}  Mikroskopiache  grangraoe,  aauleo- 
förmige  Krystalle  (Hornblende  oder  Augit),  von  denen  der 
grösste  hier  0,25  Mm.  in  der  Länge,  0«05  Mm.  in  der  Breite 
maass.  6)  Schwarze,  scharfbegreqzte,  undurchecheinende  Kor- 
ner (Magneteisen),  davon  das  grosste  0,15  Mm.  lang,  0,09  Mm. 
breit.  ^ 

Sehr  ähnlich  diesem  ist  ein.  anderer  trachjtischer  Pechateio 
aas  dem  Nordland  von  Island,  welcher  in  einem  ebeufalla  licht* 
grünlich  gefärbten  Glas  grossere  und  kleiaere  Feldspaihkiy- 
stalle  enthält;  bei  keinem  derselben  ist  im  polarisirten  Liebt 
eine  farbige  Streifung  deutlich  ersichtlich.  £in  Feld^palhdarcb* 
schnitt,  der  0,098  Mm.  in  der  Länge«  0,032  Mm.  in  der  Breite 
maass,  wies  11  in  einer  Ebene  gelegepe,  höchst  d6n|Üche,  win- 
zige Glaseiuschlüsso  auf,  von  denen  jeder  ein  Biäachen  beaaas. 
In  diesem  Pecbstein  sind  es  gernde  diese  kleineren  FeldapaUi- 
krjstalle,  welche  reich  an  solchen  (jlaseinachlusBen  sind;  die 
mit  der  Lupe  erkennbaren  Krystalle  sind  verhältniasmäsaig  ami 
daran.  Die  kleinen  Feldspathe  beberbergjan  eine  grosae  Menge 
von  oft  perlschnurartig  an  einander  gereihten,  auaserordeDtlich 
kleinen,  lef^ren  Dampfporen,  weiche  auch  recht  häufig  rioga  un 
den  Feldspath  herumsitzen  und  zu  Bändern  vereinigt  durch 
das  (ilas  hindurchziehen.  In  der  ganz  wasserklaren  Maasc 
der  grosseren  Fei d spat bkry stalle  bemerkt  man  hier  und  dort 
bis  zu  0,01  Mm.  lange,  um  und  um  auagebildete  Krjställcben 
von  ebenfalls  ^farbloser  Beschaffenheit,  welche  namenUich  im 
polarisirten  Liebt  andersfarbig  sehr  scharf  hervortreten;  soviel 
man  durch  das  allseitig  umgebende  Feldspathinedium  hindurch 
und  aus  der  einen  Seitenunsicht,  welche  sie  darbieten,  zu  er- 
kennen vermag,  sind  dieselben  hexagonale  Säulcbeo  mit  di- 
hexaedrischer  Bndigung  und  scheinen  dem  Quarz  anzugeboreo. 
In  der  Glasmasse  selbst  wurden  sie  noch  nicht  eingc^wacbseji 
bemerkt,  aber  andere  Pechsteine  sind  bekanntlich  quarzfnhrend. 
Die  Belonite  sind  hier  mitunter  in  Qliedchen  aufgelöst^  auch 
an  einem  oder  beiden  Enden  fein  gabelartig  getheilt  Die  Be- 
lonitenstrome,  welche  ausgezeichnete  Fluctaationaeracheiaungea 
aufweisen  (Taf.  XIV.  Fig.  12),  sind  seitlich  ziemlich  scharf 
gegen  das  an  Beloniten  ärmere  Glas  abgegrenzt,  und  es  findet 
nicht  etwa  durch  allmälige  Verminderung  der  Nädelchen  ein 
Uebergi^ng   statt     In  dßn  Belonjisträngen  ist  oft  ein  solche« 
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Gewimme]  von  Nädelcheo,  dass  man  aof  einem  quadratischen 
Raum  von  0^05  Mm.  Seitenlänge  (also  von  0,0025  Qaadr.« 
Mm.  Oberftäche)  60  derselben  (fast  in  einer  £bene  gelegen) 
zahlt,  was  fär  1  Quadr.-Mm.  Oberfläche  die  Zahl  von  24000 
Beloaiten  ergeben  würde.  Von  den  aach  hier  nicht  fehlenden 
gruoen,  säulenförmigen  Krystallen  ist  der  grösste  0,18  Mm. 
lang  und  0,015  Mm.  breit.  Hier  erscheinen  anch  grossere 
und  breitere,  gelblichgraoe  Krystalle,  von  denen  einige  einen 
solchen  Dorchschnitt  aufweisen,  dass  ihre  rhombische  Natnr 
nicht  zweifelhaft  sein  kann;  es  ist  vermothlich  OHvin,  der  in 
einem  anderen  Peohstein  aas  Ostisland  ganz  deutlich  erkannt 
wurde. 

Am  HammerQord  (Hümarsfjordr),  einer  Bucht  an  der  Ost- 
kuste  Islands  in  der  Nühe  der  Handelsniederlassong  Djupavogr 
und  der  steilen  trachytischen  Bergpyramide  Bulaudstindr,  kom* 
men  bräunliche  und  dunkelgrSnliche  Pechsteine  vor,  welche  zu 
den  »m  meisten  entglasten  gehören ,  welche  es  geben  mag. 
Die  Ghrundmasse  der  bräunlichen  ist  ein  braunes  Glas,  in  wel- 
chem ohne  scharfe  Grenzen  und  so,  dass  die  beiden  Farben 
ganz  allroälig  in  einander  übergehen,  bald  breitere,  bald  schmä- 
lere Streifen  und  Flecken  von  farblosem  bis  lichtgrauem  Glas 
verlaufen.  Die  grösseren,  schon  mit  blossem  Auge  in  den 
Schliffen  erkennbaren  Feidspathkrjrstalle  enthalten  anch  hier 
Einschlüsse  von  ebenfalls  wie  die  umgebende  Masse  braun  ge- 
färbtem Glas.  Die  Masse  der  Feldspathkrystalle  ist  klar  und 
durchsichtig,  aber  auf  den  mikroskopischen  Klüftchen  und 
Spaltchen,  welche  dieselbe  durchziehen,  ist  stellenweise  eine 
schmuzig  gelbliche  Färbung  eingedrungen.  Wober  dieselbe 
stamme,  ist  nicht  zweifelhaft;  denn  sie  erstreckt  sich  von  den 
in  der  Nachbarschaft  gelegenen  mikroskopischen  Magneteisen- 
körucben  aps^  welche,  an  .sich  schwarz,  mit  einem  bräunlich- 
gelben Hof  von  Eisenoxydhydrat  umgeben  sind.  Dicke  Magnet^ 
eisenkömer  sind  mitten  im  Feldspath  ed nge wachsen ;  sehr  viele 
Feldspathe  umachliessen  auch  hier  Quarzkry ställchen,  welche 
oft  gruppenweise  vereinigt  sind.  Die  grösseren  Feldspathe  er- 
weisen sich  zwar  im  polarisirten  Licht  grösstentheils  einfarbig 
und  gehören  dem  Sanidin  ab ;  stellenweise  umschliessen  sie  aber 
deutlich  abgegrenzte,  farbig  gestreifte,  kleinere  Partieen  eines 
triklioen  Feldspaths,  Aechte». gerade,  nadeiförmige Belonite  sind 
hier  selten;  sehr  viel^  deraedbao  zeigen  die  eingangs  erwähnte 
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Einbachtung  der  Seitenränder  (Taf.  XIII.  Fig.  1);  neben  den 
unzweifelhaften  Boloniteo  finden  eich  überwiegende,  ebenfaUa 
farblose,  mikroskopische  Krystalle  von  den  auf  Taf.  XIV.  Fig.  13 
dargestellten  Formen,  von  denen  es  unentschieden  bleiben  möge, 
ob  und  wie  sie  mit  den  eigentlichen  gewohnlichen  Beloniteo 
zusammenhängen;  die  grosste  Länge  der  oben  und  nnten  schief 
endigenden  und  eingebuchteten  beträgt  0,015  Mm.  Diese  Krr- 
ställchen  weisen  bald  einen  rohen  Farallelismns  in  ihrer  Lnge 
auf,  grosstentheils  sind  sie  aber  wirr  durcheinander  gesäet  und  mit 
den  grosseren  und  kleineren  Feldspalhen  oft  in  solcher  Menge 
zusammengehäuft,  dass  die  Glasmasse  zwischen  ihnen  sehr 
zurücktritt  und  solche  Stellen  zumal  bei  'der  Betrachtung  zwi- 
schen gekreuzten  Nicols  f^ist  wie  ein  krystallinisches  Oesteio 
erscheinen.  Hin  und  wieder ,  zeigen  sich  auch  schwarze  Tri- 
chite,  ganz  denen  der  Obsidiane  gleich,  Nadeln  bis  zu  0,022  Mm. 
lang  und  0,0015  Mm.  breit.  Die  Magneteisen  korner  dieses 
Pechsteins  sind  bis  zu  0,09  Mm.  lang  und  0,06 'Mm.  breit,  die 
grünen,  langen  Säulchen  (Hornblende  oder  Augit?)  entbalteo 
niedliche,  eiförmige  Glaseinschlusse ,  darunter  einige  mit  zwei 
Bläschen.  In  der  Glasmasse  liegt  ein  0,6  Mm.  breiter,  etwas 
trüber  Sphärolith  von  total  verworren  kurzfaseriger  Textur  mit 
spärlichen,  klaren  Feldspathleisten  und  schwarzen  Magneteisen- 
kornchen  durchwachsen.  Der  Sphärolith  ist  gerade  von  einem 
Spältchen  getroffen,  welches  mit  einer  gelbbraunen  Masse  aus- 
gefüllt ist,  und  letztere  hat  auch  den  ganieen  Sphärolith  um- 
ringt, da  wahrscheinlich  zwischen  Sphärolith  und  Glas  eine 
mikroskopische  Fuge  existirte.  Auch  ist  dieselbe  schon  zwi- 
schen die  äussersten  Päserchen  in  den  Sphärolith  etngedrongeo. 
Taf.  XIV.  Fig.  14  soll  nur  die  Textur  des  Sphäroliihs  zur 
Aifschauung*  bringen.  Wie  verworren  übrigens  im  Inneren  des 
Sphäroliths  die  Fasern  verlaufen  mögen,  auf  der  Umgrenzung 
stehen  sie  fast  stets  und  allerorts  senkrecht. 

Eine  olivengrnne  Pechsteinvarietät  vom  HammerQord  ist 
recht  ähnlich,  nur  besitzt  sie  zur  Basis  ein  grnnes  Glas.  Die 
grösseren,  klaren  Feldspathkrystalle  enthalten  auch  hier  Glas- 
einschlusse, ferner  ganz  ähnliche  Quarzkrystalie ,  ausserdem 
Belonite,  an  welche  sich  mitunter  Glaseinschlusse  mit  Bläschen 
angeheftet  haben  (Taf.  XIV.  Fig.  15).  Einige  Feldspathe,  z.  B. 
ein  0,85  Mm.  langer  und  0,1  Mm.  breiter,  sind  unzweifelhaft 
triklin,  bei  gekreuzten  Nicols  praditvoU  roth,  blan,  grfin,  gelb? 
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donkel  gestreift.'  Orone  Sänlcben,  ferner  zum  Theil  gabelför- 
mig oder  ruineDartig  aasgebildete  Belonite,  welcbe  im  grün- 
lichen Glas  ausgeschieden  selbst  grünlich  aussehen,  aber  im 
wasserkiaren  Feldspath  eingeschlossen  ihre  eigentliche  Färb- 
losigkeit  snr  Schau  tragen,  nnd  karze^  ungeheuer  dünne,  schwarze 
Trichite,  mannichfaeh  gekrümmt  und  geknickt,  bilden  kreuz 
und  qoer  gelagert  ein  oft  so  dichtes  Gewebe,  dass  der  Schliff 
verfaaltoisemässig  wenig  pellncid  ist  und  die  Gesteinsmasse  im 
polarisirten  Licht  sehr  stark  krystallioisch  entglast  aussieht. 
Ba  acheinen  bei  gekreuzten  Niools  fast  mehr  vielfarbige  Kry* 
Stallchen  als  dunkle  Glasmasse  vorhanden  zu  sein.  Auch  hier 
zeigt  sich  keine  Spur  von  Fluctuationserscheinungeli. 

Auf  der  schottischen  Insel  Arran  findet  sich  ein  in  Platten 
voo  der  Dicke  eines  viertel  Zolls  abgetheilter,  graulichgrüner 
Pechstein  mit,  wie  es  scheint,  spärlichen  Ausscheidungen  von 
Feldspath  und  Quarz;  die  Oberfläche  der  einzelnen  Platten  ist 
matt,  der  Querbrach  des  Pechsteins  stark  fettglänzend.  Die 
granliche  Hauptmasse  des  Dünnschliffs  bildet  ein  so  inniges 
Gewebe  kurzer  und  dünner,  gewöhnlich  gerade  gezogener,  sta-  * 
cbelförmiger  (belonitiscber?)  Krjställcben ,  dass  das  Glas  da- 
zwischen kann)  zum  Vorschein  kommt ;  hier  und  da  wird  dieses 
Gewebe  indessen  lockerer,  und  es  zeigen  sich  zuletzt  länglich 
gestaltete,  lichte  Streifen  von  klarem,  forblosen  Glas,  in  wel- 
chem dann  spärliche,  aber  lang  nadeiförmige  und  breitere  Krj- 
ställcben derselben  Art  ausgeschieden  sind ;  diese  letzteren  sind 
deotli«^  grünlichgrau  gefärbt  und  stechen  scharf  gegen  das 
wasserklare  Glas  ab;  sie  polarisiren  ganz  entschieden  das  Licht, 
während  das  Hauptgewebe  der  winzigen  Krjställchen  bei  ge- 
kreuzten Nicols  dunkel  erscheint;  dass  auch  die  viel  kleineren, 
dicht  mit  einander  verfilzten  Kryställchen  ebenso  gefärbt  sind, 
zeigt  eich  bei  «ner  Betrachtung  der  vorzugsweise  dünnen  Rän- 
der der  Schliffe,  wo  die  Glasmasse  besser  zwischen  ihnen 
hervortritt  (sind  vielleicht  Hornblende  oder  Augit).  Die  Quarz- 
krystalle  verdienen  durch  die  grosse  Menge  und  die  Ausbil- 
dungsweise der  in  ihnen  enthaltenen  glasigen  und  entglasten 
Einschlüsse  alle  Beachtung.  Diese  vollkommen  wasserklaren, 
viel  zahlreicher,  als  es  scheint,  eingewachsenen  Quarzkrjstalle, 
durchschntttlicb  von  der  Grosse  eines  Stecknadelkopfs  und  nicht 
in  eigentlich  mikroskopischen  Individuen  vorhanden,  sind  immer 
seebeseitig  begrenzt,  wobei  gewöhnlich  vier  gleiche  Seiten  län- 
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ger  sind  als  die  beiden  anderen,  eatspreehend  der  Gombioatioii 
eines  DihexaSders  mit  einer  kurzen  Säule,  und  sie  liefern  oft 
ausgezeichnet  regelmiissige,  aber  immer  etwas  abgerundete 
Durchschnitte;  dabei  sind  sie  yollständig  compact  und  so  von 
den  spärlicheren,  unregelmässig  begrenzten  und  stets  sehr  stark 
rissigen  Feldspathen  deutlich  zu  unterscheiden.  Die  hier  be- 
sonders  grossen  Einschlüsse  zeigen  .  die  verscbiedenartigsteo 
Formen,  rundlich,  fast  kreisrund,  lang  eiförmig,  ganz  unregel- 
massig,  doch  gewöhoiich  abgerundet;  sie  bestehen  entweder 
aus  glasiger  oder  wie  die  Grnndmasse  aus  theilweise  eotglaster 
Substanz,  und  dano  sind  sie  wegen  der  darin  aasgescbtedeneo 
Kry ställchen  graulichgrno  gefärbt  Kein  Betspiel  ist  mir  be- 
kannt, wo  die  Deberein Stimmung  zwischen  den  Binsehlussen 
und  der  den  Kr/stall  umgebenden,  halbglasigen  Masse  ao  evi- 
dent wäre,  und  wo  in  einem  und  demselben  Schliff  ao  viele 
verschiedene,  aber  alle  mit  einander  zusammenhängende  Ans- 
bildungsw eisen  erschienen.  Bald  haben  sich  in  dem  Glasein- 
schluss  nur  wenige  grünliche  Kryställchen  von  ganz  derselben 
Art  ausgeschieden,  wie  sie  «nch  die  Grundmaese  entglaseo, 
bald  zahlreichere,  bald  ist  der  ganze  Einschiuss  sehr  stark 
krystallinisch  geworden  (Taf.  XIV.  Fig*  16),  so  dass  das  Glas 
zwischen  dem  Krystallgewebe  nur  schlecht  hervortritt.  Die 
krystallärmeren  Glaseinschlusse  enthalten  oft  drei,  sehr  häufig 
zwei  dunkel,  umrandet«  Bläschen  (Taf.  XIV.  Fig.  17),  die  stär- 
ker entglasten  gewohnlich  nur  eines,  oft  gar  keines.  Mitunter 
sieht  mau,  wie  die  Nädelehen  in  den  Hohlraum  des  Bläacbeo« 
hineinragen  (Taf,  XIV.  Fig.  18);  sie  bildeten  sich  offeabar,  alt 
der  Glaseinschluss  noch  plastisch  war.  Einmal  zeigte  sich  ein 
Einschiuss,  dessen  Bläschen  gerade  durchschnitten  war,  und 
welches  naturlich  nur  eine  ganz  feine  Umrandung  aufwies 
(Taf.  XIV.  Fig.  19),  während  die  rings  geschlossenen,  wie  er- 
wähnt, stets  sehr  dunkel  umrandet  sind.  Dass  alle  diese  Ein- 
schlüsse vollkommen  isolirt  in  der  allseitig  umgebenden  Qoars- 
masse  liegen,  ergiebt  sich  auf's  Deutlichste  beim  Herauf-  und 
Hinabbewegen  des  Präparats.  Entglaste  Arme  von  seltener 
Schönheit  ziehen  sich  aus  der  Grundmasse  in  die  Quaczkrj- 
stalle  oft  beträchtlich  weit  hinein.  (Taf.  XIV.  Fig.  20  soll  einen 
Quarzkrystall  im  Glas  bei  gekreuzten  Nicola  darstellen;  Glss- 
arme  erstrecken  sich  in  ihn.  hinein;  daa  Glas  erscheint  ganx 
dunkel,  der  Quarz  violett.)    Hier  kann  es  der  Glaseinschlusse 
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nnd  OlasapophTsen  wegen  Aicht  zweifelhaft  sein,  dass  der 
Qaarc  sieb  aoe  einem  Magma,  welches  später  zu  einem  Glas 
oder  Halbglas  erstarrte,  d.  b.  aus  einer  geschmolzenen 
Masse  aassebied,  ein  für  die  chemische  Geologie  gewiss 
belangreiches  Pactum.  Die  wenigen  Feldspathkiystalle  enthal- 
ten übrigens  ähnliche  Einschlüsse.  Die  Schliffe  i^eigen  zudem 
häbsche  mikroskopische  Pluctnationstextnr,  indem  die  erwähn- 
ten liebten,  glasreicben,  krystallarmen  Streifen  sich  augenartig 
am  die  Quarzkrjstalle  heromsohmiegen. 

Ein  anderer  gel  bliebbrau  ner'Pechstein  von  der  Insel  Arran, 
ähnlich  demjenigen,  welchen  ich  1863  (Sitzungsber.  d.  Wien. 
Akad.  XLYil.  S.  260)  beschrieb,  enthallt  in  dannen  Schliffen  eine 
aasgeseiebnete  mikrosphärolithische  Textur.  Die  Grundmasse 
ist  etn  lieht  brännlichgelbes  Glas,  welches  sehr  zahlreiche,  im 
Darcbschnitt  rundliche,  sphärolithartige  Gebilde  enthalt;  diese 
besteben  aas  sasaromeogebäuften  farblosen  oder  etwas  grünlich 
gefärbten,  dünnen,  spiessigen  Krystallnäd eichen  (oft  spitz,  oft 
stampf,  oft  gabelartig),  welche  excentrisch  gruppirt  sind  und 
häufig  om  ein  winziges  Peldspatbkorn  allseitig  herumsitzen, 
manchmal  aber  aoeb  keinen  solchen  Kern  besitzen,  sondern 
im  Centrom  gegenseitig  verwachsen  sind.  Die  zusammen- 
setienden  spiessigen  Nadeln  sind  gewöhnlich  nicht  alle  von 
gleicher  Lange,  sondern  einzelne  sind  kurzer,  andere  strahlen 
weiter  in  das  umgebende  Glas  hinein.  Daneben  liegen  dann 
auch  Gebilde,  welche  gewissermaassen  unvollkommene,  lockere 
Sphärolitbe  sind,  indem  nur  wenige  Nadeln  sternförmig  grup- 
pirt sind.  Umgeben  sind  die  Sphärolitbe,  welche  bis  zu  0,03  Mm. 
im  Durchmesser  hinabsinken,  immer  von  einer  lichten  Glas- 
zone, die  nach  aussen  so  in  die  bräonlichgelbe  Glasgrundmasse 
abergebt.  Bei  gekreasten*  Nicols  treten  die  Sphärolidae,  ein 
sehr  hübsch  ftirbiges  Bild  liefernd,  vortrefflich  gegen  die  Glas- 
masse abgegrenzt  hervor,  während  dann  das  lichtere  und  das 
danklere  Glas  gar  nicht  von  einander  zo  unterscheiden  sind. 
An  den  Handstocken  gewahrt  man  nichts  von  dieser  Mikro- 
textar.  Aosser  den  Sphärolithen  sind'  in  der  Glasmasse  scharf 
begreoflte  Krysteüe  von  Peldspath  und  Qoarz  ausgeschieden. 
Ein  Theil  der  ersteren  ist  Sanidin,  die  meisten  derselben  aber 
tmgen  im  polarisirten  Licht  eine  höchst  ausgezeichnete  und  fein 
aasgebildete,  verschiedenfarbige  Streifung,  sind  also  trikliner 
Natur.     Die  Qaarze  sind  zwar  roh,  aber  doch  ganz  deutlich 
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kiystallisirt,  CombinationeD  yon  Dihexa^er  und  Saale.  Der 
äussere  Rand  der  grosseren  Feldspathkrystalle  ist  recht  oft  voll- 
ständig oder  zum  Theil  von  gana  denselben  strahligen  Krystall- 
nädelcben  eingefasst,  welche  auch  die  Sphärolithe  bilden;  sie 
sitzen  in  bald  rechtwinkeliger,  bald  schief  geneigter  Stellung 
auf  dem  Feldspath  aussen  auf  und  strecken  ihre  Enden  In  das 
umgebende  Glas,  welches  auch  hier  zunächst  um  den  Feldspath 
etwas  lichter  gefärbt  ist  Es  ist  dies  ▼ollkommen  dieselbe 
Erscheinung,  wie  sie  oben  bei  manchen  der  Sphärolithe  er- 
wähnt wurde,  nur  dass  hier  d^r  Feldspath  grosser  ausgebildet 
ist,  dort  die  Krystallnadeln  über  das  von  ihnen  eingeschlossene 
winzige  Feldspathkorn  die  Oberhand  gewinnen.  Häufig  in  den 
Quarzen ,  weniger  häufig  in  den  Sanidinen ,  gar  nicht  in  den 
triklinen  Feldspathen  liegen  ausgezeichnete  Olaseinschlusse  von 
seltener  Schönheit,  Grösse  und  Deutlichkeit  (bis  zu  0*042  Mm. 
lang  und  breit),  fein  umrandet,  mit  einem  oder  mehreren  dun- 
kel umrandeten  Bläschen..  DSone  Nädelcben  ganz  derselbea 
Art,  wie  sie  auch  die  Sphärolithe  zusammensetzen,  haben  sich 
darin  ausgeschieden,  bald  in  der  Masse  des  Glaseiaschlosses 
zerstreut,  bald  auf  der  Umrandung  aufsitzend  und  nach  dem 
Inneren  zustrahlend  (Taf.  XIV.  Fig.  21),  bald  um  diis  Bläschen 
angeordnet  (Taf.  XIV.  Fig.  22);  einige  Einschlösse  sind  durch 
und  durcli  verworren  strahlig  geworden.  In  den  Feldspathen 
li^pen  auch  ganz  schone,  um  und  uro  in  Säule  und  Diheza^er 
auskrystallisirte,  farblose  Quarze,  im  Maximum  0,012  Mm.  lang 
und  0,0068  Mm.  breit.  In  einem  Sanidin  war  auch  einmal 
ein  kleines  Sphärolithchen  eingewachsen,  gerade  wie  sie  isolirt 
in  der  Glasgrundmasse  liegen.  Ausser  sehr  spärlichen,  schwar- 
zen Magneteisenkörnem  sonst  keine  Ausscheidungen. 

Ein  bräuulichschwarzer  Pechstein  mit  graulichgelben,  erb- 
sendicken Sphärolithen  von  Island  ist  ziemlich  stark  eotglast 
durch  farblose,  grössere  und  kleinere;  Feldspathkrystalle  mit 
schmalem,  leistsnförmigen  Durchschnitt,  durch  mikroskopische, 
kaum  über  0,005  Mm.  lange,  farblose,  an  den  Enden  spitze 
oder  stumpfe,  gerade  oder  leicht  gekrümmte,  bdonitische  K17- 
ställchcn,  die  sehr  oft  zu  kreuz-  und  sternförmigan  Gruppen 
zierlich  vereinigt  sind^  durch  verhältnissmässig  lange  und  dicke, 
schwarze,  schwach  bräunlich  durchschein^ide  Trichite,  sechs- 
seitige Eisenglanztäfelchen  (hier  fast  schwarz  und  nur  an  den 
Bändern  durchscheinend),  schwarze,  opake,  eckige  Magneteisen- 
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komchen,  endlich  darcb  grasgraoe  und  gelblicbgrfine  Saulchen 
and  Korner  (Hornblende  oder  Augit).  Die  licbtbraunUche  Gias^ 
masse  iat  durch  und  durch  von  dicht  aneinander  gedrängten, 
uoendlich  winsigen,  leeren  Höblungen  durchzogen  und  erscheint 
daher  bei  aehwacher  Vergrosserung  ganz  fein  punktirt.  Gewöhn- 
lich zeigt  sich  um  die  Krystallausscheidungen  selbst,  um  jene 
winzigen,  mikroskopischen  Stachelsterne  eine  schmale  Zone 
Ton  viel  lichterer,  fast  farbloser  und  dabei  fast  poreufreier 
Glaamasse.  In  deti  grösseren  Feldspathkrystallen  liegen  we- 
nige, aber  deutliche,  bald  rundliche,  bald  splitterlormige  Eta- 
Schlüsse  von  bräunlichem,  oft  ebenfalls  fein  porösen  Glas 
(darunter  einer  mit  drei  Bläschen,  einer  mit  sackartig  gekrümm- 
tem Bläachen,  Taf.  XIV.  Fig.  23).  Sehr  viele  der  lang-recht- 
eckigen  Feldspathdurchschnitte  enthalten  kleinere,  gleichfalls 
rechteckige,  braune  Glaskerne,  z.  B.  ein  0,08  Mm.  langer, 
0,045  Mm.  breiter  Feldspathdurcbschnitt  einen  0,05  Mm.  lan- 
gen, 0)02  Mm.  breiten  Glaskern.  Auf  den  Spältchen  der  grösse- 
ren Feldspatbkrystiille  ist  dendritisch  sich  verzweigende,  schmuzig 
gelbe  Substanz  abgelagert,  wohl  eingedrungenes,  von  der  Zer- 
setzung von  Magneteisenkörnern  herrührendes  Bisenoxydbydrat. 
Die  grossen  Sphärolithe  bieten  eine  durch  und  durch  verworren 
kurzfaserige,  trübe,  nicht  besonders  gut  durchscheinende,  aber 
doch  noch  schwach  polarisirende  Masse  von  weisslichgrauer 
Farbe  dar;  darin  sind  ganz  dieselben  kleinen  Feldapathkrystalle, 
wie  sie  auch  im  Glas  liegen,  nach  allen  Ricbtuogen  und  in 
nicht  geringer  Menge,  sowie  schwarze  Mf^neteisenkömclieu 
eingewachsen,  von  denen  die  ersteren  wegen  ihrer  Farblosig- 
keit,  die  letsteren  wegen  ihrer  schwarzen  Farbe  sehr  gut  her- 
vortreten. Die  Sphärolithe  scheinen  schon  zersetzt  zu  sein; 
manche  der  eingeschlossenen  MagneteisenkÖrncheu  sind  in  hö- 
herem Grade  als  die  in  der  Glasmasse  mit  einem  schmuzig 
gelbbraunen  Hof  umzogen,  und  gleichfalls  sind  die  hindurch- 
ziehenden mikroskopischen  Spältchen  mit  dieser  Substanz  erfüllt. 
Ein  dunkelgrüner,  stark  fettglänzender  Trachytpeehstein 
von  Chasses  im  Cantal  sei  nur  wegen  seiner  bedeutenden  £nt- 
glasung  erwähnt;  durch  die  ohnebiu  an  mikroskopischen  Kiy- 
ställcben  reiche,  glasige  Grundmasse  ziehen  sich  noch  stark 
krystallinische  Streifen,  wo  das  Glas  fast  verdrängt  ist  von 
grösseren,  meist  gabelförmig  ausgebildeten,  bald  etwas  paraN 
leieo,    bald  wirr  einander  durchkreuzenden  Nädelchen,  sowie 
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von  grünen  Kornchen    und  karten  Säatchen ,   die  oft  eternför- 
mige  Aggregate  bilden. 

Aach  ältere  Pelsarten  besitzen  Pechsteine,  welche  den- 
jenigen der  Tracfayte  recht  ähnlich  sehen;  so  steht  das  pech- 
steinartige  Vorkommniss  vom  Weisselberg  bei  Si.  Wendel  (Rhein- 
preassen)  mit  Melaphyren  in  engster  Beziehung.  Unter  dem 
Mikroskop  erscheint  ein  ewischen  den  einzelnen  kreoz  ond  quer 
anherli«genden  krystallinisoben  Individuen  verhilltnissmassig  nur 
spärlich  vorhandenes  licht  gelblichbräunliches  Olas ;  ferner  grÖBsere 
and  mikroskopische  wasserklare  Peldspathe  (milonter  mit  hob- 
sehen  bräonlichen  Glaseiern),  welche  zum  grÖssten  Theil  8«far 
deutlich  farbig  gestreift,  also  triklin  sind,  grsalichgrfine  Sialen, 
an  den  Enden  ansgefranzt,  wie  die  Hornblende  der^Phonolitiie 
(im  Maximum  0,14  Mm.  lang  bei  0,013  Mm.  Breite),  spärltebere 
matte,  blass  gelblicbgrtine  Korner  (Olivin,  gerade  wie  der  der  Ba- 
salte), schwarze,  zahlreiche  Magneteisonkorner  and  wenige, 
oft  etwas  verzerrte  Belonite.  Um  die  einzelnen  ktyetallini- 
sehen  Aasscheidungen  verblasst  die  Glasmasse  zu  fast  farbloser 
Substans. 

Felsitpechstein. 

So  viel  Aehnlichkeit  auch  die  trachjtischen  und  die  felsi- 
tischen  Pechsteine  mit  einander  besitzen,  als  deren  Reprieen- 
tanten  namentlich  die  bekannten  Gesteine  von  Melssen  gelten, 
so  unterscheiden  sie  sich  doch  in  mikroskopischer  Htosiefat 
dadurch,  dass  die  ersteren  wie  aus  dem  vorhergehenden  erhellt, 
vorzugsweise  belonitisch,  die  letcteren  aber  hauptaäclilich 
felsitisch  entglast  sind.  Die  amorphe,  das  Lieht  einfach 
breehende  Substanz,  welche  in  manchen  Felsitpechsteinen  die 
Masse  der  felsitischen  Ausscheidungen  weitaus  überwiegt,  in 
anderen  dagegen  ersichtlich  zurücksteht,  stimmt  vollkommen 
mit  der  Glasmasse  überein,  welche  den  Tractijtpechsteinen  zur 
Basis  dient.  BigentHche  Belonite  finden  sich  nach  den  biahe* 
rigen  Untersuchungen  in  demselben  gar  nicht  oder  nur  höchst 
vereinzelt  und  in  verschwindender  Menge,  dagegen  Streifen, 
Stränge,  Adern,  dünne,  kugelförmige  oft  mehrfach  conceDtriach 
einander  umhüllende  und  durch  Glas  getrennte  Schalen,  aoKde 
keulen-  oder  spindelförmige  oder  rundliche  Ansammlungen  fei- 
sitischer,  das  Licht  doppelt  brechender  Materie^  Zumal  bei 
gekreuzten  Niceis  tritt  so  das  Verhältniss  der  Quantität,    Ver- 
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tbeiinng  und  Fortnausbildung  der  feleitiscben  Masse  im  Gegen- 
satz aar  Glasmasse  trefflieb  bervor. 

Saaidin ,  trikliner  Feldspatb ,  Qoarz  ^  scb warzer  Glimmer 
feigen  sich  in  den  Felsitpecbsteinen  ausgeschieden.  Sie  ent« 
halten  ebenfalls  aosgeseichnete  Einsch lasse  sowohl  des  umge- 
benden Glases  (in  allen  verschiedenen  Fällen  stets  wie  dieses 
gefärbt),  wie  auch  der  felsitischen  Masse  und  erweisen  sich  so 
als  Ton  Anfang  an  ans  dem  arspronglicbeu  Glaamagma  des 
Fechsteins  berauskrystiilHsirt.  Die  Dannschliffe  entbäilen  nrit« 
unter  schon  dem  blossen,  mitunter  erst  dem  bewaffneten  Auge 
in  sehr  vielen  Fällen  eine  ausgeseichnet  concentrisch  schalige, 
perlitähnliche  Textmr,  von  welcher  man  gewohnlich  bei  einer 
BeCraehtang  der  Handstücke  nichts  merkt,  und  von  welcher 
wohl  die  Felsitporphyre  mit  kageligem  Gefuge  das  Analogon 
daratellen*  Aach  sind  mikroskopische  Sphärolithe,  ganz  denen 
in  Obaidianen  und  Trachjtpech steinen  ähnlich,  in  manchen 
Felaitpechsteinen  eine  recht  verbreitete  Erscheinung ;  gleichfalls 
offenbart  das  Mikroskop  in  sehr  vielen  eine  dentliebe  Flnctua* 
tioaatextnr. 

Dass  die  Bildung  der  felsitischen  Materie  innerhalb  des 
Glases  hier  nranfänglich  bei  der  Verfestigung  des  Gesteins  er* 
folgt  ist  und  nicht  durch  spätere  Processe,  etwa  dnrch  Durch« 
wäaaeraag,  hervorgerufen  wmrde,  scheint  schon  durch  die  Ver- 
theilnng  und  Aiiordnang  desselben  angezeigt  zu  werden.  Könnte 
man  auch  fnr  die  felsitischen,  das  Glas  durchziehenden  Adern 
and  Stränge  (welche  übrigens  den  Belonitstromen  entsprechen), 
anderer  Meinung  sein,  so  lassen  doch  die  rundlichen,  den 
Spharolithen  in  künstlichen  und  natürlichen  Gläsern  analogen 
Aoaecheidungen  vonl^elsitmasse,  welche  mitten  isolirt  im  com- 
pacten Glas  liegen,  mit  keinem  ersichtlichen  Spältchen.  im  Zu- 
sammenhang, stehen  und  wie  jene  Felsitstränge  allseitig  scharf 
begrenat  sind,  keine  solche  Deatung  zo.  Auch  weisen  die 
Einschlüsse  von  scharf  begrenzter  Felsitmasse  in  den  com- 
pacten Quarakrjstallen  (analog  den  entglasten  Elinschliissen 
in  den  Krystallen  der  Trachytpechsteine  und  Obsidiane)  deut- 
lich darauf  hin,  dass  zu  jener  2^it  der  erstell  Verfestigung, 
als  diese  Krystalle  sieb  aasschieden,  Felsitmasse  sehoo  zuge- 
gen war. 

Wie  man  längst  erkannt  hatte,  dass  der  Meissener  Fech- 
steio  in   geologisoher  Hinsicht   mit  dem  Felsitporphyr  zusam- 
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menhangt,  so  hat  sich  denn  nun  auch  dieser  Verband  besuglich 
der  mikroskopischen  Textar  herausgestellt.  Der  Felsitpechstan 
uünmt  eine  Mittelstellung  ein  Kwischeu  einem  idealen  reinen 
Glas  und  dem  Felsitporphjr;  er  ist  gewissermaassen  in  der 
Entwickelnng  su  letaterem  gehemmt  worden,  und  wäre  die 
mikrofelsidsche  Bntglasung  (und  die  Auescheidung  grosserer 
Krystalle)  weiter  fortgeschritten,  so  wäre  ein  ächter  Felsitpor- 
phyr  daraus  hervorgegangen.  Zahlreiche  Felsitporphyre ,  wel- 
che ich  untersuchte^  beweisen  übrigens  bei  der  Betrachtang  im 
polarisirten  Licht  deutlich,  dass  sie,  obscfaon  in  ihrem  Aeusse- 
ren  keine  Spnr  davon  verrathend,  nicht  vollständig  dnrch  und 
durch  krystallinisoh  (entglast)  sind,  sondern  dass  in  dem  fei- 
sitischen  Grandteig  noch  mikroskopisch  amorph  glasige  Par- 
tikel stecken,  c.  B.  der  von  dor  Gase  de  Broussette  oberhalb 
Gabas  in  den  Pyrenäen.*)  Die  aus  den  Felsitporphyren  aus- 
geschiedenen Krystalle  enthalten  gaas  dieselben  feintischen 
Einschlüsse  der  Grundmasse  wie  diejenigen  der  Pechsteine, 
oft  so  gross,  dass  man  sie  in  den  Dünnschliffen  mit  blossem 
Auge  sieht.  Das  Wasser,  welches  der  Pechstein  beim  Glühen 
abgiebt,  ist  darin  nicht  mechanisch,  etwa  als  mikroskopische 
Partikel  vorhanden,  sondern  wahrscheinlich  chemisch  in  dem 
Glas  enthalten.  Unter  den  vielen  untersuchten  Pechsteinen 
habe  ich  nur  in  s^r  vereinzelten  Fällen  in  den  darin  ansge- 
bildeten  Rrystallen  spärliche  und  winaige  Flnssigkeitsetnschlosse 
mit  beweglichen  Bläschen  beobachtet.  Jene  Wassermenge, 
welche  offenbar  das  ursprüngliche  Magma  besass,  wurde  bei 
der  Ausbildung  zu  Felsitpechsteinen,  wie  es  scheint,  von  dem 
Glas  gebunden,  bei  der  zu  Felsitporphyr  (wenigstens  zum 
Theil)  vorzugswdse  und  zwar  meohaniscfi  von  den  Qaarzkry- 
stallen  zurückgehalten,  in  denen  sich  mit  dem  Mikroskop  ge- 
wohnlich reichliche  Flussigkeitseinschlusse  nachweisen  laeaen. 
Ein  bräunlicher,  stark  fettglänzender  Pecbstein  von  Meisseo, 
von  zarten,  matten,  chokoladofarbigen  Adern  darchsogeu,  hat 
zur  Basis  eine  farblose,  amorphe  Masse,  in  welcher  scharf  ab* 
gegrenzt  vereinzelte  kugelförmige,  traubige,  nierenformige,  keo* 
lenformige  Ausscheidungen  von  oft  sehr  schon  radialfaseriger, 
oft  aber   auch  nur  feinkörniger  Textor  und  bald  lichter,   bald 


•)  Vcrgl.  Zeitschr.  d.  D.  geol.  Ges.,  Jahrg.  1867,  S.  t07. 

ZasatB    VergL  aaoh  VaeBLSANo'i  Untemiehangeii  in  d.  Phllot.  d.  Gtol. 


793 

dnnkeler  gelber  Farbe  liegen;  bei  starker  YergroBserung  sieht 
man,  dass  diese  Aggregat] oneii  an  der  Peripherie  sehr  zierlich 
ond  fein  moosartig  ausgebildet  sind.  Daneben  finden  sich  aber 
aacb  ausgedehnte,  vollkommen  zusammenhängende,  ktystallini- 
9che  Stellen  von  schmuzig  graulichgelber  oder  bräunlicbgelber 
Farbe  und  gewohnlich  körniger,  mitunter  auch  etwas  faseriget* 
Textur,  vollkommen  ähnlich  der  Orundmasse  der  Pelsitpor* 
pbjre;  diese  krjstaUinisoh  felsitischen  Stellen  bilden  meiat 
breite,  ebenfalls  seitlich  scharf  abgegrenzte  Streifen,  die  durch 
den  Dünnschliff  nach  allen  Richtungen  verlaufen.  Hin  und 
wieder  zeigt  der  Pechstein  analog  mit  anderen  Glasgebliden 
eine  ausgezeichnet  deutliche  Mikrofiuctuationstextur ,  welche 
dadurch  hervorgebracht  wird,  dass  ganz  dünne  Streifen  der  feU 
sitiacfaen  Masse^  durch  Olassubstanz  getrennt,  parallel  neben 
einander  gruppirt  sind  und  dieselben  nun  die  allerverworren«* 
Bten  Windungen  und  Stauchungen  darbieten,  namentlich  sich 
schön  um  ausgeschiedene  Krystalle  herumscbmiegon ,  gerade 
wie  die  Belonitenstrome  der  Trachytpechsteine  und  Obsidiane. 
Auaaerdem  bilden  anderswo  schwarze,  opake  Kornehen  von 
grosser  Feinheit  und  unbestimmter  Natur  neben  einander  ge- 
ordnet mehrfache  Reihen,  welche  Wenfalls  seltsam  gekrümmt 
und  verschlungen  sind.  Die  ausgeschiedenen  Krystalle  —  farb- 
loser Quarz  und  Feldspath  —  sind  hier  wie  in  anderen  Pech- 
steinen gegen  die  Glasmasse,  wie  man  namentlich  im  polari- 
sirten  Licht  sieht,  scharf  abgegrenzt;  von  einander  unterschei- 
den sie  sich  dadurch,  dass  der  Quarz  fast  immer  seine  wenn 
auch  roh  ausgebildete  Krystallform  (Dibexaeder  auf  kurzer 
Säule)  darbietet  und  eine  compacte  Masse  besitzt,  während  der 
Feldspath  ganz  andere  Durchschnitte  aufweist  und  von  zahl- 
reichen Sprüngen  durchzogen  ist;  sie  enthalten  schone  Bin- 
acblusse  von  Glas  und  felsitischer  Masse.  Wo  die  felsitische 
Grundmasse  die  Krystalle  umgiebt,  da  erstrecken  sich  die  deut« 
liebsten  Felsitarme  in  sie  hinein ,  gerade  wie  man  es  so  oft 
bei  Qaanen  der  Pelsitporphyre  sieht.  Bei  gekreuzten  Nicols 
erscheint  ein  dunkelschwarzer  Glasgrund  durchzogen  von  reich- 
lichem Geäder  farbiger  (gewohnlich  graulicbgelber,  felsitischer) 
Materie;  auch  das  kleinste  isolirte  Körnchen,  das  zarteste  und 
feinste  Aestchen  dieser  Masse  tritt  dann  im  polarisirten  Licht 
überaus  deudich  und  in  sehr  instrnctiver  Weise  hervor.    Diese 
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felsitiache  Entglasung  der  Orandmasse  ist  in  einem  oncolorir- 
ten  Bilde  nur  äusserst  schwierig  zur  Darstellung  au  bringen. 

Bei  einem  grünen  Pechstein  vom  Buachbad  unweit  Meissen 
umflecbteo  unter  dem  Mikroskop  felsitische,  bald  breitere,  bald 
schmälere  Adern  von  grünlichgrauer  Farbe  zahlreiche  pellucide 
und  wasserklare,  rundliche,    bis  erbsendicke  Komer  von  Glas 
und  spärlichere,  spater  zu  erwähnende  KJorner  krjstalliaischer 
Mineralien,   so   dass  dadurch  eine   ausgezeichnete  rundkomige 
Textur  hervorgebracht   wird.     Diese  Textur  erscheint  dadurch 
noch   bis   in   das  kleinste  Detail  Verfolgt,   dass  sowohl  die  im 
Dünnschliff  dem  blossem  Auge  und  selbst  der  Lupe  homogen 
erseheinenden,   gewundenen,  felsitischen  Adern  in  ihrer  Masse 
wiederum  noch  kleinere,  mikroskopische  Glaskörnchen  umwickelt 
enthalten,  als  auch  die  grosseren  Glas  korner  in  sich  feine  con- 
centrisiohe,   Kreistheile   darstellende  Ringe  felaitischer  Materie 
besitzen.      Die   scharfe  Begrenzung  zwischen   felsitischer   und 
glasiger  Substanz  ist  an  allen  diesen  Punkten  gewöhnlich  nicht 
geradlinig,  sondern  es  erstrecken  sich  dort  warzenfÖnuige  oder 
moosförmige  Felsitprotuberanzeu  in  das  Glas  hinein;  anch  lie- 
gen isolirt  in  mitten  des  Glases  moospolsterähn liehe,  kleine,  fel- 
sitische Ausscheidungen,  alles  Verhältnisse,  die  man  in  getreuer 
Analogie   bei   den   künstlichen  halbeotglasten  Massen 
findet.    Stellenweise  ist  auch  das  felsitische  Aderngeflecht 
röthlich  gefärbt,    welches  von  kleinen,  rothen,  rundlichen,    am 
Bande  moosjähnlich  ausgebildeten,  felsitischen  Körpern  herrabK, 
die  isolirt  in  die  grünlichgraue  felsitische  Masee  eingewachsen 
sind.    Die  Glaskörner  enthalten  in  ziemlicher  Menge  schwarte, 
sehr  unregelmässig  geformte  Körnchen  von  wenigen  Taoaend- 
stel  Millimetern  Dicke,   gänzlich  undxirchaichtig,  wohl  Mngnet- 
eisen.     Die  Krystalle  nun,  welche  ebenso  wie  die  Glaskomer 
von    dem   felsitischen   Aderogeflech^   umwickelt   werden,    aind 
grösstentheils  Qnarz,   zum  Theil   auch  Feldspath.     Das   Glas 
unterscheidet  sich   schon    im  gewöhnlichen  Licht  durch  aeine 
etwas   rauhere  Oberfläche   von   dem   übrigens  fast  immer  kry- 
stallisirten    Quarz.      Mehrere   der  Feldspathe.  sind  triklia    mit 
schön  (arbiger  Streifung,   z.  B.  einer  0,7  Mm.  lang,  0,5  Mm. 
breit.      Die   Quarze   umschliessen    ausnahmsweise    prachtvolle 
und  grosse  (aber  wenig  zahlreiche)  Partikel  ebenfalls  farblosen 
Glases ,   z.  B.  eine  lang  0^6  Mm. ,   breit  0,018  Mm.,    Darch* 
messer  des  Bläschens  0,012  Mm.;   ein  Quarz  beherbergte  eine 
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anforoliehe  Felsitoiaase  von  0,5  Mm.  längstem  Dorcbmesser. 
PluasigkeitseiDScblosBe  lasseo  sich  nicht  auffinden. 

Eid  anderer  rather,  mattglänsender  Pechstein  von  Meissen 
besitst  ebenfaiis  eine  vollkommen  farblose,  aber  stark  felsitisefa 
entglaete  Grondmasse;  darin  haben  sich  zahlreiche'  randlicbe, 
trattbige  oder  nierenformige  Ausscheidangen  von  mitunter  kor* 
oiger,  gewoheüch  aber  exceutrisch  faseriger  Textur  gebildet, 
welche  bald  sph&rolithartig  isolirt  darin  liegen,  bald  aber  so 
dicht  an  einander  gedrangt  sind,  dass  sie  eine  susammenhan* 
gende  Masae  darstellen,  deren  Durchschnitt  durch  das  Gefoge 
deutlich  offenbart,  dass  sie  aus  xahlreichen  aolchen  innig  ver- 
wobeoen  Ausscheidungen  besteht;  die  Farben  derselben  sind 
gelb  und  xiegelroth,  gewöhnlich  ist  das  Innere  gelb,  das  Aeussere 
roth,  alle  polariairen  sie  starker  oder  schwacher  daa  Lieht. 
Sehr  sierlich  »und  die  kleinen  radial  faserig  oder  feinkörnig 
xasammengssetsteB  spharolitbartigen  Qebilde  mit  gelbem  Kern 
and  rother  Peripherie,  welche  stets  scharf  gegen  daa  umgebende 
OIhs  abgegrentt  ist;  bei  sehr  starker  Vergrösserung  erseheint 
die  äussere  Uo^enisung  dieser  Gebilde  ebenfalls  sehr  fein 
moosarüg  auasehend.  Durph  diese  ix)tben  Peripherieen  treten 
auch  da,  wo  sehr  zahlreiche  dieser  J^örper  zu  zusammen hän- 
gepdea  Massen  aggregirt  sind,  die  Contouren  der  einzelnen 
namentlich  deutlich  hervor.  Mitunter  haben  sich  mehrere  der 
kryatallinischen  Ausecheidungen  hinter  einander  zu  länglich  keu- 
lenförmigen Gestillten  zusatpmengruppirt ,  deren  Läogsdurch* 
schnitt  gleichfalls  zeigt,  dass  sie  um  die  Axe  gelb  sind,  nach 
auaaeo  roth  werdpn,  Krjstallausscheidungen  fehlen  hier  gänzlich. 

Ein  ganz  boipogen  au8seheo4er,  dunkel l>raoner,  fettglän* 
zender  ('ecbstein  von  Meissen  liefert  einen  bräunHehgelben 
Dünne^liff,  in  welchem  mau  schon  mit  blossem  Auge  nament- 
lich im .  auffallenden  Licht  eine  ganz  deuUiehe  perlitähiüiche 
ZaaaqimeiiBetzuug  erkennt,  indem  er  ein^lne  neben  einander 
grappirte  Kugeldurcliacbnitte  darbietet,  welche  selbst  4m  Inneren 
feine  concentrische  Binge  enthalten,  die  zwiebelartig,  sich  um- 
hallenden Schalen  entsprechen.  Unter  dem  Mikroskop  sind 
sowohl  die  einzelnen  grösseren  Glaskugelchen,  als  die  im  In- 
neren derselben  verlaufenden,  conceutrischen,  ringartigen  Fugen 
zwiflchen  den  einzelnen  Schale^  mit  einer  etwas  dunkler  bräun- 
lich als  das  Olaa  gefärbten  felsitischen  Masse  eingefasst,  wel- 
che mitunter  feintraubige,  kurze  Aeste  in  das  umgebende  Qlaa 
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hineins^endet;    die    felsitischen  Ringe    sind    aber   immer    sehr 
schmal,  oft   kaum    O^OOl  Mm.  breit  und  im  polarieirten  Licht 
9ebr  deatlich   abgegrenzt.     Es   ist  dieses  KrystaHinischwerdeQ 
des  Glases   hier  unaweifelhaft  yon    den   sowohl  swiacfaen  den 
einzelnen  Körnern,    als   zwischen  den  einzelnen  ihrer  Sehalen 
befindlichen  Fugen  ausgegangen ;  dass  es  aber  bei  der  nrsprang- 
liehen  Erstarrung  erfolgt   und   nicht  etwa  das  Brzeagnias  von 
später    auf  jenen  Fugen    eingedrungenen  Gewässern  ist,    geht 
daraus  hervor,  dass  man  auch  mitunter  in  der  Glasmasse  ganz 
unabhängig  von  den  Fugen  Stellen  gewahrt,   welche  aus  der- 
selben felsitischen  Masse  bestehen,  und  zu  denen  kein  erkenn- 
bares Spältchen   hinleitet.    Stränge    dieser  felsitischen  Materie 
ziehen  ausserdem  vollkommen  unabhängig  von  der  Kugeltextor 
durch  das  Gestein  durch,  die  Kugeln  und  concentrischen  Scha- 
len derselben  ganz  willkubrlich  durchschneidend,    wodurch  die 
grosste  Analogie  mit  Perliten   hervorgebracht  wird,   wo  auch 
Belonitenströme    die    Glaskngelchen    in    ebenderselben   Weise 
orduungslos   durchsetzen.     Auch   steht  hier  wiederum  die  Aus- 
scheidung der  sehr    spärlichen  Sanidinkrystalle  in  gar  keinem 
Znsammenhang  mit  der  Perlittextur;  sie  enthalten  sehr  aosge- 
zeichnete,  nnregelmässig  rundliche  Glaseinschlusse ,   charakte- 
ristisch   wie  das  Umgebende    brännlichgelb  gefärbt.     Hier  und 
da  zeigen   sich,   um  die  Aehnlichkeit  mit  Perliten  vollkommen 
zu  machen,  sehr  hübsche  runde  SphäroHthe  (grosster  Durch- 
messer 0,08  Mm.),  bestehend  aus  dünnen,  radialen,  keilförmigen 
Kryställchen  von  farbloser,  mitunter  leicht  getrübter  Substanz. 
Im  Dünnschliff  bemerkt  man  einen  ungefähr  0,5  Mm.  langen, 
0,25  Mm.  breiten,  säulenförmigen,  braunen  Krjstalldurchschnitt 
(vielleicht  Augit)  und  in   der  diesen  zunächst  umgebenden  Zone 
von  ganz   wasserklarem  Glas,    welches    nach   aussen  allmalig 
in    das  Bräunlichgelbe   übergeht,    sind  lange   und  dünne,    bei 
sehwacher  Vergrosserung  schwarze,  bei  stärkerer  rolhlichbr&an 
durchscheinende  Kryställchen    ausgeschieden,   bald   gerade  ge- 
zogen, bald  etwas  gekrümmt,  bald  büschelförmig  gruppirt,  mit- 
unter mit  anhaftenden  Bläschen  bedeckt,  mitunter  streckenweise 
nadelformig,    dann  wieder  gliedweise  In  schwarze  Partikelehen 
aufgelost  —  kurz,  wie  es  scheint,  ächte  Trichite  (grosste  Lange 
0,0255  Mm.  bei  hur  0,001  Mm.  Breite). 

Ferner  wurde  der  sogenannte  Pechsteinporphyr  von  Spechts- 
hausen  bei  Tharaud  untersucht,  eine  schwarze,  homogene,  glasige 
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Masse  von  atarkein  Fettglan^  mit  sehr  zahlreich  eingestreateu 
vreissea^  risstgen,  kleinen  Feldspathen  bis  zn  3  Mm.  Grosse  und 
randliebes  Kogelo  (von  Wallnassgrosse  bis  za  Stecknadelkopf- 
and  noch  geringerer  Grosse  herabsinkend),  welche  ans  einer 
grauliehbraanen  oder  golbUehbrannen ,  homogenen,  matt  fett* 
glanxeaden,  felaitischen  Masse  bestehen ;  sowohl  die  ausgeschie- 
denen Krjstalle,  als  jene  Kugeln  sind  allseitig  von  einer  dün- 
nen rotbgefarbten  Zone  amgeben.  Als  Grundmasse  erscheint 
im  Dinnechliff  unter  dem  Mikroskop  eine  dankelgrane  Olas- 
flab^anas,  in  welcher  eine  ganz  unfassbare  Anzahl  feiner  schwar- 
zer  Paaktcheo  eingewachsen  ist,  weshalb  sie  wie  mit  schwar- 
zem Staub  erfüllt  aossieht.  Je  stärkere  Vei^össerang  man 
anwendet,  desto  m.ehr  solcher  Pünktchen  treten  in  dieser  Glas- 
masse harvor^  und  wo  dieselbe  nur  ganz  dünne  Häate  bildet, 
sieht  man,  dass  sie  eigentlich  wie  bei  den  anderen  Pechstei- 
nen farblos  ist  und  ihre  in  dickeren  Schichten  bräunlichgraue 
Farbe  vorzugsweise  durch  reichlich  eingewachsene,  unendlich 
feine  Pünktchen  dieser  Art  hervorgebracht  wird.  Stellenweise 
sind  dickere  dieser  Punktchen  perlschnurartig  an  einander  ge- 
reibt, mehrere  dieser  schwarzen  Fäden  parallel  neben  einander 
zQ  Strängen  verbunden«  und  diese  Stränge  sind  Muf  das  Ver- 
sc^iedeaartigste  gewellt,  hin-  und  hergewunden,  seltsam  ge- 
staodit,  —  kurz  bieten  ganz  aosgezeiebnete  Mikrofluctuations- 
fiSracheinangen  dar.  Au  anderen  Stellen  sind  jene  schwarzen, 
fadenähnlichen  Reihen  auch  conceatriscb  gekrümmt  und  be- 
scbreiben  ganze  oder  balbö  Kreise,  was  auf  perlitähnliche 
Textur  verweist.  Ueber  die  Natur  dieser  kornartigen  Punkt- 
chen lässt'  sich  kaum  eine  Vermutbung  wagen.  Bisweilen  wird 
die  graae  glasige  Orundmasse  durch  allmäliges  und  endlich 
gaaaliches  Zurücktreten '  der  eingestreuten  Punktchen  licht  und 
fast  inrblos,  und  dort  sind  dann  zahlreiche,  lang  nadelformige, 
beloniCartige  Kryställcben  eingewacbsen.  Damit  sind  ^nicht  zu 
verweiehseln  andere,  mitunter  kreuz  und  quer  in  dem  Glas  zer- 
streute Gebilde^  welche  anscheinend  schwarze,  dünne  Krystall- 
näcklchen  darstellen  (ähnlich  den  Trichiten),  bei  starkw  Ver- 
groaserung  sich  aber  als  eine  Aneinanderreihung  der  schwarzen 
Pänktchen  erweisen.  -Hier  und  da  erscheint  auch  ein  bräun- 
liches Glas  mit  and  ohne  PSokichen,  und  in  eigenthumlicher 
Weise  sind  diese  Stellen  braonen  Glases  gegen  die  dunkel- 
granen  Stellen  scharf  abgegrenzt;  bei  gekreuzten  Nicds  werden 
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beide  gleiehmaBsig  dankel.  Die  aebon  mit  bloMem  Avge 
baren,  von  dem  schwarzen  Olase  des  Oealeins  umgebenen  Ki- 
gelchen  erweisen  sich  anter  dem  Mikroskop  als  ans  eioer  Icör* 
tiigen  Masse  von  scbmurig  geib^  Farbe  besteheiid,  welche 
deijenigen  der  Ornndmasse  der  Felsiiporphjre  iberana  äfaaHeh 
ist.  Diese  felsitischen  Aasscheidongen  babeo  eine  anregek* 
massig  rundliche  oder  roh  eiförmige  Umgrentnng  nnd  sind  ge* 
wohnlich  von  einer  rothen  Zone  umgeben,  gerade  wie  es  bei 
den  gans  Icleioen,  mikroskofneoben  anderer  Pecbsteioe  der  Fall 
ist;  die  braooHchrothe  peripherisebe  Masse  tat  in  der  &^d 
nach  dem  umgebenden  Olae  «o  scharf  abgegrenst,  B«ch  der 
inneren  felsttiMberf  Masse  cu  versobwimmend.  Die  groaaerea 
dieser  Ansecheidungen  besitsen  mitnnter  strablig  faserige  SlaUen^ 
die  kleineren  ood  regelmassig  randen,  bis  su  einem  Dorehmesser 
von  wenigen  Hondeitstel  Büllimeter  herabainkendeo  eind  ans 
oft  ganalich  verworren  groppirtei»,  granlidigelben  Paaem  sosam* 
mengeaetat  nnd  steilen  ächte  SphäroJitbe  dar^  gans  wie  die  ia 
Obsidianen,  Perlilen,  Tracbytpechsteinen.  Auch  eracheioen 
hier  in  dem  Glas  wieder  die  keulenförmigen,  bei  froheres 
Pechsteinen  erwabntea,  foeerigein,  innen  gelben,  anaaen  rolhen 
Qebilde.  .  Schwarze,  andnrebslthtige  Kömer  aiad  apäilieh  in 
diesen  felsitischen  Maaaen  eingestreut,  wohl  Magnetetaen.  Alle 
diese  felsitischen  Auaacheidnngen  dieaea  Pechateins,  aowoU  die 
kleineren,  ala  die  grösseren  maaaen  ihrem  mikroakopiaohea 
Gebilde  und  Begrenanngaverhalten  nach  ala  unter  dein  Bia* 
fluss  der  Attractienskraft  erfolgte  Zusammeaballaageo  inoerhalb 
der  Glasmasse  gehen  nnd  können  nicht  als  rundlich  abgeaehmol- 
aene  Felsitporpbjrbraehataoke  betrachtet  werden.  Die  auage* 
achiedenen  Kryatalle  aind  snm  gröaaten  Theil  Feidspath  (dar* 
unter  schön  farbiger  trikliner),  cum  anderen  Theilx,  namentlich 
die  kleineren  wohl  ohne  Zweifel  Qaars:  beide  von  fbrbloser 
Snbstana  enthalten  rundHobe  Fetsen  der  felaitiachea  Maaaen 
in  aieh  eingeschlossen.  Bemerkenawerth  iat,  daaa  in  nebrersB 
EjTetallen,  welche  Quarz  m  aein  acheinen,  Fliaaigketlaeia- 
schlusae  awar  von  grosser  Kleinheit  ^  nur  aehr  wenige  Tau* 
aendatel  Millimeter  gross  '-«,  aber  mit  aberana  dentliob  beweg- 
lichen Bläschen  vorkommen,  ganz  denen  äbolicb,  welche  ia 
kaum  irgend  einem  Quarz  der  Felaitporphyre  vermiaat  werden. 
In  den  braunen  Olaaeteilen  aind  noch  v^reinaeke  graagriine, 
aehr  hornblendeäbniiehe  Säulen   (im  Maximum  0,5  Mm.  lang, 
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0,2  Hm«  breit)  eingewachseo ,  ebenfalla  too  brinolichrothem 
Bing  amgeben. 

Unter  deo  gahlreieheo  Pechsteineo  von  MeiMen,  welche 
ootersvcht  wuitleo,  faod  ich  auch  mneo,  bei  welchem  gleich- 
fallB  Belonite  sQr  Eolglaanng  beitragen.  £r  beaitzt  im  Dann- 
acbliff  eine  graaliefagelbe  GlaasDagse^  welche  von  feteiiiacber 
Materie  marmorartig  dorcb wachsen  iai;  aowohl  in  der  erateren, 
ala.  in  der  letateren  U^eo  nadelformige  oder  gabelförmige, 
etwaa  granlich  gefärbte  Belonite,  ateilenweiae  habaebe  Fluctaa- 
tionateadar  aofveiaead,  aowie  aternformige  Gmppirongen  dieaer 
kieioeii  KryatäUehen.  Die  Maitiaebe  Maaae,  faat  von  gleicher 
Farbe  wie  daa  GJaa,  iat  von  dieaead  beaaer  im  polariairten  ala 
im  gewobnlichen.  liebt  zo  uoteraoheiden. 

Bine  Anaahl  voa  Ss^emplaren  dea  P^ebaleina  von  Planitz 
bei  Zwiolum,  die  ich  oaterauchte,  erwieaen  aich  in  der  Haupt* 
aacbe  ala  »iemliob  obereittaiinfmead.  AlaBaaia  dient  ein  lioht- 
grauea  bia  farbloaea  Glaa,  mikroakopiaoh  eatglaat  durch  zablf 
reiche  darin  gewiaaermaasaen  umheraohwimmende,  überaoa 
kleine,  graulieb-  oder  gelbliohgriine,  kryatalliniaobe  Gebilde, 
welche  bald  wie  kurze  Sänlchen,  bald  wie  rundliehe,  bald  wie 
eckige  Körnchen  anaaeben  und  bochatena  0,0025  Mm.  lang 
Bind;  die  groaaeren  davon  polariairen  das  Licht.  In  einzelnen 
Varietäten  liegen  aie  ganz  ordnungaloa  durehehiander,  in  an- 
deren bilden  aie  gewundene  und  gewellte  Reiben.  Die  farb- 
loaen,  riaaigeu  Peldapatbe  (darunter  einige  deutlich  triklin)  aind 
unre^maaaig  begrenzt  und  ainken  aiobt  unter  eine  gewiaae 
Qröaae  hinab.  Sie  entfaaken  Einschluaae  von  farblosem  oder 
ebenfiilla  durch  jene  grünen  Gebilde  balbkrystallinis ehern  Glas. 
Einige  Einacbluaae  haben  einen  grünlichen  entglaaten  Kern 
ond  darum  eine  Holle  farbloaep  Glaaea  (Taf.  XIV.  Fig.  24); 
bei  einem  anderen  Binachluaa  ragten  die  grünen  Kryatallcben 
in  den  Hohlraum  dea  Bliiaobena  hinein.  Auaaer  braunem 
Magneaiaglimmer  nnd  vielen  grosaen,  zum  Theil  von  einem 
gelbbraunen  Hof  umgebenen  Magoeteiaenkornern  noch  ein  grü- 
nea  Mineral  in  groaaeren  Kryatallen,  mit  welchem  vielleicht 
die  mikroakopiachen  Gebilde  ideatiacb  aind.  Stelleoweiae  iat 
in  dem  Dnonaebliff  ooncentriach  aehalige  Textur  auagebildet, 
wovon  man  an  den  Handatncken  nichta  gewahrt. 
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Zwisohen  den  balbglasigen  and  den  durch  und  dnrcb  krj- 
stnlliniscben  (and  zwar  mikrokrystalliai Beben)  Oesteiben  eine 
scharfe  Grenxe  Ba  ziehen,  ist  kaam  möglich ;  sehr  viele  der  fnr 
krjptokrystalliniscbe  gehenden  Gesteine  besitzen  swisehen  ihren 
mikroskopischen  individaalisirten  Gemengtheilen  -noch  einen 
amorphen,  nicht  individaalisirten  (wohi  oncweifelhaft  glasigen) 
Grnndteig  in  zwar  gewohnlich  spärlicher,  aber  doch  bald  ver- 
bal tnissmässig  grösserer,  bald  geringerer  Menge,  eine  Thal* 
Sache,  von  der  man  sieh  nur  <kirob  Anwendung  eines  Polari* 
sfttionsapparats  mid  das  äiodiam  sehr  danner  8cbl}ffe  -  öber- 
zeogea  kann.  Dazu  gehören  s.  R  Basalte  (vergl.  meiae  vor- 
läufigen Angaben  im  N.  Jahrb.  f*  MineriJ.  1867.  Heft  I.);  Fehit- 
porphyre  (vergl.  oben),  Leucitophyre.  Sind  dies^  und  munent- 
lich  die  ersteren  also  auch  in  gewisaem  Sinne  ebenfalls  &ls 
halbglastge  Gesteine  zu  betrachten,  so  wurde  es  doch  allzaveit 
fuhren,  ibre  mikroskopischen  Verhaltnisse  hier  zu  errvrterD. 
Den  Resultaten  der  Untersuchung  einer  grossen  Ansahl  von 
basaltischen  DunuscbliflPen ,  welche  ieii  vor  und  nach  angefer- 
tigt, möge  eine  abgesonderte  Mittheilung  gewidmet  sein. 

Ende  Juli  1867. 


ErkUnwg  der  AUMUmgeB  aaf  Tafel  XIIL  ud  HT. 

Die  Abbildungen  sind  alle  mit  wechselnder  Vergröuerung  ana  dem 
Mikroskop  geseichnet.  Die  mit  einem  pnnktirten  Umritt  rertehenen 
Figuren  beseichnen  Aattehnitte  ant  der  Oetteiutmatte,  die  Übrigen  taU 
Eryttalle  oder  andere  Oebilde,  welche  in  der  Olatmaete,  odw  SinaclUiite, 
welche  in  den  Kryttallen  erscheinen. 

.     Tafel  Xin. 

Fig.   I,  2,  3,  4,  5,  6,  7.    Farblose  Belonite  und  belonit&hnlicbe  KrysttU- 

gebilde  von  verschiedener  Oettaltang  und  Aggregation. 
Fig.  8.    Schwarze  Tricbüe  Ton  Tertcbiedfiner  AntbUdung* 
Fig.  9.    Blättchen,  höchst  wahncheinlich  Ton  Bitenglans,  nach  der  Lage 

nnd  Ausbildung  verschiedene  Figuren  darbietend. 
Fig.  10.     Qrasgriine   S&nlen   (Hornblende   oder  Augit),    an    den  Enden 

unrollkommen  ausgebildet.     Magneteisenkomer  daran  geheftet. 
Fig.  11.     Fluctuation  der  Belonite  im  Obsidhin  rbm  Tittdaat<51l,  Island. 
Fig.  1^.     Trichite    mit   angehefteten   Blitoban   in   ehieiD  Obaidian  Toe 

Grönland  (lang  0,0:25  Mm.»  dick  0,0009  Mm.)* 
Fig.  13.     Trichitgebilde  im  Obsidian  Tom  Rotoxua-See,  Nenteeland. 
Fig    14.    Obsidiankugel   von  Tokaj,   Ungarn,   mit  Beloniten,   Tricbicca 

nnd  einem  Sph&rolith. 
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Fig.  16.  RBiB«n»rlig  unToUkomneo  anageMldete  >  fArblose,  belonitisehe 
Kr^fUUe  an«  den  Ob«diankag«ln  von  Tok^,  Ungarn  (bis  su 
0,035  Mm.  lang,  0,0t  Mm.  breit). 

Fig.  td.    Sph&rolith,  abendakar  (Vkog^lmt  Durehmessar  0,034  Mm.). 

Flg.  17.  Obaidian  roa  San  Migaei  (Aaoraa)  mit  gakrümmten  baloniti- 
ichan  QabilUaa. 

Fig.  la    Triehil-Qabilda  im  Obaidian  Ton  lapari. 

Fig.  19.    Spbirolith  im  Obaidian  von  Lipari. 

Fig.  20.  Sehwaraa  Trichifca  im  graaen  Giaa  ainaa  Gaataina  ron  Telki- 
binya,  Ungarn. 

Fig.  *21.  Mikroakopiache  Entglaanng  eines  Ennststains  von  Bain  in  Po- 
len (fiarbloia  balonifiartig«  Oebilde). 

Fig.  3i.  Farbloaer  Glaaeinschlnsa  mil  rerdrehlem  Bliaeban  aaa  dem 
FaUapatb  daa  Binssleina  Ton  Vaa  hegy,  Ungarn  (Iftngster  Dnrchp 
uMwer  0,033  Mm.). 

Fig.  33.    Glaseinscblflsse  ebendaher. 

Flg.  34.  Olaseinaeblnss  mit  drei  Bliaeban  ebendaher  (lang  0,039  Bim., 
brau  0,0034  Mm.). 

Tafel  XIV. 

Fig.  1.  Perlit  ana  Ungarn;  atellenwaiae  die  Olaaawiebeln  durch  wellig 
gaarnndene,  bantf arbige  Olaaatraifen  getrennt;  Belonitstr^me  will- 
k&rlfch  die  Glasx wiebeln  darchsetaend 

Fig.  3.  Belonitiache  Banken  ans  einem  SpbüroÜthfela  ron  Schemnits, 
Ungarn. 

Fig.  3,  4.  Groppirnng  Ton  Glaseinsclil&ssen  in  Feldspatbkrystallcn  ans 
einem  Sph&rolithfels  Ton  Schemnits  Länge  der  Feldspathe  ca. 
0.3  Mm. 

Fig  5.  Glaseinscblnss  mit  3  Blftschen  ans  einem  Feldspathkrystall  im 
Perlit  Ton  St.  Paul  (indischer  Ocean).  Längster  Durchmesser 
0,03  Mm. 

Fig.  6.  Belonitische  Ranken  ans  dem  Perlit  vom  Monnt  Sommers  (Süd- 
insel Yon  Neuseeland).     Durchmesser  0,004  Mm. 

Fig.  7.  Trikliner  Feldspath  ans  dem  Perlit  Ton  Cattajo  bei  Padua,  lang 
0,35  Mm.  Die  abwechselnden  weissen  und  schwanen  Linien  be- 
aaichnen  die  im  polarisirten  Licht  verschieden  gefärbten  Lamellen. 

Fig  8.  Feldspathkrystall  in  dem  Perlit  von  Cattajo  (0,3  Mm.  lang)  mit 
eingelagerten  Glaslamellen;  bei  gekrensten  Nicols  erscheinen  diese 
wie  das  den  Krjstall  umgebende  Glas  dunkel,  der  Rrystall  selbst 
blättlich. 

Fig.  9.  Unvollkommen  ausgebildete  schwarae  Tafel  von  Eisenglans  ans 
dam  Perlit  von  Cattajo. 

Fig.  10.    Gebilde  ans  dem  Perlit  vom  Monte  Glosso. 

Fig.  f  t .  Grilnltcher  Qlaseinschlnss  mit  3  Bl&schen  aus  einem  Feldspath 
daa  Trachytpecbsteins  vom  Fuss  der  Banla,  Island. 

Fig.  13.    Flnctuation  der  Belonite  in  einem  Tracbytpechstein  aus  Island. 

Fig.  13.  Krystalle  aus  einem  braunen  Pechstein  vom  Hammerijord,  Ost- 
Island;  grösste  Länge  0,015  Mm. 


Flg.  14.    SphiroUth  mll  «isgtwAchiniett  Mfegtt«teiitiik6rmni  and  F«U- 

•ptthen  «iu  einem  braunen  Pechtiein  nrta  HunnierQordf  Oil-Uind; 

dick  0,6  Mm. 
Flg.  ib*    Belontt  mii  «ngehefteien  OlAsefMcbloM  ans  ehMin  F«ldtpitl 

dei  grttnen  Feeheteias  von  Hammerfjordt  Oet-ItlMid. 
Flg.  16.    Schnitt  einet  Qaartkrystalls  ans  grftnem  Feeheteia  ron  Arrtn, 

Schottland,  mit  stark  eotgiaiten  Kiaichlnas.     L&ngtter  DnrehflieiMr 

des  Einscblnsses  0,16  ^m.,  dee  Krystalla  0,49  Mm. 
Fig.  17.    Olaaefnachlnn  (tarn  Tketl    entglaet)   mit  2  BMadheii  au  dea 

Qnarz  dee   grünen  Pechsteine   ron  Arran.     Läng«  0^1   Mm.,    Breite 

0,0«  Mm. 
Fig.  18.    Olaseinscblnss  im  Qnan  ebendaher;  die  Rrystillebeii  ragen  in 

das  Bliechea  hinein* 
Fig.  19.    GlaaeinecUiua  im  <i«art  ebendaher,  das  EHLsoimn  gerade  dnrch- 

schnitten.     Durchmesser  des   Einschlusses  0,03  Mm.>   des  Bttüshens 

0,0052  Mm. 
Flg.  20.    QnankrTStall  (abgernadet)  im  Glas  des  grtnen  Pnehsteins  tob 

Arran;  Glasarme  sieben  sich  hinein,    die  wie  das  mngebenda  Glsi 

bei  gekrensten  Nicols  dnnkel  erscheinen    (der  QnarskrystaU  selUt 

▼iolett). 
Flg.  21.    Glaseinsehloss  im  Qnara  des  gelbbrawMO  Peebsteios  von  Arna 

(lang  0,04  Mm.);  Krjstalle  aitaen  am  Bande  des  EinseUnsses,  nscli 

dem  Inneren  sngekehrt. 
Fig.  22.    GlaseinscUnss  ebendaher;  KrysUUe  sitttn  am  das  Blisebea. 
Fig.  23.    Glaseinschlnss   im  Feldspath  eines   Feehsteins   ans  Island  mit 

rerdrehtem  Blischen, 
Fig.  24.    Im  Ceatrnm  kristallinischer  Glasemschlnsa  ans  dem  FeUspsth 

des  Felsitpechsteins  von  Planits  bei  Zwicken. 
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%    Knmach  wkI  »wUeui  a.  il.  Ihrdt 

Von  Herrn  Hugo  Laspsyaes  in  Berlin. 

hieran  Tftfel  XV. 
Skret^r  TbeiL 

Yorbemerkirng*  Kartographisch  b^cht  sich  die  fol- 
gende Abhandlung  aof  die  geognostiscbe  Uebersichtekarie  de« 
kobleföhrenden  8acir*fihc«n*6ebiete9,  welche  Herr  £.  Weiss  in 
Saarbrücken  and  ich  im  .Maasestabe  von  1 :  160000  im  Verlage 
von  J.  H.  Nbümaks  in  Berlin  als  Grundlage  von  später  noch 
gn  pablicirenden  Arbeiten  heran szugeben  im  Begriffe  stehen. 

I.  j^»(p#linii«.    jBliilelteii«M. 

1.  AllgOBMbie  Tapographid. 

§.  1.     Begrenzung  der  betreffenden  Gebirgszuge. 

Zwischen  dem  Huosriick  im  Norden,  dem  Plateau  von 
Lotbaringen  im  Westen,  den  Vogesen  im  Süden  nnd  dem  Oden- 
walde  mit  dem  Spessart  im  Osten  liegt  ein  Gebirgsplateau  von 
900  Pubs  mittlerer  Meereshohe,  in  dessen  ostlichem  Theile  die 
beiden  Orte  Kreuznach  und  Dürkheim  gelegen  sind. 

Die  Grenze  dieses  Gebirgslandes  nach  Norden  ist  scharf 
mark^irt,  obwohl  sie  durch  keinen  Flnss  wie  nach  den  anderen^ 
Hiamrelsgegenden  gebildet  wird,  sondern  nur  durch  den  gerad- 
linigen, von  Westsüdwest  nach  Ostnordost  gerichteten,  steilen 
SüdabAill  der  hohen  Gebirgskämme  der  Hoch-,  Idar-  und  Soon- 
Wälder,  welche  südlich  des  Schieferplateaus,  welches  im  enge- 
ren and  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  ^Hunsrück^  genannt  wird, 
sich  von  der  Saar  bis  an  den  Rhein  ziehen «  um  jenseits  des- 
selben bis  zur  Wetterau  in  gleicher  geognostischer  und  topo- 
graphischer Bescbaifenheit  anter  dem  Namen  Tauuus  das  rhei- 
nische Schieferplateau  südlich  abzuschliessen. 

Die  westliche  Grenze  unseres  Gebirgsplateaus  mit  dem 
von  liOthariogen  iat  sehr  gut  bestimmt  durch  den  onteren  und 
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mittleren  Laaf  der  scharf  eingeschnittenen  Saar.  Die  Orenie 
mit  den  südlichen  Vogesen  ist  angemein  verschieden  aufge- 
fasst,  meist  aus  politischen  Gründen,  und  ist  ancb  rein  topo- 
graphisch betrachtet  am  schwersten  zu  bestimmen.  Die  natär- 
lichste  Grenze  dankt  mich,  da  sie  siemliob  .mit  d6r  politischen 
zwischen  Frankreich  und  Deutschland  zusammenfallt,  die  fol- 
gende. Einerseits  der  Hornbach  von  seiner  Quelle  sudlich  vod 
Pirmasens  an  bis  zu  seiner  Mundung  in  den  Schwarzbach  bei 
Z weibrucken,  dann  der  letztere  bis  zu  seiner  Mundung  in  die 
Blies  bei  Binoed  und  von  da  an  die  Blies  bis  zur  Saar,  an- 
dererseits der  obere  Lauf  des  in  der  Nahe  des  Horobaches 
entsprungenen  Saar-  oder  Sauerbaches  bis  Schonau  und  der 
untere  Lauf  der  Lauter  von  Bunden thal  bis  zur  Mündung  in 
den  Rhein. 

Die  ostliche  Grenze,  das  breite  Rheinthal  von  der  Lauter 
und  der  Murg  abwärts  bis  zum  Taunus  und  Hunsrock,  welche 
das  Rheinthal  unterhalb  Bingen  bis  auf  die  Flussbreite  veren- 
gen, ist  am  auffallendsten. 

§.2.     Die  Vor  de  rp  falz. 

Während  sich  unser  Gebirgsplateau  nach  Nordwesten  und 
Süden  an  die  gleichhohen  oder  höheren  genannten  Gebirge 
anschliesst,  fällt  es  nach  Osten  meist  sehr  plötzlich  und  steil 
in  einer  fast  geraden,  nach  Osten  schwach  convezen,  von  Nord- 
nordwesten nach  Sudsüdosten  gerichteten ,  dem  Rheine  pa- 
rallelen Linie  terrassenförmig  in  das  Rheinthal  ab ;  dieses  3  bis 
4  Meilen  breite  Terrassenland  zwischen  dem  ersten  GebirgsabfiiH 
und  dem  Rheine  nennt  man  die  (bayerische  und  hessische) 
•  Yorderpfalz,  die  für  die  folgenden  Mittheilungen  die  Bedeutung 
einer  eingehenden  Betrachtung  gewinnt.  Innerhalb  derselben 
unterscheidet  man  3  Stufen. 

Die  oberste  Stufe  mit  ungeföhr  550  Fuss  mittlerer  Meeres- 
hohe lehnt  sich  an  das  Gebirge  an,  ist  ein  Hügelland,  dessen 
Einzelkuppen  die  mittlere  Meereshohe  des  Gebirges  in  eintel- 
nen  Fallen  erreichen  können,  und  ist  der  Hauptträger  des  pfal- 
zischen Wein-  und  Getreidebaues.  Im  Ganzen  verflacht  sie 
sich  nach  Osten  und  erstreckt  sich  in  der  Nordhälfte  vielfach 
mit  der  grossten  Breite  von  fast  4  Meilen  bis  an  den  Rhein- 
strom, dessen  steiles  Ufer  sie  stellenweise  bildet.  Von  Oppen- 
heim an  nach  Süden  entfernt  sie  sich'inlmer  mehr  vom  Rheine 
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ond  macht  den  niedrigeren  Stufen  Plats,  indem  sie  sich  anf 
1  —  2  Meilen  Breite  enrac^ieht.  Die  mittlere  Stofe  ist  die 
eigentliche  (ditoviale)  Rhein  ebene  oberhalb  des  Hochwassers 
des  Rheines;  sie  besitzt  oft  eine  Meile  Breite  ond  eine  mitt- 
lere Meereshohe  von  360  Fods;  der  lehmige  Boden  in  der 
Nordbälfte  macht  sie  za  einem  Getreidelande,  der  Sandboden 
der  Sudhälfte  tragt  grosse  Waldungen.  Die  dritte  Stufe  ist 
eine  meist  sumpfige,  mit  zahlreichen  Altwasaern  des  stets  nach 
Osten  drangenden  Stromes  erfüllte,  alluviale  Wiesenfläche,  die 
fast  allen  jährlichen  Hochwassern  ausgesetzt  ist  bei  etwa 
300  Fttss  mittlerer  Meereshöhe. 

§.  3«     Gliederung  des  Gebirgsplateaus. 

Das  so  umgrenzte  Oebirgsland  —  man  darf  es  eigentlich 
wegen  der  geringen  mittleren  Meereshöhe,  und  weil  nur  wenige 
Kuppen  sich  über  2000  Fuss  erheben,  kein  Gebirge  nennen  — 
gliedert  man  in  2  Tfaeile,  in  eine  nördliche  und  eine  südliche 
Hälfte.  Eise  präcise  geographische  Trennung  zwischen  beiden 
ist  nicht  überall  vorhanden,  um  so  wichtiger  wird  daher  die 
scharfe  geognostische  Grenze  zwischen  beiden  Gebirgscom- 
plexen. 

1.    Dm  pftlsitehe  Gebirge. 

An  den  südlichen  steilen  Abfall  des  meist  über  2000  Fuss 
hohen  Gebirgskammes  der  Hoch*,  Idar-  und  Soon- Wälder 
schmiegt  sich  im  Süden  das  sogenannte  Ffälzisch-Sa'arbrückische 
Kohlengebirge  oder  das  Flussgebiet  der  nach  Nordosten  fliessen- 
den Nahe  und  der  nach  Südwesten  laufenden  Prims  an.  Be- 
quemer und  geognostisch  richtiger  scheint  mir  für  dasselbe  der 
Name  „pfalzisches  Gebirge*^  zu  sein,  den  ich  im  Folgenden 
gebrauchen  werde ,  obwohl  nicht  alle  Theile  dieses  Gebirges 
innerhalb  der  jetzigen  oder  ehemaligen  Pfalz  liegen. 

Ein  Rechteck  von  14 — 15  Meilen  nordöstlicher  Länge  und 
4 — 5  Meilen  südöstlicher  Breite  umspannt  dieses  dem  Hunsrück 
geographisch  und  im  Streichen  der  Sedimente  parallele  Ge- 
birge, welches  ein  wellenförmiges  Plateau  von  900  Fuss  mitt- 
lerer Meereshöhe  ist,  das  von  zahlreichen  höheren  Einzelkup- 
pen, Domen  und  Kämmen  um  500 — 1400  Fuss  überragt 
und  von  vielen  meist  tief  und  eng  eingeschnittenen  Thälern 
durchfurcht  ist,    deren    Meereshöhe  man   aus    dem  Laufe  der 
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Nahe  und  der  Saar  taxiren  mage.  D^a  Mähe  fallt  namlkb 
wahrend  ihres  Laufes  Fon  Kirn  hia  Bingen  von  500  Fq88  auf 
24D,  die  Saar  awiechen  Saarbracken  and  Tri^  voo  562  aaf 
382  Par.  Fusa. 

Die  hociiston  Einzelkappen  erreichen  beiapielawaiae  fol- 
gende Hoben  s 

Bildstock  bei  Nennkirchen ....  1256  Par.  Pnss 

Litermont  bei  Dappenweiler    .     .     .  1260     „       „ 

Schaumberg  bei  Tholey 1706     „ 

Hochsterkopf  bei  Lebach  ....  1147     „ 

Weisselberg  bei  St  Wendel    .     .     .  1778     ,, 

Hocherberg  bei  Bexbach    ....  1612  (1511)  Par.  Fass 

Potzberg  bei  Altefiglan 1736  (1738)     ,,      „ 

Königsberg  bei  Wolfstein        .     .     .  2014  Par.  Fass 

Sattel  bei  Niederkirchen     ....  1357     „       ,, 
Berge  awisehen  Oberstein  and  Baom- 

holder 1771     „       „ 

Stahlberg  im  Alsensthal      ....  1483  (1366)  Par.  Pqu 

Donnersberg    ........  2093(2127)     ,,      „ 

Hardt  bei  Kreaznach 1094  Par.  Foas. 

u.  s.  w. 

Wie  im  nördlich  gelegenen  Hunsruck  liegen  auch  im  pfil- 
zischen  Gebirge  die  Haopthohen  dem  Sädrande  näher  gerückt, 
rerfiaehen  sich  daher  langsam  nach  Norden,  aber  schnell  nach 
Saden  za  einer  Niederung,  welche  von  Saarbrücken  ober  Hom- 
burg durch  das  Landstuhler  Bruch,  über  Kaiserslautern  oacb 
Qollheim  bis  in  die  Vorderpfalz  mit  700  Fuss  mittlerer  Meeres- 
hohe  zu  verfolgen  ist»  und  welche  als  die  geographische  Grense 
zwischen  dem  pHUzischen  Gebirge  und  der  Hardt  angeseheo 
werden  muss.  Für  den  ^bayerischen  Antheil^  an  diesem  Ge- 
birge bringt  Herr  C.  W.  Gükbel  den  Namen  Westricher  Hinter- 
land (Bavaria,  lY,  2.  Abth.,  1865,  S.  14)  in  Vorschlag»  dem 
ich  nicht  gut  folgen  kann,  da  politische  Grenzen  am  aller- 
wenigsten im  zerstückelten  Deutschland  topographisch  in  Be- 
tracht kommen  können. 

Ehe  das  pfalzische  Gebirge  in  die  Vorderpfalz  abfällt,  er- 
langt es  namentlich  in  der  nordostlichen  Ecke  nicht  anbedeu- 
tende,  in  der  südostlichen  Ecke  sogar  die  höchste  Höhe. 
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3.    Die  Hardt. 

Die  sadllche  Hälfte  anseres  Oebirg8plate»«a  ist  die  Hardt 
mit  dem  Westriche.  Sie  wird  von  einem  fast  gloiohaofaenkligen 
Dreiecke  umspannt,. dessen  13 Meilen  lange  nordwestlicbe  Basis 
die  Kaieerslaatemscbe  Niederung  oder  das  pfüisiscbe  Gebirge 
oder  ctemlich  die  gerade  Linie  Saarbracken-Gollbeim,  jand  des- 
sen Sodscbeitel  Weissenbnrg  ist  Der  Ostebüall  der  Hardt  in 
die  Vorderpfals  ist  dio  sweite  Seite  des  Dreiecks  «od  die  obea 
angegebene  Greace  mit  den  Vogesen  and  dem  Plateau  von 
Lotbaringen  die  dritte  Seite. 

Die  topograpbiscbe  Scbeide  der  Hardt  mit  dem  pfalaiscbea 
Gebirge  ist  östlicb  der  Blies  schärfer  ausgeprägt  als  cwiscben 
Homburg  und  Saartrrocken,  and  gliedert  sich  so  die  Hardt 
wieder  in  eine  ostlicke  und  eine  westliehe  Hälfte,  in  die  eigent- 
liebe  Haidt  and  den  Westrich. 

Der  letatere  ist  ein  plateauformiges  Land  von  800  Fuss 
mittlerer  Meereshohe,  das  sich  stellenweise  bis  su  1300  Fuss 
erhebt,  und  das  sich  nicht  nur  an  das  nördliche  pfälsische  Ge* 
birge,  sondern  auch  an  das  westHcbe  Plateau  von  Lotbaringen 
anschüesst,  von  dem  es  nur  durch  die  Saar  getrennt  wird. 

Die  osüiche  oder  eigentliche  Hardt  ist  ein  hügeliges  Wald- 
land von  1000  Fuss  mittlerer  Meereshohe  von  siemlich  gleich- 
massiger,  aber  nach  dem  Ostrande  zunehmender,  nach  Norden 
abnehmender  Hohe,  so  dass  sie  steil  und  hoch  in  die  Vorder- 
pfals und  gans  allnälig  in  die  Kaiserslaater-Oöllheimer-Senke 
abfällt.    Nach  Südwesten  schliesst  sich  die  Hardt  vollkommen 
den    dem  Rheinstrome  und  Bheintbale  parallelen  von  SodsSd- 
westen  nach  Nordnordosten  ziehenden  Vogesen  an,  von  denen 
sie  geologisch  gar  nicht,  geographisch  nur  auf  die  obige,  immer- 
hin etwes  gewaltsame  Weise  getrennt  werden  kann. 
Die  höchsten  Höhen  am  Ostrande  der  Hardt  sind: 
Der  Dracbenfels  tiei  Frankenstein    1763  Par.  Fass 
Der  Bahnfels  bei  Dorkheim      •     1571     „       „ 
Der  Hehe-Weinbith  bei  Neustadt    1710     „       ,» 
Der  Kalmit  bei  Edenkoben  .     .     2096     „       „ 
Der  Behberg  bei  Anuweiler  1781     n      n 

Die  Wegelburg  bei  Schönau     .     1797     „       „ 
Die  bedentendsten  Höhen  des  Westrich  sind  dagegen  nie- 
driger: 
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Pirmasenz 1215  Par.  Foss 

Barenhutt 1124     „       „ 

Knappenbabel     .*....     1245     „       „ 

Grosser  Kahleoberg    ....     1220     ),       «, 

Bichelchen  bei  Martinsfaohe  .     .     1311     „       „ 

Die  westlich«  Hardt  ist  das  Stromgebiet  der  dem  pfalxi- 

scbeo    Gebirge   cotquillenden  Blies,   die    nördliche  Hardt  (die 

Senke)  das  QoeJigebiet  der  Alsenz,  des  Glans,  der  Lauter,  der 

Htoptzuflasse  der  Nahe,   die  östliche  Hardt   das  Gebiet  von 

meist  kurzen,  sich  direct  in  den  Bihein  ergtessenden  Flosschen, 

namentlich  der  Isenach,  des  Speierbaehes,  der  Qaeich  und  der 

Lanter^ 

2.  AllgensiBsr  geologiseher  Bta  dar  Mirge. 

Geologisch  scheiden  sich  diese  beiden  Gebirgslinder 
äusserst  scharf  nicht  nur  von  einander,  sondern  auch  (mit 
Ausnahme  vom  Plateau  von  Lotharingen  und  den  VogeseD] 
von  den  sie  umgebenden  (^ebirgen;  denn  jedes  besteht  aus  an* 
deren  Sediment-Formationsgliedern;  jedes  hat  eine  eigene  La- 
gerung mit  verschiedenem  Alter  der  Aufrichtung,  und  jedes 
hat  ihm  eigenthiimliche  Bruptivgesteine.  Nur  die  Formationen 
der  Hardt  und  des  Plateaus  von  Lotharingen  greifen  über  den 
westlichen  Theil  des  pfalzischen  Gebirges. 

§.  1.    Der  Hunsrnck. 

Der  Hunsruck  besteht  aus  steil  aufgerichteten,  sieksaek- 
artig  geknickten  und  gebogenen  von  Westend  Westen  nach  Ost^ 
nordosten  streichenden  Grauwacken-  und  Thonschieferschichten 
des  unteren  rheinischen  Devons,  des  sogenannten  Spiriferen- 
Sandsteins  mit  ein-  und  uutergelagerten  Quarzit-  und  Gneiss- 
zugen,  welche  den  steilen  Kamm  der  Hoch-,  Idar-  und  Soon- 
Wälder  bilden ,  wahrend  die  milden  Thonschiefer-  und  Gran- 
wackensohicbten  den  flach  gewölbten  Hunsrnck  nördlich  davon 
zusammensetzen.  Untergeordnet  liegen  in  diesen  Sedimenten 
hier  und  da  namentlich  im  Westen  an  der  Saar  Lager  von 
Granstein  (Hyperit?),  und  ganz  im  Osten  des  Soonwaldes 
bei  Stromberg  und  Bingerbrück  kennt  man  mitteldevonischeo 
Kalkstein  und  Dolomit. 

Die  geologische  und  zugleich  geographische  Grenze  des 
Hunsrucks  mit   dem  pfalzischen  Gebirge  zieht  sich  von  Saar- 
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bolxbacb  an  der  Saar  ober  Britten,  Sebeiden,  Confeld,  Nonn- 
Weiler,  Dell,  Golicnberg,  Siesbach,  Herstein,  Winierburg,  Ar-> 
genscbwang  nach  Sarmsbeim  an  der  Nahe,  eine  knappe  halbe 
Meile  oberhalb  deren  Mandnng  in  den  Rhein  bei  Bingen. 

.  Diese  Grenze  läuft  genau  parallel  der  Streiebungslinie 
der  Devonschicfaten ,  die  bald  nach  Nordwesten,  bald  nach 
Südosten  einfallen,  sowie  ziemlich  parallel  der  Mosel.  Der 
Rhein  und  die  Saar  sind  Qaerschlage  durch  den  HnnsrSck. 
Nach  Westen  setzen  die  Devonschichten  durch  die  Saar  und 
betheiligen  sich  noch  etwas  an  dem  Plateau  Ton  Liotharingen, 
werden  aber  sehr  bald  von  der  Trias  vollständig  bedeckt,  die 
auch  ihrerseits  über  die  Saar  seist,  um  einige  Theile  des  Ho«4)* 
Waldes  zu '  aberlagern.  Einzelne  Punkte  des  ostlichen  Soon- 
Waldes  werden  trotz  ihrer  bedeutenden  jetzigen  Meeresbohe 
vom  Tertiär  und  Diluvium  der  Vorderpfalz  bedeckt. 

§.  2.     Das  pfälzische  Gebirge 

besteht  ans  den  concordant  über  einander  liegenden  Schichtete 
des  Kohlengebirges  und  des  Rothliegenden,  welche  ziemlich 
parallel  mit  denen  des  Devons  im  Hunsräck  streichen,  aber 
diese  discordant  bedecken.  Diese  gleiche  Streicbrichtung  ist 
nicht  Folge  gleichzeitiger  Aufrichtung  —  denn  das  Rheinische 
Schiefergebirge  war  schon  aufgerichtet  vor  der  Ablagerung  des 
Saarbrucker  Kohlengebirges  und  gleich  nach  der  des  unteren 
(Achener  und  westfälischen)  Kohlengebirges  — ,  sondern  nur 
Folge  von  zwei  verschiedenzeitigen  Aufrichtungen  durch  unter- 
irdische ,  in  gleichem  Sinne  und  Richtung  wirkende  Kräfte. 
Die  Aufrichtung  des  pfälzischen  Gebirges  fand,  wie  ich  gleicb 
zeigen  werde ,  nach  Absatz  ..des  Rothliegenden  und  vor  dem 
der  Trias  statt. 

s.    LagentngsKerhJUtniMe. 

Die  Schiebten  des  pßlzischen  Gebirges  bilden  im  Wesent- 
lichsten einen  grossen,  von  der  Saar  bis  in  die  Vorderpfalz 
bekannten,  von  Südwesten  nach  Nordosten  streicbenden  Haupt- 
sattel mit  einer  nordwestlich  von  ihm  gelegenen  Hauptüinfde, 
deren  Nordflngel  sieb  auf  das  Devon  des  Hunsr&eks  auflehnt 
von  Saarbofzbaoh  bis  Sarmsheim.  Von  dieser  Lagerung  giebt 
das  ideale  Querprofil  durch  den  östlichen  Tbeil  des  pfälzischen 
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Oebirgefl  swischen  Kreosoach  nndDufkbfim  (Fig.  1,  T)i£XV,) 
eiiL  gHDs  anscbaulkhe»  Bild. 

Die  geoanote  Hauptmalde  ist  bisher  viel  so  sehr  in  deo 
Vordergrond  gestellt  und  nach  ihr  dus  ganse  pfalsiscbe  Gebii^ 
eine  grosse  Kohlen-  und  Rothliegende- Melde  genannt  worden, 
weil  sich  anf  dem  Sodflagal  dieser  dem  Bergmanoe  aoerst  be- 
kannten Mulde  (auf  dem  Nordflogel  des  grossen  Hauptsattels) 
fast  aasschliesslich  der  grossartige  Saarbrucker  KoUleobeigbss 
bewegt,  während  der  Sudflugel  des  Hauptsattels  erst  später 
bekannt  und  gewürdigt  wurde,  da  er.theils  in  die  Tiefe  ver- 
worfen, theils  von  mächtigem  Buntsandstein  derHardi  nad  des 
Plateaus  von  Lotharingen  verdeckt  ist. 

Nnr  snf  den  ostliehsten  ( Wellers  weil  er -Bex  back)  and 
westlichsten  Gruben  (Völklingen  -  S^rbrucken)  kennt  man  den 
Beginn  der  Sattelnng  and  baut  daselbst  schone  Flötse  ab. 

Dieser  nach  allen  Richtungen,  am  .stärksten  nach  Sud* 
Osten,  Südwesten  und  Nordwesten,  abfallende  Sattel  erstreckt 
sich  in  mehrfachen  Ündulationen  nnd  in  durch  verschiedeoe 
Emporhebungen  und  Verwerfungen  verursachten  Wiederholim- 
gen  mit  flachem  Einfallen  von  Sudwesten  nach  Nordosten,  and 
ist  XU  Tage  seine  Sattellinie  su  verfolgen  etwa  von  Barbach 
an  der  Saar  über  Duttweiler,  Neunkircheo,  Wellerweiler,  Ho- 
cherberg, Potzberg,  Herrmannsberg,  Königsberg,  Landsberg 
durch  das  Appelthal  bis  Wonsheim  zwischen  Kreuznach  und 
Alzei,  wo  sie  unter  dem  Tertiär  der  Vorderpfals  verschwindet. 
Im  westlichsten  Theile  des  Gebirges  (Linie  Saarbrucken-Le- 
bach)  und  im  ostlichsten  Theile  (Alsenzthal)  hat  der  Sattel  die 
grosste  Breite,  also  das  flachste  Einfallen  nach  Nordwesten 
und  Südosten  und  wird  namentlich  im  ostlichen  Theile  voa 
vielen  Specialmulden  und  Sätteln,  die  recht  bedeutend  sein 
können ,  heimgesucht.  Die  schmälste  Stelle ,  also  die  steilste 
Aufrichtung,  hat  der  Sattel  im  oberen  Glantbale  bei  der  steilen 
Emporhebung  des  Potsberg,  Herrmanasberg,  Königsberg. 

In  der  Hauptmulde,  ferner  da«  wo  der  Sudflugel  des  Sat- 
tels sich  flacher  logt,  und  in  einer  kleinen  Specialmulde  an 
Donnersberg  finden  wir  die  obersten  Schichten  des  Rothliegen- 
den,  die  auf  dem  Sattel  durch  Abwaschung  gana  verschwmnden 
sind.  Je  mehr  man  sich  nach  allen  Himmelsrichtnngen  hio 
vom  Kerne  des  Haupt^attels  (Linie  Saarbrucken<-Neiinkisehen) 
entfernt,   in  um  so.  jüngere  Schichten  tritt  man;    nur  wenn 
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man  too  Sfidv^eBteti  nscb  Nordo»teD  der  Sattellioie  folgt,  tritt 
OHIO  ▼orabergebend  wieder  anf  ältere  Schichten,  weil  sieb  nach 
dieser  Riebtaiig  bin  die  Sattelang  mehrfkcb  wiederholt,  nameot» 
lieb  am  Pottberg  mit  dem  Hermaoneberg  ond  Königsberg, 
am  Laodsberg  bei  Monsterappel  und  seitwarte  daroo  am  Lem- 
berge  bei  Kreoznaeb. 

Die  Haoptmalde  erstreckt  sich  von  der  Saar  bis  über  die 
Nahe  biDaas,  wird  aber  östlich  von  dieser  für  lange  £rstreckaDg 
gana  der  Beobachtung  darch  die  Terti&rbedeckong  der  Vorder- 
plals  entsogen.  Die  MnldeDÜnie  liegt  etwa  unter  den  Orten 
Meraig  an  der  Saar,  wo  sie  von  Triassehichteo  bedeckt  wird, 
Noswendel  bei  Wadero,  Mfiblfeld,  Heimbach,  Bolienbaob,  Be« 
eherbacb,  Monsingen,  Bockenau,  Heddesbeim,  Langenlonsbeim 
an  der  Mähe. 

Am  Nordingel  dieser  Malde  treten  meist  nnrJfiogereSefaich- 
ten  des  Rothliegenden  sn  Tage  und  bedecken  wegen  ihrer  Dis* 
cordanz  mit  dem  nnterliegenden  Devon  die  älteren  Schiebten, 
wie  in  den  Proilen  Fig.  1  and  2  der  Tafel  XV.  deatlioh  so 
sehen  ist. 

Diese  Molde  wird  dnroh  einen  diagonalen  Sattel  iwieehen 
Tholej  and  Birkenfeld  in  eine  östliche,  die  „Nahe«>Malde%  und 
eine  westliche,  die  ^Prims^Molde**,  getheilt.     * 

Der  Sndflogel  des  Hanptsattels  wird  von  Saarbrockeo  Ins 
Kerzenheim  in  der  Vorderpfals  in  ziemlich  gerader  Riohtang  voo 
den  horizontalen  Schichten  des  Bantsandsteins  der  Hardt  dis- 
cordant  überlagert,  erstreckt  sich  aber  anter  dieser  nach  Süden 
immer  mäehtiger  werdenden  Bedeckung  weit  nach  Soden  in 
die  Hardt  hinein  ebenfalls  mit  horizontaler  Lagerung.  Die 
Grenae  dieser  Bedeckung  bildet  mit  der  Streichlinie  d^  Schieb* 
ten  oder  des  Sattels  des  pfalzischen  Gebirges  einen  spitzen, 
nach  Osten  offenen  Winkel*;  daher  kommt  es,  dass  von  Westen 
nach  Osten  oder  von  Saarbrücken  nach  Keraenheia  so  immer 
jingere  Schichten  des  pfälsiscben  Gebirges  bedeckt  werden. 

Mit  dieser  Bedeekung  des  Sattelsndfiogels  von  Bnntsaod* 
stein  ist  im  westlichen  T  heile  (St.  Ingbert)  angleich  eine 
Verwerfung  des  ersleren  nach  Soden  in  das  Liegende  verbun- 
den, welche  den  Sodflogel,  soweit  er  kohlefnhreod  ist,  fast 
ganz  der  Kenntniss  und  dem  Bergbau  aof  lange  «nbestimmte 
Zeit  estsogen  bat. 

In   der  Nähe  der  Saar,   alao  im  sodwestlidiea  Fortstrei* 
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chen  der  ganzen  Kohlen-  und  Rothliegendenformation,  atreckt 
aioh  dieselbe  unfer  die  horizontalen,  mächtigen  Triaaschtchten 
der  Uardt  und  dea  Piateans  von  Lotharingßn  und  ist  jenseits 
der  Saar  nur  an  einzelnen  Stetllen  za  Tage  oder  anterirdiscb 
dnrch  Kohlenbergbau  bekannt  geworden.  Das  Fortsetaen  der 
Kohlen-  und  Rothliegendenformation  nach  Nordosten  ist  so 
Tage  bekannt  ungefähr  bis  zur  Linie  Biogen,  Alzei,  GoUheim, 
wo  sie  vennathlich  durch  dfis  Nordende  der  grossen  linken 
Rheinthalkluft,  welche  den  steilen  Ostabfall  der  Hardt  und  der 
Yogesen  bis  in  die  Gegend  von  Ceraej  bei  Muhlbausen  im 
Elsass  gebildet  hat,  in  das  Liegende  verworfoo  witd,  am  unter 
dem  tertiären  Hügellande  der  Vorderpfalz.  Hessens  durch  das 
breite  Rheintbsl  fortztistreiahen,  ehe  sie  sich  wieder  swischen 
dem  Taunus,  Vogelsgebirge,  Spessart  und  Odenwald  nicfalig 
entwickelt  und  an  der  Erdoberflächen^  und  GebirgsbHduag  be- 
theiligt. 

Unier  den  Tertiärablagerangen  der  Vorderpfals  acheiot 
der  Haaptsattel  des  pfälziBcheo  Gebirges  durch  VarflAchung 
zu  verschwinden  und  die  gesammte  Kohlen-  und  Rothli^ende- 
formation  als  fische  Mulde  nach  Nordosten  fortsuzieheo*  Ehe 
sie  den  Rhein  durchsetzt,  ragt  sie  mit  ihren  oberen  Si-hichten 
noch  an  wenigen  Stellen  auf  der  Hnken  Rbeinseite,  naoientlich 
am  Rheine  selbst  zwischen  Oppenheim,  und  Bodenbrnm,  aus 
dem  Tertiär,  heranst 

b.    Die  Scbichtenfolge. 

Gliederung  in  diesen  Sohichteneomplex  ist  erat  durch  die 
Arbeiten  des  Herrn  v.  Dbohbb  gekommen.  Hauptsächlich  aus 
petrographischen  Unterschieden  hat  derselbe  3  Schiehteogrop- 
pen  auf  seinen  grossen  Karten  abgegrenzt: 

1.  Prodnctives  Steinkohlengebirge  oder  Kohlenschieferthone 
mit.zahlreiefaen  Steinkohlenflotzen,  mit  Bänken  von  Qaarzsand- 
steinen  und  von  Quarz-,  .Quarzit*  und  Kieselschieferoonglome- 
raten;  alle  Schichten  von  graner  Farbe  nnd  mit  Pflanzenresten. 

2.  Obere,  fiotzarme  Schichten,  des  Steinkohlengebirges ; 
hellfarbige,  graue,  grünliche,  auch  bunte  Schieferthone  mit  ein- 
seinen  Kalk-,  Kohlen-  und  Etsensteinnierenflotaen,  mit  mäch- 
tigen eiseaoxydnl«-  oder  eisenox/dhydnathaifigen ,  grauen  und 
ockergelben,  selten  rothlichen  Bänken  von  Oranitarkoaeaand^ 
steinen   und  Kieselcongloroeraten  (den  sogenannten  Feldapath- 
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Sandsteine]]  von  Warmbolz);  in  vielen  Schichten,  namentiich 
den  kalkigen,  thonigen  und  kohligen  finden  sich  Pflanzen-  and 
Thierreste. 

3.  Rothliegendes:  intensiv  rothe,  eisenozydreicbe,  verstei- 
nernngslose,  sandige,  tbonige,  conglomeratiscbe  Trammer-Oe- 
steine,  namentlich  entstanden  ans  den  pfälzischen  Eruptivge- 
steinen nnd  aas  den  alteren  Sedimentgesteinen,  besonders  dem 
Devon,  des  Honsrncks. 

Seit  dem  Abschlüsse  der  Arbeiten  des  Herrn  v«  Dbohkn 
ist  man  mehrfach  bemüht  gewesen,  diese  Scbichtencomplexe 
palaontologisch  zu  bearbeiten  und  zu  gliedern.  Ganz  besonders 
hat  sieh  Herr  £•  Wbiss  in  Saarbrücken  dieser  umfassenden  Arbeit 
unterzogen.  Soweit  er  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  in 
mehrfachen  kleinen  Mittheilangen  publicirt  hat,  werde  ich  in 
den  folgenden  Zeilen  die  Gliederung  des  pfälzischen  Kohlen- 
gebtrges  und  Rothliegenden  skizziren;  mögen  darin  auch  wei- 
tere Porscbuitgen  Dieses  und  Jenes  anders  gestalten  und  er- 
scheinen lassen. 

I.     Die  Steinkohlenformation. 

1.  Die  Saarbrncker  Schichten  (ziemlieh  ident  mit  dem  pro- 
dnetiven  Kohlengebirge  v.  Dbohbn's)  mit  den  dicht  gedrängten, 
zahlreichen  Saarbrncker  Fiotzen,  mit  reiner  Kohlenflora,  *)  ohne 
Fische,**)  ohne  Estherien,  ol^ne  Leaia,  selten  mit  Anthrakosien 
und  Resten  von  Insekten. 

2.  Ottweiler  Schichten  (zum  Theil  producüves,  zum  Theil 
flötzarmes  Kohlengebirge  von  v.  Dbgheiv).  Petrographisch  den 
folgeDdeh  Schichten,  nicht  den  Saarbrncker  Schichten  gleich, 
beginnen  sie  mit  einem  sehr  scharfen ,  auf  der  ganzen  Länge 
von  der  Saar  bis  nach  Bexbach  verfolgten  Horizont,  einer 
Schieferthonschicht  mit  der  zahlreichen  Leaia  BaenUehiana,  In 
den  Kalk-,  Brandschiefer-  nnd  Eisennieren flötzen  findet  sich 
eine  ziemlich  reiche  Fauna  von  Rhabdoiepis,  Amblypterus,  ***) 
Estheria,  Antbracosia  und  Insekten,  in  den  Scbieferthonen  na- 
mentlich eine  reiche,  aber  nicht  so  üppige  Flora  wie  in  den 
Saarbrucker  Schichten.  Sie  ist  eine  vorwiegende  Kohlenflora, 
namentlich  noch  mit  Sigillarien  und  Stigmarien,  aber  schon 
mit  Peeapteri$  elegaru,  P»  truneata^  P.  Bredown^  DiplaziteB  Ion" 

*)  Nach  Wkiss  mit  seltener   Walchia  piniformis, 
**)  Jedoch  nach  Goldbnbkbg  mit  einem  Beptil. 
***)  JÜagit  hat  Weiss  einen  Acaothodes  auch  hier  beobachtet. 
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gifoHus  und  sogar  «choD  mit  Walökia  piniformi$,  jedoch  ohn«  (^tf- 
theites  oon/ertus  und  CcUamites  gigas,     Dhs  Hanptkohlenflotz  »t 
das  von  Breitenbach  östlich  von  Ottweiler. 
IL     Roth  liegen  des. 

A.  Kohlenrothliegendes. 

1.  Cuseler  Schichten  oder  Unterrothliegendes  (flotsaraiea 
Kohlengebirge  von  v.  Dbchbn):  beginnen  mit  dem  Werscbweiler 
Kalkflotze,  in  welchem  sich  Cyatheites  eofi/ertus  and  Calamitet 
gigas  tneret  finden.  In  ihnen  kommt  eine  gemischte  Kohlen- 
ond  Rothliegendenflora  vor,  namentlich  Cyatheites  etmfertu^ 
Kieselhölzer  und  WaJMM  piniformiB  ( W.  ßücifarmie  bisher  noch 
nicht  gefanden).  EMe  Fauna  ist  fast  dieselbe  wie  in  den  Ott- 
weiier  Schichten,  mit  Ausnahme  der  Lieaia. 

2.  Lebacher  Schichten  oder  Mittelrotbliegendes  (flötsarmes 
Kohlengebirge  von  v,  DsoHRi};  beginnen  mit  einem  Kohlen- 
flötse  mit  einem  Kieselkalkdaebo,  dem  Hängendsten  der  pfalsi- 
sehen  Schiebten ,  worin  sich  zahlreiche  Flossenstaeheln  von 
Acanthodes,  seltner  von  Xenacanthus  finden.  Darüber  liegen  meist 
Schieferthone  mit  den  berühmten  Lebacher  Tho neisen stein nle- 
ren,  welche  den  Schichten  den  Namen  gegeben  haben;  denn 
der  Ort  Lebach  liegt  aof  Cuseler  Schichten.  In  diesen  Biseo- 
steinuieren  findet  sich  die  reiche  Rothliegendeafftuna,  nameot- 
lich  die  Genera  Archegosaums,  Apanthodes,  Xenacanthus,  Ao- 
blypterns,  Rhabdolepis,  Anthracosia,  Bstheria,  Insekten,  Krebse 
and  eine  reine  Roth  1  legenden flora,  namentlich  mit  Walöhia  ptiit- 
formiij  W*>  ßiioiformU  und  anderen  Eigenthamiichkeiten  neben 
den  Formen  der  anteren  Schichten.  Petrographisch  gleichen 
die  Gesteine  dieser  Schichten  vollkommen  deaen  der  Ottweiler 
und  Cuseler  Schichten, 

B.  Oberrothliegendes, 

vollkommen  ident  mit  dem  Röthliegenden  von  v.  Dbchbb;  aas 
ihm  sind  Versteinerungen  bisher  nicht  bekannt  gewordea. 

c    Die  Eraptivge9teine. 

In  allen  diesen  Sedimenten,  die  älter  als  das  Oberrotb- 
liegende  sind,  namentlich«  aber  in  den  Cuseler  and  Lebachtf 
Schichten  finden  sich  aberall  im  pfälzischen  Gebirge  zahlreiche^ 
oft  recht  ausgedehnte  und  mächtige,  intrusive,  concordant« 
und  discordante  Lager,  häufig  durch  Gänge  verbunden,  und 
stockartige  Massen  von  Eruptivgesteinen.    Die  Haapteroptioos- 
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mMsen  dieser  Oesteine  finden  wir  aber  als  Oberfläcbenergaise 
zwischen  dem  Miltel-  and  Oberrotbliegenden  nnd  einzelne  fiocb 
als  solcbe  im  Oberrotbliegenden  selbst.  Dieses  Orenzeruptiv- 
gestetnslager  ist  am  roäcbtigsten  entwickelt  ond  ganz  nnonter- 
brocben  in  der  sogenannten  Nahe-Molde,  wo  es  einen  Baum 
von  8 — 9  Qnadratmeiieu  der  Erdoberfläcbe  bei  einer  Mäcbtig- 
kett  Yon  500^-900  Faes  einnimmt;  an  allen  übrigen  Stellen 
tritt  ee  nur  als  ein  mehr  oder  weniger  breiter  Sanm  swiecben 
den  Lebacher  Schichten  nnd  dem  Oberrothiiegenden  zu  Tage; 
nur  an  verelnselten  Stellen  liegt  das  letstere  unmittelbar  auf 
dem  Mittelrolhliegenden.  Diese  £raptiygesteioe  haben  vorzugs- 
weise das  Material  zur  Bildung  des  Oberrothliegenden  geliefert 
Ans  den  grossen  Massen  des  letzteren  und  aus  den  enormen 
noch  anstehenden  Massen  der  Eruptivgesteine  kann  man  von 
der  Grossartigkeit  der  Eruptionen  dieser  Gesteine  eine  Vor- 
stellang  gewinnen^  die  noch  nicht  die  Wirklichkeit  erreicht| 
weil  grosse  Massen  der  Eruptivgesteine  theils  in  *der  Büdungs- 
zeit  des  Oberrothliegenden,  th«ils  und  noch  mehr  durch  spi^tere 
Denudationen  und  Erosionen  aus  dem  Gebiete  der  noch  an- 
stehenden Massen  entfernt  sein  müssen,  und  weil  viele  jetzt 
noch  unter  jüngeren  Formationen  bedeckt  liegen« 

Diese  pfälzischen  Eruptivgesteine  bat  mnn  bisher  für  zwei 
von  einander  scharf  getrennte  und  unabhängige  Gesteine  ge- 
halten, für  Melaphyr  nnd  qnarsfuhrenden  Porphyr;  sie  scheinen 
aber  nach  meinen  bisherigen  Beobachtungen  alle  einer  grossen 
Gesteinsreihe  anzugehören,  deren  eines  Endglied  Gabbro,  deren 
anderes  quarzfuhren  der  Porphyr  ist,  dazwischen  mit  den  roan- 
nicbfaitlgsten  Mittelgesteinen,  die  sich  bald  mehr  dem  Gabbro 
(sogenannte  Melaphyre),  bald  mehr  dem  Porphyr  (Porphyrit, 
Ortboklasporpbyr)  sosehliessen.  Die  basischeren  Eruptivge- 
steine bilden  mehr  oder  weniger  dicke  Lagen  und  Platten  (auch 
Gänge)  in  den  Sedimenten,  die  saureren  dagegen  kurze,  dicke, 
linsenartige  oder  stockwerksäbnliche  Massen. 

Des  Alter  der  Eruptivgesteine  hat  sich  durch  die  Lage- 
rangsverhältnisse, die  Oesteinsbescbaffenheit  der  Sedimente  und 
durch  Beziehungen  zwischen  den  verschiedenen  Eruptivgestei- 
nen, wie  folgt,  bestimmen  lassen: 

Alle  Eruptivgesteine  sind  im  grossen  Ganzen  gleichzeitige 
Gebilde;  ihre  Ausbruche  währten  eine  lange  Zeit  hindurch;  alle 
Porphyre  sind  etwas  älter  als  die  sogenannten  Melaphyre;  die 
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Eruptionen  begannen  nach  der  Ablagerung  der  Lebacfaer  Schichten; 
die  Hauptepocbe  derselben  liegt  vor  dem  Absate  des  Oberrothlie- 
genden, in  den  sie  aber  noch  manchmal  thatig  störend  eingriffen. 

Dm  keinen  neuen  Namen  schaffen  zu  müssen,  und  um 
einen  bequemen  Namen  für  die  folgonden  .Mittheilungen  lo 
haben,  werde  ich  fernerhin  alle  Eruptivgesteine  des  pfalcischen 
Gebirges,  die  nicht  quarzfahrende  Porphyre  sind,  kurzw^  wie 
bisher  Melaphyr  nennen.  Jedoch  verbinde  ich  mit  diesem  Na- 
men  durchaus  keinen  minera)ogis<^en  oder  pelrographischen, 
sondern  einen  geologischen  Begriff.  Ich  nenne  Melaphyr  alle 
diejenigen  pyroxenen  oder  amphibolisehen  (basischen)  ESruptiv- 
gesteine  (gleich  welcher  chemischen  und  mineralogischen  Zu- 
sammensetzung), deren  Eruptionsseit  die  Kohlenformation  und 
das  Rothliegende  ist.  Ob  man  innerhalb  der  pfalsisehen  Me- 
laphyrreihe  unter  deren  Typen  Gabbro,  Porphyrit,  Orthoklas- 
porphyr  u.  s.  w.  wird  gewisse  Altersbeziehungen  aoffindon  und 
feststellen  kennen,  wie  z.  B.  am  Harz  bei  Ilfeld,  bleibt  der 
Zukunft  vorbehalten;  mir  hat  es  bisher  nicht  glucken  wollen; 
alle  meine  Beobachtungen  geben  allen  diesen  Gesteinen  daa 
nämliche  Alter,  junger  als  das  des  eigentlichen  Porphyrs. 

Wie  das  relative  Alter  der  Basalte  und  Trachyte  in  den 
verschiedenen  Eruptionsepochen  und  Gegenden  verschieden  ist, 
durfte  auch  das  der  Melaphjrre  und  Porphyre  wechselnd  sein; 
in  Schlesien  und  am  Harze  scheinen  die  Porphyre  jAnger  als 
die  Melaphyre  und  Porphydte  zu  sein. 

§.  3.    Die  Hardt. 

Die  Hardt  besteht  zum  grossten  Theile  aus  flacbwellig, 
meist  fast  horizontal  abgelagertem  Buntsandstein,  der  im 
grossen  Ganzen  nach  Sodwesten  etwas  einfallt  und  im  sud- 
westlichen Theile  der  Hardt  (Westrich)  von  einer  mächtigen 
Platte  Muschelkalk  bedeckt  ist,  welche  den  topographischen 
Unterschied  der  Ost-  und  Westfaardt  lediglich  bedingt.  Diese 
Trias  ist  die  Verbindung  der  französischen  mit  der  mitteldeut- 
schen. Die  hohe  Osthardt  mit  dem  steilen  Abfall  nach  der 
Rheinebene  wird  durch  den  untersten  Buntsandstein  (Vogesen- 
sandstein)  gebildet,  unter  dem  in  tiefen  Erosionsthälern  am 
Hardtrande  das  Rothliegende  mit  den  Eruptivgesteinen  des 
pfalzischen  Gebirges ,  sowie  die  Graoite ,  Gneisse ,  Porphyre, 
Devongesteine  (?)  der  Vogesen    an   mehreren    Orten    zu  Tage 
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treten  zam  Beweise,  dass  sieb  der  Sadflogel  des  pfalsiscbeo 
Gebirgssattels  weit  unter  dem  Bunten  Sandstein  der  Hardt 
ebenso  nach  Soden  forterstreckt  als  die  noch  ftlteren  Gesteine 
der  Vogesen  nach  Norden,  um  sich  unter  der  Hardt  die  Hand 
XU  reiehen  und  zu  mengen ;  denn  z.  B.  bei  Albersweiler  unweit 
Landau  bildet  der  Melaphyr  concordante  Lager  im  Gneiss. 

Der  Steilabfall  der  Hardt  zieht  sich  meist  in  Südsüdwest^ 
lieber  Richtung  von  Oollbeim  ober  Durkbeim,  Neustadt,  Albers- 
weiler nach  Weissenburg  und  wird  gebildet  durch  eine  steil 
nach  Osten  einfallende,  vielorts  deutlich  sichtbare  Kluft,  wel- 
che auf  der  ganzen  genannten  Länge  stets  den  oberen  Bunt- 
sandstein, Tielfach  auch  den  Muschelkalk,  ja  bei  Albersweiler 
sogar  den  Keuper  mit  dem  Lias  darüber  in  das  Liegende,  an  den 
untersten  Bunten  Sandstein  und  sogar  an  das  Rothliegende  bei 
Alberaweiler  verwirft.  Der  Abfall  der  Hardt  ist  die  Oberfläche 
dieser  Verwerfnngskluft,  die  hohe  Hardt  die  liegende  untere 
Trias,  der  schmale  Zug  höherer  Vorberge  die  obere  Trias,  die 
sich  bald  in-  der  flacheren  Vorderpfalz  unter  das  Tertiär  und 
Diluvium  versteckt.  Diese  Verwerfung  muss  viele  hundert 
Fnss  mächtig  sein,  nämlich  so  mächtig  als  die  ganze  Trias. 
Eine  ganz^naloge,  symmetrische  Verwerfung  bildet  jenseits 
des  Rheins  den  westlichen  Steilabfall  des  Schwarzwaldes  und 
Oden  Waldes,  wo  der  unterste  Buntsandstein  die  höchsten  Höhen 
bedeckt,  während  am  Fusse  dieser  bis  3000  Puss  hohen  Berge 
die  Vorberge  aus  den  obersten  Triasschichten  bestehen.  Die 
grosse  Rheinebene  vom  Schweizer  Jura  bis  zum  Taunus  mit 
durchschnittlich  5  Meilen  Breite  ist  mithin  eine  grosse,  tief  ver- 
senkte Mulde  von  Trias  und  Jura.  Der  OstabfHll  der  Vogesen, 
der  Hardt  und  des  pfälzischen  Gebirges  ist  die  eine,  der  West* 
abfall  des  Schwarz-  und  Odenwaldes  die  andere  Versenkungsspalte. 

Auf  den  Höben  der  Hardt  und  des  Westrichs  finden  sich 
keine  Spuren  von  Sedimenten,  junger  als  der  Muschelkalk. 

II.  Abschnitt,     deof^ostiücher  Bau  der  Gefenden 
von  Rreusnaeh  und  Dilrkbelai. 

Zwei  Gegenden  dieser  Gebirgslander  verdienen  eine  ans- 
geseiebnete  Beachtung  und  haben  deshalb  schon  seit  langer 
Zeit  besonders  in  den  letzten  Jahrzehnten  vielseitig  die  Auf- 
merksamkeit auf  sich  gezogen;  denn  hier  entspringen  in  ihren 
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physikalischen  Bigeasofaeftsii  und  in  ikrer  chemischen  Zosem* 
mensetsuDg  boebst  cigeolhoinUehe  Sool-  und  Thermalquellen, 
räthselhaft  bisher  durch  ihren  Ursprung,  gcbeimnissToU  darchihre 
grosso  Heilkraft  oud  seit  Jahrhanderten  xnr  Salzgew innungbeeuttt 
Erneoerte  Wichtigkeit  haben  aber  diese  Quellen  in  neoester 
Zeit  tbeils  durch  Pbibosb's  erfolgreiche  Bcraihungen  um  die 
Hebung  des  auf  denselben  beruhenden  Bades  Kreuinach,  tbeils 
dadurch  erhalten^  dass  H«»rr  Bqnsbn  in  den  Quellen  von  Diirkheiai 
Kwei  neue  chemische  filemeote  vor  wenigen  Jahren  entdeckte. 

1.  Die  Umgebong  von  Krenzmch. 
§.  1.     Lagerungsverh-altniflse. 

KreuBuach  liegt  um  nordostlidieii  Snde  des  Nordflögels 
de»  grossen  pfaluschen  Sattels  oder  des  Sudflogeis  der  Nahe- 
Mulde,  welcher  zwischen  Kreuznaeh  und  Flonheim  in  mM*dwett- 
lieber  bis  südöstlicher  Richtung  vom  Nordaasläufer  der  grossen 
lioksrheioischen  Yerwerftingsspalte  betroffen  wird,  die  von 
KreoKnacb  an  in  uordlicher  Richtung  nach  Bingen  sich  siebt 
Wegen  dieser  Spalte  sinkt  die  Mulde  des  R^tbüegeodea 
östlich  der  Linie.  Laubenheira  -  Langenlonebeim,  Bretsenheim^ 
Kreuznach,  Hackenheim,  WöUstein,  Wonsheira  unter  daa  Ter- 
tiär der  Vorderpfalz )  und  zwar  die  Muldenliaie  zwischen  den 
beiden  erstgenannten,  die  Sattellinie  beim  letztgenannten  Orte. 

Während  der  Nordflugel  der  Nahe- Mulde  am  Fasse  des 
Hunsrncks  bei  fast  gleicherStreichlinie  mit  dtsoordanter  Lage* 
rung  auf  und  an  den  steilen  Devonscbichten  seiner  ganaen  Länge 
nach  von  Birkenfeld  bis  Sarmsheim  ein  fast  Bchnorgersdes, 
ungestörtes  Streichen  mit  südöstlichen  Einfallen  behauptet, 
folgt  der  Sadflii^el  dem  Nordflugel  ziemlich  purellel,  aber  nicht 
in  dem  Maasse  regelmässig,  nur  bis  nach  Staiidernheim  an  der 
Nahe,  von  wo  er  bis  beinahe  zum  unteren  Alsenzthale  mehr- 
fache Sättel  und  Mulden  (also  in  der  Streichlinie  Schleifen) 
schlägt,  welche  die  Nabe  zwischen  Staudernheim  und  Ebern- 
bürg  quer  mit  ihren  Serpentinen  mehrfach  durchschneidet.  Weiter 
nach  Osten  bis  zu  seinem  Verschwinden  unter  das  Tertiär  er- 
hält der  Südflugel  seine  normale  Richtung  wieder,  parallel 
dem  Gegenflügel  der  Nahe-Mnlde,  welcher  erst  weiter  nach 
Nordosten  unter  dem  Tertiär  verschwindet  wegen  der  obeoge- 
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oaQDten  Bichtaog  der  linksrheinischen  VerwerfMngsspalte ,  qnd 
weil  sieh  das  Tertiär  weit  nikch  Westen  in  die  Rothliegende- 
Malde  hineinsieht. 

Die  Lagerang  des  Sudflugeis  ist  schwer  zn  entziffern,  um 
so  aobwerer,  weil  das  Bothli^gende  hier  vielfach  mit  Decken 
and  Resten  von  Tertiär  und  Diluviam  bedeckt  ist,  und  weil 
mäcbUge,  zahlreiche,  stockförmige  Eiola^^erupgen  von  Eruptiv* 
geateine»  die  Scbiehten  unterhraoheu  haben  ond  die  Ursache 
davon  sind,  dass  der  Sudflügel  unregelmässiger  als  der  Nord* 
flngel  gelagert  ist;,  der  nur  auf.  de^  Scheide,  zwischen  den) 
Mittel*  ond  Oherrpthliegi^nden«  und  zwar  zu  Tage  pur  auf  kurze 
BrstreekuQg  bekannt,  ein  ^chwachecf  Lager  eines  Eruptivgesteines 
führt.  Obwohl  das  ^phlenrothliegende  durch  diq  Eruption  der 
pliitamaeheu  Gesteine  keine  allg€Mneine  Scbichtungsstörung  er- 
fuhr, aiao  mit  dem  spi^teren  Niederschlage  des  Oberrothliegen'' 
den  eine  ooncordante  Lagernjjig .  theiit,  sind  in  der  Umgebung 
von  Kreuznach  doch  die  Schichten  ieß  Koblenrothliegeoden 
gestörter  als  die  des  Oberrolh Liegenden »  weil  sie  eben  direct 
um  die  Eruptivmassen  liegen  und  dieaen  Platz  macheu  inuasten, 
als  sich  dieselben  in  sie  hineinzwängten«  Die  hierbei  entstan- 
denen ,  rein  lokalen  Störungen  in  der  horizontalen  SchichteA- 
folge  des  Kehlenrotbl inenden  ebnete  das  bewegte  Meer,  noch 
mehr  aber  der  Oberflächenerguss  von  Eruptivgesteinen  vor  dem 
AbsAtze  des  Oberrothliegenden  und  dieses  selbst  bald  ganz 
aus,  8o  dass  alle  Schiebten  des  Oberroihiiegeeden  wieder  eine 
volikommeue  Honzontalität  erhielten  gerade  so  wie  da,  wo  das 
Koblenrothliegende  nicht  lokal  durch  Eruptionien  gestört  wor* 
den  war. 

Diese  durch  Eruptivgesteine  veranlassten  Ausnahmen  von 
der  CooAordan«  des  Kohlenrothliegenden  und  Oberrothliegeoden 
sind  zn  lokal,  um  das  überall  son«t  zn  beobachtende  Gesetz 
dieaer  Concordanz  zu  widerlegen,  aus  dem  man  beweisen  kann, 
daaa  die  Aufrichtung  des  Bothliegenden  mit  der  Kohlenforma- 
tion vor  -  der  Büdi^ng.  der  untersten  Trias  durch  sogenannte 
secolase  Hebungen  und  Senkungen  der  Erdoberfläche,  nicht 
durdi  die  Eruptionen  von  Qabbro,  Pprphyrit  und  Porphyr  er- 
folgt isti)  weil  diese  letzteren  zum  grossten  Theile  älter  sind 
ala  das  Oberrothliegende,  aber  junger  als  das  Kohlenrothlicgende« 

Zwiach^n  Sxaudernheim  und  Ebernburg  beobachtet  man 
am  Sädflügel  deir  Mulde   —   abgeaehen   von  ganz  untergeo^d- 
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neten  Sätteln  nnd  Mdden  y  welche  in  Verbindung  jnit  Sprän* 
gen,  VerstuTzungen,  Bergrutschen  und  mit  dem  aufgesehwemm* 
ten  Gebirge  und  Alluvinm  die  Lagerungsverhältnisae  der  vor- 
liegenden Gegend  im  Detail,  das  dieser  Arbelt  ferne  Kegeo 
bleiben  muss,  sehr  verwickelt  erscheinen  lassen,  —  folgende 
Störungen.  Die  Orense  zwischen  den  beiden  obersten  Abtfaei- 
lungen  des  Bothliegenden  bald  mit,  bald  ohne  Melaphyr- 
Grenzlager  zieht  sich  ungefähr  von  der  Nahe  zwischen  So- 
bernheim  nnd  Staudemheim  über  Oberstreit,  Steinfa«rdterfaof, 
Bockenan,  Sponheim,' zwischen  Burgsponheim  und  Weinsheim 
durch  das  Pischbachtbal,  aber  den  Gienberg,  Boos,  Gangels- 
berg,  Oberhausen,  Niederhausen,  Birken hof,  Norheim,  RSffels- 
heim  in'  das  Fischbachthal  östlich  von  Ruddesheim.  Die  Se- 
dinienischichten  bilden  also  nm  Waldböckelheim  als  ungefähres 
Centrum  einen  nach  Süden  offenen  Sattel  mit  einer  centralen 
kleinen  Mulde  unter  dem  Welschlyerge  in  sieh;  ferner  um  das 
Centrum  Thalbockelheira  eine  nach  Nordosten  offene  Mulde; 
dann  um  den  Eruptivdom  des  Lemberges-  und  UnterbEoser- 
berges  an  der  re(.*hten  Seite  der  Nahe  zwischen  Oberbauseo 
und  Bingert  einen  Sattel  und  um  Norheim  als  Centrum  eine 
nach  Nordwesten  offene  Mulde. 

Diese  Specialsätter  und  Mulden  kann  man  nördlich  nnd 
südlich  der  Nahe  überall  beobachten,  weil  Gabbrozüge,  Kalk- 
und  Kohlenfiotze  gute  Wegweiser  bilden.  Indem  nach  Norden 
sehr  bald  die  Specialsättel  und  Mulden  in  die  Hanpl-  (Nahe) 
Mulde  aufgehen,  kann  man  die  tiefste  Linie  der  letzteren  nörd» 
Heb  der  Nahe  sehr  gut  bezeichnen  durch  die  Orte:  Schloffger- 
Mühle  an  der  Nabe  zwischen  Monziogen  und  Sobernheim,  Nns- 
bäum,  nordlich  von  Bockenau,  nördlich  von  Sponheim,  St.'Ca- 
tharinenbof,  Roxheim,  Winzenheim  und  Langenlonsheim. 

Südlich  von  der  Nahe  und  dem  Lemberge  ist  der  Verla^pf 
des  Südflügels  regelmässiger.  Die  Schichten  bilden  nämlich 
daselbst  ober  dem  Glanthale  zwischen  Meisenheim  und  Dissi- 
bodenberg  einen  nach  Süden  offenen  Sattel,  dessen  SattelHnie 
mit  der  Glanthalrichtong  zusammenfallt,  und  dessen  Fortsetzung 
nach  Norden  Jens^ta  der  Nahe  der  vorhin  beschriebene  Wald- 
böckelheimer  Specialsattel  ist.  Oestlich  vom  Glanthale  wendet 
sich  der  Glansattel  in  eine  ihm  parallele  Mulde  nm,  deren 
tiefste  Linie  durch  die  Richtung  Unkenbach  -  Oberhaaseo  be- 
zeichnet werden  kann;  dieser  Mulde  entspricht  im  Korden  an 
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der  Nabe  die  ebengenannte  von  Thalboekelhelm.  Noch  weiter 
nach  Oeteo  wendet  sich  diese  Unkenbacher  Special muide  in 
einem  grossen  Sattel  um,  dessen  Centram  der  Landsberg  zwi* 
sehen  dem  Moschel-  und  Alsenzthale  ist,  und  welcher  zugleich 
nordostlicher  Auslüofer  vom  pfälzischen  Hanpteattel  ist.  Eine 
Wiederholung  dieses  Landsberger  Sattels  nördlich  einer  grossen 
Verwerfung ,  auf  die  ich  gleich  -zurückkommen  werde,  an  der 
Nabe  ist  der  genannte  Lerobergsattel.  Ocstlicfa  vom  Lands- 
bergsattel folgt  noch  eine  kleine,  den  früheren  Sätteln  und 
Mulden  gleichfalls  parallele  Mulde,  ehe  die  Schichten  des  Sud- 
flugela  der  Uanptmulde  den  regelmässigen  nordöstlichen  Lailf 
des  pfalztscben  Hauptsattels  annehmen.  Die  Linie  dieses  Mul» 
dentiefsten  Hegt  etwas  ostlich  parallel  dem  Alsenzthale.  Diese 
Alsenzmulde  findet  weiter  nördlich  an  der  N-ahe  ihre  Vertre- 
terin  in  der  Mulde  um  Norheim. 

OestUch  der  Linie  Ha£felsheim,  Rbernburg,  Altenbamberg, 
Hocbatätten,  Oberhausen  im  Appekhale  hat  der  SudBugelder 
Nahe*Mulde  (oder  der  Ncrdiügel  des  pfalatsohen  Hauptsattels) 
den  normalen  und  ungestörten  nordöstlichen  Verlauf  bis  an 
die  ihn  in  die  Tiefe  liebende  linksrheinische  Verwerfungs- 
kluft. Auf  dieser  Strecke  liegt  die  Linie  des  pfälzischen  Haupt- 
sattels ziemlich  genau  im  Appelthale. 

Diese  Entwirrung  der  Lagern ngs Verhältnisse  am  Nordost- 
Ende  der  Nahe -Mulde  ist  eine  sehr  schwierige  Aufgabe  ge- 
wesen, doch  noch  schwerer  dunkt  mich  jetzt  die  kurze  Darstel«* 
lang  derselben  in  Worten,  der  ich,  um  klar  zu  werden,  einige 
Profile  (Fig.  2,  3,  5a,  5b  Taf.  XV)  beifüge;  sonst  muss  ich 
auf  die  vorerwähnte,  bald  erscheinende  Karte  verweisen,  auf 
der  ich  graphisch  diese  compücirten  Lagerungsverhältnisse  und 
Störangen  in  theoretischen  und  beobachteten  Streichlinien  dar- 
systellen  versuchen  werde. 

Abgesehen  vom  Oberrothliegenden  gehen  in  weitem  Um- 
kreise von  Kreuznach  meist  nur  die  Lebacher  Schichten  (Mittel- 
rothliegendes) zu  Tage  aus;  nur  an  folgenden  5  Orten  bethei- 
Hgen  sich  die  äeferen  Sedimente  an  der  Configuradon  der 
Erdoberfläche! 

1)  am  Nordflugol  der  Mulde  am  Fuss  des  Hunsrucks, 

2)  zwischen  Traissen  und  Eberaburg  am  Fuss  des  Rothenfels, 

3)  am  Landsberge  bei  Obcrmoschel, 

4)  im  Appolbacbtfaale  zwischen  Ober-  und  Niederiianseo, 

5)  um  den  Lemberg  herum. 
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An  deo  eiBten  vier  Orten  erscheinen  die  Coseier  Sekithteo 
sa  Tage  ausgebend  allein  hervorgerofea  dareb  die  oben  be- 
schriebeaen  Lagerongsverbältnieee,  verbanden  mit  der  £rosion 
ond  Denudation. 

Um  den  Lemberg  herum  verdanken  die  Cnseler  und  Ott- 
weiier  Schichten  die  Betheiliga ng  an  der  Erdoberfläche  nicht 
nur  diesen  beiden  Momenten,  sondern  noch  einer  gans  lokalen, 
gewaltsamen  Bmporhebung  ihrer  selbst  mit  dem  Lemberg- 
gesteine.  Der  grosse  Dom  des  Lemberges  mit  Dmgeboog  oder 
das  rhombische  Stück.  £rdoberlläebe  «wischen  dem  Booser 
Tunnel^  dem  fiisenbabneinscfaniti  zwischen  Niederhausen  uod 
Bockelbeim,  dem  Dorfe  Feil  und  dem  Dimroth^  Hiife  wird 
bei  oder  nach  der.  Bildung  der  Nahe*Mulde  eine  apeeieUo  He- 
bung nebea  eüi«r  Senkung  der  südlich  liegendeu  Oebiigslheile 
gehabt  haben,  und  zwar  um  eine  horiaontale  Aze,  welche  geoao 
der  Nordgrenze  des  umschriebenen.  Gebirgsatückes  entapricbt 
In  Folge  dessen  schliessen  sich  die  gehobenen  Schichten  nord- 
westlich, nördlich,  und  nordöstlich  um  den  Lemboi^  uonnter- 
brocbeu  .  und  .concordant  dem  früher  geschilderten  JLaufe  des 
Mulden-Sudflügels  Hn,  während  die  bei  Weitem  mehr  gehobenen 
Schicken  am  südwestlichen,  südlichen,  südosUiohen  Faase  des 
Lembergs  von  den  südlich  daran  liegenden  (wegen  Diacordant  der 
Schichten)  durch  eine  gewaltige  Kluft  getrennt  sein  missen, 
die  nur  nach  Süden  einfallen  kann,  und  die  sich  vermulhlicb 
vom  oberen  Ausgange  des  Tnands  zwischen  Booa  und  Stau- 
dernbeim  über  den  Heddarterhof,  Montforierhof,  Feil  uad  den 
Bangerterhof  entlang  ziehen  wird. 

Nur  bei  Annahme  dieser  Kluft  und  dieser  Hebung  sind 
die  höchst  schwierigen  Lagerungsverhältnisae  um  den  Lembei^ 
mit  dem  dortigen  Auftreten  der  .Ottweiler  und  Cuseler  Schich- 
ten, die  ringsherum  vom  Eruptivgestein^  des  Lembeigs  «bfall^, 
vorläufig  in  Einklang  zu  bringen» 

Die  Veranlassung  za  diesem  complicirten  Schieb tenbaa 
des  Südflügels  der  Nahe-Mulde  ist  nicht,  wie  oben  aua  der 
Conoordana  der  Sedimente  bewiese«  ist,  die  Eruption  der  zwi- 
schen den  Schichten  liegenden  plutonischen  Gesteine,  soDdem 
nur  der  Umstand,  dasa  bei  der  Aufrichtung  der  mabr  oder 
minder  elastischen  Sedimente  awisehen  diesen  coloasale,  plumpe 
Massen  von  starren  Eruptivgeateinen  lagen,  die  mit  gehoben 
werden  sollten  und  musaten,  aber  Mkh   hei  ibrer  Ansdebnong 


SM 

nnd  YerbindaDg  mit  dem  Erdinoeren  nicht  feo  bewegen  iiessen 
als  die  Sedimente,  fiine  Folge  also  war  bei  diesem  theilweisen 
Widerstände  gegeu  die  unterirdisoben,  bebenden  and  senkenden 
Kräfte  die  Herumschmiegong  der  Sedimente  um  die  stafren 
Gesteinsstocke,  gewaltige  Zerreissungen  der  Sohichteaeompleze 
und  Tersebiedene  Hebung  und  Senkung  der  so  entstandenen 
Theile.  Die  erwähnte  Karte  and  die  in  Fig.  2  and  3,  Tal.  XV 
beigegebenen  Profile  werden  die  Bmportreibung  des  Lembergea 
deatliober  machen  «Is  meine  knrxen  Begleitworte. 

Die  einfache  Ursache,  weshalb  die  Cnseler  Schiebten ,  aber 
nicht  das  noch  tiefer  liegende  Kohleagebirge,  am  Nordflugel 
der  grossen  pf  äUischen  Malde  am  Fasse  des  Hunsvocks,  ao 
dessen  steile  Devonschichten  sich  das  ELoblenrothliegeode  an* 
and  avflegty  unt^r  den  Lebaeber  Schiebten  so  Tage  ausgeben^ 
erklärt  der  fläch tige  Blick  juaf  die  Karte  nnd  auf  die  Profile 
Fig.  1  und  2,  Taf;  XV. 

Der  sehwache  Wjnkel  awischen  der  Streif*brichtong  der 
Devongreoa^  und  D.evp<ischiübieii  einerseits  nod  der  Rothliegen«- 
denscbichten  andererseits  erklärt  das  Verschwinden  der  Coeelet 
Schichten  am  Nordflugel  bei  Argenscbwang,  das  der  Lebacher 
Scbiehteii  weiter  naqb  Nordosten  bei  Bummelsheim,  so  dass 
zwischen  diesem  Oorfe  und  der  Nabe  die  Schichten  des  Ober* 
rothliegenden.  unmittelbar  die  Devonschichten  überlagern. 

Da  die  PaKieen  der  Cnseler  Schichten  am  Landsberge 
und  im  Appelthal^  bockelartige,  isolirte.  Auftreibungea  des 
grossen  pfälzischen  Sattels  sind,  welche  denudirt  resp.  erodirt 
worden  sind,  fallen  selbstverständlich  die  Schichten  rlngshecom 
nach  aussen  ab  ;  deshalb  bildet  das  Greoafiojtz  zwischen  Cnseler 
und  Lebacher  Schichten,  des  Kalkkphlenflöta,  auf  der  Karte 
einen  grossen  in  sich  geschlos9enen,  verzogen-elliptischen  Bing 
am  den  Landsberg  und  die  Cuseler  Schichten  hier  wie  im  Appel« 
thale  eine  ringsherum,  von  Lebacher  Schichten  amgeb<)Be  Partie. 

f.  2.    Die  Sedimente  älter  als  das  Oberrothl  legende. 

t .     PetrogrBphie. 

Zo  4ttt  schon  oben  mitgetheilten  kwcen  pelrographischeB 
CbaialUerieiniag  der  •  Sedimeate  fuge  ich  noch  folgende  aam 
Theil  gerade  f&r  die  Umgegend  von  Kreuanach  bedeutoogsvolle 
Angaben  hinzu. 

Die  eiaenrethe,  aUeo.  diesen  Schichten  sonst  frcwde  Farbe 


824 

findet  sieb  sporadisch  und  ist  dann  bedingt  doreh  die  Nabe 
der  eisenreioben  Bruptiygesteine  oder  von  Oberrotbliegendem 
oder  von  anderen  secnndaren  Einflössen.  Solche  rotben  Con- 
glomerate  finden  wir  mehrfach  anf  dem  Nordflogel  der  Melde, 
namentlich  gut  anfgeschlossen  im  Winterbachthale  gleich  noter- 
halb  Winterburg;  man  könnte  sie  mit  Oberrotbliegendem  ver- 
wechseln, wenn  aie  nicht  unter  dem  dort  aafgeseblossenen  Kalk- 
koblenflotc  (Orense  zwischen  Coseler  und  Lebacher  Scbichten) 
lägen.  Rothe  Sandsteine  werden  bei  Hocfastatten  im  Alsens- 
thale  gebrochen. 

Mit  Ausnahme  der  manchmal  sehr  intensiv  honten  Farbe  on- 
terscheiden  sich  die  Schieferthone  petrographisch  in  keiner  Weise 
von  denen  des  Kohlengebirges.  Sie  gehen  dorch  Aofnahme 
von  Bitomen  in  die  Brandscfaiefer  und  Koblenflötce,  dorch  Aaf- 
nähme  von  Sand  in  Sandsteinschiefer  und  Sandsteine  über. 
Sehr  häufig,  namentlich  in  der  unteren  Zone  der  Lebacber 
Scbichten,  enthalten  sie  die  bekannten  theils  frischen,  theiis  xu 
Brauneisenstein  verwitterten  thonigen  Sphärosideritnieren,  die 
Herberge  von  Thierresten. 

Die  Sandsteine  bestehen  bei  jeder  beliebigen  Komgrosse 
bis  zu  der  eines  Kirschkernes,  aber  bei  lierolich  regelmässiger 
Cileichkörnigkeit  in  den  einseinen  Bänken,  aus  mehr  oder  we- 
niger  eckigen  Kornern  und  Stacken-  eines  recht  frischen,  hell- 
gelblichen  oder  rotbiichen  Orthoklases,  eines  fkrblosen  Quartes 
und  aus  Blättchen  von  weissem  und  schwarsem  Glimmer.  D«8 
sehr  geringe,  aber  meist  feste  Bindemittel  ist  Kaolio,  Eisen- 
oxydhydrat  oder  Kieselsubstans.  :  Diesen  Sandstein  nannte 
Warmhols  Feldspat  hsandstein;  besser  aber  ist  der  for  paläon- 
tologisch  und  petrographisch  ganz  idente  Gesteine  des  Schwan- 
waldes und  der  Vogesen  (die  man  bisher  ebenfalls  noch  for 
Steinkohlenschichten  angesprochen  hat)  in  Anwendung  gebrachte 
Name  Arkose  oder  Granitarkose ;  denn  man  sieht  es  den 
Sandsteine  deutlich  an,  dass  er  nichts  Anderes  ist  als  ein 
Trammergestein  der  Granite,  welche  südlich  der  Pfalz  in 
den  Vogesen  und  dem  Schwarzwalde  und  ostlich  im  Odeo- 
walde  den  Haoptgebirgsstock  bilden,  und  die  ohne  Zweifel 
vielfach  dem  sndwestdeutsehen  ond  französischen  Bontsandsteio 
zor  Unterlage  dienen.  Da  Gvanite  nördlich  der  Pfalz  nor  anter 
dem  Devon  verbreitet  sind,  deutet  unwiderleglich  der  Sandstein 
auf  ein  ihm  dorch  sodliche  Flntfaen  zogeföhrtesBildoogsmaterial; 
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dasselbe  thau  die  in  den  Conglomeraten  entbaltenen  Geschiebe 
von  Granit  und  Porphyr,  deren  Aebnlichkeit  mit  den  in  den 
südlichen  Gebirgen  anstehenden  Gesteinen  unlengbar  ist.  Allein 
auch  nördliche  Fluthen  aus  dem  devonischen  Gebirge  haben 
dem  Koblenrothliegenden  Bildangsmaterial  geliefert,  das  be- 
weisen die  dyadischen  Conglomerate  des  gancen  pfalzischen 
Gebirges^  aber  namentlich  die  in  der  Umgegend  von  Kreuznach. 

Durch  Aufnähme  von  wohlgerundeien  (Meeres«)  Geschieben 
gehen  die  Arkose  -  Sandsteine  in  Conglomerate  über,  deren 
Bindemiitel  Sandstein  bleibt,  und  deren  Geschiebe  ausser  den 
genannten  von  Granit,  Gneiss  und  Porphyr,  die  sehr  gegen  die 
übrigen  numerisch  zurücktreten,  alle  Gesteine  des  nördlichen 
Devons  vom  jetzigen  Hunsruck  sind,  namentlich  Quanit  und 
weisser  (juarz,  der  bekanntlich  in  zahllosen  und  machiigoB 
Gängen  alle  rfaeinisohen  Devooschiefer  durehschwärmt  Dass 
diese  Geschiebe  von  nördlichen  Fluthen  und  nicht  aus  anderen 
G^enden  hergeführt  sind,  beweist  die  Gegend  von  Kreuznach, 
die  sndlich  von  dem  einzigen  Kalkstein«  und  Dolomitvorkom- 
men des  Hnnsruckdevons  liegt,  und  in  welcher  Kalkstein-  und 
Dolomitgeschiebe  von  demselben  Gesteinshabitus  innerhalb  des 
Kohlen-  und  Oberrothliegenden  sehr  häuBg  sind,  während  sie 
in  der  ganzen  übrigen  Pfalz  bisher  nicht  beobachtet  worden  sind. 

So  enthält  das  vorhin  wegen  der  rothen  Farbe  citirte 
Conglornerat  im  Winterbachthale  unterhalb  Winterbnrg  viele  von 
innen  ans  hohlgewordene  Dolomitgesohiebe  und  Kalksteingerolle. 

Von  den  pfälzischen  Eruptivgesteinen  habe  ich  trotz  vielen 
Suchens  nirgends  zweifellose  Geschiebe  im  Koblenrothliegen- 
den gefunden.  Die  bezüglichen  Angaben  von  solchen  Ge- 
schieben beruhen,  scheint  mir,  auf  VeiVechselung  von  Ober- 
rothliegendem mit  Kohlenrothliegendem,  oder  von  Melaphyr 
mit  den  sehr  ähnlichen,  aber  viel  älteren  Grunsteinen  im  Devon 
des  Hnnsrücks,  oder  mit  anderen  ähnlichen  Gesteinen  der  Vo- 
gesen,  oder  auf  Verschleppungen  und  anderen  Irrungen. 

Da  der  Arkosesandsteiu  ein  ausgezeichnetes,  von  weit  her 
gesuchtes  Baumaterial  namentlich  für  grosse  Werkstücke  und 
Bildhauerarbeiton  ist,  wird  er  überall  gebrochen,  namentlich 
am  rechten  Gehänge  der  Nahe  gegenüber  von  Norheim  nnweit 
des  Birkenhofes,  um  Hochstätten  an  der  Alsenz  und  in  weit 
ausgedehnten  Steinbrüchen  bei  Plonheim. 

In    der   Nähe    mancher  Eruptivgesteine,    namentlich    des 
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Gabbras,  sind  die  Schichten  des  Kohlenrotbliegenden  metamor- 
phosirt,  aber  nach  meinem  Dafürhalten  nicht,  vie  man  bisher 
mit  Vorikbe '  anzunehmen  pflegt,  durch  die  Hitse  oder  die  Sob- 
stana  der  eropirten  Massen ,  sondern  durch  weit  spatere  Cir- 
co] ationen  Ton  Quellen  auf  der  klnfHgen  Grenze  beider  Ge- 
steine. Diese  MetamorphosiroBg  ist  eine  Silicirung  der  Schiefer- 
thono  KU  einem  wetzsteinartigen  Schiefer  und  Homatein  (wohl 
ganz  besonders  dorob  Umsatz  des  kohlensauren  Kalkes  und 
Bisenoxyduls  in  kieselsaure  Salze)  und  der  Sandsteine  lo 
einem  sogenannten  gefirttteten  Sandstein  oder  Quarstt,  d.  h. 
einem  Sandstein  mit  festem  Quarzitbindemifttel.  Die  zur  Sili- 
cirung nothige  Kieselsaure  verschafften  sich  die  Quellen  durch 
die  Zersetzung  der  Feldspathe  in  den  benachbarten,  so  leicht 
▼erwittemden  Eruptivgesteinen.  Wo  an  der  Beröhrongsstelle 
der  Eruptivmassen  mit  den  Sedimenten  keine  Kläfinng  entstan- 
den war,  oder  wo  die  Quellen  aus  chemischen  oder  physikali- 
schen Gründen  nirbts  absetzen,  nichts  losen,  nichts  verändern 
konnten,  trat  keine  Metamorphosirong  ein;  deshalb  finden  wir 
letztere  so  sporadisch  und  ohne  alle  Regel  bald  nur  an  einem 
Saalbande,  bald  an  beiden,  oft  mehr,  oft  weniger  vollständig, 
theils  tief,  theils  nur  oberflächlich  in  die  Sedimente  eindrin- 
gend, ebenso  regellos  auftretend  wie.  verschwindend ;  eine  Er- 
scheinung, die  bei  einer  Metamorphose  dareh  die  Hitse  oder 
Substanz  des  Eruptivgesteines  unerklariich  bleiben  mnsste. 
Am  meisten  metamorpbosirt  sind  oft  die  grossen  conoordaateo 
Schieferschollen ,  welche  rings  von  klüftigem  Gabbro  einge- 
schlossen sind. 

Im  Landsberge  bei  Obermoschel  und  auch  an  anderen 
Orten  der  Pfalz  (StahH»erg  am  linken  Gehänge  der  Alseoz)  ist 
diese  Metamorphosirung  sehr  grossartig  und  nmfasst  gaoa  un- 
abhängig von  der  Schichtenfolge  sehr  mächtige  Sedimentmassen. 
so  dass  die  veränderten  Gesteine  stockartige  Massen  oder 
Nester  in  unveränderten  Schichten  bilden.  Am  Landaberge 
sind  es  die  Cuseler,  am  Stablberge  die  Lebacher  und  am  Liter- 
mont  bei  Saarlouis  die  Oberroth  liegen  den  Schichten.  Diese 
dortige  Um  Wandelung  ist  um  so  au&llender  und  für  meine 
wässerige  Umwandelnngsansicht  um  so  beweiskräftiger,  als  io 
ihrer  Nähe  das  Vorkommen  von  Eruptivgesteinen  za  Tage  sehr 
unbedeutend  ist  oder  ganz  fehlt.  Hier  lag  also  der  Bildung»- 
herd  der  kieselsäurehaltigen  Quellen  entfernt  von  der  BUdungs- 
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stelle  der  tnetamorphosirteii  Sedimente,  die  den  Ort  ernes  fro- 
heren grossartigen  Systems  von  Kieselsanretbermen  anaeeigeo. 
Solche  Absätze  alter  Kieselquellsjsteme  finden  wir  auch  in 
manchen  kläftigeD  Bruptivgesteinsmassen  der  Pfalz,  namentlich 
im  Porphyre,  als  Gangbildnngen  wieder. 

Viel  fach  nnd  mit  besonderer  Vorliebe,  aber  nicht  immer 
(s.  Ci.  bei  Mnnsterappel,  Potzberg  bei  Casel)  an  solche  sili- 
eirte  Sedimente  oder  Kieselqaellsysteme  gebandon  ist  das  Vor« 
kommea-  von  Quecksilbererzen  in  Gangen,  KlafLeo,  Nestern  und 
Adern  aod  Imprägnationen.  Diese  £rze  mögen  mit  den  sie  be- 
gleitenden Oangmineralien :  Quars,  Kalkspath,  SchwerspHtb  und^ 
Schwefelmetalleii  die  Absätze  derselben  alten  Quellen  sein, 
deren  chemische  Natur  eich  mit  der  Abkahlong  umgewandelt 
haben  moss.  Allbekannt  and  berahmt  sind  die  Quecksilber- 
erze,  namentlich  Amalgam  und  Zinnober,  am  Landsberg  bei 
Oberaiosehel,  wo  bedeutender  Bergbau  im  vorigen  Jahrhundert 
umgegangen  war.  Ganz  dieselben  Erze  finden  wir  in  den  meisten 
Porphyren  der  Pfalz,  namentlich  bei  Wolfstein  und  am  Donners- 
berge, aber  auch  in  Spuren  im  Porphyr  des  Kautzenberges 
bei  Kreuzoach.  Bei  Munsterappel  finden  sieh  dieselben  Erze 
in  nicht  metamorph osirtem  Kohlenrothliegenden,  wo  sie  auch 
das  Vererzungsmittel  der  Fischreste  in  den  bituminösen  Schiefer- 
thonen  bisweilen  bilden. 

*i.     Die  Ottwciler  Schichten  nm  den  Lexnberg. 

Zur  Annahme  eines  Halbringes  Ton  Ottweiler  Schichten 
nm  den  Westfuss  des  Lemberges  bestimmten  Herrn  Weiss  pa- 
läontologische Funde  in.  einem  Kobienflötze,  das  er  nur  dem 
von  Breitenbaoh  bei  8t.  Wendd  parallel  stellen  konnte,  und 
welches  im  Montforterthale  an  zwei  Stellen  abgebaut  nnd 
auch  anweit  Oberhausen  auf  der  linken  Nahe-Seite  beim  Eisen- 
bahnbaa  constatirt  worden  sein  soll.  Ein  Zug  von  Kalkstein 
weit  im  Hangenden  dieses  Flötzes,  den  er  weiter  im  Streichen 
durch  den  Eisenbahneinscfanitt  zwischen  Boos  und  Böckelheim 
verfolgen  konnte,  nnd  den  er  mit  dem  Orenzkalkstein  zwischen 
Ottwetl er -Schichten  nnd  Cnseler  Schichten  identificirte,  be- 
stärkte Herrn  Wki88  in  seiner  Annahme.  So  wären  denn  auf 
der  kurzen  Strecke  zwischen  dem  Lemberg  und  Gangelsberg 
die  OttweBer,  Guseier  und  Lebacher  Schichten  vertreten;  das 
ist    nur   möglich  bei   so  steilem  Einfallen,   wie   man    daselbst 
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beobachten  kann,  und  bei  sehr  geringer  MaobtigkeitseDtwicke- 
lang  aller  Schichten,  die  sonst  meist  sehr  bedeutend  sein  moM. 

3.     Das  QrenzflÖtz  swischen  den  Caseler  und  Lebacher  Schichten. 

Der  beobachtete  und  proj^ctJrte  Verlauf  dieses  Kohlen- 
flotces  mit  dem  Kalkdache  ist  auf  der  Karte  angegeben. 

Um  den  Landsberg  herum  ist  es  in  vielen  Graben  abge- 
baut  worden  (Olicbsberg  bei  Obermoschel,  Seelberg  bei  Nieder- 
moschel,  Grube  Weiterbach  westlich  von  Alsenz,  Sitters,  Scbieri- 
feld).  Das  Kohlenflotz  wird  verschieden  mächtig  angegeben 
(in  der  Grabe  Weiterbach  1  Fuss,  bei  Sitters  4 — 5  Zoll);  die 
Kohle  soll  nicht  schlechte  „Grobkohle^  neben  Scbieferkohle 
und  Brandsohiefer  gewesen  sein.  Das  Kalkflots  liegt  bald  on- 
mittelbar  aber  dem  Kohlenflotz,  bald  entfernter;  s^e  Beschaf- 
fenheit scheint  nach  den  Angaben  der  Terschiedenen  Gruben 
recht  wechselnd  su  sein,  aber  aberall  hat  Herr  Wbiss  in  ihm 
neben  anderen  Fisch-  und  Thierresten  Stacheln  von  Acanthodes 
gefunden,  so  dass  es  keinem  Zweifel  ontertogen  werden  kann, 
dass  die  Schichten  im  Liegenden,  also  die  silicirten,  qoeck- 
sllberfufarenden  Gesteine  des  Landsberges  zum  Unterrothliegen- 
den gehören. 

Das  vom  oberen  Mundloche  des  Staudernheimer- Tunnels 
nach  Feil  nordlich  um  den  Lemberg  herum  prhjectirte  Greni- 
flotz  scheint  früher  nur  im  sogenannten  Bruhlgraben  oder 
Hettenbach  am  rechten  Ufer  der  Nabe  westlich  von  Dachrotb, 
sadlich  von  Gangelsberg  gebaut  worden  su  sein.  Nach  alten 
Angaben  ist  daselbst  das  von  Kalksteinschnuren  durchzogene 
Brandschiefer- Kohlenflotz  6  Zoll  mächtig  und  bat  im  Dache 
ein  4  bis  6  Zoll  mächtiges  Kalkflötz,  in  dem  wohl  Yersteine- 
rungen,  aber  bisher  noch  keine  Acanthodes-Stacheln  gefunden 
worden  sind.  Diesem  Grenzflotze  entspricht  sehr  wahrscheiii- 
lieh  eine  von  Herrn  Wbiss  am  oberen  Mondloche  des  Stao- 
demheimer-Tannels  beobachtete,  5  Zoll  mächtige  Kaikschiefer- 
läge  mit  Milliarden  kleiner,  unbestimmbarer,  den  E^therien 
ähnlicher  Schalen  neben  Fisohschuppen  und  Cyproiden.  Bei 
dieser  Annahme  wurde  dann  allerdings  die  bisher  sonst  nur  in 
den  Lebacher  Schichten  beobachtete  WcUehUi  ßUdformU  aech  in 
den  Caseler  Schichten  sich  finden ;  denn  am  Tunnel  liegt  anter 
dem  Kalkschiefer  ein  Sandstein  mit  Resten  dieser  Pflanze. 

Wegen  der  Lagerangsverhältnisse  um  den  Lemberg  habe 
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ich  das  froher  bei  Bingert  nnd  Peil  abgebaute  Flotz,  von  dem 
ich  nicht  in  Erfahrung  bringen  konnte,  ob  sich  Kalke  in  sei- 
nem Dache  gefunden  hätten,  mit  dem  Orenzflotze  des  Brühl- 
grabens  identificiren  zu  müssen  geglaubt. 

Aaf  dem  Orenzflotze  bei  Traissen  unmittelbar  im  Han- 
genden des  Porphyrs  des  Rothenfels  (Fig.  4a  nnd  4  b,  Taf.  XIY) 
baute  mittelst  eines  an  der  Nahe  angesetzten  Stollns  die  Grube 
OcTatterschaft  ohne  Vortheil  kurze  Zeit.  Am  Ausgehenden 
zwischen  dem  Porphyr  und  dem  Gabbrozuge,  den  die  Nor- 
heimer  Tunnel  durchbrochen  haben,  beobachtet  man  ziemlich 
weit  über  dem  Kohlenflotze  das  Vorhandensein  von  Ealkflotzen, 
was  mich  bewogen  hat,  dieses  Flotz  mit  dem  Grenzflotze  zu 
identificiren,  obwohl  in  dem  Kalke  keine  Acanthodes-Stacheln 
bisher  gefunden  werden  konnten. 

Herr  Bürkart  (das  Gebirge  in  Rheinland  und  Westfalen 
von  NOOGERATH,  IV,  S.  170)  hat  hier  zwei  3~-4  Zoll  mächtige 
Kohlenflotze  und  mehrere  schwache  Kalkstein flotze  im  Aus- 
gehenden beobachtet.  Der  Kalkstein  scheint,  sagt  er,  innig 
mit  Kieselerde  gemengt  (das  macht  ihn  ganz  zu  dem  des  Grenz- 
flotzes  zwischen  Cuseler  nnd  Lebacher  Schichten),  ist  dicht 
splitterig  und  bläulich-  und  schwärzlichgrau. 

Im  Appelthale  zwischen  Oberhausen  und  Niederhausen 
kennt  man  kein  Kohlenflotz  mit  Kalkdach;  die  Annahme  von 
Cnseler  Schichten  daselbst  ist  eine  Folge  der  Annahme,  dass 
die  dortigen  berühmten  Palaeoniscus-fnhrenden ,  sehr  bitumi- 
nösen Schiefer,  die  wegen  ihrer  Imprägnation  mit  Zinnober,  der 
2nm  Theil  das  Versteinerungsmittel  der  Fischuberreste  ist,  früheren 
Bergbau  veranlasst  haben,  Vertreter  dieses  Grenz-Kalk-Kohlen- 
flötzes  seien;  eine  Annahme,  die  durch  das  gleich  zu  bespre- 
chende Grenzflotz  im  Winterbachthale  viel  für  sich  hat.  Dieser 
kohlige,  bituminöse  Schieferthon  enthält  auch  bisweilen  wenige 
Linien  dicke  Kalksteinflotzchen  und  ist  immer  von  graulich- 
schwarzer Farbe  wie  der  Kupferschiefer.  Die  darunter  liegen- 
den Sandsteine  mit  Zinnober  wurden  also  die  dem  Landsberge 
entsprechenden  Cuseler  Schichten  sein. 

Das  Grenzflotz  auf  dem  Nordflugel  kennen  wir  sehr  genau 
iok  Winterbachthale  unterhalb  Winterburg  im  Hangenden  der 
schon  zweimal  erwähnten  Conglomerate  durch  die  Arbeiten 
der  Herren  v.  Dsohen  und  Troschel  (Verhandl.  d.  naturh.  Ver. 
f.  Rhein!,  u.  Westf.,  VIII,  1851,  S.  512).    Hier  Hegt  das  Kalk- 
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fiotsE  ziemlich  weit  vom  Koblenflotze  entfernt,  da  Herr  ▼.  Dschkf 
das  Profil  ao  beschreibt:  Am  linken  Ufer  des  Ellerbacbes 
(Winierbach)  kommen  zwei  Lagen  von  kalkigem,  schwanen, 
plattig  brechenden  Schiefer  6  und  3  Zoll  mächtig  vor;  diese 
enthalten  wohlerhaltene  Abdrucke  von  Fischeo  und  liegen  in 
schwarzplattigem  Schieferthon.  Etwa  100  Lachter  im  Liegen- 
den sind  durch  Versuchsarbeiten  2  sehmale,  nicht  bauwdrdige 
Kohlenflotze  gefunden  worden,  noch  weiter  im  Liegenden 
Conglomerate.  Zwischen  beiden  Kohlenflotzohen  findet  sich 
Schieferthon  mit  Eisensteinnieren,  die  undeutliche  Fischabdrucke 
enthalten.  Die  kalkigen  Schiefer,  die  auch  auf  der  rechten  Bach- 
Seite  sich  finden,  enthalten  sehr  deutliche  Fisch abdrocke,  nnd  zwar 
nach  Herrn  Tbosohfl  folgende  Species :  Pcdaeoniacus  gibbu$  Ta., 
P.  dimidiatus  Tr.,  P.  tenuicauda  Tb.,  P.  dongatus  Tb«,  P.  opi$tko- 
pterus  Tb.  neben  Coprolithen  mit  Palaeoniscus-Schuppeo.  [Nach 
Herrn  Wbiss  ist  P.  dimidiatus,  P.  tenuicauda  nnd  vielleicht  P. 
opisihopterus  ident  mit  P,  Vratislaviensis  von  Rnppersdorf  in 
Schlesien  (diese  Zeitschrift,  1864,  S.  272).] 

Eine  weitere  Ausdehnung  dieser  Kalk-  und  Kohlenflötze 
nach  Nordost  und  Südwest  kennt  man  bisher  nicht,  jedoch  eiu 
Kalkflotz  bei  Auen,  welches  man  wohl  wegen  seiner  Lage  al« 
die  Grenze  zwischen  den  Cuseler  und  Lebacher  Schichten  an- 
nehmen darf. 

Falls  sich  alle  diese  Annahmen  bewahrheiten  sollten,  und 
falls  man  nicht  noch  in  dem  Kalkflotze  über  dem  Kohleuflotse 
an  den  anderen  Orten  ausser  um  den  Landsberg  Acanthodes- 
Stacheln  finden  sollte,  trennt  sich  je  weiter  nach  Nordosten, 
nm  so  mehr  das  Kalkflölz,  welches  in  der  sudwestlichen  Hälfte 
und  im  Centrum  des  pfälzischen  Gebirges  unmittelbar  daa  Dacb 
des  Kohlenflötzes  bildet,  vom*  Kohlenflötze  ab,  und  die  im 
Westen  an  Akanthoden  reiche  Fauna  wird  im  Osten  von  einer 
reinen  Palaeouisken-Fauna  verdrängt.  Au/fallend  bleibt  dabei 
die  Beobachtung  von  Herrn  Tboschel,  dass  die  beiden  bisher 
nur  gekannten,  reichen  Fundorte  von  Palaeonisken,  der  bei 
Winterburg  und  der  bei  Munsterappel,  keine  gemeinsame  Species 
haben  sollen,  oder  dass  alle  Species  von  Winterburg  eigen- 
thumliche  seien. 

4     Die  Lebacher  Schichten 
bestehen  fast  nur  noch  aus  Schieferthon en  und  Sandsteinen  mit 
C')ng]omeraten.     In   diesen  Schichten   ^ng  früher   ostlich  der 
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Sponheimer  Mahle  zwischen  Weinsbeim  nod  Burgsponheim, 
oberhalb  Tiefentbal  im  Appelbachthale  and  nördlich  von  Mors- 
feld Bergbau  auf  Zinnober  um,  den  Herr  Gümbsl  und  Herr 
V.  Dbchisiv  beschrieben  haben.  Hier  und  da  enthalten  diese 
Mitte I rothliegenden  -  Schichten  oder  eigentliche  Walchiensand- 
steine  Pflanzen  und  Thierresie,  namentlich  Walchia  ßlici/ormia^ 
welche  Fundorte  die  Karte  angiebt 

§.  3.     Die  Eruptivgesteine. 

Da  man  in  den  bisher  besprochenen  Sedimenten  keine 
Geschiebe  der  pfälzischen  Brnptivgesteine  kennt,  wahrend  die 
darüber  liegenden  gleich  mit  mächtigen  Conglomeratbildangen 
aas  diesen  Gesteinen  anheben,  ist  man  zu  der  Annahme  be- 
rechtigt, dass  zwischen  der  Ablagerung  des  Mittel-  und  Ober- 
rothliegeaden  die  grossartigen  Eruptionen  der  pfälzischen  plu- 
tonisiahaa  Gesteine  erfolgten. 

A.     Die  Porphyre 

sind  nachweislich  die  ältesten  der  erupirten  Massen ,  denn 
wir  kennen  ihre  Bruchstücke  in  den  Melaphyren  eingeschlossen, 

während  der  umgekehrte  Fall  noch  nie  beobachtet  worden  ist. 

* 

1.     per  Porphyr  von  Krenznach. 
a.    Lagerung  desselben. 

So  wechselnd  im  äusseren  Ansehen  oft  dieser  Porphyr 
sein  kann,  so  bildet  er  doch  eine  einzige  zusammenhängende, 
nur  oberflächlich  durch  Erosion  und  Tertiär-  und  Diluvialbe- 
deckang  scheinbar  zerlappte  und  zerrissene  Masse  von  etwa 
j  Qaadratmeilen  Oberfläche.  Die  ganze  Porpbyrmasse  liegt 
auf  dem  Sudflagel  der  Nahe-Mulde  and  bildet  dessen  nordöst- 
liches Ende. 

Die  Lage  dieser  mächtigen  Porphyrmasse  zu  den  Sedi- 
menten ist  noch  ziemlich  unklar  ond  bedarf  noch  vieler  de- 
tailirter  Untersuchungen.  Die  Lagerung  ist  aber  auch  eine  un- 
gemein verwickelte  und  schwierig  zu  ergründende,  theils  wegen 
der  Mächtigkeit  dieser  zwischen  die  Schichten  eingezwäng- 
ten Masse,  theils  wegen  der  Nähe  anderer  gleichfalls  sehr 
mächtiger  ErupUoosmassen  (Bauwald,  Lemberg),  theils  we- 
gen des  ohnehin  schon  sehr  gekrümmten  Laafes  des  Snd- 
flügels  der  Mulde  und  theils  wegen  der  vielen  Quetschungen, 
*  2«erreis9aagen  und  Verwerfungen,  die  gerade  in   der  unmittel- 
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barstet)  Näh«  so  grosser  Einlagerungen  am  häufigsten  und 
grossten   zu  sein  pflegen. 

Die  Lagerung  sudlich  und  nordlich  vom  Porphyr  ist  eine 
ziemlich  schlichte  und  leicht  zu  überschauende;  die  ostliche  ist 
eine  durch  jüngere  Ueberlagerungen  unbekannte,  aber  die  west- 
lich vom  Porphyr  verwickelt,  weil  hier  die  Sedimente,  wie  oben 
geschildert,  zwischen  den  Porphyrm/issen  und  den  EropÜT- 
massen  des  Bauwald  und  Lemberg  in  starke  Qnetsclinng  ge- 
kommen sind. 

Sieht  man,  um  eine  Anschauung  der  Lagerung  tu  be- 
koitomen,  von  diesen  westlichen  Verhältnissen  so  lange  ab,  bis 
sie  durch  diebevorstehenden  Detailarbeiten  näher  bekannt  aod 
aufgeklärt  sein  mögen,  und  hält  man  sich  so  lange  an  das  vor- 
handene Verständliche,  so  ist  die  Porphyrmasse  von  Kreuznach, 
wie  im  Profil  Fig.  1,  Taf.  XV.  graphisch  dargestellt  ist,  ein 
mächtiges,  über  eine  Meile  langes,  von  Westsudwest  nach  Ost- 
nordost gestrecktes,  stockartiges,  linsenförmiges,  etwas  diagonal 
durch  die  Schichten  setzendes  Lager  in  den  oberen  Lebacher 
Schichten. 

Da  man  an  der  Sudgrenze  zwischen  Altenbamberg  und 
Wonsheim  die  Lebacher  Schichten  unter  den  Porphyr  ein- 
schiessen  siebt,  und  da  man  den  Letzteren  an  seiner  Nord- 
greoze  zwischen  Riiddesheim  und  Kreuznach  vom  Oberroth- 
liegenden bedeckt  findet,  kommt  xpan  anfangs  leicht  cn  der 
Meinung,  der  Porphyr  sei  ein  Oberflächenerguss  auf  den  Le- 
bacher Schichten  und  sei  später  vom  Oberrotb liegenden  ,be- 
deckt  worden.  Diese  scheinbare  Lagerung  kann  nur  hervor- 
gerufen sein  durch  eine  spätere  Verrutechung  des  bangenden 
Oberrothliegenden  direct  an  den  Porphyr,  die  man  bei  S>eat- 
nach  beobachten  und  nachweisen  kann,  und  welche  das  Profil 
Fig.  1,  Taf.  XV  veranschaulicht  Eine  ganz  gleiche,  aber 
symmetrische  Verwerfung  wird  man  am  Sudfusse  des  Donners- 
berges  zwischen  dem  Porphyr  und  Oberrothliegendem  nach- 
weisen und  mnss  sie  zum  Verständniss  der  dortigen  Lagerungs- 
erscheinnngen  annehmen,  die  es  hier  wie  bei  Kreuznach  wabr^ 
scheinlich,  ja  nothwendig  machen,  dass  der  Porphyr  noch  von 
den  obersten  Lebacher  Schichten  und  vom  Orenzmelapbyrlager 
bedeckt  ist,  ehe  die  Schiebten  des  Oberrothliegenden  folgen. 

Das  nordwestliche  Binfallen  der  Lebacher  Schichten  mit  den 
eingeswängten  Lagern  von  Eruptivgesteinen  vater  den  Porphyr  * 
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kann  man  fast  öberall  an  seiner  Sudgreuze  awischen  AJten- 
bamberg  und  WonsheioQ,  namentlich  in  den  Schluchten  dicht 
ostlich  bei  AUenbamberg  und  im  Alsenzthale  beobachten  (vgl. 
Fig.  1,  5a  und  5  b,  Taf.  XIV).  Hi^  sieht  man  auch  überal], 
dass  der  Porphyr  etwas  diagonal  zu  den  Schichten  liegt;  denn 
sie  stossen  streichend  mit  einem  Winkel  von  20  Grad  an 
den  Porphyr  an,  da  das  Streichen  der  ersteren  im  Grossen  in 
Stunde  5  und  das  der  Porphyrgrence  in  Stande  6,5  ist.  Da 
es  an  Beobachtungen  iiber  den  Grad  des  Einfallens  der  Por- 
phyrmasse fehlt,  kann  man  nicht  sagen,  ob  das  Lager  mit  den 
Schichten  wenigstens  gleiches  Fallen  tbeilt ;  die  Schichten  fallen 
hier  durchschnittlich  mit  15  Grad  ein.  So  viel  aber  steht  fest, 
dass  jedes  durch  den  Porphyr  von  Kreuznach  gestossene  Bohr- 
loch auf  die  Lebacher  Schichten  mit  den  eingelagerten  Gabbro- 
zngen  stossen  wurde;  doch  lässt  sich  natürlich  nicht  sagen, 
bei  welcher  Tiefe;  jedenfalls  muss  sie  sehr  bedeutend  sein  und 
nach  Norden  hin  immer  mehr  zunehmen.  Dieser  Schluss  ist 
für  die  späteren  Theile  dieser  Abhandlung  von  Bedeutung. 
Der  Westgrenze  des  Porphyrs  scheint  mehrfach  eine  Verwer- 
fungsspalte zu  entsprechen;  zwischen  dem  Bangerthof  und 
Birkenhof  stossen  die  Lebacher  Schichten  mehr  oder  weniger 
senkrecht  an  den  Porphyr  an  und  ab,  und  von  da  an  bis 
Traissen  fallen  theils  die  Lebacher,  theils  die  Cuseler  Schich- 
ten steil  und  discordafit  vom  Porphyr  nach  Westen  ab;  noch 
weiter  nach  Norden  werden  sie  vom  Tertiär  bedeckt.  Theils 
wegen  des  Terrains,  theils  wegen  der  Cultur,  am  meisten  aber 
wegen  der  tertiären  und  diluvialen  Bedeckung  fehlen  Aufschlüsse 
an  dieser  Westgrenze  des  Porphyrs,  also  da,  wo  sie  am  er- 
wünschtesten und  nothigsten  wären;  nur  am  linken  Ufer  der 
Nahe  zwischen  dem  Dorfe  Norheim  und  dem  Rothenfels  ist 
am  Gehänge  ein  schönes  Profil  (Fig.  4  a  und  4  b,  Taf.  XV), 
das  noch  besprochen  wird,  zu  sehen.  Die  Porpbyrgrenze  fällt 
hier  mit  60  Grad  nach  Westen  h.  4  ein  und  das  Kohlenroth- 
liegende  SO  Grad  h.  7  westlich,  woraus  man  die  Discordanz 
beider  Gesteine  auch  hier  erkennt. 

b.    OesteinabQachaffenbsit. 

Der  Kreuznacher  Porphyr  ist  ein  normaler,  quarzfnhren- 
der,  an  allen  Stellen  seines  Vorkommens  ohne  wesentliche 
Unterschiede,    wohl    aber   mit    verschiedenem   Habitus    durch 
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verschiedene  EretarningsniodifikationeD.  Bald  herreeht  die 
Grnodmasse,  bald  die  Ausacheidungen ;  bald  Bind  dieae  grösaer, 
bald  kleiner;  bald  sind  die  von  diesem,  bald  die  von  jenem  Minerale 
häufiger;  theila  ist  die  Grondmasse  dichter,  theils  körniger; 
bald  ist  die  Farbe  diese,  bald  jene,  allerdings  meist  rotb.  Den 
Porphyr  von  Kreoznach,  den  dortigen  Nahofelsen  entoommeD, 
hat  Herr  £.  Schwbizbr  mit  folgendem  Resultate,  das  grossen 
Einflass  anf  die  Theorie  vom  Ursprünge  der  Kreucnacher  Quel- 
len geübt  hat,  untersacht  (Pogo.  Ann.  LI,  1840,  S.  287): 


Kieselftäare 

.    70,50 

Thonerde  .     . 

.    13,50 

Eisenoxyd  . 

5,50 

Kalkerde    .     . 

0,25 

Magnesia    .     , 

.      0,40 

Kali.     .     .     . 

5,50 

Natron  .     .     , 

3,55 

Chlor     .     .     . 

0,10 

Wasser .     .    . 

0,77 

100,07. 

Der  Porphyr  vom  Eichelberge   bei  Furfeld    besteht  nach 
einer  Analyse  von  mir  aus: 


Kieselsaure 
Thonerde 
Eisenoxydul 
Kalkerde 
Magnesia 
Kali  .  . 
Natron  . 
Wasser  . 
Luftfeuchtigkeit 


71,746 
15,149 
2,334 
0,406 
0,688 
7,071 
1,239 
1,234 
1,043 


100,910; 

dabei  war  in  17  Gramm  Porphyr  Chlor  kaum  naobiaweiteo ;  es 
fand  sich  nur  in  so  geringen  Spuren,  wie  sie  am  Ende  fibersU 
in  allen  Gesteinen,  die  den  Tagewassem  cugänglicb  sind,  so 
finden  sein  durften.  Spuren  von  Baryt,  Strontian,  Cäsium  und 
Rubidium  waren  selbst  in  25  Gramm  Gestein  nicht  su  findeOt 
wohl  aber  das  in  einem  erupirten  Gesteine  kaum  je  fehlende 
Litbion;  diese  Thatsache  ist  sehr  wichtig  für  die  spätere  Qnellen- 
theorie,  die  mich  diese  Untersuchnng  des  Gesteins  um  so  sorg* 
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faltiger  und  peinlicher  machen  hiess.  Herr  Th.  finoBLBACH 
hat  im  Porphjr  von  den  Lohrerhöfen  noch  schwache  Sporen 
von  Chrom  gefunden. 

Der  gegen  andere  Porphyre  geringe  Gehalt  an  Kieselsaure 
weist  darauf  hin,  dass  der  Kreoznacher  Porphyr  arm  an  Quarc 
sein  mnss,  und  dass  er  noch  nicht  das  eine  Endglied  der  Reihe 
der  pfalzischen  Eruptivgesteine  ist,  sondern  zwischen  diesem 
and  den  sogenannten  Orthoklasporphyren  steht. 

Die  mit  seltenen  Ausnahmen  herrschende  Grnndmasse 
giebt  dem  ganzen  Gesteine  eine  ziemlich  dunkel  fleischrothe 
Farbe,  die  um  so  lebhafter  ist,  je  dichter  das  krystallinische 
Gefnge  der  Grundmasse  wird.  Bei  der  bleichenden  Verwitte- 
>^Dg  geht  die  Farbe  durch  ein  Yiolettbraunroth  in  das  Weisse 
oder  Liohtockergelbe  über,  so  z.  B.  meist  am  Rothenfels. 
Hier  (EisenbahneinBchnitt  am  Bahnhofe  zu  Munster  a.  Stein) 
bat  das  Gestein  aber  auch  noch  mehrfach  die  ursprungliche 
graugrüne  Farbe,  die  man  durch  eine  rothlich  graugrüne  in  die 
gewöhnliche  (secundäre)  rothe  übergehen  sieht.  So  habea 
noch  viele  Feiemassen  grungraue  Farbe  mit  fleischrothen, 
scharf  umgrenzten  Streifen  und  Flammen,  oder  nur  noch  grungraue 
Flecke  in  einer  rothen  Masse.  Tritt  zu  dieser  Erscheinung 
gar  noch  ein  verschiedenes  G^fuge  in  den  rothen  und  grünen 
Steilen,  was  meistens  der  Fall  ist  (da  die  Umwandlung  dei' 
Farbe  abhängig  ist  von  der  geringeren  oder  grosseren  Ge* 
sehlossenheit  des  Gesteins),  so  kann  man  die  grünen  Partieen 
gar  leicht  für  Einschlüsse  fremden  Gesteins  im  Porphyr  halten^ 
wie  mehrfach,  namentlich  für  Melaphyr,  geschehen  ist. 

Das  krystallinische  Gefnge  der  Grundmasse  sieht  man 
meist  schon  mit  blossem  Auge;  unter  der  Lupe  erkennt  man 
darin  am  lebhaften  Glänze  die  Quarztheilchen ;  die  anderen  Ge- 
mengtbeile sind  selbst  unter  dem  Mikroskope  nicht  zu  erkennen; 
die  Grundmasse  zeigt  sich  daselbst  nach  Herrn  Zirkbl  (Sitzungs- 
berichte der  kaiserl.  Akad.  der  Wiss.  zu  Wien,  XLVII,  S.  241) 
weitaus  zum  grössten  Theile  bestehend  aus  trübem,  graulich 
weissen  Feldspath,  in  welchem  spärlich  wohl  erkennbare, 
durchsichtige  Quarzkorner  liegen.  Am  Rheingrafensteine  und 
bei  der  Felseeke  an  der  Chnussee  von  Münster  a.  Stein  nach 
Tbeodorshall  bekommt  die  Grundmasse  durch  sehr  dichtes  Ge« 
fuge  ein  hornsteinartiges ,  durchscheinendes  Ansehen,  trotzt 
dann  um  so  mehr  der  Verwitterung  und  ist  viel  härter,  spröder 
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Und  scharfkantiger  als  sonst.  Im  Ganzen  sind  alle  Gesteine 
noch  recht  frisch  und  fest;  am  leichtesten  unterliegt  daa  Ge- 
stein vom  Rothenfels  den  Angriffen  der  Atmosphärilien,  Ans-- 
geschieden  sind  in  der  Grundmasse  Krystalle  von  Quarz,  Or- 
thoklas, Oligoklas  und  schwarzem  Glimmer. 

Der  Quarz  in  scharfen  und  gerundeten  Krystallen  ist  farb- 
los, grau  oder  rauchfarbig,  porös  und  zersprungen.  In  die 
Sprunge  ist  nach  Herrn  Zibkel^s  Beobachtungen  Grundoiasae 
eingedrungen,  die  auch  vom  Quarz  völlig  umschlossen  wird. 
Der  Quarz  ist  fest  mit  der  umhüllenden  Grundmasse  verwach- 
sen, falls  die  Verwitterung  den  Zusammenhalt  nicht  acbon  ge- 
löst hat  (Altenbambei^). 

Der  Orthoklas  ist  wegen  Verwitterung  meist  nur  noch 
durchscheinend,  selbst  in  dünnen  Schliffen  unter  dem  Mikro- 
skope, so  dass  Herr  Zxbkbl  in  ihm  keine  Poren  beobachten 
konnte,  wohl  aber  umhüllte  Grundmasse  and  Glimmer.  Ao 
vielen  Orten,  namentlich  in  dem  noch  grungrauen  Gestein,  aber 
auch  selbst  in  ziemlich  verwitterter  Grundmasse  ist  er  noch 
glasig  und  farblos,  nicht  nur  im  Kern  der  regelmässig  und 
scharf  umgrenzten  Krystalle,  sondern  ganz  und  gar.  Meist  ist 
der  Orthoklas  fleischfarbig,  recht  frisch  und  deshalb  lebhaft 
glänzend.  Die  Orthoklase  sind  meist  nur  1 — 2  Linien  grosse, 
tafelartige,  einzelne  oder  zu  Gruppen  vereinte  Krystalle  und 
sehr  zahlreich  vorhanden.  Poröse  Feldspathe  wie  im  Halli* 
scheu  Porphyr  habe  ich  nur  im  Porphyr  von  Huffelaheim 
beobachtet. 

Der  Oligoklas  ist  sehr  selten  direct,  d.  h.  durch  seine 
Streifung  nachweisbar;  kleine,  häufig  im  frischen  Orthoklas 
eingeschlossene,  weisse,  wachsartige,  sehr  zersetzte  oder  ganz 
herausgewitterte  Feldspathkrystalle  deuten  in  den  meisten  Fällen 
ihn  nur  an.  Da  die  Analyse  des  Gesteins  nur  wenig  mehr 
als  1  pCt.  Natron  nachgewiesen  hat,  kann  man  auch  gar  nicht 
viel  Oligoklas  in  ihm  beanspruchen. 

Schwarzer,  lebhaft  glänzender  Glimmer  in  höchstens  1  Li- 
nie grossen  Tafeln  und  Blättchen  ist  meist  sehr  häufig,  theils 
noch  frisch,  theils  schon  verwittert  zu  eisenrothem  Kaolin  mit 
Beibehaltung  der  Form.  Da  der  Glimmer  ein  sehr  eisenreiches 
Mineral  ist,  findet  man  als  eine  Zersetzungserscheinung  am 
ihn  die  Grundmasse  roth  oder  tief  braun  gefärbt,  wodurch  das 
Gestein  wie  getupft  aussieht.     Am  Rothenfels.  und  auch  sonst 


837 

gmppireD  sich  die  Glimmertafdln  and  Schüppchen  häufig  in 
scharf  nmgrensten  Flecken  zusammen,  die  manchmal  an  Augit- 
oder  Hornblendeaosscheidangen  oder  an  Einschiasse  von  klei- 
nen Thonschieferschilferchen  erinnern. 

Der  Porphyr  enthalt  meist  ganz  feine,  unregelmässige 
Poren,  die  mit  Zersetsungsprodukten  (Kaolin,  Eisenocker  oder 
Quarz,  aber  meist  mit  Kalkspath)  bewandet  sind,  weshalb  die 
meisten  Gesteine  mit  Säuren  aufbrausen.  Sind  die  Poren  ganz 
mit  Kalkspath  erfüllt,  so  sieht  derselbe  wie  ein  Gemengmineral 
des  Porphyrs  aus.  Drasig  oder  blasen-  und  mandelsteinartig 
kenne  ich  ihn  nur  bei  Traissen  und  an  der  Hardt  bei  Kreuz- 
nach; die  regelmässigen  oder  unregelmässigen  Hohlräume  sind 
selten  grosser  als  eine  Mandel  und  ganz  oder  theilweise  aus- 
gefällt mit  Quarz,  Kalkspath,  Brauneisenstein,  Spatheisenstein, 
Brauospath,  Schwerspath,  Kaolin. 

Grössere  Hohlräunae  und  Klüfte  im  Porphyr  sind  häufig 
mit  Schwerspath  erfüllt  (Kreuznach,  Wollstein,  Hardt).  An 
letzterem  Orte  findet  eich  auch  Flussspath  in  schooen,  kleiuen, 
bis  j  Zoll  grossen  Krystallen  von  meergrüner  Farbe  mit  dem 
floorireaden,  enteublauen  Scheine,  wie  die  Qumberlandschen 
Krystalle.  Die  Würfelecken  an  ihnen  sind  abgestumpft  durch 
das  Oktaeder  oder  zugespitzt  durch  das  Leucitoäder. 

Erzgänge,  die  zu  Bergbau  oder  dessen  Versuchen  Veran- 
lassungen  gegeben  haben,  fanden  sich  an  folgenden  Stellen : 

1)  etwas  oberhalb  Münster  a.  Stein  im  Rothenfels, 

2)  an   den  Lohrerhofen  zwischen  Hüffelsheim  und  Traissen, 

3)  am  Kauzenberg  unter  dem  Reckum^schen  Pavillon  gegen- 
über dem  Oranienhofe  und  der'  Elisabethquelle  (vermuth- 
lich  Quecksilbererzgang), 

4)  im  Rheingrafenstein  am  Gehänge  nach  der  Alsenz  und 
der  Nahe  hat  früher  nicht  unbedeutender  Bergbau  statt- 
gehabt auf  Kupferkies,  Rothkupfererz,  Malachit  und 
Lasur,  was  noch  die  Halden  und  alten  Stolln  bekunden; 
das  Ganggestein  soll  Quarz,  Schwerspath  und  Kalkspath 
gewesen  sein  (H.  v.  Mbtbr,  Jahrbuch,  1832,  JII,  S.  217; 
BuBKABT,  das  Gebirge  in  Rheinland  und  Westfalen,  IV, 
8.  194). 

Die  Absonderung  des  Porphyrs  ist  meist  die  gewohnliche 
bank-,  platten-  oder  tafelförmige.  Sie  wird  oft  sehr  dünn  (bis 
1  Linie  dick)  und  regelmässig  in  ihrer  Richtung,  so  dass  der 


Porphyr  wie  geschichtet  aussehen  kann.  Oft  darchkrenzeD 
sich  zwei  solche  Absonderungsriehtungen,  wodurch  das  Gestein 
sehr  zerklüftet  aussieht;  tritt  dazu  noch  eine  häufige  dritte 
Absonderung,  so  ist  der  Porphyr  in  kleine  Guben  oder  Cnboide 
zerspalten.  8äulige  Absonderung  des  Porphyrs  ist  gerade  von 
dem  hiesigen  bekannt  geworden  (H.  v.  Mbtbr,  Jahrbuch,  1832, 
S.  216;  VOLTZ,  Uebersicht  der  geol.  Verhältnisse  des  Gross- 
herzogthums  Hessen,  Mainz,  1852,  S.  115);  nnvoUkommen  hat 
sie  BuRKART  auchan  den  Lohrerhöfen  beobachtet  (1.  c.  S.  191) ;  das 
schönste  Beispiel  säulenförmiger,  dem  Basalt  gleichkommenden 
Absonderung  ist  im  Steinbruche  an  der  sudöstlichen  Spitze  des 
Eichelberges  bei  Purfeld  zu  sehen.  Die  drei-  bis  acht-,  aber  meist 
sechsseitigen,  regelmässigen,  dicht  und  parallel  an  einaodw  ge- 
reiheten,  bis  einen  Fuss  dicken  und  12  Puss  langen  Säuleo 
neigen  sich  steil  gegen  den  Berg  mit  meilerartigec  Anordonng. 
Zwei  Klüfte  durchsetzen  die  Säulen  siemlieh  quer  in  einem 
Abstände  von  8  bis  4  Fuss.  Die  Säulenabsondeningen  gehen 
nicht  durch  diese  Klüfte;  denn  über  denselben  sind  die  Säulen 
dicker,  an  den  Flächen  rauher  und  unregelmäsaiger. 

Einschlüsse  fremder  Gesteine  in  Porphyr  kenne  ich  nicht 

'2.     Der  Porphyr  des  Kellerberges. 

Ganz  isolirt  und  weit  entfernt  von  diesem  grossen  Por- 
phyrklotze finden  wir  einen  petrographisch  ganz  gleichen  Por- 
phyr am  linken  Gehänge  des  Eller-  oder  Fischbaches  zwischen 
Burgsponfaeim  und  Weinsheim  am  sogenannten  Kellerberg, 
rings  umgeben  von  den  oberen  Lebacher  Schichten,  die  in 
seiner  Nähe  Walchia  filici/ormis  enthalten.  Seine  geologische 
Lage  ist  also  dieselbe  wie  die  für  den  Kreuznacher  Porphyr 
als  wahrscheinlich  angenommene.  Die  Lagerungsart  der  kleinen 
Porphyreruptiön  zu  den  Sedimenten  ist  wegen  Mangels  an  Auf- 
schlüssen unbekannt. 

B.     Die  sogenannten  Melaphyre. 

So  sehr  sich  auch  mein  Oefuhl  dagegen  sträubt,  werde 
ich  vorläufig  doch  noch  alle  pfälzischen  Eruptivgesteine,  die 
nicht  eigentliche  Porphyre  sind,  mit  diesem  Sammel- Namen 
weiterführen  und  kartographisch  verzeichnen.  Sobald  man  alle 
piulzischen  Gesteine  erst  mineralogisch  genau  kennt,  wird  man 
sie  mit  ihren  Speciesnamen  belegen  —  wie  ich  es  in  den  fol- 


gendeo  Zcflea  fir  Ae  minnem  CtjfcL.<-  4er  Ci 
Kreazoacli  th«»  wcrAe  —  «z.4  als  «<-'!4»e  sra^ÜK^  <■■  Pti-J^ca 
konoea.  Maiirhp  v-a  £es«9  GcMciac^  ^^raee  derCWsvad  voa 
Kreusnaeh  habca  CmLcff«  Be^teciicr  mm  4tm  «svstJ'fWa  Par- 
pbyreo  gaaleilt.  As  «estestes  e^^  =>^  daria  l>'i4  Hcfr 
BuBXABT,  der  alle  die  Gcsceiae  daxa  re^^-^et«.  die  ak^ 
Grünsteine  ^Gabbro''  »ied  ^ak«  d=«  Geft^ia«  to«  Bock« 
Welsehbeiip.  Gieob«ffip.  Gaa£^..s^«i^.  Se^>^««^<«T«  l«i  Sc^i 
bockelbein..  Leabcrig.  Baawald.  IteÄkt^f.  NorW«>  1 
▼.  Decbm»  stellte  tat  ml  des  growtea  TacC  dieser  G^ 
(alle  diejaoigeB.  «eftcke  ich  als  Porpbrris  keauieiebaea  werde) 
IQ  aeiaeo  Melapbjrca  aad  I;«m  aar  wtrk  btim  ParpliTr  dw 
Gesteine  des  Baawaldes.  Ltaabcigcj^  CatcHbaaseHierge«,  Sc^ 
kopfea,  die  i^  als  ingfsaaie  gswifiiii  OitkoklasperpWre 
(Roth)  bawsisefl  ««i4eL 

I.     Die  BogenaanteB   ^aarsfreiea  Ortboklas- 
porph jre 

thetlen  eigsatlieh   aoeb  g/ta*  die   f  agcisiigmu  die 
rung  nod  das  Aasebea   der  Beqfoiuica   aad  des  Gesteins 
den  Forphjren.     Tjpiscb  für  sie   ist   eteofalU  das  gpaxliebe 
Fehleo  ron  Blasen-  oder  Maodelstesaea.    Man  kana  ilne 
konea,   dicken  Massen  niclit   gat  Lager  nennen,   sondern 
als  mehr  oder  minder   disrordante,    liosenartige  Stöcke 
Dome  in  den  Scdimealen  beseichnea. 

a.     Dm  GestciB  r.m  BrnrnrnmA 


sieht  dnrek  fsiackieden  stark  vorgcadirittene  Vervitterang  sebr 
manoiebfaltig  aas.  Die  frischesten,  aber  immerhin  schon  rcr- 
witterten  Stucke  ^Md  ich  swiscfaen  HaJIgartsa  and  Mootibrt 
ood  habe  sie  sn  den  folgenden  Untersachaogea  gewählt.  Bier 
hat  es  eine  ockergelbliche  bis  braonliche  Farbe«,  welche  an  an- 
deren Pondstellen  Hebt  gelblichgraa  oder  blass  rotblichgran 
dorob  bleichende  Yerwittemag  wird,  and  welche  wiedcram  an- 
derswo orspranglirb  danket  fletschfarbig  mit  einem  Stich  in's 
Blialichbraooe  sein  kann.  Das  Gefiige  des  Gesteto«  ist  por- 
phyrartig, die  Stmctnr  meist  dicht,  oft  aber  auch  sehr  fein  an- 
regelmassig  porös  aach  Art  der  saaren  Silikate;  die  Poren 
sind  mit  Zersetxangsprodokten ,  Brsnneisenstetn  ond  KnoKn 
dinnbeifandei,  ebenso  die  Winde   des  seriüöftslen  Oesteios« 
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Der  Bruch  ist  ooregelinäflsig  und  das  Gestein  weder  hart,  noch 
spröde  durch  sein  loses  krystallinisches  Gefuge. 

Die  Grundmasse  ist  krystallinisch  feinkornig,  and  deshalb 
sind  ihre  Gemengmineralien  schwer  su  unterscheiden,  beson- 
ders da  sie  vermuthlich  zum  grossten  Theile  nur  kömige 
Orthoklasmasse  ist,  vermengt  vielleicht  mit  wenig  OUgoklas 
desselben  Aussehens  und  mit  Spuren  von  Quars. 

Die  sehr  zahlreichen  kleinen,  höchstens  bis  1  Linie  grossen 
Ausscheidungen  herrschen  der  Grundmasse  gegenüber  und  be- 
stehen hauptsächlich  aus  Feldspath,  sodann  aus  Glimmer,  der 
sich  wie  immer  durch  seine  dünnen  Tafeln  sehr  bemerkbar 
macht,  obwohl  er  dem  Gewichte  nach  nicht  viel  mit  zu  spre- 
chen hat,  und  sehr  selten  ans  kleinen  Körnehen  von  Magnet- 
eisen und  Quarz.  Die  regelmässigen  sechsseitigen  Glimmer- 
tafeln  und  die  unregelmässigen  Blättchen  sind  ungemein  zahl- 
reich, aber  selten  grösser  als  eine  Linie  und  selten  dicker  als 
ein  Millimeter;  im  Querbrache  könnte  man  sie  leicht  mit  Horn- 
blende verwechseln.  Der  Glimmer  ist  meist  schwarz  oder  grün, 
lebhaft  metallisch  glänzend,  aber  auch  schon  vielfach  im  Be- 
ginne der  mattmachenden  Verwitterung. 

Die  Feldspathansscheidungen  sind  je  nach  der  Yerwiite- 
rnng  des  Gesteins  bald  noch  frisch,  lebhaft  glänzend,  im  Inne- 
ren zum  Theil  noch  etwas  glasig,  sehr  spaltbar  und  fieischroth; 
bald  verwittert,  ohne  Glanz,  ohne  gute  Spaltbarkeit  und  mehr 
oder  weniger  gebleicht.  Im  ersteren  Zustande  haben  alle  Feld- 
spathausscheidungen dasselbe  Aussehen,  nur  sind  sie  theilweise 
triklin,  theilweise  monoklin ;  die  einspringenden  Zwillingswinkel 
sind  meist  von  so  breiten  Flächen  gebildet,  dass  man  von  ein^ 
eigentlichen  Streifung  der  Spaltungsfläche  in  den  seltensten 
Fällen  reden  kann.  In  verwitternden  Stucken  nnterscheidet 
man  beide  Feldspathvarietäten  auch  noch  an  der  Farbe,  doch 
in  diesem  Falle  wegen  der  Verwitternng  nicht  zugleich  an  der 
Elrystallbildung ;  man  beobachtet  nämlich  Ausscheidungen  eines 
frischeren  fleischfarbigen  —  monoklinen  —  und  eines  matten 
gelblichweissen  —  Iriklinen  (?)  —  Feldspathes.  Der  letzlere 
umgiebt,  wie  auch  vielfach  anderswo  beobachtet  worden  ist, 
meist  in  regelmässiger  Verwachsung  den  ersteren;  doch  findet 
auch  der  umgekehrte  Fall  statt;  beide  Feldspathaussebeidangen 
finden  sich  auch  unabhängig  von  einander  und  nnregelmässig 
durch   einander    gewachsen.      Bbenso   umschliessen   die  Feld- 
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spathaossefaeidungen  Grandmasse  and  Glimmer.  Die  Qoarz- 
aasscheidangen  sind  ungemein  selten  and  klein,  man  kaoa 
stondenlang  und  oft  vergeblich  nach  ihnen  suchen;  sie  sind 
bräauiicbe,  fettglanzende  Körnchen  oder  gerundete  Kr^stallcfaeo. 

Nun  fragt  es  sich,  zu  welcher  Varietät  gehören  die  Feld«- 
spathe  in  diesem  Gesteine? 

Die  chemische  Zusammensetzung  des  Gesteins  ist  nach 
meinen  Untersuchangen  folgende: 

I  Ist  die  gefundene  Zusammensetzung  des  lufttrockenen 
Geleins, 

II  ist  die  auf  100  Theile  wasser-  und  kohlensaurefreier 
Substanz  berechnete  Zusammensetzung, 

III  sind  die  Sauerstoffmengen  in  IL 


I. 

II. 

Kieselsäore  .     . 

65,862 

67,005 

35,734 

Thonerde     .     . 

16,782 

17,073 

7,971 

Bisenoxydul 

4,988 

5,074 

1,127 

Ealkerde      .     . 

1,028 

1,046 

0,299 

Magnesia      .    . 

1,654 

1,683 

0,673 

Kali    .... 

3,552 

3,614 

0,598 

Natron    .     .     . 

4,428 

4,505 

1,163 

Lnftfeochtigkeit 

0,999 

Wasser   .    .     . 

1,374 

Kohlensänre 

0,577 

• 

101,244        100,000; 
der  Sauerstoffquotient  ist  0,881  und  das  Sauerstoffverhältniss  ist: 

RO  :  A1,0,  +  FeO  :  SiO,  =  1  :  8,83  :  18,07 

oder: 

RO  :  AI,  O,   +  FeO  :  SiO,  =  0,901  :  8        :  11,56, 
also  im  Mittel:  \ 

RO  :  Al.O,  +  FeO  :  SiO,  =  0,951  :  8,16  :  12,82 
d.  b.  das  des  Orthoklases  und  AJbits,  so  genau  man  es  ron 
einer  chemischen  Analyse  eines  in  Zersetzung  begriffenen  Ge- 
steins yerlangen  kann,  ans  dem  die  Atmosphärilien  stets  schon 
Moooxjde  und  etwas  Kieselsäure,  aber  keine  Thonerde  gelöst 
haben.  Da  man  Albit  nicht  als  ein  ausschliesslich  gesteinsbil- 
dendes Mineral  kennt,  und  da  er  bisher  nur  selten  als  ein  Ge- 
mengtheil  von  wenigen  und  sehr  alten  krystallinischen  (Gesteinen 
bekannt  ist,  darf  mau  ihn  bei  der  bisherigen  Betrachtungsweise 
der  Feldspatbe   in   unserem    Gesteine    nicht  prasumiren.      £s 
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Ueibt  also  nichts  übrig  —  und  das  hat  manche  andere  Berech* 
tigang  — ,  als  das  Gestein  vom  Baawalde  als  ein  so  gut  wie 
reines  Orthoklasgestein  za  betrnchten.  Allein  da  es  keinem 
Zweifel  unterliegt,  dass  ein  Theil  des  Feldspatbes  triklin  isi, 
mass  man  wenigstens  kleine  Mengen  von  OHgoklas  neben 
Orthoklas  annehmen.  Das  Stiaerstoflfverhältniss  des  Oligoklases 
(1:3:9)  neben  Orthoklas  (1  : 3  :  12)  in  dem  Gesteine  (1:3:12) 
erfordert  chemisch  das  Vorhandensein  von  etwas  Quarz  im  Ge- 
steine, und  zwar  auf  1  Theil  OHgoklas  0,21  Theile  Quarz,  den 
ich  ja  auch  im  Gestein  beobachtet  habe,  und  der  noch  darin  ver- 
mehrt wird  durch  den  Gehalt  an  monosilikatiscbem  Glimmer.  Da 
man  nun  aber  bei  Taxation  der  Masse  der  Geinengtheile  we- 
niger Quarzausscheidungen  im  Gestein  siebt  gegen  die  häufi- 
geren Ol igoklaskry stalle,  als  das  obige  Verbal tniss  von  beiden 
Mineralien  angiebt,  darf  man  schltessen,  dass  die  fein  kryslal- 
linische  Grundmasse  Quarz  enthalten  muss,  und  das  entspricht 
wieder  dem  petrographischen  Hauptgesetze,  dass  die  Grond- 
masse  aus  allen  ausgeschiedenen  Mineralien  besteht.  Das  Ge- 
stein vom  Bauwalde  besteht  mitbin  wohl  aus  Orthoklas«  Glimmer, 
OHgoklas,  Quarz  und  Magneteis^en,  also  mit  Ausnahme  des  letz- 
teren aus  denselben  Mineralien  als  die  quarzfuhrenden  Porphyre. 

Innerhalb  einer  fortlaufenden«  ununterbrochenen  Keihe  wie 
die  der  pfalzischen  Eruptivgesteine  zwischen  Gabbro  und  quarz- 
führendem  Porphyr*),  ist  es  immerhin  misslich  und  stets  mit  einem 
naturwidrigen  Gewaltacte  des  menschlichen  Geistes,  der  an 
Eintheilnng  und  Systematik  gebunden  ist,  verknüpft,  Grenzen 
abstecken-  zu  müssen  zwischen  normalen  Typen,  die  sich  inner- 
halb der  Reibe  in  ihrem  Culminationspunkte  leicht  bemerkbar 
machen,  aber  nicht  an  ihren  Grenzen  sich  scharf  sondern. 
Gehört  nun  das  Bauwaldgestein  zum  Porphyr,  wohin  man  es 
bisher  stets  wegen  des  ersten  äusserlichsten  Habitus  und  we- 
gen des  Quarzgebaltes  gestellt  bat,  od.er  nieht? 

Die  Sauerstoffquotienten  der  pfalzischen  Gesteinsreihe 
zwischen  dem  normalen  Gabbro  und  dem  normalen  quarzfuhren- 
den Porphyr  bilden  eine  Reihe  zwischen  0,596  und  0,1  d4. 
In  der  Mitte  liegt  der  normale  Porphyrit  von  Bockenau  und 
Oberhausen  mit  dem  Quotienten  0,408  resp.  0,409*  Wo  mag 
nun  in   der  Reihe   zwischen  Porphyrit    (0,408)    und    Porphyr 

*)  Dieselbe  entspricht  chemiseli  nnd  mineralogiflcb   der  Uteren  Ditir 
b«-,  GraBtt*  nitd  der  jüngeren  Basalt-,  JUparit- Reihe. 
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(0,194)  eine  neue  Grense  zu  a^iehen  erlaubt  sein,  die  am  wenig- 
sten widernatürlich  iat?  Ohne  Bedenken  lege  ich  sie  beim 
Sauerstoffquotienten  0,333  hin,  d.  h.  bei  dem  des  sauersten 
Fetdspathes  (Orthoklas  und  Albit)  oder  bei  einem  Gestein  ohne 
wesentliche  freie  Kieselsäure.  Der  Sauerstoffquotient  unseres 
Gesteines  ist  derselbe  0,331*),  wie  wir  gesehen  haben;  es  steht 
mithin  chemisch  genau  auf  der  Grenze  zwischen  Porphyr  und 
Porpbjrit  und  ist  petrographisch  bei  der  Richtigkeit  der  obi- 
gen mineralogischen  Bestimmungen  ein  wesentlich  nur  aus  Or- 
thoklas bestehendes  Gestein,  welches  Herr  Roth  quarzfreien 
Orthoklasporphyr  genannt  hat,  das  aber  als  unwesenlliche 
Gemengtheile  sowohl  in  den  Ausscheidungen,  als  auch  in  der 
Grondmasse  Quarz,  Oligoklas  und  Glimmer  enthalten  kann, 
durch  welche  Mineralien  es  einerseits  in  die  Porphyre,  anderer- 
seits in  die  Porphyrite  übergehen  kann.  Die  Annahme  des 
Orthoklasporphyrs  mit  dem  Sauerstoffquotient  0,333  als  Typus 
in  der  Reihe  der  pfälzischen  Gesteine  zwischen  dem  Porphyrit 
(0,408)  nad  dem  Porphyr  (0,194)  scheint  sich  mir  chemisch 
ond  mineralogisch  zu  empfehlen. 

Nähert  sich  schon  der  Orthoklasporphyr  vom  Banwalde 
mineralogisch  durch  Aufnahme  von  Quarz  und  auch  von  Oli- 
goklas etwas  den  Porphyren,  so  sohliesst  er  sich  doch  chemisch 
mehr  den  Porphyriten  noch  an  durch  den  hohen  Thonerde-, 
Eisenoxydul-,  Magnesia-  und  Kalkerde-,  sowie  Natrongehalt. 

b.     Das  Gestein  vom  Leinberg  nnd  Unterhäoserberg. 

Nordostlich  vom  Lemberge  durch  ein  tiefes,  enges  Thäl- 
cfaen  von  ihm  getrennt  liegt  der  Unterhäuserberg.  Beide  zu- 
sammen bilden  eine  theils  von  den  Ottweiler  Schichten,  theils 
vom  Kohlenrothliegenden  abfallend  umgebene  Kuppe  eines  in 
mehrfacher  Hinsicht  interessanten  Eruptivgesteins  in  der  pfäl- 
zischen Reihe.  Zur  Untersuchung  dieses  Gesteins  liegen  mir 
Handstncke  vor,  welche  ich  von  folgenden  Felsen  abgeschla- 
gen habe: 

1)  von  den  Felsen    an  der  Nahe   bei  Oberhausen   von  dem 
nordwestlichen  Fusse  des  Lemberges, 

2)  von  den  Felsen  am  Nordfuss  des  Lemberges  an  der  Nahe, 


*)  Br  wflrde  etwa«  höher  sein,  bitte  ich  nicht  alles  Biteo  als  Oxydul 
dabei  bsrecbaet,  obwohl  Sisenoxyd  im  Gestein  enthalten  ist 
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8)  von  dem  linken  Gehänge  des  Thaies  zwischen  Lemberg 
und  Unterbäoserberg,  also  vom  Ostfaes  des  Lemberges, 

4)  von  der  Spitze  des  Lemberges,   vom  sogenannten  Jabhe 

(vergl.  bayerische  Generalstabskarte  1  :  50,000), 

5)  ans  dem  grossen  Steinbruche  am  rechten  Gehänge  des 
Thaies  zwischen  Lemberg  und  Unterhäuserberg,  also  vom 
Westgehänge  des  letzteren. 

Fast  überall  hat  das  Gestein  dieselbe  chemische  und  mi- 
neralogische Zusammensetzung,  doch  weicht  es  an  einzelnen 
Stellen  sehr  ab  von  dieser  Normalzusammensetzung.  Ich  vrill 
erst  die  Regel,  dann   die  interessanten  Ausnahmen  betrachten. 

Das  Gestein  aus  dem  unter  5)  genannten  Steinbruche  bat 
Herr  Huoo  Zerb^br  anf  meine  Veranlassung  in  Heidelberg 
nach  meinen  Angaben  untersucht  und  folgende  Zusammen- 
setzung von  ihm  gefunden:  • 


I 

II 

in 

Kieselsäure    .     . 

64,720 

6T,074 

35,771 

Thonerde  .     .     . 

16,154 

16,742 

7,817 

Eisenoxyd     .     . 

2,608 

Biseooxjdnl  .     . 

1,204 

3,680 

0,818 

Manganoxydnl     . 

Spur 

Kalkerde   .     . 

.       8,946 

4,089 

1,168 

Baryt    .     .     . 

Spur 

Strontian   .     . 

Spur 

Magnesia  .     . 

2,319 

2,403 

0,961 

Kali      .     .     . 

.       2,358 

2,340 

0,387 

Natron .    .     . 

8,543 

8,672 

0,948 

Litbion .     .     . 

Spur 

Luftfenchtigkeit 

.      0,458 

Wasser.     .     .     . 

.      2,151 

Kohlensäure    . 

1,899 

101,260      100,000. 

Die  drei  Colonnen  haben  hier  wie  im  Folgenden  dieselbe 
Bedeutung  wie  die  obigen  beim  Gestein  Tom  Bauwald.  Daraus 
berechnet  sich  der  Sauerstoffquotient  0,338,  der  etwas  zu 
niedrig  gegen  die  Wirklichkeit  ist,  weil  ich  alles  E^senoxyd 
als  Bisenoxjdnl  berechnet  habe. 

Das  Gestein  hat  mithin  nahe  den  Sauerstoffquotienten  des 
Gesteines  vom  Bauwalde,  steht  also  wie  dieses  auf  der  Grenze 
zwischen  Porphyr  und  Porphyrit,  aber  dem  letzteren  noch  etwas 
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naher  als  das  Gestein  vom  Baawald.  Man  mnss  es  also  wie 
dieses  einen  Orthoklas-Porphyr  nennen ,  um  so  mehr,  da  es 
hauptsächlich  ans  Orthoklas  nnd  Olimmer  besteht,  was  man 
ans  der  Analyse  schon  interpretiren  kann: 

RO:Al,0,  +  FeO:SiO, 
Sanerstoffverhältniss  des  Gesteins  3,464 :         8,635         :  35,771 
„                   „  Ortho- 
klases (1 :  3 :  12) 2,878:        8,635         :  34,540 

Sanerstoffverhältniss    des  Glim- 
mers (1:1) 0,586:  —  :  0,586 


bleibt  als  Qnarz  0,645. 

Wie  wir'  sehen  werden,  ist  auch  noch  ein  Theil  des  Ortho- 
klases vertreten  durch  Oligoklas  nnd  Qaara,  die  man  minera- 
logisch beobachten  kann,  nnd  die  sich  bei  der  chemischen  Zu- 
sammensetsaug  in  dem  hohen  Gehalt  an  Kalk  und  Natron 
nnd  Kieselsänre  beiperkbar  machen. 

Von  dem  Gesteine  des  Juhhe  habe  ich  eine  Kieselsäure- 
beatimmnng  gemacht;  es  enthält,  bei  105  — 110  Grad  C.  ge- 
trocknet, 66,756  pCt.,  also  in  wasserfreiem  Zustande  ungefähr 
so  viel  wie  das  analysirte  Gestein  ans  dem  Steinbruche,  67,773 
pCt.,  wenn  man  im  Gestein  1,5  pGt  Wasser  annimmt,  wäh- 
rend das  analysirte  Gestein  sogar  über  2  pCt.  enthält. 

Das  Gestein  bat  nun  bei  gleichem  petrographischen  Be- 
stände sehr  ungleichen  Habitus  in  Folge  verschiedener  Erkal* 
tnng,  Erstarrung  und  Verwitterung. 

Die  Farbe  ist  im  frischesten  Gestein  grnnliohgran  und 
wird  durch  Oxydation  bräunlich  violett  -  ^rau  bis  rothlichbraun 
oder  fleischfarbig,  durch  bleichende  Verwitterung  bräunlichgrau, 
bräunlich  oder  lichtgran.  Das  fleckig  gefärbte  Gestein  hat  wie 
beim  Porphyr  des  Rothenfolses  die  Meinung  veranlasst,  es  ent- 
hielte Einschlüsse  von  Melaphyr.  Der  Bruch  ist  spliiterig  bis 
msschelig;  die  grobkörnigen  Gesteine  sind  sah  und  fest,  die 
feinkornigen  hart,  aber  spröde,  der  Grad  der  Verwitterung  ist 
sehr  verschieden. 

Das  Gefuge  ist  krystallinisch  fein-  bis  mittelkomig  und 
ohne  Ausnahme  porphyrisch  durch  zahlreiche,  aber  kleine 
ausgeschiedene  Krystalle.  Die  meist  dichte,*  nur  manchmal  un- 
regelmässig und  fein  poröse,  aber  nie  blasige  oder  mandelstcin- 
artige  Orundmasse  besteht  ans  den  ausgeschiedenen  Mineralien. 
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Mi^n  erkeqnt  al«  den  bäaQgstea  OeipQogtbeU  friecheo,  «^  noch 
glasigen  Feld^putb,  bis  1  Linie  gross,  von   der  Farbe  des  he- 
treffende^  Gestein^,  nxQht  gestreift,  meist  als  einfache  KrysUlle, 
bier  und  da  ab^r  ancb  als  Carlßbad^  i^wiüipge,  wesbalb  man 
ihn   mit  voltem  Recht   als  Orthoklas  ansprechen   kann.    Sehr 
selten  beobachtet  man  einen  deutlich  gestreiften  Feldspath  von 
derselben  Farbe,   Frische  und  Olanz  wie  der  Orthoklas;   man 
darf  ihn   wohl  nur  für  QUg;okias   halten,   dessen  Menge  eine 
gewisse  Menge  Quars  entspricht,  den  man  auch  in  kleinen  sel- 
tenen Ausscheidungen  deutlich  in  fast  allen  Handstucken  beob- 
achten   kann.     Doch   bleibt    als  Hanptgemengtheil    neben  dem 
Orthoklas  nur  der  schwarze  Glimmer,  welcher  bei  weitem  Seite- 
sere  und  kleinere  Tafeln  und  Büttcke»  a»  biMeii  scheint  als  im 
Oestoiae  vom  Bauwalde,  da  sie  selten  groaser  als  1  Linie,  meisl 
nnr  1  Millimeter  groas  ond  nar  sehr  dann  sind;    der  Glimater 
kt  torabakbraan  oder   sohwan,   falls   er   nicht  9»  gnmgroneB 
oder  graubraunen  matten,  boehsleiis  seidenglänaenden  Schupp- 
eben   verwittert   ist     Hier  ond    da  beobachtet  man  aach  wohl 
im  Gesteine  noch  ein  Körnchen  Magneteisen,  das  sich  mit  Sah- 
saure  ausziehen    lasat;  Hornblende  habe  ich  nicht  heobachiel. 
Dieser  OrlhoklasporphTv  scheiBt  sowohl  in  den  Ferpbjrit,  als 
auch  in  dea  Porphyr  nberzugehen  oder  mit  ihnen  zu  wechseln; 
denn  beide  finden  sich  eng  verbunden  mit  ihm  an  dem  Leasherge. 
Die   räumlichen,  oder  Lagerungsverbältmsse  der  drei  Gesteine 
z»   einander  sind   mir   leider  völlig  freasd^    da  ich  sie  erat  an 
den  von  der  Reise  mitgenoiamanen>  Handstuckesi  erkannle  and 
seit  der  Zeit  nicht  wieder  in  die  dortige  Gegend  gekommen  bin. 

S|>äteren  Beobachtungen  au  der  Hand  meiner  bisherigen 
miLBS  man  die  Auf  klümng«  dieser  Verbältnaisse  überlassen ,  die 
so  interessant  zu  werden  versprechen,  dassicbbofi^,  sie  selber 
anfkelLen  au  können. 

Von'  denselben  Felsen  an  der  Nahe  am  nördiicben  uiMi 
Bordostlichoo  Fnsse  des  Lemberges,  von  denen  ich  obigen  Or*- 
tiftokiasporph^rr  mitgenommen  hatte,  bssitze  ich  2  Stocke,  dSe 
man  nur  als  quarzfuhrenden  Porphyr  ansprechen  kann.  Das 
^ine  b^t  muaphejiigen,  scf^aüf iMiolJgen  BroQb  wie  der  Porpl^jo;  zwi- 
spfacin  E;:ei^nacl^-and  Munster  am  Stein«  dem  er  auch  minera- 
logisch ael^  i^hneltv  >  Jn.  eine^  sfihx  fein.  krjrstaUinisohen,  wohl 
qu9Jrzhi^ltig|^a  G(r^ndf|UMS!e  voi^  brauni:9.tber  Fa];be  li^en  zahl- 
reiche,   ^her  klßit^ß*  a«Mgeschi<)deoi(  ^jrslialle  v^i^   Qrdioklaa« 
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Qcuurs,  Ollmmer  and  OHgoklas.  Die  QuanaussoheiduDgen  eiind 
von  bekannter  Art  big  2  Mm.  im  DorchmeBder  tind  nicbt  rar, 
oft  sogar  to  häaüg  wie  im  Porphyr  von  Krea^nach.  Das  an- 
dere Stack  ist  in  der  Grandmasse  korniger,  porös,  hell  bräun- 
lichroth  ood  ärmer  an  denselben  Aasscheidangen  and  gleicht 
mehr  manchem  Porphjrr  von  dem  Rotbenfels  bei  Monster 
am  Stein. 

Von  den  oben  zaerst  genannten  Felsen  an  der  Nahe  am 
nordwestlichen  Fosse  des  Lemberges  bei  Oberhausen  habe  ich 
ein  sehr  frisches  Gesteibsstack  mitgebracht,  ^eleh^s  anf  den 
ersten  Blick  dem  Orthoklasporphyr  derselben  Felsen  etwas 
gleicht,  noch  weit  mehr  aber  dem  Gesteine  des  Jofahe  mit 
67  pCt«  Kieselsäure.  Doeh  sieht  man  darin  keinen  Qoars  und 
keinen  Glimmer;  es  scheint  ein  reines  Feldspatbgestein  za  sein. 
Da  ich  es  saerst  far  das  frischeste  Gestein  des  Lemberger 
Orthoklagporphjrs  hielt,  unterzog  ich  es  einer  chemischen  Ana- 
lyse. Die  grosse  Abweichung  der  Resultate  der  Analyse  von 
dem  Resultate  der  obigen  Analyse  des  ebenfalls  noch  sehr  fri- 
schen, wenngleich  rothbraonen  Orthoklasporpbyrs  machte  mich 
soerst  auf  die  Verschiedenheit  beider  Gesteine  aufmerksam. 

Die  Analyse  ergab: 


I. 

IL 

III. 

Kieselsäure    .     . 

59,428 

62,065 

83,099 

Thonerde  •     .     . 

lß,521 

17,254 

8,056 

Bisenoxydul  .     . 

3,994 

6,439 

1^1 

Eisenozyd     •     • 

2,412 

Manganoxydnl    . 

Spur 

Kalkerde  .     .     . 

4,841 

5,056 

1,444 

Baryt   .... 

Spar 

• 

Strontian  .     *     . 

Spur 

Magnesia  .     .     • 

3,147 

3,287 

1,815       ^ 

Kali      *     .     .     . 

2,274 

2,375 

0,393 

Natron      .     .     . 

8,375 

3,525 

0,910 

Lithion      .     .     . 

Spur 

,      > ' 

Kohlensäure  .     • 

2,619 

Lailtfeuchtigkeit  . 

0,439 

Wasser      .     .     . 

1,654 

100,704 

100,000. 

• 

IS  Gesttin<  hat  also  gsaaa  dieselbe;  ehtomt^he  Zueanimeii- 
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setcung  ala  der  normale  Hdtfnbjeade-Porphyrit  tau  Bockefiaa, 
was  aieh  am  besten  in  den  Sauersfcoffqnotienten  aussprichli  (der 
des  ersteren  ist  0,409,  der  des  letateren  0,408)  oder  in  den 
Sauerstoffraengeo  von 

RO:A!,O,+FeOsSi0, 
Porpbyrit  von  Bockenaa .     .     4,090         9,571         33,260 
Gestein  von  Oberhausen       .     4,062         9,487         33,099. 
Berechnet  man  im  letzteren 
alle  Al,0,+FeO  als  Oli- 

goUas  1j3;9     .    .    .    .    .    3,162        9.487        28,461 

so  bleibt    0,900        O4OOO  4,638; 

berechnet  man  alle  BO  als 

BiSilicat  (Hornblende)      .     .     0,900 1,800 

so  bleibt  Kieselsäure  2,838, 

welche  entweder  als  Qnarz  oder  als  Orthoklas  im  Gestein 
sitzen  kann.  Da  ich  weder  im  analysirten  Handstucke,  noch 
in  dem  Porphyrit  von  Bockenaa  je  Quarz  beobachtet  habe,  ge- 
winnt die  letztere  Ansicht  gegen  die  erstere  an  Wahrschein- 
lichkeit. 

Bestätigt  die  mineralogische  Untersuchung  diese  chemische 
Bestimmung  des  Gesteins  von  Oberhansen  als  Porphyrit? 

Es  ist  ein  im  Brache  splitteriges,  festes,  zähes,  ziemlich 
graues,  mittelkrystallinisch- korniges  bis  zuckerkorniges ,  unge- 
mein frisches  Gestein.  Obwohl  in  dem  körnigen  Gemenge  ein- 
zelne Krystalle  grosser  sich  entwickeln  und  Sber  1  Linie  lang 
werden  können,  hat  doch  das  Gestein  weniger  ein  eigentliches 
porphyrisches  als  ein  korniges  Gefnge. 

In  demselben  unterscheidet  man  ganz  deutlich  einen  in 
dünnen  Splittern  farblosen,  sonst  grünlichen,  glasigen,  durch- 
aus an  verwitterten ,  herrlich  gestreiften ,  Feldspath ,  den  man 
nach  dcfr  Analyse  nur  für  Oligoklas  halten  darf,  sowie  ein 
kleinkörniges,  nie  in  grosseren  Krystallen  zu  beobachtendes, 
dunkel  schwarzgrunes  Mineral,  welches  dein  Gestein  rorzaglicb 
die  Farbe  geben  durfte,  trotz  seines  sparsamen  Vorkommens. 
Unter  der  Lupe  bietet  es  keine  so  charakteristischen  Eigen- 
schaften dar,  am  erkennen  zu  können,  ob  es  ein  amphibolisches 
oder  pyroxenisches  Mineral  ist;  in  dubio  hält  man  es  wohl  mm 
besten,  aus  Analogie  des  Gesteins  mit  dem  Porphyrit  von 
Bockisoatt,  fur.JBavnblande.    Uageomn  selten  sind  kleine  braone 
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Glimmerblättchen;  Qaan  wur  nicht  2U  finden.  Viele  Feldspath- 
kiyställefaen  sind  ohne  Streifang,  aber  von  gleichem  Aassehen 
mit  dem  Oligoklas;  es  wäre  deshalb  wohl  inöglich  and  wahr- 
scheinlich, daes  ein  Theil  des  Feldspathes  —  wie  es  die  Inter- 
pretation der  AnaljTse  erfordert  —  Orthoklas  ist;  Sparen  von 
Magneteisen  werden  auch  wohl  in  diesem  Gestein  nicht  fehlen. 
Die  Absonderangsform  aller  dieser  Gesteine  des  Lemberges 
mit  dem  Unterhänserberge  ist  eine  plattenformige  wie  die  des 
Porphyrs;  die  Platten  haben  verschiedene-  Richtungen  and 
Dicke.  Im  obengenannten  Steinbracbe  werden  die  flachen,  nn- 
gefäbl-  ISPnss  mächtigen  B&nke  aof  gate  Pflastersteine  gebro- 
chen, da  sie  regelmässig  von  anderen  stellen  Klfiften  dorch* 
setit  Verden.  Alle  Klafte  in  diesem  rotben  Gesteine  sind  mit 
Rotheisenrabm  erfüllt.  In  dem  Habichtfaale,  der  Sehlaeht  zwi- 
schen dem  Lemberg  und  UnterhäuserbergS,  liegen  im  Schatt- 
bodeta  derbe  Stucke  Zinnober,  nach  denen  zu  suchen  man  mit 
kleinen  Stolln  und  Schächten  früher  versucht  hat;  am  linken 
Gehänge  liegt  sogar  eine  alteQnecksilbef  grübe,  dieGeisenkammer. 

c.  Dm  Qestein  vom  Rehkopfe. 

Der  UnterfaäuSerberg  bildet  die  linke,  der  Rehkopf  die 
rechte  steile  Thalwand  des  engen  Trombachthales.  Die  Eruptiv- 
gesteine beider  Berge  sind  durch  ein  schwaches  Mittel  von 
Lebacber  Schichten  mit  Walchia  flliciformis  getrennt,  in  welchem 
sich  gerade  der  Bach  eingegraben  hat  (vergl.  Profil  Fig.  8 
Taf.   XV.) 

Dieses  Schiefermittel  scheint  concordant  zwischen  den 
Eruptivgesteinen  zu  liegen,  fehlt  nirgends  und  wird  nach  Sudosten 
mächtiger.  Da  das  Tombachthal  scharfe  Windungen  hat,  liegt 
das  Mittel  bald  ganz  an  diesem,  bald  an  jenem  Gehänge;  bei 
den  schärfsten  Windungen  tritt  sogar  das  Rehkopfgestein  auf 
die  linke  und  das  Unterhäuserbefggestein  auf  die  rechte  Thal- 
seite hinüber,  ohne  däss  die  Gesteine  irgendwo  zusammen- 
stossen.  Das  Gestein  des  Rehkopfes  wird  aber  nicht  ganz 
concordant  bedeckt  von  den  obersten,  bald  von  dem  Grenz- 
melaph^lager  überlagerten  Schichten  des  Mittelrothliegenden, 
ebenfalls  mit  der* genannten  Walchia.  Das  rechte  Gehänge  der 
Nabe  gegenüber  von  Niederhausen  giebt  ein  schönes  Profil 
dieser  Oesteinswechsel,  welches  der  Figur  3  zu  Grunde  ge- 
legt worden  ist. 


Dl»  ^leBW  Oestein  bisher  noch  ümn  Porphyr  gestellt  wor- 
den 18^  hfit  man  es  auch  räumlich  mit  dem  Porphyr  von  Kreuz- 
nach in  Zusamroenhfmg  gebracht,  den  ich  nicht  bestätigen  kann. 

Die  gestörten  Lagerangs  Verhältnisse  um  den  Lemberg  er- 
lauben (vergl.  Fig.  8)  die  Annahme,  dass  das  Gestein  vom 
Rebkopfe  ein  Stock  von  dem  des  Baawaldes  sei,  welches  von 
letcterem  bei  der  Heraushebung  d<9r  Lemberg-Partie  abgerisseo 
worden  wäre;  denn  beide  Gesteine  bilden  ein  mehr  oder  Binder 
concordantes  Lager  in  den  obersten  Lebaeber  Sk^hicbten  ond 
sind  petrograpbiscb  ident. 

Der  ]^bkopf«  dnrfl^  nach  den  mir  vorliegenden  Haadstöckea 
geri^de  so  ^e  der  Lemberg  aqs  verschiedenartigen  Gesteinen 
bestehen,  d^,  cnsammengefloseen  oder  sogleich  erupirt  oder 
ober  einander  geflossen  t  jety^  «ine  einzige  Felemaese  bilden. 
Das  räumliche  Verhalten  der  verschiedenen  Gesteine  su  einan- 
der iat  mir  auch  hier  ^s  demselben  Grunde  wie  a«»  Lem- 
berg freo^d. 

Die  steilen  Felsen  am  TrombacUiofe  in  der  Sohle  des  Ba- 
ches  und  des  Weges  dnrch  das  Thal  bestehen  aus  einem  hell- 
grauen Gesteine,  bald  mit  einem  gelbliehen,  bald  mit  einem 
rotblicben  oder  auch  grünlichen  Farbenton;  es  erinnert  gleich 
sehr  an  di^  glimmerreiehen  Orthoklasporphyre  des  Baawaldei 
und  Lemberges. 

Das  Gestein  hat  porptgrrisches  Qefogje  und  ist  hänfig  nn- 
regelQiässig  ond  fein  porös;  und  alle  Poren  und  Sprunge  sind 
mit  kohlensaurem  Kalk  bewandet,  oft  sogar  mit  klarsteip  Kalk- 
spath  erfüllt;  überhaupt  ist  das  Gesteiq  gaos  mit  diescgn  Car- 
bpoate  imprägnirt  und  docomentirt  so  seine. anf^fengene  Zer- 
setsupg,  die  man  sonst  der  übrigen  Prisciie  des  Gesteins  nicht 
ansehen  wurde.  Die  Grujadmasse  ist  so  deutlich  krystaUinisch, 
dass  man  in  ihr  eiuen  rothliehen  und  einen  blänlicbgrnneo 
Feldspikth  unterscbeidfm  kann;  der  erstere  ist  weniger  verwittert 
als  der  letztere,  an.  dem  m^n  die  SpaltungsQächea  nicht  beob- 
achten kann,  gesebiTveige  deren  etwaige  ZwUliogsstreifnng.  leb 
möchte  den  rotblicben  —  den  herrschenden  —  für  Orthoklas, 
den  bläoli<^hep  fir  Oligoklas  halten.  Aus  dieser  Grondmass« 
sind  einzelne  giössere,  aber  selten  gut  auskrystallisirte ,  noch 
recht  frische  (zum  Theil  noch  glasige),  hell.röthliche,  glänzende 
Orthoklaskrys^aUe  (einfac^he  und  Carlsbader  Zwillinge)  ansge- 
schieden,  sowie  einzelne  meist  kleinere,  bei  weitei»  n^ehr  ver- 
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witterte,  bläolitihg^nlicb«  Oligoklftsktyetall«  (?),  die  zum  Th^l 
auf  die  bekannte  Weise  Zonen  nm  den  Orthoklas  bilden;  ich 
miifls  aasdrucklich  nochmals  bettierken,  dass  man  bei  ihrem 
trüben )  üdfrtschen  Zustande  vergeblich  nach  einer  sicbtbat^h 
ZwiUingsstreifong  sacht,  so  dass  der  Oligoklas  nur  hypothe- 
tisch, aber  wegen  der  Analogie  mit  dem  Gestein  des  Lember- 
ges  ond  Bauwaldes  sehr  wahrscheinlich  im  Gestein  ist. 

Sehen,  aber  unbezweifelbar  sind  kleine  Ausscbeidangen 
von  Quarz,  dessen  Existenz  in  der  Grandmasse  man  also  aach 
nicht  bezweifeln  darf.  Die  porphynscbe  Textur  des  Gesteins 
wird  hervorgerufen  ganz  besonders  durch  die  zahllosen,  bis 
2  Linien  langen,  sehr  dünnen  Glimmerkrystalle  und  Blättchen 
von  schwarzer,  grüner  und  brauner  Farbe  und  vom  lebhafte- 
sren  Glänze,  so  dass  man  nicht  entscheiden  kann,  ob  im  Ge- 
steine kleine  Plimmerchen  von  Magneteisen,  Titaneisen  oder 
Eisenglanz  vorkommen.  So  viele  Fragen  dieses  Gestein  anch 
noch  an  den  Petrographen  richten  mag,  so  unterliegt  es  keinem 
Zweifel,  dass  man  einen  Ortboklasporphyr  oder  die  Gesteine 
des  Bauwaldes  und  Lemberges  vor  sich  sieht. 

Sehr  ähnlich,  nur  poröser,  dunkeler  und  noch  etwas  ver- 
witterter ist  das  Gestein  von  den  Felsen  an  der  Nahe  bei  der 
Mündung  des  Trombaches  in  diete,  über  welche  Felsen  ein 
getreppter  Fusssteg  geht. 

Dasselbe  enthält,  bei  110  Grad  C.  getrocknet,  65,091  pCt. 
Kieselsäure,  also  im  wasserfreien  und  kohlensäurefreien  Zu- 
stande vielleicht  bei  dem  hohen  Gehalt  an  kohlensaarem  Kalke 
66—67  pCt.,  duroh  welche  Menge  schoh  die  oben  angewiesene 
petrographische  Stellung  des  Gesteins  in  der  pfälzischen  Reihe 
bestätigt  wird. 

In  einer  dentUch  krystalllnisohen ,  graBliohgranen  Ornnd- 
maaae,  deren  aaUreiolie  Poren  mitKalkspatk  erfoUt  sind,  siebt 
man  bit  1  Linie  grosse,  lebhaft  glänzende,  frische,  ^othliehe 
OrthoklaekrTttailey  hier  und  da  ein  t^inziges  Quarzkortichen 
nnd  einzelne  QlinMnerblättchen  liegen.  Kleine,  matte,  schwarze 
P»rtieel»en  oder  Körnchen  in  der  Orandmasse  erinnern  bald 
an  quergebrochenen  Glimmer,  bald  an-  Hordblende  oder  Angit; 
es  können  aber  Coacretionen  siikroskopisch  kleiner  Glimyier- 
schippcben  ioneriialb  der  Orundmasae  s«n,  die  man  so  häufig 
in    PoTphjni^n    beobaehteti    kimn    (Porphyr    des    RoKhenMa), 
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und  aber  die  man  noch  bo  wenig  weiss.     Magneteisen  a.  8.  w. 
dürfte  auch  hier  nicht  ganz  fehlen. 

Ein  Gesteinsstack   von   der  Höhe  des  Rehkopfs  zwischen 
Birkenhof  and  Trombachhof  gleicht  sehr  dem   vom  Baawalde 
ist  aber  sehr  viel  reicher  an  ausgeschiedenem  Qnara  und  eot- 
hält,  bei  110  Grad  getrocknet,  71,861  pCt.  Kieselsaure,  also 
im  wasserfreien  Zustande  bei  Annahme  von  nur  1  pCt.  Wasser 
72,587  pCt.;  ist  mithin  ein  qnarzführender  Porphjr.    Es  enthalt 
in  einer  bräunlichrothen,  feinkrjstallinischen  Grundmasse  zahl- 
lose,  aber  meist  kleine  Krjstallansscheidungen  von  Orthoklu, 
Glimmer,  Quarz  und  Oligoklas. 

Die  Absonderung  des  Gesteins  an  der  unteren  Contact- 
fläche  mit  den  Lebacher  Schichten  ist  meist  plattenförmig  senk- 
recht zur  Unterlage.  An  den  gedachten  Felsen  an  der  Nabe 
hat  das  Gestein  zwei  Eluftsysteme  (mit  h.  3  südwestlichem 
80  Grad  und  h.  9  südöstlichem  80  Grad  Einfallen),  besteht  also 
aus  quadratischen  oder  rechteckigen,  dicht  in  einander  gefugten 
Pfeilern,  die  durch  un regelmässige,  sporadische,  mehr  horizon- 
tale Klüfte  in  Würfel  gespalten  werden.  Wie  der  Gabbro,  den 
wir  gleich  besprechen  werden,  enthält  das  Gestein  einge- 
schlossen dünne  Schollen  von  Schieferthon.  Eine  solche  3  bis 
9  Linien  starke,  bis  30  Fuss  hoch  zu  verfolgende  Lage  von 
dunkelgrauem,  glimmerreichen  Schiefer  liegt  in  den  Felsen  an 
der  Nahe  den  Absonderungsflächen  des  Gesteins  genan  parallel 
und  erscheint  an  der  Oberfläche  der  Felsen  als  Kluft,  da  sie 
ausgewittert  ist. 

IL     Die  Gabbrogesteine. 

Innerhalb  des  Kohlenrothliegenden  beobachten  wir  Abla- 
gerungen von  Melaphjren,  die  charakteristisch  sind  durch  die 
Regelmässigkeit  und  Gleichartigkeit  ihrer  Lagerungaart,  ihrer 
räumlichen  Erscheinung  und  ihrer  chemischen  und  mineralogi- 
schen Zusammen setaung  und  durch  ihre  grosse  Neigung  zur 
Mandelsteinbildung.  Sie  sind  zuletzt  im  engeren  Sinne  des 
Wortes  Melaphyre  genannt  worden,  nachdem  sie  vorher  theils 
zum  Basalt,  theils  zum  Dolerit,  theils  zum  Trapp  nnd  theils 
zum  Diorit  gestellt  worden  waren. 

In  der  dieser.Arbeit  gesteckten  Grenze  der  Umgegend  von 
Kreuznach  finden  wir  nur  wonige  Massen  dieser  Gesteine  in 
dem  Schichtensystem  von  Cusel,  während  sie  in  dem  von  Le* 
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bach  re^ht  häafig  anftreten,  w«nn  aach  nicht  in  dem  Maasse 
wie  in  den  anderen  Tbeilen  des  pfälzischen  Oebirges. 

Alle  diese  Gesteine  haben  dieselbe  Lagerungsart;  es  sind 
intrusive,  sehr  selten  nicht  völlig  conoordante  Lnger  in  den 
Schichten,  die  sie  bei  ihrer  Brnption  aafgeblättert,  and  in  die 
sie  sich  eingezwängt  haben.  Sehr  häufig  sieht  man  diese  Lager 
ooter  sich  nnd  mit  dem  Erdinnern  durch  Gänge  in  Verbindung 
stehen,  genau  so  wie  bei  den  bekannten  irländischen  Basalten. 
Wegen  dieser  regelmässigen  und  constanten  Lagerangsart  giebt 
der  Verlauf  dieser  kenntlichen  Massen  das  Streichen  und  Fallen 
der  Sedimente  deutlich  an.  Ihre  Ausdehnung  im  Einfallen  ist 
nicht  häufig  zu  verfolgen,  am  besten  noch,  wo  die  Lager  von 
einem  tiefen  Thale  durchschnitten  werden  und  flach  einfallen. 
Die  in  solchen  Fällen  beobachtete  Regelmässigkeit  berechtigt 
zu  der  Annahme  von  oft  grosser  Ausdehnung  der  Lager  in  dieser 
Richtung.  Die  Ausdehnungen  in  den  beiden  anderen  räum* 
Hchen  Richtungen,  im  Streichen  und  der  Mächtigkeit,  sind 
durch  das  Ausgebende  in  den  meisten  Fällen  bekannt. 

Was  die  erstere  betrifft,  so  kennt  man  sehr  kurze  oder 
wenigstens  nur  auf  kurze  Strecken  zu  Tage  verfolgbare  und 
verfolgte  Lager,  aber  auch  solche  von  der  Länge  bis  zu  eini- 
gen Meilen. 

Da  unterirdische  Aufschlüsse  an  manchen  Orten  Melaphyr- 
lager  kennen  gelehrt  haben,  von  deren  Existenz  man  an  der 
Erdoberfläche  nichts  beobachten  kann  und  umgekehrt,  darf 
man  schliessen,  dass  die  Lager  im  Streichen  und  Fallen  ebenso 
plötzlich  aufboren  'wie  auftreten  können,  dass  viele  (von  den 
kleineren  namentlich)  Lager,  die  am  Ausgehenden  als  isolirte 
Massen  erscheinen,  unterirdisch  in  directem  Zusammenhang 
stehen  oder  gestanden  haben,  ehe  sie  von  Sprüngen  zerrisseo, 
bei  der  Auflichtung  von  den  Gebirgsmassen  verworfen  und 
dnrcb  Erosion  zerstückelt  wurden,  und  drittens,  dass  die  Masse 
der  Eruptivgesteine  viel  grosser  ist,  als  sie  auf  der  Karte  an- 
gegeben ist,  und  an  Punkten  der  Erdrinde  vorhanden  sein  kann, 
wo  sie  auf  der  Karte  nicht  verzeichnet  ist. 

So  kann  man,  wenn  man' die  gleichen  Sedimentschiebten 
nnd  die  Melaphyrlager  im  Streichen  verfolgt,  continuirliche  und 
intermittirende  Melaphyrzuge  unterscheiden,  was  ich  im  Fol- 
genden der  Uebersichtlichkeit  der  Eruptionen  wegen  thun  werde, 
obwohl  Vieles  dabei  hypothetischer  Natur  ist. 
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Die  Mächtigkeit  ist  sehr  wechselnd  bei  den  versehiedenen, 
sowie  bei  ein  und  demselben  Lager. 

Man  kennt  im  pfalsischen  Gebirge  mehrfacb  solcher  vod 
1—2  Zoll  Dicke  und  bis  sur  Mächtigkeit  ron  Tillen  Hundert 
Fuss.  Zwischen  diesen  Extremen  lässt  sich  gar  kein  Mittel 
angeben.  Die  Natur  dieser  Ernptivmassen  bringt  es  mit  sieh, 
dass  dasselbe  Lager  sehr  ungleich  dick  sein  kann«  Ja,  man 
muss  si^h  wundera,  dass  es  in  der  Regel  noch  so  gleichoiässig 
ist;  denn  mau  kennt  Melaphyrlager  Ton  der  Länge  einer  Meile 
(a.  B.  das  sädosüich  von  Oberhaosen  und  Niederhaosen  pa- 
rallel  dem  AppelLhaie)  bei  gleicher  Mächtigkeit  in  allen  von 
Schlachten  aafgesehlossenen  Qnerschnitten.  Diese  Regelmässig- 
keit findet  sieh  selbstrerständliidi  mehr  bei  den  weniger  mäch- 
tigeuy  aber  lang  ausgedehnten  als  bei  den  kurzen  and  dicken 
Lagern,  die  als  intrusive  Lager  nfebt  pJotziieh  mit  voller  Mäch- 
tigkeit aufhören  können  —  falls  sie  nicht  an  Sprangen,  die  sie 
zerschnitten  and  verworfen  haben,  absetzen  — ,  sondern  sieb 
allmälig  anskeilen  müssen,  d.  h.  linsenartige  Massen  in  des 
Schichten  bilden. 

Ein  Blick  anf  die  Karte  zeigt  alle  diese  Lageraagsmodifi- 
cationen. 

Die  Hauptmelaphyrzage  in  der  Kreaznacher  Gegend  will 
ich  nan  kurz  im  Einzelnen  schildern.;  ich  beginno  darin  mit  dem 

a.    Oabbrolager  von  den  Norheimer  Tnnneln, 

weil  man  dasselbe  ohemiseh^  mineralogisch)  in  seiner  Lageraag 
n.  s.  w.  so  genau  kennt  wie  wenige  Eraptivgesteine  nicht  nur 
der  Pfalz,  sondern  oberhanpt,  da  ich  es  zamAiisgaugspnoktond 
Schlüssel  für  meine  Untersuchangen  d^  pfälzischen  Eraptiv- 
gesteine  gewählt  habe. 

1.    Petrographie  die^ea  Gabbros. 

Da  ich  über  die  chemische  and  miaeralogisobe  Zasaaunen' 
setsang  dieses  Gesteins  schon  mehrfache  :Mittlieilangen  (AunaL 
d.  Chem.  a.  Pharm.,  CXXXIV,  2,  349;  Verbandl.  d.  nat  Ver. 
f.  Rh.  u.  W.,  XXII,  S.  85  u.  XXIII,  S.  155;  de  partis  cujus- 
dam  saxorum  eruptivornm  in  monte  palatino,  qaibus  adhac 
nomen  Melaphyri  erat,  consätatione  chemica  et  mineralogica, 
Berolini,  MDCGCLXVU)  gemacht  habe,  kann  ich  mich  kon 
darin  fassen  und  werde  derVollatäiMUgkeit  wegen  nur  die  e^ 
langten  Resultate  mittheilen. 
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Die  chesiische  Aaalyae  des  Oesammtgesteiiis  ergab: 


I. 

IL 

III. 

KieselMore     .     .     . 

.    49,971 

52,702 

28,106 

TitonMore      .     .     . 

0,819 

Bonänre    .     .     .     . 

Spar 

• 

Kobleossnre  .     .     . 

0,029 

Phospiioraäare    .     . 

0,450 

Chlor  (Brom,  Jod) 

0,034 

Schwefel    .     .     .     , 

.      0,124 

Knpfer 

0,118 

Bisen 

0,101 

Tlionerde  .     .     .     . 

17,009 

17,938 

8,375 

BiseDoxydnl   .     .     . 

5,941 

6,401 

1,408 

Bisenozyd      .     .     . 

0,856 

1,714 

0,514 

Maogsnozyd  .     .     . 

0,098 

Kalkerde    .     .     .     . 

.      6,388 

6,804 

1,944 

Baryt 

StroDtian      | 

.      0,063 

Magoeaw,   .     .     .    . 

.      7,745 

8468 

3,268 

Kali       .     .     ,     .    . 

.      0,7683^ 

0,811 

0,137 

(SsioiDoxyd    .     .     . 

.      0,000380 

BnbidiiiOKiizyd 

.      0,000298 

Natro«  .... 

.      5,140 

5,461 

1,409 

Lithioo       .     .     .     . 

0,018 

Loftfevchtigkeit  .    . 

.      0,625 

Wasser       .     .     .     . 

5,081 

« 

100,819  100,000. 

Das  SaQ^HQffverhattiu9#.von  KO  :A1,  0,  +  FeO:  SiO^ 
ist  wie  6,156:        10,297       i28,106, 

der  Sauerstoffquotieot  also      0,607. 

Das  Gestein  ist  ein  sehr  frisches,  so  gut  wie  gar  nicht 
angewittertes,  deshalb  grünlichgranes  bis  grcinlichschwarzes, 
kiystallinisch  fein-  bis  mittelkorniges  Gestein  noit  dem  Granit-, 
nicht  Porphjrgefoge.  In  demselben  erkennt  man  sehr  deutlich 
mit  blossem  Auge  zwei  Haoptgemengtheile  von  einer  Grosse, 
dia  ea  mir  erlaobta,  beide  Mineralien  reia  aassalesen  imd  a« 
analysirea. 

Das  vorbermoheoda  Mineral  ist  ein  gestreifter  Feldspath 
▼on  der  folgjsndan  ZnaammeBsetaiuigs 
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I. 

ir. 

HI. 

Kieselsäure    .     . 

52,382 

55,267 

27,935 

Phosphorsäure   . 

0,815 

Tbonerde . 

22,019 

23,232 

10,281 

Eisenozydul  •     . 

5,255 

5,544 

U68 

Kalkerde  .     .     . 

4,906 

4'739 

1.283 

Baryt          \ 
8tronCian    ) 

0,04^^ 

«       1 

0,049 

0,007 

Magnesia  .     .     . 

3,465 

3,656 

1,386 

Kali     .... 

0,686 

0,723 

0,116 

Natron    ) 
LithioQ    1 

6,436 

* 

6,700 

1,661 

Luftfeuchtigkeit . 

0,664 

« 

Wassej^     ... 

4,624 

100,799     100,000, 
und  das  Sanerstoffverhältniss  1   .    :  2,57: 6,27  oder 

1,U:3      :7,32j 
er  ist  ein  Labrador. 

Das   andere  Mineral  ist  ein  zur  Diallaggrappe  gehöriger 
Augit  mit  der  ehemischen  Znsammensetzung: 


I. 

U. 

III. 

Kieselsäure    . 

51,585 

51,688 

27,565 

Tbonerde  .     . 

4,481 

4,491 

2,097 

Eisenoxydul    . 

10,254 

10,274 

2,283 

Manganoxydul 

0,065 

0,065 

0,015 

Kalkerde    .     • 

16,771 

16,806 

4,802 

Strontian  .     . 

Spor 

1 

Magneiia  .     . 

14,596 

14,626 

5,850 

Kali      .     .     . 

0,826 

0,326 

0,055 

Katron 
Lithion 

•  •     • 

1,719 

1,724 ' 

0.445 

Wasser 

•     . 

2,246 

* 

* 

102,043.     100,000, 
und  dem  Sanerstoffverhältniss  von  SiO,:BO 

2,05  :  1, 

ist  also  ein  Bisilicat  von  Bisenoxydnl,  Kalkerde  und  Maguesia, 
mithin  ein  ächter  Diallag  und  folglich  das  Gestein  selber  ein 
achter  Qabbro.  Mit  dieser  Bestimmung  im  Einklänge  steht 
die  Analyse  dos  Gesteines  and  dessen  Satiersloifiiiiotient 
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Der  Labrador  bildet  in  den  gröberen  d.  'h.  mittelkornigen 
and  meisten  Stellen  des  Gesteins  mebr  eine  kry8ta]liiii8eb<^k6T- 
nige  als  kiystallisirte  Masse,  in  weldier  die  grossen  nnd  klei- 
nen Diallagkrystalle^einceln  liegen,  so  dass  man  Stucke  reinen 
Labradors  von  der  Grosse  bis  fu  1  Linien  erhalten  kann*. 
Diese  Labradormasse,  hat  ein  feiaes  mckerkorniges  Aussehen 
mit  speckglänsendemr  spHtterigen  Brüche;  selten  sieht  man  in 
ihr  perlmntterglänzende ,  spiegelnde  Spaltongsfläc^en  von  ein- 
zelnen grosseren^  bis  2  Linien  langen,  tafelartigen  Labrador^ 
krystallen  Biit  s<A6Ber  Zwillingsstreifnng,  die  Jedo^  auch  nir^ 
gends  ganz  in  der  mehr  krystalliniscben  Masse  fehlen. 

In  den  krjstallisirten  Partieen  ist  der  Labrador  m^st 
farblos  nnd  durchsichtig  oder  durch  anfangende- Verwitterung  trübe 
nnd  w«iss  oder  röthlich;  dagegen  in  den  kry stall iaisehen  Stellen 
hell  grünlichgrau  nnd  nur  durohscheinend  durah  mikroskopisch 
kleine  Einschlüsse  einer  in  Säuren  loslichen  oder  entfarbbaren 
gronen  Substana,  die  nicht  Diailag  sein  kann,  weil  derselbe  in 
Sanren  seine  Farbe  nicht  einbnssi;  sie  ist  vielleicht  ganz  fein 
Tertheiltes  Magneteisen  odbr  Del^ssit,  ^Gronerde,  d.  h.  ein  zer- 
setzter Augit.  Ausserdem  nmschliesst  der  Labrador  fein  ver- 
theilt  alle  Oemengmineralien  des  Gabbros.  Mit  -Salzsäure  nnd 
Schwefelsäure  digerirt  wird  der  Labrador  selbst  in  grösseren, 
bis  1  f  Linien  grossen  Stücken  theilweise  zersetzt  unter  Gallert- 
bildung, die  auf  Beimengung  von  etwas^  Anorthit  neben  La- 
brador deutet;  der  Buckstand  bei  dieser  Behandlung  isi  eine 
schneeweisse^  etwas  mürbe,  sonst  unverändert  scheinende,  kör- 
nige und  krystallittiscbe  Labradormasse,  aus  der  sich  die  einge- 
schlossenen^ ganz  unverändert  gebHebenen  'Einmengungen  von 
Diailag  uud  Titaneisen  durch  ihre  Farbe  gut  abheben;  Der 
so  behandelte  und  der  frische  Labrador  schmilz  leicht  zu  einem 
blasigen,  dttrohscheioeadea,  weissen  Glase  Tor  dem  Lothrohre; 
enthielt  derselbe  aber  viel  Einmoagnngeii  jener  grünen  Sub- 
stanz, so  isl  das  geschtnolsone  Glas  grnn.  Weil  der  Labrador 
ein  krystalünisefaes  Gefige  hat,  nicht  weil  er  verwittert  ist, 
beträgt  seine  Härte  weniger  als  die  absolute  des  krjstallisii^ten 
Labvadors  nnd  als  die  sonst  »geringere  des  Diallags. 

Der  Diailag  bildet  zahlreiche,  bis  1  Linie  lange  Eryälallie 
and  Körner  in  dem  Labiador,  die  ausgezelefanet  spaltbar  oder 
nach  den  neueren  Ansichten  sohalig  abgesondert  sind  parallel 
a:  3Qb :  xc  und  unvoUkonmen  parallel  ooaibiOCC'i  die  Säulen- 


spattbftrkeit  desAugits  habe  ich  nicht  b^öbscbiei»  koonea.  Aaf 
der  efttea  Abaonderangs-  (Spaitsogs-)  fache  bat  der  DialUg 
adsgeaeiehneteii  Glasglanc,  naochmai  Perlmatterglafla  nad  »ehr 
ballig  einen  schwachen  Kapferschimnier,  der  an  Hypentben 
erioaert.  Die  Farbe  ist  digran  bie  braanltdigron ,  and  «war 
siemlicb  dunkel;  denn  die  feinsten  SpHtterohea  erscbeiaen  uoeb 
gefiurbt^  Er  schmilst  leicht  au  etnem  grünen  Giase,  liest  sieb 
leicht  mit  dem  Bleaser  ritsen^  ist  aber  hiorter,  ale  sooai  Diallsg 
angegeben  wird  and  verändert  keine  seiner  Eigenschaften  bei 
DigesticA  mit  oonoentrirter  Sala-  oder  Sebwefelaanre.  Die 
Darchwachsungen  ton  Labrador  hn  Diallag  siebt  asan  sehr 
gnt  an  den  digeririte  Stnckea,  weil  der  erstere  darin  ToUkom- 
men  weiss  nnd  opak  geworden  isH 

Den  in  manchen,  anderen  G«bbros  (a.  B*  dnfch  Hecm  6. 
BoSB  in  dem  braaaSsn  Oabbro  von  Nenrode)  beobachteten  Olirin 
habe  ich  nicht  finden  können;  er  wind  auch  durch  nichts  im 
Gestein  augedentel,  da  die  bei  Behandlung  mit  Saaten  ent- 
standene Losung  arm  an  Eisen  und  Magnesia  ist  und  ottbr 
auf  Anorthit  hiBweist.  Aueh  p^gt  der  Olivia  in  aileo  Oestei* 
nen  wegen  seiner  aehneUen  Brstarmug  nnd  sehr  schweren 
Sohmelabarkeit  in  grosseren  Partieen  ausgeschieden  au  sein; 
deshalb  ist  die  AnnabSM  unerlaubt,  die  grüne  Sabatena  sei 
foinvertiieiUer  Olivis,  um  so  mehr,  da  sie  aodi  in  Salsaaure 
leicht  verschwindet. 

Ausser. diesen  Hauptgemengmineraliea  beobachtet  man  im 
Gesteine: 

1)  aablreiebe  Ksyataile  von  Magneteisen,  das  magnetiaeh 
ist  und  löslich  in  Salssaure; 

,  2)  krystaJlinische,  lebhalt  £^&Bsende,  in  dünnen  Splitieni 
rothbKaun  durcheichtSge  Partieen  eiaes  ebenso  aoasehenden, 
aber  in  alle«  Süuren  nnloslidien,  nichl  magnetaschen  Titan» 
eiseas  mit  schwänge»  Striehw 

Die  Ifteoge  dieser  beiden,  die  Dunkelheit  das  Geateios 
bestioNueaden  Mineralien,  welche  andere  analoge  Gabbros  gans 
schwarz  und  magnetisch  au  machen  pflegen,  ist  aueh  im  Ge- 
stein von  Norheiai  sehr  verschieden^  aber  nie  so  hoch,  um  es 
schwara  und  magnetisoh  sü  macheaj 

3)  Messinggeüber  Kupferkies  findet  sich  In  kleinen  nnd 
seltenen  Ffinkehen  and  ErTStallen;  obwohl  er  aidi  auch  se* 
cuadax  gebildet  auf  dem  KaUsspath  und  Prebnit  der  Gange  im 
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Gestein  findet,  aeheint  er  doeh  noch  der  Ajrt  asines  Vorkom- 
mens im  Gestein  selber  nnr  ein  originärer  Bestandibeil  sein  sn 
koanen. 

4)  Der  in  anderen  ähnlieben  Gesteinen,  aber  nicht  im  vor- 
liegenden beobachtete  Apatit  wird  sehr  wahrscheinlich  durch 
den  boben  GehaU  an  Pbosphorsäure  im  Gesteine. 

5)  Kleine  ond  seltene,  weisse,  undurchsichtige,  leicht  ritc^ 
bare  Körnchen  mitten  in  der  FeMspathmasse  deuten  auf  ein 
Zersetanngsmineral;  sie  brausen  nüi  Säaren*»  lösen  sich  aber 
nicht  ganz  darin  auf,  bestehen  also  aus  Kalkspath  und  einem 
seonadären  Silicate;  da  man  als  solche  hier  auf  den  Gealeins- 
kloftea  nnr  Prebnit  (jßehr  selten  Analcim  ond  Datolith?;  keattt« 
hat  die  Annahme  von  Prebnit  einige  Berechtigung. 

Obige  Angaben  erlauben  die  Berechnung  der  folgenden 
procentigen  mineralogischen  Zusammensetsnng  des  Oabbros  von 
Norheim : 

70,056  pCt.  Labrador  (vielleicht  mit  etwas  Anorthit), 

21,718  „  Diallag  (vielleicht  mit  etwas  Hjpersthen), 

5,706  „  Wasser, 

1,241  „  Magneteisen, 

0,602  „  Titaneisen 

1,027  „  Apatit, 

0,343  „  Kupferkies, 

0,066  ,,  Kalkspath, 

0,060  „  losliche  Chlorverbindungen 
100,819. 

Bin  krystaUisirtes  Gemenge  von  tafelartigen,  röthlfchen 
Labradorkrystalleo  ond  Nadeln  von  DlaJUag  bilden  neeterweise 
und  gangartige  Concretionen  in  dem  hesehfiebeaen  Normalge* 
st»in.  Die  Botbung  des  Peldspatbes  ist  bedingt  durch  die 
Oxydation  des  Bisenoxydola  im  grünen  Mineraie  su  freiem 
Eisenoxyd. 

In  den  sehr  feinkrystallinischen  Paxtieen  wird  das  Gestein 
im  Bruche  scbarftfJitterig  oder  nuiscbelig,  die  Farbe  donkeler 
und  4ie  Qemeng^eile  nicht  erkennbar,  aber  noch  wohl  unter- 
soheidbac;  einaelae  bis  1.  Linie  langet  schön  gestreifte  Labra* 
dorkryatalie  scheiden  sich  hier  und  da  ans  und  geben  dem 
Gestein  vorübergehend,  eine  porphyrische  Textur ,  naaettilioh 
in    den  obersten  Stallen  des  Lagers  am-  Westende  des  oberen 
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Tannels,    währeud   die   grobkörnigen  Partieeh    am   besten  im 
anteren  Tbeile  entwickelt  sind. 

Diese  dichteren  Partieen  haben  das  typische  Aussehen  der 
feinkornigen  pfaiciscben  Melaphyre  und  erinnern  oft  recht  leb- 
haft an  Basalt. 

Der  Oabbro  ist  vielfach  darchsogen  von  Gangen  und  Adera, 
die  mit  Kalkspatfa  bewandet  oder  erfüllt  sind,  auf  dem  sich 
krystallinische  Massen  von  Prehnit,  einem  borsauren  Minerale 
(DatoHth?)  and  Krjstalle  von  Analcim  and  Kupfer-  und  Schwefel- 
kies finden. 

Es  giebt  wohl  kein  anderes  Gestein  als  dieses  ond  mit 
ihm  alle  pfalsiscben  Oabbros,  was  so  schnell  verwittert;  in 
wenigen  Jahren  sind  die  beim  l^annelbetriebe  gebrochenen  und 
za  Sturzmauera  verwendeten  frischen  Blocke  zu  einer  haltloseo 
Masse  verwittert,  welche  die  Mauern  ruinirt.  Wo  der  pfälzi- 
sche Gabbro  den  Atmosphärilien  ausgesetzt  ist,  verwittert  der- 
selbe schliesslich  zu  einer  tombakbrauneo,  torffarbigen  Masse, 
die  bei  schwacher  Erschütterung  zu  einem  groben  Sande  zer- 
fallt, indem  noch  festere  Kerne  herumliegen,  die  mit  seltenen 
Ausnahmen  concentrisch  schalige  Kugeln  oder  Bruchstacke  von 
Hoblkugeln  sind,  weil  dem  cubisch  abgesonderten  Gesteine  wie 
dem  Basalte  eine  sphäroidisohe  Structur  und  Verwitterung  von 
aussen  nach  innen  eigen  ist.  Wegen  der  schnellen  Verwitterang 
und  seines  hohen  Gehaltes  an  Alkalien  und  Phosphorsänre  ist 
der  Gabbroboden,  mag  er  noch  so  trocken,  schuttig  und  sandig 
aussehen,  ungemein  fruchtbar,  erschöpft  sich  aber  auch  ebenso 
rasch,  namentlich  bei  der  Weincultur. 

Der  zuletzt  resultirende  Sand  ist  reich  an  Kaolin  und  Bisen- 
oxydhydrat;  entfernt  man  diese  durch  Schlämmen  und  Salt- 
saure,  so  erkennt  man  im  Rückstände  alle  die  genannten  Ge- 
mengmitoeralien  des  Gabbros.  Dieselbe  Arbeit,  verbunden  mit 
einer  Separation  der  Bestandtheile,  vollzieht  der  R^en  auf 
Gabbroboden ;  und  in  den  Fuhrgleisen  u.  s.  w.  sammelt  sich  ein 
Miagnet-  und  Titaneiseitsand  an,  in  dem  man  Magneteisen kry- 
stalle  (aiaia)  neben  deren  Bruchstücken  findet. 

«Wie  ich  noch  ausfuhren  werde,  haben  diese  Gesteinsbe- 
schafFenbeit  alle  pfälzischen  Gabbros,  wodurch  kleine  Modifi- 
cati^nen  nicht  ausgeschlossen  sein  sollen  und  können.  Eigen- 
thomlieli  an  vielen  sonst  ganz  gleichen  Gesteinen  der  Pfalz  ist 
das   vom   Norheimer  Tunnel   durch   das   Fehlen   der  Porphyr- 
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tectar  and  noch  mehr  darch  die  Abwesenheit  der  far  die 
Melapbyre  sonst  so  cbarakteristiscbeo  Mandelstein-  und  Blasen- 
steinbildung. 

2.   LageroogsYerhftltiiiase  dieses   Oabbros. 

Ungefähr  850  Fiiss  im  Hangenden  des  Kohlenflotzes  der 
Grube  GevaKerschaft  bei  Norheim  am  Westfnsse  des' Rotbenfels 
südlich  von  Traissen  liegt  mit  einem  darchschnittlichen  Ein- 
fallen in  h.  7,5  and  45  Grad  westlich  das  etwa  500  Fass 
mächtige,  yoUkoromen  coucordante  Lager  dieses  Gesteines  noch 
aber  den  das  Kohlenflotz  im  Hangenden  begleitenden  vier  (?) 
Kalkfiotsen,  also  in  den  Lebacher  Schichten,  ziemlich  nahe 
deren  unterer  Grenze.  Am  Nordende  bei  Traisseti  scheint  das 
Lager  an  dem  Porphyr  diagonal  abgeschnitten  zu  werden  (die 
tertiäre  und  diluviale  Bedeckung  verhindert  die  Beobachtung); 
durch  "mehrere  kleine  Schluchten  lasst  es  sich  an  die  Nahe  ver- 
folgen^ durchsetzt  diese  felsig,  verschwindet  aber  bald  im  Ge- 
hänge. Das  Lager  ist  an  beiden  Ufern  der  Nahe,  namentlich 
am  linken,  in  Felsen,  Steinbrüchen  und  dem  Norheimer  Dop- 
peltonnel  mit  seltener  Schönheit  aufgeschlossen,  so  dass  loh 
mich  versucht  fühle,  die  hier  gemachten  Aufschlüsse  als  Typus 
für  alle  pfälzischen  Melaphyriager  näher  zu  erwähnen ,  mag 
aneh  manches  Lager  diese  oder  jene  Eigenthümlichkeit  noch 
schöner  zeigen,  so  fehlen  ihm  andere  Eigen thümlichkeiten;  am 
Gsbbrolager  von  den  Norheimer  Tunneln  sind  alle  Eigonthum'- 
lichkeiten  gleicbmassig  ausgeprägt  zu  sehen,  und  es  ist  deshalb 
das  lehrreichste  Profil  der  Pfalz,  das  mir  bekannt  geworden 
ist.     Ich  gebe  es  deshalb  in  Fig.  4a  und  4  b,  Taf.  XV. 

Dieses  I^sger  besteht  eigentlich,  wie  fast  alle  mächtigeren, 
aus  mehreren  parallelen  Lagern  mit  concordanten  Zwis<-henmit- 
teJn  von  Sedimentschichten,  die  sich  jedoch  gern  im  Streichen 
und  Fallen  bald  auskeilen,  aber  wegen  ihrer  Grosse  nicht  als 
eingeschlossene  Schollen  des  Nachbargesteins  angesehen  wer- 
den können. 

Durch  ein  solches  80 — 100  Fuss  mächtiges  Zwischenmittel 
erscheint  das  vorliegende  Lager  als  2  Lager,  die  sich  am 
Nord-  und  Sudende  vereinigen.  Dasselbe  beobachtet  man  am 
besten  in  der  Schlucht,  die  von  Traissen  zwischen  den  beiden 
Tunneln  hindurch  an  die  Nnhe  im  Streichen  des  Zwischen- 
mittels erodirt  worden  ist.      Dasselbe   besteht  aus   theilweise 
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verändertem  Schiefertbon,  aus  SandBtetnschiefer  nnd  Srnndsteio, 
ist  darch  viele  kleine  Sprünge  verworfen  und  enthält  wiedenus 
kleinere  Einlagerungen  voo  Gabbro.  Oben  in  der  Traieseaer 
Schlucht  sind  beide  Qabbrolagerhälften  vereinigt,  setzen  getrennt 
durch  die  Nahe,  c wischen  ihnen  liegt  am  rechten  Ufer  -eiu  Mher 
Sandsteinbruch,  hinter  dem  sie  sich  wieder  zusammentbun,  um 
bald  deu  Beobachtungen  sich  zu  entziehen. 

Ausser  diesem  sedimentären  Zwischenlager  finden  sich  noo 
auch  zahlreiche  grosse  und  kkine  Schollen  von  Sediineatge- 
Bteinen  eingeschlossen  im  Lager  und  meist  metamorphostrt  zu 
sogenanntem  Wetzschiefer,  Kiesel  schiefer,  Jaspis  u.  s.  w.,  d« 
diese  Schollen  ineiet  aus  Schiefertbon en  bestanden.  Auch  diese 
kleinen ,  oft  «20  Foss  mächtigen  und  über  100  Schritt  langen 
Schollen  haben  wie  die  ZwischenmitteJ  bei  der  Eruption  ihre 
.ursprüngliche  Lage  bewahrt  und  liegen  jetzt  mit  45  Grad  Ein- 
fallen nach  Westen  concordant  im  Gabbro,  welcher  die  Sedi- 
mente aufblätterte  und  nur  vertikal  verschob,  um  sich  daewischen- 
zuBwängen,  wobei  Zerreissnngen  im  Zusammenhang  der  schwä- 
cheren Schichtenzwischenlager  zu  Schollen  naturlicbe  Folge 
waren,  während  die  mächtigen  nur  selten  vom  Gabbro  gang- 
formig  durchbrochen  werden  konnten. 

Metamorphosirte  Schollen  beobachten  wir  zahlreich  in  der 
unteren  Hälfte  des  Lagers  an  den  Felsen  bei  der  Nabe  und 
im  outeren  300  Schritt  langen,  halb  in  Gabbro,  halb  in  Sedi- 
menten getriebenen  Tümpel.  Auf  der  unteren  Grenze  dea 
Gabbrolagers  beobachtete  man  eine  bis  4  Fuss  mächtige  Kluft, 
die,  durch  Verwitterung  des  Gabbrosalbandes  eatstanden,  ganz 
mit  dessen  Verwitterungsmasscn  erfüllt  isr.  Die  bangende 
Lagerhälfte  wird  vom  oberen  Tunnel  durchschnitten  und  mag 
wohl  170  Fuss  mächtig  sein;  am  oberen  Ende  des  Tunneb 
wird  aie  concordant  von  einer  36  Fuss  mächtigen  Bank  Sand- 
stein bedeckt,  der  noch  ein  etwa  6  Fuss  mächtiges  Gabbrolager 
folgt,  welches  zuerst  von  1  Fuss  mächtigem,  veränderten  Schiefer- 
thon,  dann  von  Feldspathsandstein  bedeckt  wird.  Auch  dieser 
Lagerhälfte  fehlt  es  nicht  an  eingeschlossenen  Sedimentschol- 
len; die  Felsen  an  der  Nahe  enthalten  Einschlüsse  von  Con- 
glomerat.  Beim  Betriebe  des  unteren  Tunnels  hat  man  einen 
grossen  Einschluss  von  Kreuznacher  Porphyr  im  Gabbro  durch- 
brochen; kleinere,  eckige  Binschinsse  vom  selben  Gestein  in 
Handstucken  hat  Herr  C.  A.  Lossbn  mündlichen  Mittfaeilungeo 
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zufolge  beobachtet.    Das  sind  directe  Beweise  fSr  meine  Alters- 
bealimmongen  der  pfaUischeo  Eruptivgesteine. 

Dicht  unterhalb  der  Traissener  Schlucht  an  den  Felseo 
neben  der  Nahe  und  dem  Wege  von  Münster  am  Stein  nach 
Norb«iai  sieht  man  die  untere  Hälfte  des  Lagers  von  einem 
10  — 13  Fusa  mächtigen  Molaphyrgange  durchbrochen;  wo  er 
in  das  Zwischenmittel  tritt^  ist  er  bei  der  Thalerosion  aerstört» 
Dieser  Gang  hat  ungefähr  dasselbe  Streichen  wie  das  Lager» 
aber  das  eutgegengesetste  Einfallen  von  35 — 40  Orad  nach 
Osten.  Daa  Vorbandeosein  eines  Ganges  von  einem  Eruptiv«* 
gesteine  in  demselben  Gesteine  ist  nicht  büufig  und  selten  so 
deutlich  und  zweifellos  wie  hier  zu  beobachten,  auch  von  hohem 
Interesse;  denn  es  beweist  eine  grosse  Zeitdauer  derselben 
Emptiouserscheinungen,  die  man  für  die  Melapbyre  der  Pfalz 
auch  dadurch  nachweiseo  kann,  dass  die  Eruptionen  mit  dem 
Endo  der  Ablagerungen  des  Mittelrothliegenden  anheben  und 
bis  weit  hinauf  in  die  des  Oberrothliegenden  fortgedauert  ha- 
ben. Das  dunkel  grüngraue  Gestein  des  Ganges  ist  dasselbe 
wie  das  des  Lagers,  nur  sehr  feinkörnig  und  deshalb  wie  Ba- 
salt zur  regeimässigsten  Absonderung  geneigt. 

An  den  Grenzen  mit  dem  Nacfabargestein  ist  der  Gabb^o  « 
schon  und  dünnplattig  parallel  der  ContactAäche  abgesondert, 
weiter,  etwa  1  oder  2  Fuss  davon  entfernt  aber  schon  saulig 
bis  plump  pfeilerartig,  und  zwar  ohne  Ausnahme  rechtwinkelig 
zur  platttgen  Absonderung  und  der  Contact fläche.  Diese  plum- 
pen Pfeiler  des  unteren  La^rs  werden  an  den  Nahefelsen  in 
einem  Steinbruche  auf  schlechtes  Bau«  und  Wegematerial  ge- 
brochen. Diese  sich  bei  allen  Gabbros  der  Pfalz  wiederholende 
Absonderung  kann  man  im  kleinen  Maassstabe  sehr  nett  beim 
Gabbrogange  beobachten. 

Genau  in  demselben  geognos tischen  Horizonte  wie  dieses 
GablMTolager  finden  wir  solche  desselben  Gesteines  im  Hangen- 
den des  Kalkkohleoßötzes  südliefa  vom  Gangeisberge  durch  die 
Nnhe  setsend;  im  Eisenbuhneinschnitte  zwischen  Bockelheim 
und  Niederbausei),  Oberhaus eo  gegenüber,  und  bei  Bingert  und 
Feil.  Man  darf  deshalb  wohl  diese  isolirten  Lager  betrachten 
als  Theüe  eines  intermittirenden  Gabbrozuges^  die  vielleieht 
unterirdisch  direct  im  Zusammenhange  stehen;  darauf  dealen 
vide  kleine^  c«  Tage  ebenfalls  isolirte  Kappchen  von  Gabbro 
zwischen  den  gestinn4«n.  grösseren  LagerA. 

57  • 
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b.    Das  Gftbbrolager  südlich  ron  Boof 

amgiebt  den  BÜdwestlicbeD  Fass  des  OangelsbergeSt  von  dessen 
Porphyrit  es  durch  eioe  Zone  von  bunten  Sehiefern,  thonigeo 
Sandsteinen  und  Conglomerat  getrennt  ist;  es  bleibt  meist  aaf 
der  rechten  Seite  des  Brnhlgrabens,  nur  dicht  an  der  Nahe  bei 
dem  alten  Stolln  liegt  eine  dünne  Schale  des  Lagers  auf  dem 
Kohlen  rothliegen  den  der  linken  Seite  der  Schlucht  etwa  20  Lachter 
im  Hangenden  des  Kohlenfiotzes.  Das  Lager  lasst  sich  deut- 
lich durch  die  Nahe  verfolgen ,  verschwindet  aber  bald  nach 
Westen  unter  tertiärer  Bedeckung  und  spater  im  Mittelrotblie- 
genden.  Das  Gestein  ist  ein  scheinbar  regelloser  Wechsel  von 
fein-  und  grobkrystallinischem  Gabbro,  manchmal  mit  Porphjr- 
^  textur  durch  ausgeschiedene  Labrad orkrystalle  und  häufig  in 
Blasen-  und  Mandelstein  übergehend^  dessen  Mandeln  mit  Grün- 
erde,  Quar2  und  Kalkspath  ganz  oder  theilweise  erfüllt  sind. 
Dieselben  Mineralien  erfüllen  auch  zahllose,  unregelmassige 
Klüfte  im  Gestein. 

c.    Das  Gabbrolager  von  Bingert. 

Obwohl  es  wegen  der  muldenartigen  Schichtenstellung  in 
•  der  Umgegend  von  Bingert  oft  den  Anschein  hat^  als  bilde 
dieser  Gabbro  im  Mittelrothliegenden  Gänge  oder  diagonale 
Massen,  kann  man  im  Grossen  und  Ganzen  ihn  nur  bezeichnen 
als  ein  concordantes  Lager  in  den  Schichten  oder  auf  den 
Schiebten,  da  die  Erosion  die  über  ihm  gelegenen  Sedimente 
vielfach  entfernt  hat.  Das  Gestein  zeigt  einen  sehr  unregel- 
mässigen Wechsel  aller  Erstarrungsmodificationen ,  die  grosse 
Aehnlichkeit  mit  dem  Gabbro  der  Norheimer  Tunnel,  nament- 
lich in  der  leichten  Verwitterung  zu  gelbbraunem  Sande  mit 
Kugeln  und  Schalstucken  haben.  Oestlich  von  Bingert  bis 
nach  Feil  hin  ist, das  Gestein  von  sehr  grober  und  porphyr- 
artiger Textur,  aber  vollkommen  verwittert.  Sehr  frisches 
Gestein  findet  man  nur  auf  der  Halde  eines  Felsenkellers  am 
rechten  Gehänge  eines  Wiesenthälchens  westlich  von  Bingert 
Das  frische,  blauschwarze  oder  grünschwarze  Gestein  ist  eben- 
falls bald  fein-,  bald  grobkrystallinisch,  oft  schön  porpbyrartig, 
oft  schön  mandelsteinartig  mit  runden  und  langgezogenen  Man- 
deln in  allen  Erstarrungsmodificationen.  Gänge  von  Kalkspath 
Vnd  Quarz    (bis  6  Zoll  mächtig)  durchschwärmen  das  Gestein. 

Die  übrigen  benachbarten,  südlich  der  Erhebnngssone  des 
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Lemberges  und  vom  Kreoznacher  Porplijr  gelegenen,  in  den 
höheren  Schichten  als  die  bisher  besprochenen  Gabbrolager 
auftretenden,  zahlreichen  Lager  von  Melaphyr  auf  dem  Süd- 
flugel  der  Hauptmulde  lassen  sich  in  ihrer  Lagerungsart  und 
Gesteinsbeschaffenheit  gar  nicht  trennen  von  diesem  tiefsten 
Gabbroznge  in  den  Lebacher  Schichten,  so  dass  ich  mich  kurz 
fassen  kann  and  nur  wenige  Bemerkungen,  namentlich  aber 
die  Lagerang  im  Speciellen  beibringen  werde.  Diese  zahl- 
reichen, isolirten,  längeren  oder  kürzeren  Gabbrolager  glaube 
ich  zu  folgenden  intermittirenden  Zagen  wegen  der  allgemeinen 
Lagerqngsverhältnisse  zusammen  stellen  za  dürfen. 

B.  Der  zweite  Zag  von  Gabbrolageru 

findet  sich  ebenfalls  im  Hangeoden  des  Orenzflotzes  zwischen 
den  Lebacher  und  Cuseler  Schichten  um  den  Landsberg  bei 
Moscbel  und  im  Appeltbale  und  ist  deshalb  wahrscheinlich  ident 
(nar  hier,  wo  die  Lebacher  Schichten  mächtiger  entwickelt 
sind,  weiter  vom  Klotze  entfernt)  mit  dem  ersten  Zuge  von 
Gabbrolageru. 

Zu  diesem  Zuge  dorften  etwa  geboren  1)  die  Gabbrolager 
zwischen  Desloch  und  Meisenheim,  2)  das  von  der  Chaussee 
zwischen  Kalibach  und  Unkenbacb  durchschnittene  und  in  Stein- 
brüchen gut  aufgeschlossene,  3)  das  bei  der  Ruine  Löwenstein 
unweit  Niedermoschel  beginnende,  welches  den  nordöstlichen 
Fuss  des  Landsberges  umgiebt,  indem  es  unterhalb  Nieder- 
moschel den  Moschelbach  durchsetzt  und  sich  bis  auf  die  Höhe 
des  Niedermoschelerberges  nordwestlich  von  Alsenz  verfolgen 
lässt;  4}  das  südöstlich  von  Sitters  am  rechten  Gehänge  des 
Moschelbaches  sieh  hinziehende  Lager,  5)  das  Lager  von  Win- 
terborn, 6)  die  klefnen  Lager  südlich  von  Tiefenthal,  7)  das 
lange,  schon  auf  dem  Südflügel  des  pfälzischen  Hauptsattels 
sich  erstreckende  dem  Appelbachthale  parallele  Lager  auf  der 
Höbe  zwischen  diesem  Thale  und  dem  des  Kriegfelder  Baches. 

C.  Der  dritte  Zug  von  Gabbrolagern 

umgiebt  mit  den  folgenden  Lagern  den  Südfass  des  Bauwaldes 
und  der  grossen  Kreaznacher  Porphyrmasse ,  indem  er  unter 
diese  Massen  von  Eruptivgesteinen  zuerst  mit  nordöstlichem, 
später  mit  normalem  nordwestlichen  Einfallen  einschiesst.  Zu 
ihm  ziehe  ich 
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1)  das  Melapbjrlager  auf  der  Hohe  des  linken  Gehiages 
des  Heimelsbacbes  zwischen  Odernheim  und  Lettweiler, 

2)  das  icleine  Lager  sodlicb  Tom  Neodorferhof, 

3)  das  mächtige  Melaphyriager  von  Hochstatten  im  Alsens- 
thale,  das  im  Westen  zuerst  auf  dem  Piateao  zwischen  Peil  and 
Niedermoschel  am  Wege  zwischen  beiden  OKen  auftritt  and 
sich  ununterbrochen  durch  das  Alsensthal  und  Eilbachthai  bis 
an  die  Porphyrgrenze  unweit  des  Steigerhofes  verfolgen  läset. 
Zu  diesem  Lager  gehören  vermnthlich  die  beiden  kleinen,  8od> 
lieh  von  ihm  gelegenen,  wohl  nur  durch  die  Tbalbildung  von 
ihm  abgetrennten  Melaphyrpartieen  vom  Hinterhaspelberg  nord- 
ostlich von  Hochstatten  und  vom  Bruckenlocherhofe. 

Bei  der  auch  sonst  motivirten  Annahme,  dass  der  Por- 
phyrgrenze vom  Steigerhofe  nach  Fürfeld  eine  von  Nordwesten 
nach  Sudosten  streichende  Verwerfungsspalte  entspricht,  bildet 
das  mächtige  Melaphyriager  zwischen  Pürfeld  und  Woosheim, 
das  an  der  Thaler  Mnhle  nördlich  der  Chaussee  so  hübsch 
aufgeschlossen  ist,  die  Fortsetzung  dieses  dritten  Zuges,  der 
auf  dem  Sudflugel  des  pfälzischen  Sattels  durch  die  kleinen 
nach  Sudosten  einfallenden  Melaphyriager  an  der  Chaussee 
zwischen  dem  Ibenerhof  und  Wonsheim  vertreten  ist. 

Zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Gabbrozuge  worden 
dann  nur  die  kleinen,  von  Herrn  v.  Dbohbn  angegebenen  Mela- 
phyrpartieen  bei  Lettweiler,  die  ich  nicht  habe  finden  können, 
und  die  der  „Köpfchen^  südwestlich  von  Purfeld  liegen. 

D.   Zum  vierten  Zug  von  Gabbrolagern 

durften  zu  rechnen  sein: 

1)  das  Lager  am  rechten  Gehänge  des  HeimBlsbacbes  zwi- 
schen Odemheim  und  Heddarterhof, 

2)  das  Luger  von  Altenbamberg,  welches  im  Westen  wohl 
schon  unter  dem  Tertiär  südlich  von  Feil  anhebt,  sich  durch 
den  Maywald  das  linke  Gehänge  der  Alsenz  herunter  verfolgen 
lässt,  durch  das  Thal  setzt  und  sich  das  Bilbachthal  aufwärts 
an  dessen  beiden  Gehängen  ebenfalls  bis  an  den  Porphyr  ver- 
folgen lässt,  der  es  diagonal  abschneidet.  Bei  dem  Vorbanden- 
sein jener  Verwerfung  des  dritten  Zuges  konnten  die  kleinen 
Melaphyrvorkommnisse  zwischen  Furfeld  und  Neubambei^  die 
ostlichsten  Lager  des  vierten  Zuges  sein. 

Zwischen    dem  dritten  und  vierten  Zuge  läge  dann  isolirt 
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nor  das  scbniAle  Mdapbyr)ager  des  Klinkeberges  und  Olitigs- 
berges  am  linken  Gehänge  der  Alsenz  (Profil  5  b,  Taf.  XV) 
and  im  Hangenden  des  vierten  Zuges  noch  die  kleinen  K(ela- 
phyrlager  dicht  am  Porphyr  von  Altenbamberg,  die  am  sod- 
ÖBtlichen  Fusse  der  Ruine  in  der  Schlacht,  die  der  Weg  vom 
Dorfe  nach  dem  Bruckenlocberhofe  überschreitet,  £0  beobach- 
ten sind. 

Alle  diese  Zage  kennt  man  ni«ht  in  den  Lebacher  Schich- 
ten nördlich  der  grossen  projectirten  Verwerfung  amphipherisch 
um  den  Lemberg,  wo  die  Schichten  vertikal  so  sasammenge« 
drangt  sind,  nnd  wo  nur  noch  das  Melaphyrlager  vom  Trom- 
bacherhof  bekannt  ist,  das  ich  wegen  seiner  Lage  nicht  gern 
und  gat  mit  zam  ersten  Zöge  stellen  mochte. 
» 

Iir.     Die  Porphyrite  des  Grenzlagers. 
A.     Das  Grenzlager  im  Allgemeinen. 

Während  sich  die  bisher  genannten  Gesteine  in  die  sedi- 
mentären Schichten  von  noch  horizontaler  Lagerung  als  in- 
trasive  Massen  einzwängten,  drangen  grosse  flüssige  Massen 
ganz  ähnlicher  Eruptivgesteine  durch  diese  Schichten  hindurch, 
um  sich  aber  dieselben  weg  zu  ergiessen. 

Es  liegt  keine  Beobachtung  vor,  welche  im  grossen  Gan- 
zen diese  Gleichzeitigkeit  der  anterirdisohen  and  oberflächlichen 
Eruptionen  in  Frage  oder  Zweifel  zu  stellen  zwingt.  Leider 
fehlt  es  aber  an  direct  beweisenden  Beobachtungen  zur  Ent- 
scheidung der  Frage,  ob  diese  Oberfläehenergüsse  Land-  od«* 
submarine  Eruptionen  gewesen  sind. 

Allein  die  Thatsachcn,  1)  dass  die  noch  thätigen  Vulkane 
fast  ausschliesslich  Land  -  Eruptionen  sind,  2)  dass  submarine 
Ausbruche  nie  grosse  Theile  der  Erdoberfläche  bedecken,  son- 
dern nur  seltene  und  sporadische  Einzelbildungen  zu  sein  pflegen, 
3)  das  Gestein  San  sehen  und  die  Lagerangsart  der  über  das 
Mittelrothliegende  ergossenen  Masse,  4)  die  völlige  Vernich- 
tung der  reichen  Flora  und  Fauna  des  Mittel  rothliegenden  in 
dieser  Zeit  vor  der  Bildung  des  versteinernngsloseu  Oberroth- 
liegenden, 5)  die  grosse  *  Verschiedenheit  zwischen  den  Sedi- 
menten des  Mittel-  und  Oberrothliegenden  und  manche  anderen 
Thatsachen  deuten  darauf  hin,  dass  der  Oberflächenerguss  kein 
submariner  gewesen  ist.    Die  Bildung  des  Koblenrothliegenden 
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endigte  dann  nicht  durch  die  Eruptionen,  sondern  in  Folge  der 
Ausfüllung  und  des  Austrocknens  des  Seebeckens. 

Diese  Ergiessungen  von  Lavamassen,  mit  deren  Grossartig- 
keit kein  thätiger  Vulkan  mehr  zu  concurriren  vermag,  haben, 
wenn   man   den   Bau   des   Grenzlagers    ansieht,    ohne   Zweifel 
sehr  viel  Eruptionserscheinungen  mit  den  noch  fliessenden  La- 
ven gemein,   wenn    man    bei  ihnen    auch   keinen    eigentlichen 
Vnlkan   mit  Eruptionskrateren  sieht  nnd  annehmen  darf,  da  ea 
mehr  den  Anschein  hat,  als  seien  die  alten  Lavaroassen  ohne 
Schlacken  und  Ascheneruptionen   nur   aus  Rissen  in  der  Erd- 
rinde  ruhig  übergeflossen,   wie    die    heutigen   Laven   aus  den 
Krateren  oder  aus  Rissen  am  Gehänge  derselben. 

Das  oft  sehr  mächtige  Grenzlager  darf  man  nicht,  wie  es 
bei  den  plutonischen  Gesteinen  meistens  noch  beliebt  wird, 
als  einen  einzigen  Erguss  ansehen,  sondern  als  entstanden  aus 
über  einander  und  durch  einander  geflossenen  Lavamassen  wah- 
rend einer  langen  Eruptionszeit.  In  den  natürlichen  Quer- 
schnitten durch  das  Grenzlager,  namentlich  in  dem  tief  einge- 
schnittenen Nahethal  mit  dessen  Kebenthälern  sieht  man  sehr 
schon  an  den  Gehängen  bei  den  mehrfach  über  einander  lie- 
genden Bänken  sehr  wechselnden  Gesteins,  in  welche  du 
Grenzlager  abgesondert  erscheint,  wie  sich  ein  neuer  Lava- 
erguss  über  dem  früheren,  erkalteten  oder  noch  plastischen  er- 
gossen und  fortbewegt  hat  An  der  Berührungsstelle  beider 
sieht  man  noch  oft  die  gebildeten  Stromschlacken,  die  Unter» 
läge  nnd  Decke  der  fliessenden  und  dabei  erstarrenden  Lava- 
ströme. Jede  solche  beobachtete  Bank  entspricht  einem  Lava- 
strome oft  von  weiter  Ausdehnung  in  Länge  und  Breite,  so 
dass  man  eher  von  Lavadecken  als  von  Lava  strömen  reden 
muss.  Wie  die  jetzigen  Lavastrome  sind  hier  die  Decken  an 
der  oberen  und  unteren  Grenze  meist  porös,  und  zwar  nach 
der  Beschaffenheit  der  flüssigen  Lavamasse  und  noch  anderen 
Eruptionsumständen  bald  fein,  bald  grob  porös,  bald  kugelig, 
bald  gestreckt  porös.  Nach  dem  Inneren  der  Bänke  verlieren 
die  Gesteine  meist  das  Blasige  und  werden  nach  dem  Kerne 
immer  krystalli nischer. 

Allein  auch  ganze  Lavadecken  haben  die  gleichartige 
Structur  und  Textur.  Die  blasigen  Massen  bilden  jetzt  tarn 
grossten  Theile  die  Mandelsteine,  da  kieselsaure-  und  kalkreiche 
Quellen  gleich  nach  der  Erstarrung  des  Gesteins  dessen  leere 
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Blasen  benutzten,  um  sich  ihrer  Bürde  zu  entbinden.  Die 
Blasenbildung  in  den  Laven  ist  wie  noeb  heute  bei  den  Vul- 
kanen gHnc  unabhängig  vom  Oefuge  des  Gesteins;  wir  beob- 
achten sie  ebenso  häufig  bei  porpbyrischem  als  bei  dichtem. 

Wie  in  der  Form  der  Erkaltung  wechseln  die  über  ein- 
ander geflossenen  Lavadecken  auch,  wie  wir  sehen  werden,  in 
der  Zusammensetzung. 

Obwohl  man  in  dem  pfälzischen  Gebirge  auch  sonst  zwischen 
dem  Ober-  und  Mittelrothliegenden  das  Grenzlager  beobachten 
kann,  ist  es  doch  überall  sehr  untergeordnet  gegen  das  in  der 
jetzigen  Nahemulde  und  in  dieser  namentlich  in  der  westlichen 
Hälfte.  Nach  Nordosten  zu  verschwächt  sich  die  Mächtig- 
keit des  Grenzlagers  und  mit  ihr  die  räumliche  Verbreitung 
auf  der  Erdoberfläche  sehr  rasch,  namentlich  auf  dem  Nord- 
flugel  der  Mulde,  wo  es  sich  im  Kreuznacher  Stadtwalde  aus- 
keilt. Soweit  man  den  Sndflügel  der  Mulde  bei  iKreuzoach 
kennt,  ist  auch  das  Grenzlager  daselbst  bekannt,  aber  sehr  un- 
gleich in  seiner  Mächtigkeit  und  an  einer  Stelle  zu  Tage  feh- 
lend, nämlich  zwischen  Sponheim  um  den  Kellerberg  und  Weins« 
beim.  Die  ^rösste  Mächtigkeit  erreicht  es  um  den  Bahnhof 
von  Bockelheim  im  Gangelberg,  Gienberg  und  Schlossberg, 
die  6  bis  700  Fuss  die  Nahe  überragen  und  von  unten  bis 
oben  aus  dem  hier  flach  liegenden  Melaphyrlager  bestehen. 
Wie  tief  dasselbe  noch  das  Niveau  der  Nahe  unterteufte,  ist 
unbekannt.  Die  jetzige  ungleiche  Mächtigkeit  des  Grenzlagers 
von  Null  bis  ungefähr  1000  Fuss  kann  sowohl  eine  ursprüng- 
liche sein,  d.  h.  eine  Folge  von  heftigeren  und  schwächeren 
Eruptionen  an  den  verschiedenen  Stellen  oder  eine  Folge  von 
ungleich  heftigen  Zerstörungen  und  Erosionen  des  gleich  dicken 
Oberflächen  er  gusses  vor  und  während  der  Bildungszeit  des 
Oberrothliegenden. 

Wo  das  Grenzlager  fehlt,  liegen  Ober-  und  Mittelrothlie- 
gendes auf  einander;  obwohl  in  diesem  Falle  das  unlere  vom 
oberen  oft  roth  gefärbt  wird,  unterscheiden  sich  beide  Bildun- 
gen doch  meist  leicht  durch  die  verschiedenartigen  Gesteine. 
Da  die  Melaphyre  ihre  Eruptionen  bis  in  die  Bildung  des  Ober- 
rothliegenden haben  dauern  lassen,  kommt  es  vor,  dass  das 
Grenzlager  auf  kurze  Erstreck ung  im  Oberrothliegenden  liegt, 
2.  B.  im  Winterbachthale  zwischen  Winterbnrg  und  Bockenau. 
Man  beweist  aus  solchen  Beobachtungen  einmal  das  langsame 
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Weiteraosdeboen  oder  Vorschrei ten  des  Oberfläcbenergusses 
durch  neue  und  weiter  als  die  älteren  geftosseoen  Lavadeeken 
und  andermal,  dass  langsam  an  isolirten  Stellen  die  Bildang 
des  Oberrothliegenden  schon  während  der  Bildungsxeit  des 
Grenzlagers  begonnen  hat 

In  der  Umgegend  von  Kreuznach  ist  das  Grenzlager  durch 
die  Sattelung  und  Muldung  des  Muldensüdflugels  nad  durch  die 
Erosion  bei  der  Bildung  des  Nahethaies  sehr  zerrissen  und 
parzellirt  worden.  Zu  ihm  gehören  alle  noch  nicht  im  Obigen 
namhaft  gemachten  Eruptivgesteine,  die  nur  durch  die  üben 
dargestellten  Lagern ngs Verhältnisse  im  Ausgehenden  in  Zo* 
sammenhang  zu  bringen  sind,  den  sie  zum  Theil  unterirdisch 
unter  sieh  bewahrt  haben  mögen;  nur  die  Gesteinsmassen  des 
Welschberges,  von  Norbeim  und  Birken hof  sind  völlig  isolirt 
(Profil  2  und  3,  Taf.  XV).  Man  erkennt  die  Theile  des  Greos- 
lagers  sonst  stets  an  der  Lage  zwischen  Mittel-  and  Ober- 
rothliegendem; nur  an  den  drei  zuletzt  genannten  Orten  bat 
die  Erosion  von  dem  Eruptivgestein  alle  Spuren  des  daröber- 
gelagerten  Oberrothliegenden  abgewaschen;  man  erkennt  die 
Zugehörigkeit  dieser  Gesteine  zum  Grenzlager  nur  ans  den 
im  Profil  Fig.  2  dargestellten  Lagerungsverbältnissen. 

So  weit  meine  petrographischen  Untersuchungen  der  pfälzi- 
schen Eruptivgesteine  bisher  gediehen  sind,  bestehen  die  Lava- 
decken dieses  Grenzlagers  entweder  ans  normalem  Gabbro 
oder  normalem  Porphjrit  oder  aus  Mittelgesteinen  zwischen 
beiden.  Sauerere  Gesteine  als  Porph}Tit  sind  mir  in  ihm  noch 
nicht  bekannt  geworden.  Diese  chemisch  und  mineralogisch 
so  verschiedenen  Gesteine  haben,  namentlich  sobald  sie,  was 
nicht  selten  der  Fall  ist,  blasige,  roandelige  oder  porphyrartige 
Structur  besitzen,  im  Aeusseren  so  viele  Aehnliehkeit  mit  ein- 
ander und  wechseln  so  unregelmässig,  dass  es  wohl  nie  ge- 
lingen wird,  alle  verschiedenen  Gesteine  genau  zu  bestimmen 
und  kartographisch  darzustellen.  Die  Gesteine  der  Umgegend 
von  Kreuznach  habe  ich  jedoch  petrographisch  bestimmt  und  hätte 
aie  als  Gabbro,  Porphyrit,  Orihoklasporpbjr  und  Porphyr  auf 
die  genannte  Karte  gebracht,  wenn  ich  es  der  einheitlicheo  Be- 
handlung der  Karte  wegen  nicht  vorgezogen  hätte,  damit  zu 
warten,  bis  man  wenigstens  in  diese  4  Typen  die  Eruptivge- 
steine im  ganzen  pfälzischen  Gebirge  zu  vertheilen  vermag. 
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In  der  Umgegeod  von  Kreuznach  wird  das  Grenzmelaphyr- 
lager  des  Sädflagels  nur  ans  Porphyrit  gebildet. 

Der  Porpbyrit  und  die  MiUelgesteioe  dieses  zum  Porphyr 
sind  nicht  nur  in  der  Gegend  von  Kreaznach,  sondern  über- 
haupt in  der  Pfalz  stete  an  die  Nähe  der  Porphyreruptionen 
gebunden,  von  denen  entfernt  die  Melaphyre  meist  Gabbro 
oder  dessen  Uebergänge  zum  Porphyrit  und  sehr  seken  letzterer 
selbst  zu  sein  scheinen.  Diese  Beobachtung  bestärkt  mieh 
geologisch  sehr  in  meiner  aus  rein  chemischen  Gründen  her- 
vorgerufenen Ansicht,  die  meisten  pfälzischen  Melaphyre.  als 
Misch-  oder  Mitielgesteine  von  normalem  Gabbro  und  qourz- 
fubrendem  Porphyr  betrachten  zu  müssen. 

b.    Der  Porpbyrit  von  Bockenau 
besteht  nach  einer  Analyse  von  mir  aus: 
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II 

ni 

Kieselsäure .     . 

61,450 

62,866 

83,260 

Thonerde     .     . 

17,457 

17,717 

8,272 

Eisenoxydul 

5,761 

5,847 

1,299 

Manganoxydnl  . 

Spur 

Kalkerde      .     . 

4,234 

4,297 

1228 

Magnesia      .     . 

2,789 

2,780 

1,112 

Kali    .... 

2,890^ 

2,933 

0,602 

Natron    .     .     . 

4,000 

4,060 

1,148 

Lithion    .     .     . 

Spur 

Luftfeuchtigkeit 

1,568 

Wasser    .     .     . 

1,043 

101,142 

100,000. 

\  Sauerstoffverhältniss 

von  RO 

!  Al,0,+FeO:    SiO,  ist 

im  Gestein    .     .     . 

.     4,040  : 

9,571 

:  33,260 

im  Oligoklas     .     . 

.     3,190  : 

9,571 

:  28,713 

bleibt 

.    0,900  ! 

,  1, 

:    4,547 

in  der  Hornblende 

.     0,900  : 

:     1,800 

bleibt  freie  Kieselsäure       — 


2,747. 


Bei  der  Annahme  Ton  Oligoklas  und  Hornblende  als 
Hauptgemengtheile  des  Gesteins  bleibt  freie  Kieselsäure  übrig, 
deshalb  enthält  dasselbe  entweder  noch  Quarz  oder  wahrschein- 
licher Orthoklas. 

Der  Sanerstoffquotient  ist  0,408. 
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Das  Ciedtein  hat  also  sehr  grosse  Aehnlichheit  mit  dem 
oben  besprochenen  Porphyrit  von  Oberbausen. 

Das  analysirte  Gestein  ist  ganz  frisch,  hell  bis  dunkel 
violettgraa,  mit  einem  schwachen  Stiche  in's  Gronliche,  der 
Broch  ist  splitterig  oder  uneben  and  scharfkantig,  das  Gestein 
zähe,  nicht  magnetisch  und  stets  porphjrartig  ausgebildet. 

Als  ausgeschiedene,  bald  häufigere,  bald  seltenere  Minera- 
lien beobachtet  man: 

1)  einen  stets  schon  gestreiften  Feldspath,  der  nach  der 
Gesteinsanalyse  nur  als  Oligoklas  interpretirt  werden 
kann.  Die  KrystaUe  sind  tafelartig  und  oft  eine  Linie 
lang  und  breit,  meist  nur  durchscheinend,  manchmal  aber 
theilweise  noch  glasig  und  von  gelblicher,  brilanlicber 
oder  grungrauer  Farbe,  welche  dem  Gesteine  den  Stich 
in's  Grüne  giebt  und  gegen  die  Ausscheidung  von  der 
violettgraucu  Grundmasse  abstechen   lässt 

2)  Hornblende  in  sehr  zahlreichen,  dünnen,  bis  1  Linie  dicken 
und  4  bis  5  Linien  langen  Krystallsäulen  von  schwarzer, 
lebhaft  glänzender  Farbe  und  vortrefflicher  Spaltbarkeit; 
sie  ist  nicht  magnetisch,  aber  häufig  im  Inneren  etwas 
porös. 

Andere  Ausscheidungen  sind  nicht  zu  beobachten,  wahr- 
scheinlich aber  müssen  darin  sein  Orthoklas  und  Magneteisen^ 
das  man  mit  Salzsäure  ausziehen  kann. 

Die  violettgraue  Grundmasse  ist  sehr  feinkornig  and  be- 
steht ohne  Zweifel  hauptsächlich  aus  Oligoklas  und  Hornblende. 

Das  verwitternde,  aber  noch  feste  Gestein  ist  unregelmässig 
porös  wie  die  Porphyre.  Diese  Porosität  ist,  so  weit  man 
sieht,  nicht  Folge,  sondern  Ursache  der  Verwitterung;  denn 
die  Poren  sind  unregelmässig  zackige,  langgezogene,  gewun- 
dene Gasblasen,  die  mit  dem  bekannten  grünen  Zersetzungs- 
minerale der  Hornblenden  nierenformig  bewandet  und  mnnch- 
mal  mit  Kalkspath  erfüllt  sind.  Die  Feldspathe  haben  mit 
Beibehaltung  ihrer  Frische  eine  röthlichgraue  Farbe  angenom- 
men; den  Hornblenden  fehlt  der  frische,  schwarze  Glanz  des 
frischen  Gesteins,  weil  sie  ganz  zersprungeti  und  alle  Sprunge 
mit  den  Zersetzungsmineralien  ausgefüllt  sind. 

Der  Porphyrit  geht  abweichend  von  den  meisten  Por- 
phyriten  anderer  Gegenden  Deutschlands  (z.  B.  des  Harze«) 
manchmal  in  Kalkspathmandolstein  über. 
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In  dieser  Oesteindbesohaffeaheit  kann  man  den  Porphyrit 
von  der  Chaussee  von  Waldbockelheioi  nach  Eekweiler  bis 
nach  Sponheiro  verfolgen;  unterhalb  Bockenau  durchbricht  ihn 
an  der  breitesten  Stelle  in  einem  engen,  felsigen  Thale  der 
Fischbach  und  giebt  in  ihm  hübsche  Aufschlüsse.  Das  Lager 
Hegt  vollkommen  concordant  auf  dem  MittelrothJiegenden  und 
ist  an  dessen  Grenze  in  ,7  ^^^  ^  ^^^^  dicke,  den  Schichten 
parallele  Platten  abgesondert,  die  nach  dem  Hangenden  immer 
dicker  (2  bis  6  Fuss)  werden  und  in  senkrechte  Pfeiler  zer- 
gliedert sind. 

b      Der  Porphyrit  7on  BAckelheim. 

Der  Gangelsberg  am  rechten  Ufer  der  Nahe,  der  Gien* 
berg  und  Schlossberg  am  linken  Ufer  beim  Bahnhofe  von 
Bockelheim  bestehen  aus  demselben  Gesteine;  das  sieht  man 
schon  von  Weitem  den  plumpen  Felsknppen,  der  Absonderung 
und  Farbe  des  Gesteins,  die  sich  sehr  von  der  des'Oabbros 
unterscheidet,  an;  auch  kann  man  ihren  directen  Zusammen- 
hang im  F'lussbette  nachweisen.  Dieser  Bergcomplex  war  vor 
der  Thalbildong  eine  einzige  grosse  Fels-  und  Bergmasse, 
welche  später  von  der  Nahe,  die  den  festen  Fels  lieber  durch- 
brechen als  umfliessen  wollte,  in  eine  südliche  und  nördliche 
Hälfte  getheilt  wurde.  Die  nördliche  wurde  gleichzeitig  durch 
das  Einschneiden  des  Thälerbaches  in  eine  westliche  Hälfte, 
den  Gienberg,  ond  eine  östliche,  den  Schlossberg  von  Böckel- 
heiib,  getheilt.  Die  Erosion  schnitt  nur  in  das  Gestein  ein, 
durchschnitt  es  aber  bei  seiner  Mächtigkeit  nicht  bis  zu  seiner 
Unterlage,  dem  Mittelrotbliegenden. 

Was  der  erste  Anblick  der  Felsmassen  wahrscheinlich 
machte,  bestätigen  die  chemischen  und  mineralogischen  Unter* 
snchnngen  der  Gesteine  der  genannten  Berge.  So  mannichfaltig 
sie  auch  im  Einzelnen  an  den  verschiedenen  Stellen  aussehen, 
so  sind  sie  doch  überall  gleichwerthig. 

Analysen  von  diesen  Gesteinen  habe  ich  nicht  gemacht; 
ich  fand  dafür  kein  geeignetes  d.  h.  ganz  frisches  Gesteins- 
stock. Den  Kiesel  Säuregehalt  fand  ich  in  einem  möglichst 
wenig  verwitterten,  bei  105  Grad  getrockneten  Gesteinsstücke 
vom  Bahnhofe  zu  BÖCkelheim  (Gienberg)  64,491  pCt.  und  in 
eio^m  gleichen  von  dem  Felsen  des  Westfusses  des  Gangels- 
berg gegenüber  von  Boos  an  der  Nahe  62,090  pCt.     Der  Ge- 
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halt  mag  aIso  im  wasMrfrei«»  GestMne  etwa  65,807  ^^^  63,357 
betragen.  Schon  diese  eintache  chemiacbe  Bestimmung  steUt 
die  Gesteine  %u  den  Porphyriten  and  deutet  an,  dass  dieselbeo 
etwas  zam  Uebergang  zum  Ortholclasporphyr  neigen.  Die  mi- 
neralogisehe  Untersuchung  bestätigt  das  und  beweist  ihre  Zu- 
gehörigkeit SU  dem  Hornblendeporpbyrit  von  Bockenao. 

Mögen  die  Gesteine  im  Gefüge,  in  Stmctur,  Farbe,  Frische 
noch  so  verscbtedefi  aussehen,  so  betrachtet  man  doch  b«i 
allen  in  einer  Grundmasse,  die  der  allgemeinen  Erfahrung  ge* 
mäss  höchst  wahrscheinlich  aus  denselben  Mineralien  bestebt, 
Ausscheidungen  von  Oligoklas  d.  b.  einem  triklinen  Feldspath 
und  von  Hornblende  (?)  als  wesentliche  und  nie  fehlende  Gc- 
meogmineraltea.  Aocessorisch  sind  answeifelhafl  darin  Eisen- 
glanz, Glimmer  und  Magneteisen,  vermutblich  vorhanden,  aber 
ni«fat  bewiesen  Orthoklas  und  Tttaneisen;  Quarz  war  mir  nicht 
möglich  aufieufinden;  sein  Vorhandeneein  würde  als  acceesoriscb 
auch  in  keiner  Weise  diese  petrographiache  Bestiromvng  des 
Gesteins  alterirefi. 

Sehr  häufig  werden  die  Gesteine  regelmässig  blaaig  uod 
bilden  dann  wie  die  Melaphjrre  im  engeren  Sinne  dea  Wortes 
die  schönsten  Blasen-  und  Mandelateine,  je  nachdem  die  fru* 
heren  Gasräamfe  unerfüllt  geblieben  oder  mit  Zersetzungamine- 
raiien  des  Gesteins  g^üllt  worden  sind«  Diese  Art  der  Structar 
verbindet  die  Forphyrite  so  eng  mit  den  Melapb3rren  und  Qahbros; 
ich  habe  sie  nie  bei  Porphyren  beobachtet,  deaep  sieb  in  die- 
sem Punkte  die  OrthokJasporphyre  anscfalieeeen«  Wir  finden 
wohl  mit  deshalb  auf  dea  geognostischen  Karten  dea  Herni 
V.  Dbohbn  als  Melaphyre  alle  roandelsteinfabigen  Emptivge- 
ateine  aufgenommen,  also  auch  die  Gesteine  um  BÖekelheim, 
die  Herr  Bübkart  früher  noch  zu  dem  Porphyr  gestellt  hat,  uad 
als  Porphyre  die  nicht  mandelsteinbilduagsfähigen,  also  aach  die 
Ortbieklasporphyre  vom  Bauwalde,  Lemberge  und  Rehkopf,  die 
ich  aus  chemischen  Gründen  auf  der  Karte  noch  an  den 
Melaphyren  gestellt  habe. 

Es  lohnt  aicb  wohl  der  Zeit,  die  <vesteine  um  Böckelbeim 
näher  zu  betraehteai 

1.    Dio  Ge'stcine  defl  GangeUberges. 

Die  Grundmasse  und  überhaupt  die  Qestesae  haben  eiae 
bald  lichtere  bald  dunklere ,  braunrotbe  Fariie  mit  einer  blauen 
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NnaociruDg.  Das  ist  aber  nicht  die  urspranglicfae  Parb«  der 
Gesteine,  sondern  eine  durch  oxydirende  Verwittertvng  wie  bei 
allen  krystalliniscfaen  eisenoxydalhaltigen  Gesteinen  aus  der 
grünen  oder  grauen  oder  schwarzen  Farbe  entstandene,  secnn- 
däre,  welche  durch  Bleichung  bei  der  Verwitterung  eine  sehr 
rerschiedene  tertiäre  wird,  welche  hier  meist  röthlichgrau  zu  sein 
pflegt.  Die  Grondmasse  ist  deutlich  krystallinisch ,  aber  so 
fein,  dasB  man  die  verschiedenen  Gemengmineralien  unter  der 
Lape  nicht  zu  erkennen  vermag.  Die  Grund masse  tritt  sehr 
oft  fast  ganz  zurück  gegen  die  Ausscheidungen,  die  qualitativ 
sehr  .  ungleich  vertheilt  sind;  denn  an  vielen  Stellen  hat  man 
Muhe,  Spuren  von  Hornblende  zu  finden,  während  an  anderen 
die  Hornblenden  die  Oligoklase  verdrängen;  dadurch  hat  das 
Gestein  namentlich  zwei  verschiedene  Habitus. 

Die  Feldspathkrystalle,  selten  grösser  als  eine  Linie,  sind 
oft  noch  recht  frisch,  vielfach  glasig,  entweder  farblos  (selten), 
oder  fleischroth,  oder  braun  wie  das  Gestein;  Streifung  und 
einspringende  Winkel  sind  überall  zu  finden.  Wegen  des  Kiesel* 
Säuregehaltes  des  Gesteins  kann  dieser  trikliue  Feldspath  nur 
Oligoklas  sein;  ob  manche  in  der  Farbe  etwas  anders  ans* 
sehenden  Feldspathkrystalle,  an  denen  man  aber  keine  Strei- 
fung siebt,  Orthoklas  sind,  lasse  ich  dahin  gestellt;  es  durfte 
dies  wahrscheinlich  sein  bei  dem  hohen  Gehalt  dieser  Porphyrite 
an  Kieselsäure  und  bei  ihrem  Mangel  au  ausge.schiedenem  Quarz. 

Wo  die  Hornblende  (?)  sehr  selten  ist,  beobachtet  man 
sie  nur  an  schwarzen  oder,  falls  verwittert,  an  grauen  Körn- 
chen, die  man  auch  für  Augit  oder  Glimmer  halten  könnte. 
Kleine  Blättchen  von  schwarzem  oder  braunem  Glimmer  er- 
kennt man  leichter,  doch  täuscht  man  sich  darin  leicht  mit 
kleinen  Eiseuglanztäfelchen  (erkenntlich  an  grösserer  Härte  und 
rothem  Strich),  neben  denen  Magneteisen  und  Titaneisen  (7). 
nicht  ganz  zu  fehlen  scheinen. 

In  den  hornblendereichen  Handstucken  bildet  diese  meist 
kleine  und  schmale,  aber  auch  bis  zwei  Linien  lange  Saulchen,, 
die  nach  einer  Richtung  hin  sehr  vollkommen  spaltbar  sind, 
vielleicht  wie  beim  Diallag  in  Folge  einer  schaligen  Absonderung 
darch  Verwitterung,  von  der  die  Hornblenden  schon  durch  und 
durch  erfasst  sind;  denn  sie  bestehen  aus  einer  bell  gelbgrünen 
oder  dunkel  blaugrünen,  weichen,  specksteinartigen  Masse  von. 
asbestartigem  Aussehen  nnd  Glanz,  namentlich  auf  der  genannten 
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Spaltangsfläche,  auf  der  ein  schöner  goldiger  Schimmer  den 
Seidenglanz  erhobt.  Der  Porphjrit  des  Oangelsbergea  wird 
weniger  häufig,  und  nar  sporadisch  Msndelstein. 

3.    Die  Gesteine  des  Gien-  pnd  Schlossberges, 

sind  im  Ganzen  mit  den  yorigen  zugleich  beschrieben  worden. 
Ich  brauche  nur  noch  darauf  aufioierksam  zu  machen,  dass 
sie  in  der  Farbe  sehr  verschieden  sind;  denn  es  finden  sieh 
licht  gelbliche,  fleischfarbige  und  schon  bellrothe.  Diese  und 
die  oben  genannten  Farben  wechseln  so  oft,  in  so  kleinen 
und  scharf  umrandeten  Flecken,  dass  die  Gesteine  wie  Trum- 
mergesteine oder  wie  Gesteine  mit  Porphjreinschlossen ,  oft 
sogar  wie  Conglomerate  und  Breccien .  auf  den  ersten  Blick 
erscheinen  und  vielfach  dafür  gehalten  sind.  Genaue  Unter- 
suchungen lassen  als  die  Veranlassung  zu  dieser  Erschein ang, 
die  man  bei  vielen  Eruptivgesteinen  beobachten  kann,  con- 
cretionäre  Erstarrung  der  Gemengmineralien',  plötzlichen  Wechsel 
des  Gefuges  und  der  Strnctur  und  die  von  beiden  genannten 
Momenten  abhangige  Verwitterung  und  Farbenwechselung  im 
Wesentlichen  erkennen.  Trümmer-  und  Einschlussbildungen 
sind  es  nicht,  weil  bei  der  Porphyrtextur  ein  Krjretall  so- 
wohl dem  sogenannten  Einschluss,  als  der  sogenannten  Um- 
hüllung angehört,  und  weil  sich  die  verschiedenartig  aussehen- 
den Gesteinspartieen  nicht  nur  glattrandig  und  scharfrandig 
begegnen,  sondern  auch  apophysenartig  durchdringen  nnd  in 
einander  übergehen. 

Am  auffallendsten  werden  diese  Erscheinungen,  wenn, 
was  häufig  der  Fall  ist  namentlich  am  Gienberg  (westlicher 
und  südlicher  Abbang),  Concretionen  einer  kornigen  oder  por- 
phyrartigen Masse  nur  aus  Feldsputh  mit  gelblichen  und  rotb- 
llchen  Farben  sich  in  der  dunkelbraunen,  hornblendehaltigen 
Gesteinsmasse  ausgesondert  haben. 

An  den  Felsen  um  den  Bahnhof  von  Bockelheim  ist  der 
Gesteinswechsel  sehr  wild  und  unregelmässig;  ohne  Regel 
wechseln  Mandelsteine  und  dichte  Gesteine;  oft  besteht  der 
Porpbyrit  mehr  aus  Blasen  oder  Kalkspath-,  Quarz-  und  Grön- 
erdemandeln  als  aus  dem  Gestein  steige.  Die  Hohlräume  sind 
bald  gross,  bald  klein,  bald  regelmässig  geformt  (Mandeln), 
bald  unregelmässig  (Drusen),  bald  rund,  bald  nach  allen  mög- 
lichen Stromrichtungen  gestreckt,  theils  leer   (ursprünglich  leer 
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oder  dureh  losende  Wasser  wieder  gelea*t),  theils  gefüllt  (ganc 
oder  nur  tbeil weise).  Regellose  Gänge  und  Adern,  mit  Kalk^ 
spatb  nod  Qnars  and  anderen  Zersetzongsprodokten  erfüllt, 
durchach wurmen  nach  allen  Richtangen  das  Gestein  und  ver* 
mehren  dessen  wildes  Aassehen. 

Die  Absonderang  des  Gesteins  ist  eine  sehr  plampe,  meist 
in  Bänke,  aber  aaeb  in  Pfeiler.  Eine  eigen tbomliche  Abson- 
dernngserscheinang ,  die  in  dem  Grenzmelaphyr  weiter  nach 
Westen  sehr  häufig  beobachtet  werden  kann,  sieht  man  auch 
hier,  z,  B.  am  Wege  vom  Bahnhofe  nach  Thalbockelheim«  In 
mehr  oder  nunder  verwittertem  Mandektein  oder  in  Gestein 
mit  gfober  Porphjrtextor  liegen  grosse,  ellipsoidische  Massen 
eines  dichten  oder  feinkrystallinischen,  deshalb  noch  lange  nicht 
so  verwitterten  Gesteins^  welche  concentrisch  schalig  abgeson- 
dert sind.  Da  diese  Absonderangsersoheinung  viele  Aehnlich- 
keit  nnd  ohne  Zweifel  dieselbe  Ursache  mit  den  säuligen  Um- 
läofem  im  Trachyte  des  Stenselberges  im  Siebengebirge  hat, 
kann  man  sie  füglich  ellipsoidische  Umläufer  nennen,  die  bei 
grosser  Aasdehnnng  dei*  Hauptaze  meist  flach  gelagerte  oder 
horizontale  Walzen  werden« 

c     Der  Foq>h3rrit  vom  Weliehberge 

ist  in  den  losen  Blocken  an  den  Gehängen  ond  Felsen  sehr 
verwittert,  (rische  Stucke  erhielt  ich  nur  von  einer  Spren- 
gung des  Weges  nach  Waldboekelheim  am  den  Westfuss  des 
Berges  am  Passe  des  Sponheimer- Bargfelsens  gegenüber  der 
Borgsponbeimer  Mühle;  alle  plattigen  Stucke  zeigen  einen 
gelblicbbraunen  Verwitternngsrand  um  einen  noch  sehr  frischen 
Kern. 

Das  Gestein  hat,  bei  100  Grad  getrocknet,  68,653  pCt. 
Kieselsäare,  also  im  primären«  Zuatande  vielleicht  64,951  pCt.^ 
steht  also^  in  dier  pf&lzischen  Gesteinstreihe  bei  den  Porphyriten 
and  erweist  sich  auch  mineralogisch  als  ein  solcher. 

Das  dunkel  grüngraue  bis  völlig  schwarze,  flach  musche* 
lige  bis  fein  splitterige,  schneidend  scharfkantige,  zähe  Gestein 
besteht  aus  einer  hauptsächlich  durch  verschiedenen  Gehalt  an 
Magnet-  and  Titaneisen  gefärbten,  mehr  oder  minder  magne- 
tischen, meist  sehr  feinkornigen,  krjstallinischen  Grondmasse, 
die  in  Ihren  feinsten,  aber  anter  der  Lape  deatlicfa  krystalli* 
niscben  Abänderungen   am  schwärzesten,   am  splitterigsten  ist 

Z«ito.4.O.s*0l.Ge«.  XIX,  4.  58 
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nod  fast  amorph  wU  Pecbstein  ersdieint.  Diese  sogenaooten 
Pechsteinmelaphyre  sind  besonders  bekannt  vom  Weisseiberge 
bei  Sl.  Wendel,  aber  von  mir  auch  an  manchen  anderen  Orteo 
gefonden  worden.  An  verwitterten  Oberflachen  der  grober  krj- 
stalliniscben  Stacke  sieht  man  deaftUch  den  Bestand  der  Grund- 
raasse,  nämlich  farblose  resp.  weiss) iehe  Peldspathe,  omgebeD 
von  einem  grünen  Minerale,  die  man  abgesehen  von  snwe- 
sentlichen  Oemengmineralien  gemäss  den  aasgeschiedenen  Kry- 
stallen  und  der  chemischen  Zosammensetsang  des  Gesteint 
fnr  Oligoklas  und  Hornblende  ansprechen  darf. 

Die  aasgeschiedenen    KrystaUe   sind  nicht  sehr  safalreicb 
und  kaum  eine  Linie  lang,  aber  von  grosser  Frische ;  sie  sind : 
1)  ein  farbloser  oder  durch  £«isenozydalsilioat  olivingniner, 
wasserklarer,  glasige,  trikliner  Feldspath,  den   man  aas 
chemischen,  und  geognostisdien  Gründen  Oligoklas  nen- 
nen darf.     Der  grüne  Feldspath  ist  bisher  häufig  wegen 
seiner  Farbe  fnr  Olivin   gehalten  worden^  allein   er  ist 
spaltbar  und  seigt  an  manchem  Stacke  die  trikline  Strei* 
fiing.    Der  Feldspath  bildet  meist  nur  sehr  dünne  Tafeln 
parallel  M^  weshalb  die  grossen^  in  die  At^fen  fallenden 
Feldspatbaasscheidungen  keine  Streifung  zeigen ;  so  schmal 
der  gestreifte  Feldspafhbrucb  auch  ist,  so  seigt  er  stets 
sein  Charakteristieam, 
S)  wenige    griinsohwarse    Körnchen,    die    sich    nur    selten 
deotüeh  als  Hornblende  veiratheo, 

3)  kleine,  seltene,  schwarsbri^ane  Blättchen  von  Glimmer. 

4)  Magnet-    ond  Titaneisen,   namentlich   als  Gemenge  der 
Qmndmasse« 

5)  kleine  Funkchen  von  Kupferkies. 

.  Die  unterste,  etwa  20  Fuss  dicke  Lage  des  Gesteins  so 
der  Burg  ist  dunnplattig  abgesondert,  weiter  nach  oben  wird 
das  Gestein  säulig.  und  pfeilerartig  zerklüftet  und  bildet  schöne 
Felsriffe  im  engen  Fischbachthaie;  die  Pfeiler  «od  Säulen  sind 
wiederum  dünn  platteoförmig  abgesondert« 

d.    Der  Porphyrit  von  Norheim. 

Gans  ähnliche  GMt^ine  wie  .diese  um  fiockelheim,  nv 
vielfach  ohne  Porphytgefuge  und  oft  sehr  dicht  und  feinkörnig, 
sind  die  Gesteine  auf  beiden  Oehängehöhen  der  Nabe  ober^ 
halb  Norheim  und  unterhalb  Nied.er)iauseii.     Das  Gestein  von 
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der  Felsreibe  am  rechten  Gehänge  der  N^e  unterhalb  des 
Birkenhofes  enthält,  bei  110  Grad  C.  getrocknet,  62,797  fxCt , 
also  wasserfrei  vielleicht  64,079  pCt.  Kieselsäure  und  gehört 
auch  hiernach  za  den  pfälzischen  Porpbyriten. 

Dieses  Gestein  kann  nur  selten  und  fleckweise  rundman- 
delig  sein,  da  ich  solche  Stocke  nie  anstehend,  sondern  nur 
als  lose  Blocke  kenne,  welche  in  enormer  Grosse  die  Ge- 
hänge des  Thaies  unter  der  schönen  Pfeilerreihe  an  der  oberen 
Kante  bedecken.  Hier  scheint  das  Grenzlager  nicht  concordant 
über  den  Schichten  des  Mittelrothliegenden  zu  liegen. 

Schon  von  weitem  erkennt  man  aUe  diese  Porphyritmassen 
an  der  rothen  und  blaurothen  Farbe  gegen  die  blauschwarze  oder 
braune  des  Gabbros.  Diese  rothe  Farbe  ist  theils  den  Por- 
phjriten  wie  dem  Orthoklasporphyr  und  quarzfuhrenden  Porphyr 
eigen thumlich,  theils  stammt  sie  aus  den  über  dem  Porphyrit 
gelagerten  oder  gelagert  gewesenen,  tief  eisenrothen  Massen 
des  Oberroth  liegen  den,  aus  dem  die  Tagewasser  den  feinen 
Schliech  von  Eisenrahm  in  alle  Klüfte  und  Oeffnungen  des 
Porphyrits  und  in  das  Gestein  selbst  geführt  haben.  Weiter  nach 
Westen,  wo  auch  wahre  Gabbros  als  Grenzlager  unter  dem  Ober- 
rothliegenden gelagert  sind,  finden  wir  auch  diese  Eruptivge- 
steine auf  solche  Weise  gerÖthet,  während  sie  in  der  Umgegend 
von  Kreuznach  nur  die  Farben  der  Eisenozydulsalze  und  des 
EiseDOxydhydrats  haben,  weil  daselbst  alle  Gabbros  im  Kohlen- 
roth liegen  den  auftreten. 

e.    Das  Grentmelaphyrlagcr  auf  dem  Nordflfigel  der  Nahemulde 

ist  aoti  Ausgehenden  nicht  sehr  mächtig  und  scheint  vom  Martinstein 
an  der  Nf^he  an  bis  zum  Verschwinden  im  Kreuznacher  Stadt- 
walde nur  aus  Gabbro  zu  bestehen,  der  dem  von  Norheim  we- 
niger  ähnlich  ist  als  dem  der  anderen  Gabbrolager.  Im  Winter- 
bachthale  südöstlich  von  Winterburg  ist  das  Luger  bei  ungefähr 
30  Grad  Einfallen  nur  100  Schritte  breit.  Das  Gestein  zerfällt 
beim  Verwittern  zu  dem  für  Gabbro  typischen,  von  mir  nie 
bei  anderen  pfälzischem  Gesteinen  beobachteten  braunen  Sand  mit 
Gesteinskugeln.  Ganz  ähnliche  Gesteine  bilden  auch  das  Grenz- 
lager auf  dem  Muldensüdflügel  zwischen  der  Chaussee  von 
Waldbockelheim  nach  Eckweiler  und  zwischen  der  Nahe  bei 
Soberziheim. 
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§.  4.     Das  Oberrothliegende. 

lieber  diesen  platonischen  Oberflächenerguss  oder,  wo 
dieser  fehlte,  aber  die  horizontal  Hegenden  Schichten  des  Mittel- 
rothliegenden lagerten  sich  ebenfalls  horizontal  die  plampen 
Schichten  des  Oberroth  liegen  den  ab,  indem  zuerst  die  certram- 
mernden  and  absetzenden  Wasser  die  darch  mächtigere  nnd 
schwächere  Eruptionen  oder  durch  locale  Aufrichtangen  der 
Schichten  entstandenen  verschiedenen  Niveaus  des  Wasser- 
beckens ausglichen  und  sich  ein  hori/.ontales  Bett  scbafen,  das 
von  immer  neuen  einbrechenden  Schlammfluthen  erhobt  wurde. 
Die  Fluthrichtungen  scheinen  theil weise  dieselben  geblieben 
za  sein  ^1s  zur  Zeit  des  Rohlenrothliegenden ;  denn  die  Ge- 
schiebe im  Oberrothliegenden,  welche  nicht  aus  den  pfälzischen 
Eruptivgeteinen  gemacht  worden  sind,  bestehen  noch  ausschliess- 
lich aus  den  devonischen  Gesteinen  des  Uansrucks.  Das  Bil- 
dungsmaterial des  Oberrothliegenden  lieferten  aber  mehr  jene 
eraptiven  als  diese  sedimentären  Gesteine,  namentlich  in  der 
ersten  Zeit,  in  der  der  Boden  des  ganzen  Wasserbeckens  fast 
nur  ans  jenen  gebildet  war. 

Versucht  man  das  mächtige  Oberrothliegende  zu  gliedern, 
so  ist  man  dabei  wie  überall  in  diesem  Niveau  lediglich  auf 
petrographische  Unterscheidungen  angewiesen,  da  Versteine- 
rungen noch  nie  in  ihm  gefunden  worden  sind*). 

Im  pHiizischen  Oberrothliegendeu  sind  fünf  Gesleinstypen 
vorhanden:  1)  Porphyrtrummergesteine,  2)  MelaphjrtrSmmer- 
gesteine,  3)  Congiomerate  mit  vorherrschend  devonischen  Ge- 
schieben, sogenannte  Kieselconglomerate,  4)  Sandsteine,  5)  rothe 
Schieferletten  oder  Rothel schiefer,  die  sich  in  einer  gewissen 
Reihenfolge  im  grossen  Ganzen  überall  zu  wiederholen  scheinen 
und  an  drei  ziemlich  gute  Etagen  gebunden  zu  sein  pflegen, 
welche  sich  ab^r  ebensowenig  scharf  von  einander  abgrenzen 
lassen  als  die  genanten  5  Oesteinstypen,  die  dureh  Mittelglie- 
der in  einander  verlaufen. 

a.    Die  tiöfsten  Schichten 

sind  plumpe,  oft  noch  breccienartige  Congiomerate  mit  schlecht 
gemndeten  Geschieben  aus  den  Gesteinen   der  Unterlage  oder 

*)  Die  in  ihm  gefundenen  Kietelbölser  stammen  nach  meiner  Ansicht 
ans  dem  Rohlenrothliegenden. 


der  anmittelbareii  Nachbarschaft,  also  vorzugsweise  Melaphjr- 
ond  PorphyrcoDglomerate  neben  solchen  von  Devongesteinen. 

Diese  Conglomerate  wechsellagcrn  in  plumpen,  massigen 
Bänken  mit  wohlgesohichteten,  meist  wenig  machtigen  Sand- 
stein- oder  Arkosebildongen  und  verhärteten  Schlammschichten 
des  bezüglich  gleichen  Bildungsmaterials. 

Die  bei  Zertrümmerung  der  Bruptivgesteine,  namentlich 
der  Porphyre,  in  einem  bewegten  Wasserbecken  entstandenen 
ScfaJammmassen  bildeten  im  beruhigten  Waaser  die  buntfarbi- 
gen, meist  lichten  Tbonsteinschichten,  welche  durch  Bruchstucke 
von  den  Eruptivgesteinen  in  Arkose  und  Conglomerate  über- 
gehen. Der  mit  Schlamm  von  Devongesteinen  verbundene 
Tbonstein  bildete  die  tief  rothen,  durch  spätere  reducirende 
Einflüsse  oft  grnn  und  grau  gefleckten  Schieferthone,  die  man 
am  besten  wegen  ihres  hohen  Gehaltes  an  Eisen oxyd  und  der 
davon  herrnhrenden  Farbe  mit  dem  Namen  Rotheischiefer  be- 
nennen kann,  und  die  in  Sandsteinschiefer,  Sandsteine  und 
Kieselconglomerate  übergehen. 

Diese  Etage  steht  in  der  Umgegend  von  Kreuuiach  selten 
an,  einmal  weil  sie 'von  Tertiiur  und  Diluvium  bedeckt  ist,  und 
andermal  weil  die  grosse  Verwerfung,  welche  wie  gesagt  die 
über  dem  Porphyr  von  Kreuznach  übenden  Schichten  des 
Mittelrothliegenden  der  Tagesoberfläcbe  entrückt  hat,  auch  diese 
tiefsten  Oberrothltegenden-Schichten  der  Beobachtung  entzogen 
hat.  Am  besten  sind  dieselben  in  der  Specialmulde  von  Thal- 
und  Schlossbockelheim  zu  beobachten  auf  dem  neuen  Wege 
durch  die  Schluchten  vom  Bahnhofe  nach  Thalbockelheim  und 
dem  Rotherhofe.  Kurz  vor  den  sudlichsten  Häusern  liegt  auf 
ganz  verwittertem  Grenzporphyritlager  eine  sandsteinartige, 
sehr  thonige,  reine  Arkose  dieses  Eruptivgesteins,  für  welches 
man  sie  ansprechen  könnte,  wenn  nicht  eine  6  Zoll  mächtige, 
rothe  Thonsteinschicht  dazwischen  läge  mit  sehr  regelmässigem 
Einfallen  nach  Nordnordost.  Die  Arkose  enthält  zuerst  ein- 
zelne Geschiebe  von  dem  Porphyrit  und  geht  allmälig  zum 
Hangenden  in  sogenannte  Melaphyrconglomerate  über.  Zuerst 
wechseln  grobe  und  feine  Conglomerate  in  schonen  Bänken, 
welche  beim  Nordausgange  des  Dorfes  ungemein  plump  wer- 
den und  keine  Schichtung  mehr  erkennen  lassen;  die  («eschiebe 
haben  oft  1  bis  3  Fnss  Durchmesser,  und  das  Bindemittel 
sind   feinere  Conglomerate,    stellenweise  Tbonstein  und  selbst 
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Kieselkalkstein.  Noch  weiter  in  das  Hangende  nach  dem  Eo- 
tberhofe  zu  werden  die  Conglomerate  wieder  feiner,  wediselo 
mit  Arkose  und  fähren  viele  Geschiebe  von  Devongesteineo, 
ehe  sie  sich  unter  das  Tertiär  Verstecken,  welches  die  Platesii- 
hohe  bedeckt.  Diese 'Conglomerate  enthalten  Geschiebe  Toa 
Mandelstein,  in  denen  die  Blasen  und  Drusen  schon  vor  der 
Zertrümmerung  und  Abrandung  des  Gesteins  zu  Geschieben 
mit  Kalkspath  und  Quarz  erfSllt  gewesen  sind,  was  man  an 
der  Ausfullnngsart  deir  halbabgeschliffeneo  Mandeln  auf  der 
Geschiebeaberfläche  and  daran  erkennen  kann,  dass  die  man« 
cherlei  Hohlräume  zwischen  den  Bestandtheilen  des  Oonglo- 
merates  nicht  auch  mit  diesen  Mineralien  erfüllt  sind. 

Da  die  Quellen,  welche  die  Mandeln  bildeten,  erst  spit 
nach  der  Eruption  die  plutonischen  Gesteine  durchsieben  kooo- 
ten,  da  diese  Ausfüllung  der  Blasenräume  nur  langsam  erfolgte 
wie  alle  schon  krjstallisirten  Quellabsätae,  zumal  die  des 
Quarzes  und  Kalkspathes,  und  da  die  Niederschläge  des  Ober- 
rothliegenden erst  nach  diesen  Mineralbildungen  begonnen  haben, 
muss  zwischen  den  Absätzen  dieser  beiden  Abtheilungen  des  Roth- 
liegenden ein  langer  Zeitraum  gelegen  haben,  in  weiehem  das 
Gebiet  des  Kohlenrothliegenden  Land  gewesen  sein  mues ;  dnan 
sonst  wäre  die  Oberrothliegende-Bildung  froher  erfolgt  Die 
Eruptionen  der  pHUzischen  pluionischen  Gesteine  können  schon 
allein  aus  diesem  Grunde  nicht  submarine  gewesen  sein. 

Ganz  ähnlich  wie  bei  Thalbockelkeim  ist  diese  Etage  des 
Oberrothliegenden  im  Thälchen  zwischen  Sponheim  und  Bni^- 
sponheim,  sowie  im  Fischbachthale  zwischen  Winterberg  und 
Burgsponheim  entwickelt  zu  beobachten,  wo  auf  dem  Nord- 
flugel  der  Mulde  nicht  weit  vom  Grenzmelaphyriager  entfernt 
in  diesen  Melaphyrconglömeraten  noch  zwei  schmale  Melaphjrr- 
lager  (frühere  Oberflächeneruptionen)  liegen.  Die  obersten  Lagen 
der  20  bis  30  Fuss  mächtigen  Lager  sind  schöner  Blasen-  und 
Mandelstein  der  nach  unten  kry stallin isch  kornig  and  porphj- 
risch  wird.  Auf  dem  Nordflogel  der  Nahemnlde  vom  Kreoz- 
nacher  Stadtwalde  oder  vom  Aufboren  des  dortigen  Grenzlagers 
an  nach  Nordosten  bis  an  die  Nahe  sind  diese  Meiaphjrcon- 
glomerate  fast  ganz  durch  grobe  Kieselconglomerate  vertreten, 
welche  seltner  Porphyr-  und  Melaphyrgeschiebe  fahren,  weil 
diese  Gesteine  zur  Zeit  der  Conglomeratbildnng  von  dort 
weiter  entfernt  waren  als  die  Devongesteine  des  jetzigen  Hons- 


racke^  der  damals  daa  Nordnfer  des  Oberrotbliegenden-Beckens 
bildete,  ond  von  dem  aus  zablreiche  Bäobe  and  Fi  aase  devo* 
niscbe  Geaehiebe  in  das  Seebecken  flössten. 

b.  Die  mittleren  Schichten. 

Diese  Gesteine  gehen  in  die  der  zweiten  Etage  über,  d.  h. 
in  gröbere  oder  feinere,  wohlgescbichtete  CongJoroerate  mit  san- 
dig*ibonigem  Bindemittel  und  mit  meist  flachen,  aber  wohl- 
gerundeten  Devongeschieben  (Quars,  Qnarzit,  Granwacke,  Thon- 
scbieler,  Gneiss^  Kalkstein,  Dolomit  a.  s.  w.),  die  nur  äusser- 
lich  oder  wenig  tief  hinein  durch  das  umgebende  Bindemittel 
intensiv  roth  gefärbt  sind.  Die  pfalsischen  Eruptivgesteine 
haben  zu  diesen  Schichten  wenige  Geschiebe  geliefert,  wohl 
aber  wegen  ihrer  leiehten  Verwitterbark eit  einen  grossen  Theil 
der  feinen  Arkose  und  des  Schlammes  zwischen  den  Conglo- 
meraten  und  deren  Bindemittel«  In  diesen  Schichten  sind  am 
Nordflngel  der  Mulde  gute  Aufschlüsse  namentlich  im  Fisch- 
bacbthale  bei  Bockenau,  zu  Wal dhillers heim,  Heddesheim, 
Dohrsheim,  Laubenheim.  Sie  enthalten  auf  diesem  Striche 
viele  Geschiebe  von  devonischem,  dolomitischen  Kalkstein, 
welche  zum  Theil  von  innen  aus  verwittert  und  gebohlt  wor- 
den sind.  Aber  auch  der  Muldensüdflügel  hat  diese  Schichten 
zu  Tage  ausgebend  aufzuweisen,  z.  B.  bei  Bockeoau,  Sponheim, 
Weiasbeim  westlich  von  Kreuznach« 

c.  Die  obersten  Schichten 

m 

Diese  mittleren  Schichten  geben  in  die  der  dritten  Etage 
langsam  über ;  es  sind  feinere  oder  gröbere,  meist  dunkel  braun- 
rothe,  tbonige  Sandsteine  mit  einzelnen  Geschiebchen  oder  Ge- 
sdiiebenestern  und  Lagern,  sowie  mit  Thongallen,  nud  bilden 
regelmjkssige,  oft  in  sich  transversal  oder  federschweifartig  ge- 
schichtete Bänke,  die  vielfach  an  die  des  Bunten  Sandsteins 
erinnern  und  lange  Zeit  mit  diesen  verwechselt  worden  sind. 
Diese  Sandsteine  werden  nach  dem  Hangenden  zu  immer  feiner 
and  thoniger  und  wechseln  mit  rothen  Schieferthonen  oder 
Rotheischiefern.  Zu  dieser  Etage  geboren  die  Ablagerungen  in 
der  Mnlduog  des  Oberrothliegenden  nördlich  und  nordwestlich 
von  Kreuznach,  etwa  die  Schichten  von  Büddesheim,  Harges- 
heim,  Kreuznach  ^  Winzenheim,  Bretzenheim,  Langenlonsheim 
und  zum  Theil  von  Heddesheim  und  Laubenheim,   welche  von 
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der  Tbalerosion  uoter  der  Bedeckung  von  Teitiär  nod  Dilu- 
viam  aofgescfalossen  sind.  Das  schönste  Profi]  in  diesen 
Schichten  bietet  das  linke  Gehänge  der  Nahe  yom  Porphyr 
der  Hardt  bei  Kreoznach  an.  bis  nach  Bretzenheiin ,  das  ich 
knrz  beschreiben  will. 

Der  nordöstlichste  Porphyrkopf  bei  Kreoznach  ist  der 
zwischen  der  Hardt  bei  Theodorshall  and  dem  Kauzenberge; 
er  wird  bezeichnet  durch  einen  Weinbergspavillon  Auf  der  Hohe, 
einen  Steinbruch  am  felsigen  Gehänge  an  der  Nahe  und  einem 
alten  VersuchsstoUn  auf  Quecksilbergänge.  Die  Grenze  des 
Porphyrs  fallt  mit  40  Grad  nördlich  ein  und  wird  diseordant 
überdeckt  von  den  zuerst  mit  30  Grad,  sehr  bald  aber  nur 
noch  mit  5  bis  10  Grad  in  h.  2  nordlich  einfallenden  Schich- 
ten der  obersten  Etage  des  Oberrothliegenden.  Diese  Schich- 
ten schneiden  nicht  unmittelbar  an  dem  Porphyr  ab  nnd  sind  ihm 
nicht  nach  seiner  Entstehung  aufgelagert,  sondern  sind  von  ihm 
getrennt  durch  eine  wenige  Fuss  mächtige  Kluft,  die  aosgefollt 
ist  mit  Trfimmerwerk  des  Oberrothliegenden.  Diese  Kluft  un- 
mittelbar auf  der  Nordgrenie  des  Kreuznacher  Porphyrs  ist 
eine  grosse,  nach  Osten  und  Westen  unbekannt  weit,  jeden- 
falls bis  in  die  Gegend  von  Rüddesheim  fortstreichende  Ver- 
werfungsspaite ;  alle  Schichten  '  des  Kohlen  -  und  Oberrothlie- 
genden, die  auf  dem  Porphyr  und  nordlich  von  ihm  liegen, 
sind  sehr  tief  in  das  Liegende  verworfen  oder  an  der  Nord- 
grenze des  Porphyrs  herabgerutscht,  und  zwar  ungefähr  um 
die  Mächtigkeit  des  unteren  und  mittleren  Oberrothliegenden; 
denn  statt,  hier  den  Porphyr  concordant  bedeckt  zu  finden  von 
den  obersten  Kohlenrothliegenden- Schichten,  sehen  wir  das 
oberste  Oberrothliegcnde  ihm  discordant  aufgelagert.  Diese 
mächtige  Verwerfung  entzieht  sich  durch  die  jüngeren  Be- 
deckungen ihrer  Verfolgung,  nur  am  rechten  Gehänge  des 
Fisch baches  zwischen  Rüddesheim  und  Kreuznach  sieht  man 
dieselbe  Grenze  zwischen  Porphyr  und  Oberroth  liegendem. 
Höchst  wahrscheinlich  entstand  diese  Verwerfung  bei  der  Auf- 
richtung des  Rothliegenden  vor  der  Ablagerung  des  Bunten 
Sandsteins  und  wurde  wie  die  um  den  Lemberg  veranlasst 
durch  die  geringere  Beweglichkeit  des  Kreuznacher  Porphyr- 
stockes gegen  die  nachgiebigen  Sedimentschichten. 

Das  Oberrothliegende  über  dem  Porphyre  am  Kauzen- 
berge bei   und  in   Kreuznach  besteht  aus  mächtigen,  vrohlge- 


scbichtelen,  rothen,  selten  'grau  oder  grongeflammten,  feinkor- 
nigen, thonigeu  Sandsteinen  mit  den  in  allen  Sandsteinen  be- 
kannten, hier  dunkelrothen  Thongallen.  Diese  Sandsteine  wech- 
seln mit  Saudsteinscbiefer,  Scbiefertbonea  und  feinen  Conglo- 
meraten,  die  neben  devonischen  Geschieben  stets  noch  einzelne 
ron  Porphyr  fähren.  Nach  dem  Hangenden  zu,  zwischen  der 
Stadt  und  dem  Bahnhofe,  nehmen  die  Conglomeratmittel  an 
Häufigkeit  and  Mächtigkeit  ab,  die  Lagen  vom  Schieferthon 
und  Schieferietten,  welche  an  der  Luft  schnell  zerfallen^  zu; 
zwischen  dem  Bahnhofe  und  Bretzenheim  beobachtet  man  fast 
nur  noch  machtige,  schlecht  geBchicbtete,  federschweifartig  ge- 
streifte Sandsteinbänke.,  in  denen  Steinbruche  umgehen,  und 
die  ausnehmend  an  Bunten  Sandstein  erinnern. 

d.  MineralTorkommDisse  im  Oberrothliegenden. 

Das  Oberrothliegende  ist  arm  an  Mineral  Vorkommnissen^ 
wenigstens  in  unserem  Gebiete.  An  manchen  Orten,  z.  B.  im 
sogenannten  goldenen  Loche  im  Fluthgraben  bei  Dohrsheim  — 
eine  alte  Kupfergrube  —  ist  es  mit  Kupferlasur,  Malachit  und 
gediegenem  Kupfer  imprägnirt,  also  von  denselben  Mineralien, 
die  sich  im  Porphjre  auf  Gängen  finden.  (H.  v.  Mxtsr,  Jahr- 
buch, für  Min.  1832,  S.  214.) 

Die  Schieferthone  in  den  unteren  Schichten  des  Oberroth- 
liegenden haben  zuweilen  rothe  und  graue,  thonige  Kalks tein- 
concretionen  in  Nieren-  oder  Sphäroidform,  die  in  derselben 
Schiebt  sich  perlschnurartig  an  einander  reihen ,  auch  wohl 
Flotzchen  bilden,  aber  keinen  technischen  Werth,  selbst  nicht 
in  den  kalkarmen  Landestheilen  haben,  da  ihr  Erscheinen  zu 
sporadisch,  zu  unbedeutend  und  mit  Kieselbildungen  verbunden 
ist«  Sie  sind  nicht  mit  den  Geschieben  devonischen  Kalksteins 
und  Dolomites  in  den  gleichaltcrigen  Schichten  zu  verwechseln, 
obwohl  sich  petrographisch  beide  Gebilde  gleichen,  aber  selten 
in  der  äusseren  Gestalt,  und  nie  liegen  die  Geschiebe  einzeln 
oder  in  Schnuren  zwischen  Schieferthonen ,  sondern  stets  mit 
anderen  Geschieben  in  den  Conglomeraten.  Diese  Kalkstein- 
bildangen  sind  gut  zu  beobachten  sudwestlich  von  Bockenau 
an  der  Böschung  der  neuen*  Chaussee  von  Bockenau  nach  So- 
bernheim  im  Fischbachthale  und  nördlich  von  Sobernbeim. 
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ten  die  ganze  Pfalz  and  alle  benachbarten  Landeatheile,  soweit 
ihre  Höhen  nicht  die  genannte  übertreffen,  von  denselben  Tertiür- 
nnd  Diluvialmassen  bedeckt  sein;  dann  durfte  ebensowenig 
dieselbe  Schicht  bei  Erenznach  bis  1300  Fnss  hoch  liegen 
und  am  Rheine  ungefähr  200  Fuss  hoeh.  Noch  weniger  er- 
klärlich ohne  Annahme  späterer  Hebungen  und  Senkungen 
wäre  die  Beobachtung,  d^s  an  vielen  Orten  die  hangenden 
Tertiärschichten  eine  tiefere  Meereshöhe  besitzen  als  die  be- 
nachbarten liegenderen  Schichten. 

Aber  eine  einzige  Hebong  nach  der  Diluvialzeit  geniigt 
nicht,  die  Lagerungsverhältaisse  des  Tertiärs  um  Kreoanacb, 
für  deren  Aufklärung  wir  hauptsächlich  Herrn  H.  C,  Wbikkaufp 
Dank  schulden,  zu  erklären;  man  muss  wechselnde  Hebangen 
und  Senkungen  annehmen;  denn  auf  dem  Qebirgsplateau  zwi- 
schen Kreuanach  und  Kirn  finden  wir  nur  die  li^endsten 
Tertiärschichten  und  diese  bedeckt  von  diluvialen  Rhein-  und 
Nahegeschieben  und  Löss;  dagegen  liegen  in  der  Vorderpfalz 
genau  zwischen  denselben  Formationen  noch  die  oberen  Glie- 
der des  Tertiärs,  zu  dessen  Bildnngsseit  der  Krenznaeh-Kirn- 
Meerbusen  durch  Hebung  trocken  gelegt  sein  musste,  um 
zur  Diluvialzeit  wieder  den  Flnthen  ausgesetzt  za  werden. 
Solche  Senkungen  und  Hebangen  in  mehrfachem  Wechsel  weist 
Herr  Wbinkauff  auch  dnrch  die  wechselnden  Faunen  in  den 
Tertiärschichten  nach;  denn  es  liegen  Tiefwasser-  und  ELästen- 
faunen,  Salzwasser-  ond  Süsswassermollusken,  ja  sogar  Land- 
conobylien  wechselnd  aber  einander  und  gehen  in  einander 
über  bei  gleichem  petrographischen  Charakter  der  Schichten« 

Nach  den  neuesten  Untersuchungen  hat  diese  ganze  Ter- 
tiärablagerung das  Alter  des  norddeutschen  Mitteloligocäna  oder 
des  Septarienthones,  soweit  man  es  mit  einer  Meeresfaana  za 
thun  hat;  denn  das  Alter  einer  Land-  oder  Süsswasserfauns 
lässt  sich  sicher  nur  aas  der  Lage  zu  einer  Meeresfauna  be- 
stimmen. Da  nun  die  Land-  und  Süsswasserbildungen  in  der 
Pfalz,  welche  von  den  meisten  Geologen  für  miocäne  und 
pliocäne  Ablagerungen  angesehen  werden,  von  keiner  Meeres- 
bildung  bedeckt  sind,  kann  man  sie  mit  Sicherheit  nur  zu 
den  mitteloligocänen  Schichten  stellen.  (F.  SAnroBBROBR,  die 
Conchylien  des  Mainzer  Tertiärbeckens,  Wiesbaden,  1863; 
H.  C.  Wbukauvf,  Jahrbuch,  1860,  S.  177  und  1865;  S.  171.) 

In    der  Umgegend   von  Kreuznach   bilden  diese  Tertiär- 


schichten  zwiflcfaen  dem  Rbein^  der  Nahe  und  der  Linie  Kreua- 
nach « Uffhofen  eine  zaeamoienhäageQde ,  nnr  von  Diluvium 
und  Alluvium  bedeckte  Maese,  die  hngelige  Vorderpfals.  Wetter 
nach  Westen  ragen  Inseln  älteren  Gebirges  au«  den  Tertiär* 
massen  hervor,  und  die  Schiebten  ziehen  aich  den  Abfall  des 
Plateaus  hinauf  und  bilden  an .  den  Ufern  der  Nahe  und  der 
Alseoz  bis  in  die  Gegend  von  Kirn  eine  mehr  oder  minder 
dicke,  nach  Westen  immer  abnehmende  Decke  auf  älterem  C^ 
birge  unter  Däuviam;  eine  Decke,  welche  bei  der  Thalbildong 
sehr  zerschnitten  worden  ist  in  mehr  oder  minder  grosse  Lap- 
pen, die  nach^Yesten  immer  kleiner  und  immer  isolirter  werden. 
Von  den  Tartiärsohichteo  des  llaiazer  Beckens  finden  sich 
anf  den  Höhen  um  Kreuznach  nur  der  Meeressand  und  der 
Septarienthon,  und  selbst  in  der  Vorderpfalz  in  der  Nähe  von 
Kreuznaefa  kommen  ebenfalls  .diese  beiden  uuteren  Schichten 
vorzugsweise  vor. 

2.  liia  terti&rsn  Schichten  in  der  Umgegend  vonKremoach. 

a»    Der  Meareieaod 

ist  petrographisch  sehr  wechselnd  an  den  verschiedenen  Fund- 
orten; denn  er  besteht  meistens  aus  dem  zertrümmerten  alte-» 
ren  Gesteine,  auf  das  er  sich  abgelagert  hat,  oder  das  in  der 
Nähe  noch  ansteht,  also  ist  er  meist  kein  eigentlicher  Sand, 
d.  h.  Quarzsand,  sondern  hat  nur  die  Gestalt,  nicht  die  Materie 
eines  solchen;  so  besteht  er  über  dem  Porphyr  vorzugsweise 
aus  diesem,  Ober  dem  Kohlenrotbliegenden  ans  dessen  Mätetiak 
Am  Gienberge  bei  Waldbockelheim  ist  die  Schicht  schwarz- 
grauer Melaphjrsand  und  Conglomerat.  Dagegen  ist  er  paläon- 
tologisch scharf  charakterisirt  durch  die  zahlreichen  Versteine-' 
rungen,  die  ganze  Bänke  zusammensetzen,  besonders  durch 
die  Ostrea  calli/era  Lam.  in  der  untersten  Schicht,  wes* 
halb  man  den .  Meeressand  auch  manchmal  mit  dem  Namen 
Austernconglomerat  belegt  hat;  die  Austernbänke  sind  stets  die 
ältesten  Tertiärbiidungen.  Denn  wir  finden  sie  noch  jeitzt  direct 
auf  dem  älteren  Gestein,  z.  B.  am  versteinerungsreichen  Welsch- 
berge und  Gienberge  bei  Waldbockelheim.  Fast  ebenso  häufig 
sls  diese  OsCrea  ist  O.  eyathula  Lak.  ,  Spondylu»  tentMpina 
Sahdb.,  Pecten  pictus  Goldf.,  Pema  Sandbergeri  Dxsh.,  Pectuft" 
ctätiB  öboV€rtus  LaH.,  P.  angusHcoBtatus  Lam.,  Liuma  ienuistria 
HftB. ,  Cgtherea  iphndida  Miuuaii,  C.  inerassata  Dbbh.)  TeÜina 


Ny^tii'  Dbsh.,  Dentalium  Kiolmi  NrsT,  NaHoa  Nf$tH  t^Ouk, 
Cerithmtii  plieatum  Bruq.,  C,  lüna  Db6H.,  C.  dentatwm  Dbfe.  und 
andere  mehr  neben  Poramioiferen,  Korallen,  Fischen,  Saoge- 
thteren  u,  6.  w. 

Den  besten  Anfsohluss  to  diesen  Schichten  geirähren  die 
an  Sandgruben,  Wasserrissen  ond  Schlachten  reidien  östli- 
chen Gehänge  der  Gans  mit  dem  K&hberge  und  Kemberge 
swischen  Krenznach,  Hachenheim  and  Freiiaubersfaeim.  Die 
Schichten  liegen  dort  aaf  Porphyr  nnd  bestehen  demgemass  fast 
aosschliesslich  aus  gerundeten  Por]>hjrkomchen  jeder  Grosse 
vom  feinsten  Stabensande  bis  sum  Kies  oder  ans  wohlgeran- 
deten,  meist  nur  haselnussgrossen ,  sporadisch  and  selten  bis 
ober  kopfgrossen  Geschieben.  Der  sn  diesem  Sande  verarbei- 
tete Porphjr  gleicht  vollkommen  dem  daronter  aostefaendeo, 
nur  sind  die  Korner  von  aussen  mehr  oder  weniger  tief  hinein  (je 
nach  der  Korngrosse  auch  durch  und  durch)  entfärbt  oad  tob 
weisser  oder  gelblicher  oder  gräulicher  Farbe,  sonst  aber  noch 
unverwitteit  nnd  fest.  Gröbere  und  feinere  Schiebten  Wechsel* 
lagern  mit  einander  und  geben  dadurch  der  ganzen  Ablagemog 
Mae  Art  von  fast  horizontaler  oder  dem  Gehänge  aiemlich  parallel 
geneigter  Schichtung.  Als  Regcü  kann  man  annehmen,  dass 
die  in  sieh  ziemlich  gleiehkoroigen  Sandschiebten  nach  onten 
SU  grober  werden  nnd  in  KLies^  ja  ganz  onten  unmittelbar  über 
dem  Porphyr  in  ein  Tramm^rgestein,  halb  Breccie,  balb  Con- 
glomerat,  übergehen,  welches  z.  B.  am  Weinbergstempel  auf 
dem  Kohberge  am  Wege  von  Kreaznach  nach  dem  Rbeingra- 
fenstein  in  Gruben  aufgeschlossen  ist.  Sehr  selten  aind  die 
Schichten  auffallend  ungleiehkofnig,  doch  sieht  mao  in  mao- 
chen Sandgruben  zwischen  den  Sandschichten  Nester  nnd  Strei- 
fen von  wohlgerundelten  grpssereo  Porphyrgeschieb^n.  In  der 
Regel  sind  die  Porphyrkomohen  nicht  dnrch  ein  Cement  sa 
einem  Sandsteine  verbunden,  sondern  bilden .  lose,  schattige 
Massen,  welche  aber  ateile  und  hohe  Stoaae  in  den  Grabea 
ohne  Gefiihr  gestatten;  allein  zwischen  diesen  losen  Masseo 
liegen  auch  Schichten,  Lager  oad  Nester,  die  durch  ein  Binde- 
mittel zu  mehr  oder  minder  festem  Sandstein  verbunden  sind, 
in  der  Regel  durch  Thon,  Kalk,  Eisenexydhydrat  oder  Ge- 
menge von  diesen» 

Mehrfach  an  den  Gehängen  der  Gwb  zwischen  Kreuanacb 
und  Fallbruckerhof  bei  Furfeld,  aber  zumal  in  den  Schluchten 
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oberhalb  Hackenhaim  ist  das  Bincleinittel  eine  krystallioisehe, 
körnige,  blätterige  oder  strablige,  bald  grobe,  bald  feine  Schwer« 
spathmasse,  die  auch  genau  wie  der  Kalkspatb  im  Sande  von 
Fontainebleau  und  anderen  Orten  sogenannten  krystaliisirten 
Sandstein  bildet  und  sich  in  reinen  kugeligen  Concretionen, 
ja  selbst  in  unregelnoässigen  Kryatallen  ausgeschieden  hat« 
Alle  diese  Schwarspatbbildungen  enthaUen  die  Conchylien  des 
Meeressandes. 

Diese  Cementation  der  losen  Massen  eu  einer  festen  er- 
folgte nach  der  bekannten  nnd  mehrfach  beobachteten  Art  der 
Concretioaen .  einer  gelosten  Sab« tane  in  einer  Sandmasse  (s*B. 
Concrelion  der  Kieselsaure-KnoUen  [Knollen steine]  in.  den  iosen 
Tertiärsanden  der  Provins  Sachsen  und  andeMr  Orte)  selten 
in  darchgehenden  Bänkeui  sondern  partiell  an  einseineo  Punk«* 
ten  in  den  losen  Schichten;  jedoch  beobachtet  man  .bei  Hscken«* 
heim  anch  eine  weit  aushnlteade  feste  Bank  in  den  loten 
MaBseiu  Meist  bilden  aber  die  8oh werspathconcretionen ,  in 
jedem  Qrade  mit  Sand  gemengt,  gleichsam  ein  Pflaster  anf 
oder  in  den  losen  Sandmasaen,  genau  so  wie  die  Knollensteine 
im  näehsischen  Tertiär.  Dieses  Pflaster,  des-  oftr  susammenger 
flössen  die  genannte  regelmässige  Bank  bildet,  ist  an  man« 
eben  Stellen  .bis  10  Foss  mächtig.  Wie  diese  Bank  aus  su- 
samnbsogewaohsenen  SchoUen  oder  Concretionen  besteht^  sind 
diese  wieder  aas  eineeinen  SohwerspiMthkugeln  von  jeder  Grosse^ 
meist  «wischen  8  Linien  und  5  Zoll,  flonsammetigewachaen 
and  geflossen,  welche  man  lose  ebenfalls  häufig  in  dem  .Meeres«' 
sande  findet 

Diese  letcteren  Sehwerspi^bildungen ,  welche  am  %$hl* 
reichaten.  unter  dem  eigentlichen  Pflaster  oder  der  Bank  ange- 
troffen werden  nnd  in  aabllosen  Exemplaren  aus  erodirten 
Saodachicbten  am  Gehänge  serstreut  umherliefen  nnd  ans  der 
Ackererde  von  dem  Pfluge  herausgehoben  werden ,  sind  kt^« 
stallinisohe,  meist  strahUge,  weisse,  graue,  gelbliche  gder  roth- 
licbe,  im  Inneren  oft  poröse  Massen  mit  einer  grossen  Tendens 
cur  Krjstallbildung ,  die  sich  auf  der  Oberfläche  der  Kegeln 
durob  Herausniguugen  von  tafelartigen  Krystallep  kundgiebt, 
welche  rosettenartig. oder  radial  .gruppirt  aind,  aber  selbstver- 
ständlich wegen  de^  umgebenden  Sandes  sehr  unvollkommen 
und  gestört  ausgebildet  sind.  Im  Inneren  enthalten  sie  hflufig 
einen    kugelförmigen  Raumf   der  mi(  losem  Sande  erfüllt  ist; 
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in  anderen  FiUen  eine  tertiäre  Maechel  oder  versteinertes  HoLt^ 
welche  den  schwefelsauren  Baryt  sur  KystalHsation  veranlasst 
20  haben  scheinen. 

Selbstverständlich  ist  der  Ranoi  awischen  den  einaelneo 
Concretionen  mit  losem  Sande  erfüllt«  Gerade  in  diesen  ce- 
mentirten  Sändmassen  finden  sieb  die  Versteinerungen  haofig; 
aber  fast  nur  als  hohle  Rautne  und  Steinicerne,  wodurch  es 
sich  erklärt,  dass  man  Versteinerungen  so  selten  in  den  um* 
gebenden  losen  Maseen  findet 

Alle  Beobachtungen  an  diesen  Schwerspathbildungen  im 
Sande  weisen,  wie  bei  allen  ähnlichen  Brscfaeinungeo  anderer 
Orte,  unzweifelhaft  darauf  hin,  dass  der  Sand  und  die  Cod. 
cretionen  gleichseitige  Bildungen  sind.  Dafür  spricht  femer 
der  Umstand,  dass  sich  die  Schwerspathmasseo  nur  im  unter- 
sten Tertiär,  dem  Meeressande,  nicht  in  den  höheren  Tertür^ 
Schichten  odier  gar  im  bedeckenden  Diluvium  finden,  sowie 
die  Beobachtung,  dass  sich  in  fast  gans  reinen  Scbwerspatb- 
Concretionen  die  mitteloligocänen  Versteinerungen  finden,  und 
dass  man  nirgends  den  Schwerspath  als  Ausfullungsmasse  der 
ausgewaschenen  Muschelschalen  oder  als  deren  Versleinerungs* 
mittel  sieht.  Die  Schwerspathbildung  musste  also  ihre  Bod* 
Schaft  erreicht  haben,  als  die  Auswaschung  der  Kalkschaleo 
begann,  was  nicht  gar  su  lange  nach  ihrer  fiinsehliessuog  in 
die  Sedimente  eintreten  nfusste  $  denn  in  den  aus  Porphyr  und 
Schwerspath  gebildeten  Massen  waren  die  Muschelschalen  die 
Substanz,  an  der  sich  die  Tagewasser  am  schnellsten  und  roll* 
ständigsten  sättigen  konnten.  Das  Alter  dieser  Schwerspath- 
bildnng  hat  for  den  Verlauf  dieser  Arbeit  grosse  Wichtigkeit, 
deshalb  musste  ich  näher  auf  diese  Frage  eingehen.  Wober 
diese  grosse  Menge  von  schwefelsaurem  Baryt  gekommen,  uod 
wie  sie  und  wodurch  sie  zum  Absätze  gelangt  ist,  werdeo 
spätere  Zeilen  erörtern. 

Ganz  dieselben  Scbwerspathbildungen ,  nur  nicht  in  der 
Grosse,  Schönheit  und  Ausdehnung,  aber  in  demselben  tertiä- 
ren Horizonte  finden  sich  in  einzelnen  kleinen  Kugeln  ferner 
nur  noch  zwischen  Furfeld  und  Altenbamberg,  zwischen  Fnrfeld 
und  Neubamberg  an  der  Capelle  südwestlich  von  letzterem  Dorfe, 
am  Steinhardterhofe  zwischen  Soberaheim  und  Waldbockel- 
heim ,  an  der  Hardt  bei  Kreuzuacb  und  auf  dem  Dissiboden- 
berge  bei  Staudernfaeim,  wo  sie  aber  wohl  durch  sammellustige 
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Mönch«  faingekomtnen  sein  mögen,  da  hier  keine  andern  Tertiär- 
ablagerangeo  so  beobachten  ehid.  An  allen  diesen  Orten  lie- 
gen die  Kugeln  nur  lose  auf  den  Feldern;  sie  mögen  aber 
daselbst  in  ähnlicher  Weise  yorgekommen  sein  wie  zwischen 
Kreoznach  und  Hackenheim. 

So  weit  sonst  in  der  Pfalz  auch  der  Meeressshd  verbreitet 
ist,  nirgends  kennt  man  sonst  in  ihm  Schwerspathbildungen 
mit  einer  einzigen  Ausnahme,  die  ich  später  erwähnen  will. 
In  der  Umgegend  von  Kreuznach  sowie  im  pfalzischen  Oe- 
birge  haben  wir  Schwerspathbildnngen  noch  kennen  gelernt  in 
den  Drusen,  Hohlräumen,  Mandeln,  Gängen  und  Kluften  fast 
aller  Melaphyrmassen ,  der  meisten  Porphyre  und  einzelner 
Rothliegenden-Scbichten.  So  finden  wir  denn  dieses  Mineral  in 
naher  Beziehung  zu  den  Melaphjren  einerseits,  zu  den  klufti- 
gen Gesteinen,  namentlich  dem  Porphyr,  andererseits  und  drit- 
tens zu  den  untersten  Tertiärbildungen  in  der  Nähe  der  Krenz- 
nacher  Porphyre  oder  der  Quellen  von  Munster  am  Stein  und 
Kreoznach. 

In  der  Umgegend  von  Kreuznach  begegnen  wir  dem  Mee- 
ressand  ausserdem  noch  vielfach  bald  auf  Unter-,  bald  auf 
Oberrothliegendem  und  auf  Melaphyr,  also  petrographisch  sehr 
versbhieden,  aber  stets  der  Form  nach  Sand  und  nie  dem  Stoff 
nach  Porphyr.  In  allen  diesen  Schiebten  sind  die  zahlreichen  « 
Conehylienschalen  in  ihrer  alten  Substanz  vorhanden,  weil  sie 
hier  im  Gegensatze  zu  den  Beobachtungen  bei  Hackenheim 
den  Melaphyren,  den  Sedimenten  und  dem  Kalkreichthum  der 
Tertiärabsätze  selbst  gegenüber  die  am  schwersten  losliche 
Substanz  für  die  Tagewasser  waren. 

Diese  Tertiärschichten  sind  am  reichsten  an  Versteinerungen 
bei  Waldbockelfaeim,  wo  Herr  Wsikkauff,  der  beste  Kenner  und 
Bearbeiter  dieser  Schichten  und  unermüdliche  Sammler  in  densel- 
ben, schon  vor  einigen  Jahren  122  Species  sammelte,  von  denen 
18  eigenthnmlich,  104  mit  anderen  Fundorten  gemeinsam  sind. 

b.    Der  Septarienthon  und   Meeresthon. 

Die  gleichalterige  Tiefwaseerbildung ,  den  Septarienthon, 
finden  wir  an  wenigeren*  Punkten  um  Kreuznach  als  den  Sand, 
weil  diese  Gegend  im  Tertiärmeere  ein  Küstenstrich  ^war;  doch 
keant  man  die  mehr  oder  weniger  plastischen,  schwarzen, 
grauen,    auch   bläulichen   und  gelblichen  Thone  mit  Septarien, 
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TboneiBennieren,  QjpBkryslallea  und  verwitterten  Schwefelkies- 
knolleD  bei  Kreuznach,  MaadeJ,  Wincenheim«  Lohrerbofen, 
Windesbeiro,  LangenlobnsbeLm ,  Plaoig,  xwischen  Krenznach 
und  HuffeUheim  (reich  an  Concbylien)  und  unterirdisch  bei 
Bosenheim,  Hacken  beim,  Volxbeini  eiaachlieSAlich  des  folgen* 
den  grünen  Tbones  bis  zn  109  Fusa  mücbtig  and  bei  Plons- 
heiro  bis  2u  200  Fuss  Tiefe;  am  bäafigsten  findet  man  in  ihm 
die  dem  Septarienthone  typischen  Chenopui  ^»eciosus  Schl., 
Pleurotoma  SeLyni  Kos.,  F%^9u%  elongatuB  Ntbt  «nd  multi- 
suloattui  Bbtb.,  CancMaria  granulata  Ntbt,  NaHoa  Nyttü  d^Oilb., 
Dentalinm,  Nucula  Chastelii  NyST,  Leda  Deshoyenana  Doch. 
Der  Septarienthon  liegt  stets  auf  älterem  Gebirge  und  wiederam 
aof  beiden  der  mächtige,  grane,  selten  graogelbe  Lietten  des 
grünen  Meeresthones  mit  marinen  Conchylien,  Üaifischzahnen 
und  Foraminiferen,  der  selten  zu  Tage  aasgeht,  aber  bei  Mandel, 
Kreuznach  an  beiden  Ufern  der  Nahe,  Winzenheim,  Liangcn- 
lonsheim,  Laubenheim,  Bosenheim,  Hackenheim,  Volxheim 
und  an  anderen  Orten  bekannt  geworden  ist  Die  Faoaa  steht 
zwischen  der  des  Septarienthones  und  der  folgenden  Chenopus- 
Schicht,  so  dass  es  noch  unentschieden  ist,  ob  man  den  Mee- 
resthon  Isis  obersten  Septarienthon  oder  als  eigene  Bildung 
anzusehen  hat.  Man  kennt  aus  ihm:  Pleurotoma  belgioa  Ko5.) 
Natica  Nyitii  n'Oan.,  Cyiherea  subarata  Sauds«,  C^fprina  rotun- 
data  Brauit,  Nucula  Grcppim  DssH.,  Uocardia  tubtranweerMO, 

c.    Die  Cheaopas-Schicbt. 

* 

Die  erst  kürzlich  durch  Herrn  Wbinsaüvf  vom  Cyreneo- 
mergel  und  der  sogenannten  Papillatenschicht  abgetrennte  Che- 
nopus-Scbicht  überschreitet,  pach  Norden  nicht  die  Nahe  ond 
findet  sich  bis  jetzt  in  unserem  Gebiete  nur  bei  Hacken  beim. 
Sie  ist  eine  nicht  mit  dem  unteren  Meeressande  zu  identifici* 
rende,  in  der  hessischen  FfRls  sehr  verbreitete  Sandbildung  nit 
ein^r  reichen  Meeresfouna  {Chenopui  tridaotylus  BR^mr,  Pleuro- 
toma belgica  Goldf.,  Buccinum  caeeidaria  Bronn,  Natica  Nystii 
d^Orb.,  Cytherea  eubarata  Sandb«,  C.  tnoraeeata  Sow.,  Cardiun 
Bcobinula  Mrbian,  Nucula  Greppitd  Dbsh.,  Peetuncuhu  obotatus 
Lam.,  lAthodomua  däicatulus  Dbsh«,  Pema  Sandbergeri  Dbsb., 
Ostrea  calli/era  Lau*  u.  s.  w.). 


d.   Die  PaplUatcn-Schiebt. 

Beim  Rtrcbhofe  von  Hackenbelm  wird  die  CbeDopus-Schicht 
von  der  sogenannten  Papillaten-Sohicht,  eipem  meist  schmuEtg* 
graogelben  Sande  bedeckt,  der  in  Muscbeldand  abergeht  und 
bäofige  Concbylien  enthält,  nAmentWch  Oentknim  plicatum  var. 
papUlaium  La¥.,  C.  Lamarcki  Bronon.,  Nematura  pupa  Ntst, 
Corbulomya  crcusa  Sandb.  ,  Cytherea  subarcUa  Sandb.  ,  Mytilus 
acutirostris  Sauds.,  Ostrea  cyathula  Lav. 

e.   Cyrenenmergel. 

In  der  Kreaznaeber  Gegend  kennt  man  den  brackiseben 
Cjrenenmergel  mit  Oyrena  semUtnata  Dbsh.  als  Leitmaschel 
nar  bei  Hackenheioi ;  meist  ist  er  ein  granlich  graogelber,  mehr 
oder  minder  plastigcber,  oft  sandiger  Letten  mit  Zwischenlagen 
von  kohligen  Schiebten  mit  Süsswasserscbnecken,  von  Kalksand, 
and  von  MnschelsaQd ;  man  hat  ihn  meist  nur  durch  Bohrungen 
nachgewiesen  mit  den  häufigsten  Versteinerungen:  Mutbx  con- 
spiojtu*  Braun,  fiitcciman  oa$9idaria  Broiw,  Centhium  plicatum 
Labt.,  C.  Lamarcki  Brovqm.,  C.  margßritaceum  Bronor.,  Cytherea 
incras8ata  Sow.,  KeUym  roua  Sardb.  u.  s.  w. 

•  f    Die  Sl^swa^orBcbicbt 

darüber  ist  vom   Kirchhofe  von  Hackenheim  nach  Nordosten 
2a  verfolgen. 

Petrographiscb  kann  diese  Schiebt  sehr  versobieden  sein, 
doch  Orientiren  Lmneus  aautUahris  Sardb.  und  PUmarbü  soli- 
du»  Thokab  in  zahllosen  Mengen  bald;  die  Anfiagerung  dieser 
Schicht  auf  den  Cyrenenmergel  und  ihre  Bedeckung  von  der 
Corbiculaschicht  sprechen  dafar,  das»  sie  ein  Aeqnivalent  des 
Cerithienkalkes  ist,  der  bei  Hochheim  am  rechten  Bheinufer 
die  L^odsckneckenkalke  «insobliesst,  der  aber  im  westlichen 
Theile  .46«  M^inzer-Beakeos ,  also  dpcb.  in  unserem  Gebiete, 
ganz  zu  fehlen  seheint. 

Die  hangende  brackische  Corbiculasobicbt  und  der  Litori- 
nellenkalk  fehlen    ebenfalls   in   der  Umgegend  von  Kreaznacb. 

Zur  Zeit  der  niederrheinischen  Braankoblenbildung  war 
die  Gegend  um  Kreaznacb  Land,  wir  suchen  sie  deshalb  hier 
vergebens» 
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Cben  opusschicbt, 

Papillatenschieht, 

Cyrenenmergel. 


3.     Einige  Tertiärprofile   bei  Krentnaeh. 
Zwischen   den  Porphjrbergen   gegenüber  dem  Haekenhei- 
mer  Kirchhofe  bis  auf  diesem  beschreibt  Herr  SARDBXRasR  fol- 
gendes Profil: 

1)  Feldspatbporpfayr, 

2)  Sand  mit  Ostrea  caUifera,  Peetuneulus  )       >i|  ^ 
obovattss  Q.  8.  Wi                                     f 

3)  blauer  Thon  mit  Forami niferen,  \  ^^  ^,     "  u.  gm- 

i    ner  Meerestbon. 

4)  bläol ichgrüne  und  gelbliche  Letten  mit 
Cyrena  sendgkiatay  Cerithmm  marfa- 
ritaceum^  pUeatum^  Lamarekiy  Poro- 
nia  ro90a  and  Neritina  aüveolus^ 

5)  weissHche  Mergel  mit  Ealknieren  und 
Trümmern  von  Ostrea  and  Perna, 

6)  sehmazig  braangraner  Mergel  mit  on- 
sähligen  Stucken  von  CerUhium  pH" 
oatum  var.  papülatum,  abbreviaium^ 
Ostrea  cyathtUa^  Oytherea  iubarata, 
Cyrena  concentrica,  höchst  selten  aaeh 
C,  semistriata, 

7)  schmu^igweisse,  schielVige  Mergel  mit 
TrSmmern  von  Psammobia  and  Tel- 
lina  faba, 

8)  braunlichgrane  Mergel  mit  ansähligen  \ 
Trommern  von  anbestimmbaren  Helix- 
Arten  and  Limneen,  in  härteren  Knol* 
len  von  dunklerer  Farbe  besser  erhal- 
tene Limneen  und  Chara  Meriani 
Bravbt. 

Den  ersten  and  besten  Aafsohloss  vom  Septarieuthon 
machte  beim  Ban  der  fifisenbahn  dnrch  das  Nahethal  Herr 
Wbihkaüff  am  Bahnhofe  von  Kreasnach  1859. 

Unter  einer  etwa  6  Pass  mächtigen  Dilnvialkiesschicbt 
liegt: 

1)  gelblicher,  rostgelb  anlaufender  und  in  viereckige  Stöcke 
serfallender,  ziemlich  plastischer  Thon  mit  grossen  Sep- 
tarien  und  Thoneisensteinnieren,  mitOypsspath  in  KiystalN 
gruppen,  einzelnen  Petrefacten,  an  verkohlten  Algenresteo 
und  Foraminiferen,  zusammen  etwa  20  Fass  mächtig; 
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2)  grSnIicbgelber  Letten    mit   zwei   stellenweise  aafgelosten 

Thoneisensteinflotzen,  Algen  und  Gypsspatb. 

3)  Gränlicber^  oben  scbiefriger,  unten  mMsiger  and  sehr 
plsstiscber  Letten  mit  vielen  Petrefacten,  Gypsspatb, 
Scbwefelkies,  verkohlten  Algen  und  Foraminiferen,  10  Fuss 
mäebtig. 

4)  ScbwärzHcbgraner  bis  schwarzer,  sandiger  Letten  mit 
einer  zn  stäubender  Asche  aufgelösten  und  mit  Eisen- 
vitriolnadeln aberzogenen  Scbwefelkiesbank ,  vielen  ver- 
kohlten Algenreslen  und  vereinzelten  Pedrefacten;  Mäch- 
tigkeit unbekannt. 

§•  7.     Basaltvorkommnisse« 

Die  niederrheittischen  und  mittelrheinischen  Basalte  er- 
strecken sich  auch  in  das  pfälzische  Gebirge  bis  vor  die  Thore 
von  Kreaznach,  wo  sie  Herr  C.  A.  Lossen  aufgefunden  hat, 
nachdem  die  basaltischen  oder  vulkanischen  TuffniHSsen  mit 
bombenartigen  Einschlüssen  bei  Schweppenhausen  schon  länger 
bekannt  und  beschrieben  waren.  ' 

a.    Am  Bahnhofe  v^n  Kreosnach 

Die  eine  basaltische  Eruption  ist  sehr  wenig  entblosst  und 
deshalb  auch  wenig  erkennbar«  Sie  findet  sich  am  flachen 
Gehänge  des  linken  Naheufers  zwischen  der  Altstadt  Kreuz- 
nach nnd  dem  Bahnhofe  in  dem  für  den  Hausbau  der  Cbam- 
pagnerfabrik  von  Bbckhard  und  Sohne  erfolgten  Einschnitt  in 
das  aus  Oberrothliegendem  bestehende  und  mit  Weinbergen 
bedeckte  Oebänge  und  ist  nur  am  Weststosse  des  gedachten 
Einschnittes  entblosst. 

Das  basaltische  Trummergestein  bildet  woblgeschicbtete, 
1— ^Fuss  mächtige  Bänke,  die  nach  Norden  an  den  h.  1,5  mit 
15  Grad  nördlich  einfallenden  Schichten  des  Oberrothliegendcn 
wie  steil  abgeschnitten  aufboren  und  nach  Süden  von  Thal- 
schutt  und  der  Weinbergaciiltur  dem  Gehänge  conform  bedeckt 
werden;  die  Ausdehnung  nach  Osten  und  Westen  ist  deshalb 
unbekannt. 

Dieses  Trummergestein  gleicht  sehr  den  vulkanischen  Tuffen 
der  Eifel,  for  welche  ich  es  auch  halten  zu  müssen  geglaubt 
hatte,  bis  mir  das  zweite,  zweifellose  Basaltvorkommen  bei 
Kreoznach  durch  Herrn  LossxN  bekannt  wurde.     Da  es  wahr- 
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scheinlicfaer  ist,  does  beide  benachbarte  Bruptionen  gleichzei- 
tige sind,  halte  ich  das  erster«  jet^t  far  Basaltcoiiglomerat 
oder  BasalttrummergesteiB ,  das  bekanntlich  in  vielen  Fällen 
nar  geologisch,  nicht  der  Gesteinsbeschaffenlieit  nach  von  vol- 
kaniscben  Taifen  unterschieden  werden  kann. 

Das  vorliegende  Triimmergestein  ist  meist  conglomerat- 
artig,  enthält  viele,  grosse  und  kleine,  runde  und  eckige- Bmch- 
stucke  von  Oberrotfaliegendem  i»  einzelne  grosse  Hornblende- 
krystalle,  wie  die  der  £ifeler  Maare,  and  Stucke  von  BasaU 
mit  Aosscheidungen  von  Hornblende  and  Avgit.  Alle  Blasen 
und  Poren  des  porösen  Basaltes  sind  mit  Kalkspath  be wandet 
oder  ausgefüllt,  ebenso  alle  Klüfte  im  Conglomerate.  Die 
Orundmasse  des  letzteren '  besteht  meist  aus  erbsengrosseo 
Stocken  ganz  verwitterten  Basaltes.  Das  zweite  Baaaltvor- 
kommen  beobachtete  Herr  Losasn 

b.    am  Kernberge, 

dem  nordostlichen  Gehänge  der  Gans  nach  Hackeoheim  zu  io 
einer  der  dortigen  Sandgruben.  Daselbst  ist  unter  dem  gegrabe- 
nen Meeressande  der  Porphyr  blossgelegt,  in  dem  der  Basalt 
einen  3—5  Fuss  mächtigen  Gang  zu  bilden  scheint  Wo  der 
Porph3rr  vom  Sande  bedeckt  wird,  schneidet  auch  der  Basalt 
ab;  er  geht  nicht  in  den  Sand  ktaein,  woraus  zu  scbliesseo 
man  berechtig  isrt,  dass  der  Basalt  älter  als  der  miiteloligo- 
cäoe  Sand  ist.  Da  ntin  die  niederriieinischen  Vulkane  weit 
junger  sind  und  zum  Tiieile  der  Diluvialzeit  angeboren,  ist  der 
Scbluss  erlaubt,  dass  das  Ganggesteiii  keine  vulkanisohe  Lara, 
sondern  älterer  Basalt  ist,  älter  als  die  niederrh^aischen  Ba- 
salte, welche  in  tertiäre  Gebilde  eingreifen,  die  im  Mainser- Becken 
ober  dem  Li  torin  eilen  kalke  durch  Blätterthone  vertreten  sind, 
die  bei  Kreuznach  aber  fehlen. 

Der  Basalt  des  Ganges  nmsoMiesst  viele  nnd  grosse  Schol- 
len des  Nebengesteins,  das  ebenso  verwittert  ist  wie  der  Ba- 
salt, zu  einer  grünlichen,  gelblichen,  graaweissen ,  oft  schon 
ganz  kaolinigeo  Masse,  die  sich  aber  dnrdi  die  Qoarzkrystalle 
von  dem  zersetzten  Basalte  unterscheidet. 

Dieser  bildet  jeürt  eine  weiche.,  seiHg  ancufilhleiide,  grün- 
lich weisse,  auf  Klufteüi  uerd  Poren  durch  Mangandendriten 
schwarzgefarbte  MaSse  vcfa  specksteinartigem  Ktfblin,  in  der 
man   nur   noch  die   früheren   za^lr^dhen  Ausscheidungen  von 


OlWiii  und  die  Mftiideln  de8  blasigen  Oeetein«  sieht.  Der 
Oii^in  zeigt  stets  bei  seinen  2 — 3  Linien  langen  und  1  Linie 
dicken,  saniigen  Krystallen  die  treppenartig  vertieften  Flächen 
n,  k,  T  QüBHSTBDT^s,  also  die  der  BisenfrischsOhlacken.  Die 
Sttbstana  ist  vollkommen  zersetzt  zu  einem  grünen  Speckstein 
oder  Serpentin.  Dieselbe  Substanz  scheint  auch  die  Mandeln 
und  Klüfte  des  Basaltes  auszufüllen  oder  zu  bewanden« 

§.  8.     Das  Dilu  vium. 

Während  und  nach  der  Bildung  der  jetzigen  Thäler  sank 
durch  secoiäre  Senkungen,  die  ich  beim  Tertiär  besprochen 
habe,  ein  Theil  des  Stromgebietes  der  Nahe,  der  ziemlich  dem 
niitteloligocänen  Tertiärgobiete  auf  den  Hohen  von  Kreuznach 
entspricht,  wieder  unter  den  Wasserspiegel  des  Rheinstroms 
und  wurde  vom  fihoindiluvium  bedeckt;  denn  wir  finden  das- 
selbe nicht  nur  in  dem  jetzigen  Bheiuthale,  nicht  nur  in  der 
Vorderpfalz  auf  dem  Tertiär  bei  600—800  Futs  Meeresfaohe, 
sondern  auch  auf  dem  bis  1000  Fuss  hohen  Plateau  des  pfäl* 
zischen  Oebirges  und  aaf  noch  bedeutenderen  Hoben  des  Soon- 
waides  in  der  Gegend  von  Stromberg. 

Um  Kreosoach  herum  greift  die  diluviale  Bedeckung  auf 
dem  Plateau  nicht  aar  in  horizontaler  Erstreckung,  Sondern 
aach  in  vertikaler  Erhebung  noch  etwas,  über  die  beschriebene 
des  Tertiärs  hinans ;  im  grossen  Ganzen  decken  sich  aber  beide, 
so  dass  es  den  Anschein  hat«  ala  wären  stets  dieselben  Theile 
der  dortigen  Erdoberfläche  den  wiederholt  eo  Hebungen  und 
Senkaogeci  ausgesetzt  gewesen,  während  andere,  dicht  benach- 
barte den  unterirdischen  Kräften  trotzten  und  das  Niveau  be- 
haupteten, in  welches  sie  die  älteren  Hebungen  nach  der  Roth- 
liegcndeoperiode  gesetat  hatten. 

Die  Diluvionea  sind  Floss-  «nd  Landgebilde,  nicht  wie  in 
der  oarddeittachen  EA^ene  SeedUuvionen ,  obwohl  zwischen 
beiden  Sedimeniea  interessante  Aualogieen  bestehen. 

Auch  bei  Kre«anaoh  wie  fast  bei  allen  Diluvionen  und 
überall  sub  Rheine  unterscheidet  man  zwei  Etagen ;  die  untere 
ist  ein  Flussschutt  von  Sand  nnd  von  bekanntlich  flachen  Flass- 
und  Bachgerollen,  die  sich  nur  durch  einzelne  alpine  Geschiebe, 
unter  denen  der  Nnchbarschaftsgesteine,  von  den  alluvialen  Ge- 
schieben des  Rheines,  der  Nahe  und  der  anderen  Flüsse  und 
BächCt  sowie  durch  Thierreste  der  Diluvialzeit  unterscheiden. 
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Das  obere  DUttiriom  besteht  aas  einem  Schlamme,  den  man 
TorzQgsweise  Loss  zu  nennen  pflegt.  Derselbe  ist  ein  ange- 
mein feiner,  homogener,  nngeschichteter,  gelbbräunlicher,  kalkig- 
thoniger  Sand,  also  SandmergeJ,  von  oft  ausserordentlicher 
Mächtigkeit  und  stets  von  grosser  Fruchtbarkeit  und  Cuitar- 
fahigkeit,  weil  er  alle  Nährstoffe  der  Pflanzen  in  einer  leicht 
anfnehmbaren  d.  h.  loslichen  Beschaffenheit  enthält,  nament- 
lieh  Phosphorsäure  und  Alkalien.  Diese  Fruchtbarkeit  wird 
noch  erhöht  durch  die  natürliche  Drainirung  seitens  der  anter- 
liegenden  Sande  und  Kiese  des  Unterdiluviums. 

Die  unteren  Lossmassen  sind  vielfach  noch  vermengt  mit 
gröberem  Sand  und  Gerollen ,  bilden  also  einen  Uebei^gang 
zum  Unterdiluvium  und  werden  nach  oben  immer  feiner  and 
reiner,  enthalten  reinere  Mergel-  oder  Kalkconcretäonen  in 
Knollenform  (Lösspuppen  oder  Lösskindchen)  and  oft  sahllose 
Mengen-  kleiner,  zarter  Landschnecken  z.  B.  Suceinea  obhngOj 
Pupa  musccnmiy  Udix  hiBpida^  H,  arbustommj  Clausüia  parcula 
n.  and.,  die  am  besten  dooumeotiren,  dass  der  Löss  eine  durch 
Regen  gebildete  Landbildung  ist;  denn  den  wofalerhaltenen, 
papierdnnnen  Schalen,  die  selbst  von  den  subtilsten  Fingern 
beim  Heraussuchen  zerdrückt  werden,  kann  man  keinen  wei- 
teren Transport  in  bewegten  Wassern  zamuthen. 

Nach  der  Diluvialzeit  glichen  sich  die  vor  derselben  durch 
Senkungen  entstandenen  Niveaudifferenzen  am  Krenznach  wie- 
der aus,  wodurch  ein  nochmaliges  Einschneiden  der  Thäler 
und  überhaupt  grosse  Denudationen  und  Erosionen  in  den  ge- 
hobenen Theilen  hervorgerufen  wurden,  bis  die  Flosse  and 
Bäche  ihren  jetzigen  Lauf  oder  annähernd  das  frühere  Niveau 
wiedergewonnen  hatten,  wobei  die  Diluvialdecke  in  viele  ein- 
zelne, grössere  und  kleinere  Partieen  zerschnitten  warde,  die 
sich  auf  den  Plateaus  zwischen  den  Thälern  finden ,  während 
die  Thalgehänge  oben  aus  dem  Diluvium,  unten  ans  dem  älte- 
ren Gebirge  bestehen.  Bei  diesen  Thalerosionen  verschwemmte 
meist  von  oben  her  am  Gehänge  der  leichtbewegliche  Löss 
das  Unterdiluvium ,  so  dass  man  dieses  selten  in  naturliehen 
Entblössungen  sehen  kann. 

§.  9.     Die  Alluvionen. 

Seit  dieser  zweiten  Thalbildung  begannen  die  Allovionen 
in    allen  Thälern   mit  schwachem  Fall.     Die  Alluvionen  sind 
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sehr  wechselnde  Gebilde,  aber  wesentlich  der  Form  ihrer  Be- 
standtbetle  nach  wie  das  Diluvium  Kies  und  Gerolle,  Sand, 
Lehm,  Mergel  und  Thon,  aus  den  verschiedensten  Gesteinen 
gebildet,  welche  die  Gewässer  bespolteo.  Oberlialb  Kreuznach, 
wo  die  Nahe  mit  ihren  Nebeninssen  und  Bächen  noch  das 
Gebirge  mit  raschem  Laufe  und  starkem  Fall  durchbrechen 
mnse,  haben  die  AHuvionen  selten  grossere  Ausdehnung,  hoch- 
stena  dort,  wo  sich  das  Wasser  staut,  besonders  oberhalb 
Staudernbeim.  Wo  dagegen  die  Nahe  aus  dem  Gebirge  tritt 
und  in  einem  breiten  Thale  von  Kreuznach  an  bis  dicht  vor  Bin- 
gen langsam  dem  Rheine  zufliesst,  haben  die  AHuvionen  der 
Nabe  und  deren  Nebenthäler  breite  Landstriche  einnehmen  kön- 
nen, die  der  Landwirth  nicht  verschmäht.  Bei  Hochwasser 
unterliegen  sie  noch  jetzt  den  Ueberschwemmungen. 

So  gehen  denn  wie  bisher  die  Veränderungen  der  Brd- 
oberfläche noch  fort  sowohl  durch  Abtragungen  und  Vertiefun- 
gen, als  durch  neue  Aufthnrmung,  allein  in  so  geringem  Maasse 
und  mit  so  zahmen  Mitteln,  die  vielfach  dem  Menschen  ge- 
horchen müssen ,  dass  die  jetzigen  Veränderungen  selbst  nach 
Jahrtausenden  wenig  das  phjsiogri^hische  Bild  beeinträchtigen 
werden,  welches  ich  jetzt  noch  durch  die  heutigen  Höhenver- 
hältnisse topographisch  im  Speciellen  vervollständigen  will. 

§.  10.     Topographische  Beschreibung. 

Die  Umgegend  ron  Kreuzna(*h  ist  ein  Theil  des  nordost- 
lichen Endes  des  pfälzischen  Gebirgsplnteaua,  das  sich  nach 
Nordosten  verflacht  und  durch  die  Vorberge  der  Vorderpfalz 
zum  Rheinspiegel  herabsenkl,  während  es  nach  Nordwesten 
und  Norden  zum  vorliegenden  Soonwalde  als  dessen  Vorberge 
sich  emporhebt.  Dieses  eigentliche,  aus  Sedimenten  gebildete 
Plateau  hat  folgende  Meereshöhen  in  Pariser  Füssen  über  der 
Nordsee: 

Rothenberg    westlich    von    Altenbamberg    (Kohlen- 

rothligendes) 476, 

Höchste  Kreuz  gleich  sudöstlich    von.  Feil  (Kohlen- 
rothliegendes  mit  Tertiär) 997, 

Galgenberg  östlich   von   Odernheim    ( Kohlenrothlie- 

gendes) 1051, 

Kellersberg   sudlich   von    Odernheim   (Kohlenrothlie- 

gendes) 925, 
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Dissibodenberg  bei  Staudemheim  (  Kohlen  roib  liegendes)       656, 
SteinhariUerhof  nördlich   von  Stauderuheim  (Kohlen- 
liegendes und  Tertiär)  .     • 754, 

Hüffelsheini  (Kohlenrothliegendes  und  Tertiär)     .     «       657, 
Lsyener  Hofe  bei  Rummelsheiro  (Oberrothliegendes)       917, 
Hungeriger  Wolf  nordlich  von  Kreuznach  (Oberroth- 
liegendes)   671, 

Kautzenbei^  bei  Kreuznach  (Oberrothliegendes)  •    %       485, 
Höchster  Ponkt  zwischen   Wallhausen   und  Windes- 

heim  (Oberroth liegendes) 756, 

Höhe  bei  Windesheim  (Oberrothliegendes)  ....       924, 

Windesbeim  (Tertiär) 664, 

Eckweiler  an  südlichen  Fuss  des  Soonwaldee  (Devon)     1169, 

Winterbach  (Devon) 1281, 

Galgenberg  bei  Waidalgesheim  (Devon) 938, 

Hergei^feld  (Devon) 889. 

Die  Berge  aus  den  Eroptivgesieinen  Sberragen  aa  Hohe 
mehr  oder  minder  dieses  Plateau  und  ziehen  das  Profil  ans 
der  Horizontalen  (um  mioh  der  architektonischen  Redewendung 
zu  bedienen).  Die  Porphyrmasse  vpn  'Kreuznach  überragt  das 
Plateau  dorn-  oder  schildartig  um  300  —  400  Fuss;  denn  sie 
besitzt  in  der 

Gans   am   rechten  Ufer  der  Nahe  zwischen  Munster 

am  Steim  und  Kreuznach 972, 

im  Rheingrafenstein  bei  Monster  am  Stelo       .     .     .       937, 

in  der  Ruine  Altenbamberg 952, 

im  Riedberg  südwestlich  von  Ebernburg      .     .     .     «       665, 

im  Rothenfols  am  linken  Naheofer 1015, 

in  der  Hardt  bei  Kreaznach      ....•..•     1094 
Fuss  Meereshöhe. 

Aehnlicbe,  zum  Theil  noch  höhere  Kuppen  bilden  die 
massigen  Porphyrite  des  Grenzlagers  bei  Bocke! heim  and  die 
Gesteine  des  Lembergea  und  Bauwaldes: 

Gaogelsberg  am  rechten  Ufer  der  Nahe  zwischen  Boos 

und  Oberhäuten 1060, 

Lemberg 1293, 

Rehkopf  beim  Trombacherhof  . 862. 

Die  schwächeren  Melaphyr-  und  Porphyritlager  biMen  steile 
und  felsige  Kämme,  welche  sich  über  die  Bergrucken  des  Pla- 
teaus   ziehen    und  sich    deutlich   und   ununterbrochen   in   ihrer 


gansen  Brfilreekung  verfolgen  lassen;  sie  aberragen  das  Pla- 
teau um 'bis  200  Puss. 

Der  Abfall  des  Plateaus  nach  Nordosten  in  die  hügelige 
VorderpfalE  erfolgt  ziemlich  fa8<*h  bei  Kreuznach  selbst  wegen 
der  Porphyrmasse;  so  hat  die  Gans  972  Puss  Höhe  und  der 
mit  Tertiär  bedeckte,  eine  Viertelstunde  nordnordostlich  davon 
gelegene  Vorberg,  der  Kuhberg,  mit  dem  genannten  Weinbergs- 
teropel  nur  586  Puss  und  Kreuznach  an  dessen  Pusse  sogar 
nur  noch  333^5  Pubs  Meereshohe. 

Zahlreiche  Thäler  und  Schluchten  zerschneiden  dieses  Pla- 
teau und  nehmen  zwischen  sich  Höhenzuge,  in  denen  eine 
gewisse  Regelm&ssigkeit  der  Richtung  wahrzunehmen  idt,  weil 
die  Haupttbater  eine  solche  besitzen.  Dieselben  sind  entweder 
ziemlich  normale  Längsthaler  mit  dem  Lauf  von  .Westsüdwesten 
naeh  Ostnordoslen  oder  Querthäler,  mehr  oder  weniger  senk- 
recht CO  dieser  Richtung.  Selbst  die  kleineren  Bäche  haben 
meist  dieselbe  Regelmässigkeit  in  ihrem  Laufe,  soweit  die 
Eruptivgesteine  dieselbe  nicht  modificiren.  Da  das  Devon  das- 
selbe Streichen  hat  wie  das  Rothliegende,  bleiben  die  aus  dem 
HausTWok  korAmenden  Devon  -  Querthäler  im  Rothliegenden  in 
derselben  Richtung;  das  schönste  Beispiel  davon  ist  das  Gul-  * 
denbaehthal.  Die  meisten  Thäler  bewahren  auch  aaf  ihrem 
Laofe  gern  ihren  Charakter  d.  h.  ihre  Richtung  zu  den  Sedi^ 
mentachiohten. 

Sehr  schone  Beispiele  aber  des  Gegentheils  sind  das  Win- 
terbach*)  später  Pischbaeb-  genannte  Thal,  welches  vom  Soon- 
walde  als<^aertbal  herabkommt  und  es  bis  etwas  unterhalb  Weins- 
heim bleibt,  um  von  da  Ab  als  Längsthal  der  Nahe  zuiufliessen. 
Das  ebe<ifalls  vom  Soonwalde  herabkommende  Querthal  des 
Oräl^baches  ist  zwischen  Argenschwang  und  Dalberg  eine 
halbe  Meile  Laafs  beinahe  ein  vollkommenes  Längst hal. 

Die  Thäler  sind  durchschnittlich  400  —  500  Puss  tief  in 
das  Plateau  eingeschnitten ;  nur  wo  sich  dieses  in  den  genann- 
ten Kuppen  der  Eruptivgesteine  erhebt,  sind  sie  tiefer  bis  zu 
900  P«ss  eingefarcbt. 

Der  Charakter  der  Thäler  ist  bedingt  theils  durch  die  Ait 
tier  Thäler  (Querthäler   sind  meist  enger  nnd  felsiger  als  die 

« 

Längsthaler),  theils  and  noch  viel  mehr  durch  die  Art  der  durch» 
brochenen  Gesteine.  Am  flachsten,  weitesten  und  nie  felsig  sind 
die  Thäler  in  den    mürben,    horivontalgeechicbteten  und  leicht 
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verfallenden  Tertiärmaflsen  der  Vorderpfalz  und  im  DUaviam. 
deshalb  auch  mit  geringem  Fall  ond  weiten  Allavionen:  nicht 
ganz  so  Ureit,  aber  auch  meist  sehr  flach  in  den  Gehänge- 
böschungen  und  selten  felsig  sind  die  Thäler  in  den  oberen 
Schichten  des  Oberrotbiiegenden  nnd  im  Kohlenrothliegendeo, 
werden  aber  enger,  steiler  und  felsig  in  den  gn^ben  und  festen 
Lagen  dieser  Sedimente  und  sind  es  sehr  in  den  steilgestellCeD 
Schiefer-  und  OrauwajC kenschiebten  des  Soonwaldes.  Wo  die 
Thäler  pintonische  Massen  durchbrochen  haben,  sind  sie  vom 
Eintritt  in  dieselben  an  bis  zum  Austritt  sehr  eng,  schroff  und 
felsig;  oft  gestatten  die  nahe  an  einander  tretenden  Ufer  dem 
Wasser  kaum  genugenden  Durchgang,  sie  stauen  es,  so  dass 
es  mit  mächtigem  Fall  hindurch  braust;  oft  haben  die  Chausseen 
und  besonders  die  das  Nabetbal  .  herabkommende  Bisenbahn 
dem  Felsen  abgewonnen  werden  müssen,  um  nicht  wie  in  frü- 
heren Jahren  über  die  Berge  gefuhrt  werden  zu  müssen;  des- 
halb haben  di«  neuen  Strassenbauten  gute  Aufschlüsse  in  ihren 
Einschnitten  und  Tunneln  geschaffen.  Senkrecht  aus  dem 
Wasser  aufsteigende  Felsen  bis  zu  800  Fnss  Hohe  sind  nicht 
selten;  jeder  Lustreisende,  jeder  Badegast  in  Kreuznach  und 
jeder  Qeognost  erfreut  sieh  an  den  imposant  aas  der  Nabe 
ragenden  Porphjrfelsen  der  Gans,  des  Rheingrafenateius,  des 
Bothenfels  um  Munster  am  Stein  nnd  an  den  Felsenufern 
stromaufwärts  bis  Boos.  Auf  dem  Bahnhofe  von  Bockelheiai 
lernt  man  die  Kraft  des  fliessenden  Wassers  vecstehen;  stau 
das  800 — 1000  Fuss  mächtige  Porphjritgrenzlager  des  Gan- 
gelsberges und  Gienberges  zu  umfliessen  von  Boos  über  Dach- 
roth nach  Oberhausen,  wo  sie  nur  300  Fuss  im  weichen  KobJeo- 
rothliegenden  zu  durcharbeiten  gehabt  hätte,  durchbricht  die 
Nahe  das  feste  Eruptivgestein  700  Fuss  tief;  und  gerade  so 
treibt  es  die  Nahe  eine  Meile  unterhalb  beim  Porphyr  von 
Kreuznach. 

Die  Umgegend  von  Kreuznach  ist  der  ostliche  Hauptkno- 
tenpnnkt  des  Wasserlaufes  im  Osttheile  des  pfälzischen  Gebir- 
ges; 3  Flusse  und  4  grosse  Bäche  neben  zahllosen  kleineren 
durchströmen  diese  wenigen  Quadratmeiien  Landes  und  kom- 
men von  weit  her  mit  grossen  Wasderraengen ,  um  dieser  Ge- 
gend die  malerische  Physiognomie  zu  verleihen. 

Die  Nahe  tritt  mit  ihrem  nach  Ostnordosten  gerichteten 
Laufe   bei  Sobernheim  auf  den  Südflug'el  der  Nahe*Mulde  und 
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durchachneidet  ihn  mit  ihren  Serpentinen  aber  in  unveränderter 
Haaptrtcktang  bis  Kreuznach.  Die  Specialsutte]  und  Mulden 
dieses  Mulden flügeis  werden  deshalb  von  der  Nahe  quer  durch- 
schnitten. Der  Fioss  hat  bei  Sobernheim  455,1  Fuss  Meeres^ 
hohe  und  bei  Kreuznach  (Gasin o)  333,5  Fuss,  also  ein  Gefalle 
von  121,6  Fuss  auf  3,5  Meilen  Lauf  (also  pro  Meile  ca.  ^5  Fuss), 
ist  also  ein  ächter  Oebirgsstrom.  Zwischen  Boos  und  StAu- 
dernbeim  vermehrt  sie  ihre  Fluthen  durch  den  linken  Neben- 
floss,  den  Glan,  der  das  Landstnhier  Bruch  abzapft  und  das 
Ceutrum  des  pfälzischen  Gebirges  entwässert. 

Unterhalb  Norheim  stosst  die  Nahe  senkrecht  auf  die  West* 
grenze  der  Kreuznacher  Porphyrmasse.  Zwischen  Traissen  und 
Ebernburg  hat  der  Fluss  diese  Porphyrmasse  an  ihrer  Grenze 
mit  den  milden  Schichten  des  Kohlenrothliegenden  zu  um- 
fliessen  versucht  und  so  die  schroffen  Rothenfelsen  am  linken 
Ufer,  an  dem  sich  die  Fluthen  brechen,  und  durch  den  Ruck- 
prall derselben  und  den  dadurch  bedingten  Wasserstrudel  das 
flache  Gehänge  des  rechten  Ufers  zwischen  Norheim  und  Ebern- 
bürg  gebildet.  In  dieser  Bucht  hatten  sich  die  Wassermassen 
gleichsam  gefangen;  denn  sie  konnten  die  Porpfajrgrenze  nicht 
weiter  verfolgen,  da  diese  ja  stromaufwärts  wieder  nach  Nieder- 
bansen  zurückführte ;  so  stauten  sich  die  Wassermassen  in  der 
Bucht,  und  ihren  vereinigten,  durch  die  Stauung  vermehrten 
Elraflen  gelang  wohl  nur  der  Durebbruch  durch  den  zerborste- 
nen, kluftigen  Porphyr,  so  dass  sich  jetzt  der  Fluss  mit  ra- 
schem Lauf  über  Stein  und  Fels  zwischen  den^  5(X) — 700  Fuss 
hohen  Felsen  der  Hardt,  des  Rothenfels ,  des  Rheingrafen- 
steins und  der  Gans  hindurchzwängt  und  ausserdem  die  Anliige 
der  Eisenbahn  und  einer  Chaussee  erlaubte,  allerdings  mit 
künstlicher  Erweiterung  des  Thaies  durch  Sprengung.  Der 
Anfang  dieses  Durchbruches  unterhalb  Ebernburg  ist  sogar  ein 
geränmiger  Kessel,  in  dem  die  Saline  und  das  Dorf  Münster 
am  Stein  (847,3  Fuss)  mit  Bad  malerisch  zwischen  den  steilen 
Felsen  am  linken  Ufer  des  Flusses  Platz  finden.  Gleich  unter- 
halb des  Dorfes  bei  der  jetzigen  Eisenbahnbrucke  ist  das 
Thal  am  schmälsten,  nur  so  breit  als  der  zusammengeengte, 
reiseende  Fluss;  denn  die  Chaussee  und  Eisenbahn  liegen  in 
Bergeinschnitten.  Der  enge  Kessel  von  Münster  am  Stein  ist 
gleichsam  nur  die  ostliche  Hälfte  desjenigen  von  Norheim- 
Ebernburg   und    wohl    dadurch   entstanden,    dass    in   ihm   die 
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Alsenz  in  die  Nabe  mündet  jswischeii  dem  Porphyrkegel  der 
£t>ernburg  und  dem  Rheingrafen steio.  Diese  topographischen 
Verhältnisse  bedingen  die  schone  Umgebung  von  Munster  am 
Stein.  Die  Mündung  der  Alsenz  liegt  350  Fasa  über  dem 
Meere. 

Die  südlich  vom  Donnersberge  in  der  Nordoat*Bcke  der 
Hardt  im  Bunten  Sandsteine  entspringende  Alseni  ist  auf  ihrem 
ganzen  Laufe  ein  echtes  Quertha]  durch  den  grossen  pfalsisehen 
Bothliegenden- Satte],  dessen  Nordfiügel  sie  fast  ganz  durch- 
brochen hat,  ehe  sie  in  die  Nahe  mündet«  Sie  hat  weder 
nach  Osten,  noch  nach  Westen  ein  ausgedehutes  Stromgebiet, 
sondern  entwässert  mit  dem  parallel  und  dicht  östlich  flieasendeo 
Appelbachcy  der  unterhalb  Kreuznach  in  die  Nahe  mündet,  die 
Ostflanke  des  pfälzischen  Gebirges.  Bei  AUenbamberg  trifft 
die.  Alsenz  senkrecht  auf  die  Südgrenze  der  Porpbjrraasse  von 
Kreuznach  und  durchschneidet  dieselbe,  ohne  die  Richtung  20 
wechseln,  fast  schnurgerade  von  Süden  nach  Norden  eine  Drittel 
Meile  lang.  Ein  steiles,  tiefes,  aber  selten  schroffes  oder  felsiges 
Thal  ausscbltessHch  in  Porphyr  liegt  zwischen  Aitenbamberg 
(952  Fuss)  und  Bbernburg. 

Das  Dorf  Münster  am  Stein  liegt  847,3  Fuss  über  dem 
Meere;  der  dortige  Spiegel  der  Nahe  335,6  Fuss.  Von  hier 
an  ändert  die  Nahe  die  Richtung  in  eine  nordöstliche  bis 
nach  Bretzeoheim  und  dann  in  eine  direct  nördliche  bis  in  den 
Rhein  um,  wird  also  von  Münster  am  Stein  an  ein  Querthal  ans 
dem  bisherigen  JLängsthale.  Unterhalb  der  Münsteracfaen  Ver- 
engung wird  das  Thal  etwas  breiter  zwischen  der  Hardt  (linkes 
Ufer)  und  der  Gans  mit  dem  Kühberge  (rechtes  Ufer)  zwi* 
sehen  denen  im  Thale  die  Salinen  Theodors-  und  CArlsballe 
(368,2  Fuss)  liegen  mii  den  ausgedehnten  Oradirhäusem  in 
einem  ähnlichen  Thalkessel  wie  zu  Münster.  Bei  Carlshalle 
oberhalb  Kreuznach  verengt  sich  noch  einmal  fast  so  stark  als 
unterhalb  Münster  das  Nahethal  und  zwar  zun^ letzten  Male 
auf  lange  Erstreckung;  denn  gleich  dahinter  tritt  die  Nahe  aos 
dem  Forpbjr  fast  unmittelbar  in  eine  Ebene,  Das  linke 
Gehänge  tritt  zwar  überall  bis  an  den  Flass  heran  and  ist 
manchmal  noch  recht  schroff  und  felsig,  aber  nur  oberhalb 
Kreuznach  hoch,  weil  es  aus  Porphjr  dort  noch  besteht ,  den 
sich  das  Oberrothliegende  anlegt;  allein  das  rechte  Gehänge 
entfernt  sich  von  Carlshalle  immer  meh  r  und  mehr  vom  Flusse, 
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die  AllaviaiebeDe  swischen  beiden  OehaHgen  wird  immer  breiter 
und  breiter,  oft  ober  eine  baJbe  Meile  breit,  und  ans  ihr  stei- 
gen die  mit  Diluvinm  bedeckten  Tertiärberge  der  Yorderpfalz 
nur  langsam  und  flach  herausi  vielfnoh  zerschnitten  durch  breite 
Nebentbäler  der  Nahe  vom  Süden  her. 

In  Kreiixnach  (335,5  Fuss)  mundet  in  die  Nahe,  seit  Mon- 
zingen  (noch  westlich  von  Sobernheim)  der  erste  Bach  von  Be- 
lang, der  von  Norden  oder  der  linken  Tbalseite  herkommt; 
ein  Bach  mit  mehreren  Naiiien  ond  von  nicht  kleiner  Lange.  Als 
Winterbach  entspringt  er  im  Soonwalde  und  durchschneidet 
quer  die  Devonschichten^  bis  er  kurz  unterhalb  Winterburg  in 
die  Nahe -Mulde  eintritt  ond  deren  beide  Flügel  in  kurzem 
Laufe  durchsehneidet.  Zwischen  Bockenau  und  Weinsbeim 
durchbricht  er  als  Fischbach  in  einem  durch  die  Eruptivgestetns- 
lager  sehr  engen  Thale  den  Specialsattel  von  Waldbockelheim, 
tritt  aber  schon  oberhalb  Weinsheim  in  das  Oberrothliegende 
des  Sttdflügele  der  Nahe  «Mulde  ein,  das  er  erst  bei  deiner 
Mündung  verlasst.  Bei  Weinaheim  hat  der  Bach  zwischen  486 
und  492,5  Fuss  Meereshohe,  bei  Kreuznach  333,5  Fuss,  also 
ein  starkes  Gefälle  für.  ein  flaches  breites  Wieseuthal,  dessen 
Oehäoge  von  oben  herab  meist  mit  Diluvium  bedeckt  sind  und 
manche  gute  Rebe  tragen«  Zwischen  Buddesheim  und  Kreuz- 
nach nimmt  er  von  Norden  noch  den  Oräfenbacb  auf,  der  dem 
Soonwalde  entquillt  und  mit  der  genannten  Ausnahme  zwischen 
Argensehwaog  und  Dalberg  das  Devon,  Unter*  und  Oberrotb- 
liegende  qoerdurchfnrcbt. 

Dem  Appelbache  gegenüber  mündet  in  die  Nahe  ebenfalls 
von  Norden  der  Ouldenbach,  der  mit  manchem  wilden  Wald* 
bacbe  aus  dem  eigentlicbea  Hunsrnck  nordlich  des  Soonwaldes 
berabkonmt  und  quer  die  Devonschichten  ond  die  Glimmer- 
schiefer-, Gneiss-  und  Quarzitznge  des  Soon  durchschneidet, 
om  von  oberhalb  Windesheim  an  bis  zur  Mündung  in  gleicber 
Richtung  nach  Sodosten  den  meist  nur  aus  Oberrotbliegendem 
bestehenden  Nordflügel  der  Nahe-Molde  zu  durchlaufen. 

Von  Bretzenheim  an  hat  die  Nahe  direct  nördlichen  Lauf 
unmittelbar  immer  am  Fnese  des  linken,  bald  flachen,  bald  steilen, 
aber  nie  hoben  Gehänges*  Ist  auch  zu  Tage  das  Oberroth- 
liegende Ton  Kreoznach  an  auf  der  rechten  Flussaeite  nicht 
bekannt,  sondern  vom  Tertiär  ond  Diloviom  bedeckt,  so  kann 
man  doch  sagen,   dass   die  Nahe  hiei^  den   nur  aus  Oberrotb- 
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liegendem  bestehenden  Nordflagel  derNabe-Mnlde  durchschneidet, 
ehe  sie  in  das  Devon  des  Soonwaldes  eintritt,  um  in  einem 
engen  Tbale  eine  kleine  vorspringende  E^ke  desselben,  den 
Rochasberg,  abzuschneiden  statt  zu  nmfliessen,  wie  sie  ea  früher 
zur  Dilnvialzeit  gethan  haben  muss. 

n.    Die  Vmgegend  voa  Dttrkheün  an  der  Hardt. 

Wie  die  Krenznacher  Quellen  in  der  nordöstlichen  Ecke 
des  pfalzischen  Gebirges,  so  entspringen  die  Durkbeimer  Sool- 
quellen  in  der  nordostlichen  Bcke  der  Hardt,  am  Fasse  deren 
ottüchen  Steilabfalles  in  das  Rheinthal  oder  in  die  hügelige 
Vorderpfalz. 

§.    1.     Topographische    Skizze    von    der   Umgegend 

von  Dürkbeim. 

Die  Hardt  ist,  wie  schon  am  Eingange  der  Arbeit  ange- 
deutet, ein  Waldplatean  von  1000  Fuss  mittlerer  Meereshöhe, 
welches  nach  dem  Ostrande  zu,  der  ziemlich  genaa  von  Nor- 
den nach  Snden  läuft,  hoher  sich  erhebt  und  in  einzelnen 
Kuppen  daselbst  bis  über  2000  Fuss  Meereshohe  erreicht 

Die  höchsten  Hohen  dieses  Hardtrandes  liegen  zwisehea 
der  Lauter,  die  bei  Weissenburg  aus  dem  Gebirge  tritt,  und 
der  Isenach,  die  bei  Dnrkheim  die  Hardt  verläset,  ond  ganz 
vorzüglich  in  der  Mitte  dieses  StriOhea  zwischen  dem  Queich- 
thale  von  Aunweiler  und  dem  Speierbachthale  von  Neustadt  an 
der  Hardt,  wo  der  grosse  Galmit  sich  bis  zu  2096  Par.  Fuss 
erhebt.  Nordlich  vom  Speierbachthale  bis  zum  Isenach  thale 
überragen  noch  viele  Kuppen  das  Plateau  (Wallberg  westlich 
von  Deidesheim  978  Fuss,  Seebach  südwestlich  von  Dnrkheim 
608  Fuss,  Hohe  ostnordostlich  von  Seebach  700  Fuss),  unter 
denen  folgende  Hohenpunkte  gemessen  sind: 

Bbersberg  westnordwestlich  von  Wachenheira  1068« 
Drachenfels  ostsudostlich  von  Frankeustein  .  176S, 
Nollenberg  westlich  von  Neustadt  ....  1510, 
Weinbieth  nord nordwestlich  von  Neustadt.  .  1710, 
Stoppelkopf  nordlich  von  Lambreeht  .  .  .  1750, 
Stabenberg  nordwestlich  von  Konigsbach  .  .  2014. 
Unmittelbar  nordlich  vom  Iseuachthale  hat  das  Gebirge  noch 
eine  ähnliche  Höhe  im    ' 
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Peterskopf  nordwestlich  Ton  Durkheim .  .  .  1529, 
HeidenfeU  westliche  Kappe  des  Peterskopfes  1538, 
Bahnfels  sSdsadöstlich  vom  Honingen  .  .  .  1571, 
Steinkopf  westlich  vom  Rahnfels  ....  1495. 
Dann  verflacht  es  sich  aber  bald  nach  Norden  and  Nordwesten, 
8o  dass  es  nar  noch  im 

Spiessberg  sadlich  von  Leistadt  790, 

Elleinfrankreich  bei  Hertlinghaasen  1133, 
Carlsberg  am  Ameisenkopfe.  .  .  1117  Fass 
Meereshohe  hat  and  weiterhin  noch  niedriger  wird  bis  aar  Er- 
niedrigung zwischen  der  Hardt  and  dem  Pfalaer-Oebirge,  die 
man  von  der  Blies  bei  Hombai^  darch  das  Landstahler  Brach 
nach  QoUheim  bis  in  die  hügelige  Vorderpfalz  verfolgen  kann, 
nnd  aas  der  sich  das  Pfälzer-Gebirge  schnell  znr  höchsten  Hohe 
des  Donnersberges  (2121  Fuss)  erhebt. 

Der  Steilabfall  dieses  Plateaaa  nach  Osten  in  das  Rhein- 
thal  zieht  sich  parallel  dem  Rheine  and  drei  Meilen  von  ihm 
entfernt  von  Weissenburg  über  Albersweiler  nach  Neustadt  and 
Dorkheim  in  nordoordostlicher  Richtung,  wendet  sich  dann 
direct  nach  Norden  bis  Nealeiningen  und  dann  in  einem  Bo- 
gen nach  Nordwesten  gegen  Gollheim.  Durch  die  Verflachung 
des  Gebirges  nach  Norden  vom  Isenachthale  an  wird  dieser 
Abfall  des  Gebirges  stets  niedriger  und  flacher  und  verliert 
sich  zwischen  Leiningen  nnd  Gollheim  fast  ganz,  und  zwar 
um  so  schneller,  je  mehr  die  Vorberge  am  Abfall  der  Hardt 
nach  Norden  zu  an  Breite  und  damit  an  Hohe  zunehmen.  So 
betragt  die  Breite  dieses  durchschnittlich  4  bis  500  Fuss  hohen 
Hagellandes  bei  Neastadt  nur  1  Meile,  bei  Dorkheim  schon 
1^  Meilen,  ostlich  von  Nealeiningen  2  Meilen  und  östlich  von 
Gollheim  nach  Worms  so  3  Meilen;  es  tritt  also  hier  das 
Hagelland  bis  an  den  Rhein,  während  es  bei  Neustadt  noch 
2  Meilen  vom  Rheine  entfernt  bleibt. 

In  der  Umgegend  von  Durkheim  sind  die  Hohenverhalt^ 
nisae  dieses  hügeligen  Vorlandes  folgende: 

Diedesfeld  sadlich  von  Neastadt     .    .     •    535, 

Neastadt  an  der  Hardt 421, 

Deidesheim     *     .     .     t    .      •     •     .     .     •    424, 
Neaberg  ostlich  von  Wacl^nheim  •     .     •    419*, 

Gonnheim  .     .     •     •     • 868, 

Priedelsheim •    •    894, 

UiU,  d.  D.(mI  Gm.  XDC.  4.  60 
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Hobfeld  ostsidostlich  von  Darkheiro  .     .     445y 
Höhe  zwischen  KalUtadt  ond  Erpolcheim     398, 

Saline  Darkheiai 860, 

Spielberg  westlieh  von  Ungstein     .     .     .     572, 

Ungstein  876, 

Rallstadt 551, 

GransUdt 580, 

Göllheim 754  resp.  763, 

Höhe  nordöstlich  von  Quirnfaeim    .     .     .     984, 
Höhe  südöstlich  von  Bubenheim     .     .     .     937, 
Höhe  nordwestlich  von  Dirmstein  .     .     .     512  P«r.  Pass. 
Dieses   Hugelvorland  verflacht    sich   allmalig  nach  Osten 
in  die  bis  höchstens  swei  Meilen  breite,  860  Puss  hohe,  dilo- 
viale    linke   Bheinebene,   welche  sich    nach   und    nach  in  das 
alluviale,  durchschnittlich  800  Par.  Foss  hohe  Sumpfknd  ver- 
liert, durch  das  träge  der  Rhein  bald  hier,  bald  da,  15 — 20  Puss 
tiefer,  in  vielen  Armen  fiiesst,  so  dass  es  der  Fluss  bei  Hoch- 
wasser nberfluthet. 

Die  HÖhenverhaltnisse  der  Rheinebene  östlich  von  Dnrk- 
heim  sind: 

Rheinspiegel  hei  Otterstadt    .     .     .    279  Par.  Puss. 

Pegel  von  Mannheim 274  „ 

Rheinspiegel  bei  Prankenthal       .     .     271  „ 

Rheinspiegel  bei  Worms     ....     265  „ 

Prankenthal 299         „ 

Zwischen  Frankenthal  und  Roxheim    806         „ 

Lambsheim 804         „ 

Eppstein      ....*....    800         ,, 

Worms 300         „ 

Das  Waldplateau  der  Hardt  ist  sehr  xerschoitten  durch  <ahl- 
reiche  tiefe  Thäler,  welche  in  Folge  des*  geognoatischen  Baues 
des  Gebirges  keine  bestimmte  Richtung  haben,  da  es  aus 
gleichartigen,  horizontal  über  einander  gelagerten  Schichten  des 
Buntsandsteines  besteht.  Diese  Schichten  sind  nach  ihrem 
Pestigkeitsmodul  bald  durch  enge,  bald  durch  weitere,  bald 
(um  Dürkheim  selten)  durch  felsige  Thaler  zerschnitten,  welche 
die  sargdeckelartigen,  oft  mit  einem  Pelsenkamme,  einer  soge- 
nannten Teufelsmauer,  gekrönten  Rucken  nmflieasen,  und  welche 
oft  dies^  Rucken  durch  Quertheilung  in  zwei  oder  oiehrere 
Kegel  zerlegen,   auf  deren  Höhe   eine  rainen-  oder  feetangs- 
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artige  PeU^pilae  stehen  geblieben  ist,  sobald  die  Kegel  ans 
einem  Racken  mit  einer  Pelsenmauer  entstanden  sind.  Diese 
Maoem  and  Kanzeln  storsen  häufig  von  der  Hohe  des  Rückens 
an  seinem  Bnde  jäh  bis  in  die  Sohle  des  Thaies  hinab  und 
geben  der  Hardt,  besonders  in  dem  südostlichen  Theile,  den 
befremdenden,  pittoresken  und  oft  grossartigen  Charakter  eines 
Sandsteingebirges,  ähnlich  dem  der  sächsischen  Schweiz.  Die 
Raubritter  des  Mittelalters  haben  es  gar  trefflich  verstanden, 
diese  Pelsmasseii  einer  unzngänglichen  and  doch  dicht  an  der 
Heerstrasse  zwischen  Basel  und  Cöln,  von  Frankreich  nach 
Deutschland  gelegenen  Gegend  in  uneinnehmbare  Raabbargen 
zu  verwandeln,  die  oft  ganz  in  die  Felsen  gesprengt  sind, 
welche  nur  IVeppen  zugänglich  machen.  Diese  Kämme  und 
Pelsspitzen  sind  Ueberbleibsel  von  festeren  Gesteinsschichten 
auf  milderen.  Wo  die  letzteren  ausgewaschen  und  fortgespalt 
wurden,  brachen  die  ersteren  zusammen,  weil  sie  von  den* 
Blichen  onterminirt  worden  waren,  und  bilden  zertrümmert 
jetzt  die  oft  grossartigen  Blockfelder  (sogenannte  Felsenmeere) 
auf  den  flachen  Gehängen  der  Bergrücken  vom  Felsengrate  bis 
in  die  Bäche.  Wo  die  oberen  festen  Bänke  nicht  unterminirt 
wurden,  blieben  sie  stehen  und  bilden  die  beschriebenen  Fels- 
kämme und  Spitzen,  welche  die  Bergrücken  und  Kegel  als 
Tenfelsmauera  und  Ruinen  schmacken. 

Die  meisten  Thäler  um  Durkheim  im  Gebirge  haben  nar 
kurze,  aber  vielfach  gekrümmte  und  geknickte  Erstreckung,  da 
die  Bäche  alle  gleich  dem  Rheinthale  zustreben  und  bald  aus 
dem  Gebirge  in  die  hügelige  Vorderpfalz  treten,  wo  sie  ent^ 
weder  in  grossere  Bäehe  munden,  oder  selbstständig  nach  einem 
3  bis  4  Meilen  langen  Laufe  durch  die  fruchtbaren  Weinhugel 
und  Getreidegefilde  in  den  Rhein  sich  ergiessen.  Die  meisten 
Schluchten  und  Thälchen  sind  Nebenthäler  von  folgenden  grosse^ 
ren  Bächen,  die  meist  ziemlich  geraden  Lauf  von  Westen  oder 
Südwesten  nach  Osten  oder  Nordosten  besitzen« 

Bei'  Neustadt  an   der  Hardt  tritt  der  grosste  Wasserlauf 

'  der  nordostlichen  Hardt  aus  dem  Gebirge  mit  421  Fuss  Meeres- 

höhe,  der  Speierbach,  der  im  Centrum  des  Gebirges  3  Meilen 

westlich  von  Neustadt  in  der  Nähe  des  Schwarzbaches  und  der 

m 

Lauter  entspringt,  und  dem  die  Strasse  roa  Neustadt  nach 
Zweibricken  sowie  im  unteren  Laufe  zwischen  Frankeneck  und 
Neaatedt   die  plälsische  Lndwigsbalin  gefolgt  ist*    Die  Höhen 

60* 
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Aof  beiden  TbaUeiten  erheben  eich  600  bis  1200  Fobs  aber 
die  Thalaoble.  Nach  einem  3|-  Meilen  langen  Laufe  nntei^ 
halb  Neustadt  —  1  Meile  durch  das  Hugelvorland  —  mundet 
der  Speierbach  bei  Speier  in  den  Rhein  bei  etwa  290  Fuss 
Meereshöhe. 

Der  nächste  grossere  Bach  sordlich  davon  ist  die  Iseaach, 
die  nach  einem  2  Meilen  langen,  direct  ostlichen  Laufe  durch 
das  Gebirge  dasselbe  bei  Durkheim  verlässt,  mit  ostoordöst- 
licher  Richtung  die  Vorderpfais  durchfiiesst,  um  von  Pranken- 
thal  an  kanalisirt  nordlich  von  Mannheim  in  den  Rhein  sich 
BU  ergiessen. 

Bei  Nenleiningen  tritt  mit  parallelem  Laufe  der  in  der 
Nähe  der  Isenachqaellen  entspringende  Carls-,  Eck-  oder  Lei- 
ningerbach  aus  der  Hardt  in  die  hier  sehr  hügelige  und  breite 
Yorderpfalz,  die  er  erst  kurz  vor  Worms  verlässt,  am  sich 
»dicht  oberhalb  dieser  Stadt  in  den  Rhein  su  ergiessen.  Eine 
halbe  Meile  nordlich  von  diesem  Bache  fliesst  der  Eisbach 
mit  paralleler  Richtung  bei  Worms  in  den  Rhein,  er  ist  der 
nordlichste  der  Hardt;  denn  ihm  folgt  der  Pfrimmbaeb,  der 
auf  der  Scheide  zwischen  Hardt  und  Pfälcer- Gebirge  ent- 
springt und  durch  die  Senke  zwischen  beiden  Gebirgen  innei^ 
halb  des  letzteren  fliesst.  Das  Quellgebiet  der  Alsens  und  de« 
Olan  liegt  zu  weit  nach  Westen,  am  es  zur  Umgegend  von 
Durkheim  zu  ziehen,  in  der  nur  kurze ^ Nebenbäche  einen  an- 
deren als  östlichen  Lauf  haben* 

Die  Hardt  ist  das  Wald-,  die  hügelige  VorderpMz  die 
Wein-,  die  Rheinebene  das  Getreide-  und  Sumpfland;  in  der 
§rsteren  sieht  man  nur  wenige  Gebirgsdorfer,  in  den  letztereOf 
namentlich  im  Wcinlande,  liegt  Dorf  an  Dorf,  Stadt  an  Stadt; 
und  dieses  reiche  Land  verdankt  seinen  Segen  dem  verschie- 
denen geognostischen  Bau  der  drei  Landesstriehe. 

§.  2«    Geognostische  Skizze. 

1.    Der  Bante  Sandatein  im  Gebirge. 

Das  Gebirge  westlich  von  Durkheim  besteht  von  den 
Thalsohlen  an  bis  zu  den  höchsten  Hohen  oder  von  400  bis 
2000  Fuss,  also  mindestens  1600  Fuss  mäditig,  aus  der  unteren 
Abtheilnng  des  sndwestdeutschen  Bantsandsteins,  aus  dem  so- 
genannten   Vogesensandsteine ,    der    erst    aosaerhalb   nnserea 
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Gebietes  in  der  Gegend  von  Pirmaeenc  and  Waldfiechbach 
ooncordant  caerat  vom  oberen  Bantsaodstein,  dann  'vom  Roth 
and  zaletzt  vom  Muschelkalk  bedeckt  wird  bei  geringerer 
Plateaahohe. 

Da  non,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  am  Ostrande  der 
Hardt  die  antersten  Schichten  des  Vogesensandsteines  ausge- 
hen and  anf  dem  Oberrothliegenden  rohen ,  folgt,  dass  alle 
Triasschiehten  der  Hardt  ein  gans  flaches  Haapteinfallen  nach 
Südwesten  besitzen. 

Im  Speciellen  liegen  aber  in  onserem  Gebiete  die  Trias- 
schiehten des  Gebirges  horisontal  oder  flachwellig  abgesetzt, 
conform  der  nahen  Unterfläche  oder  dem  Boden  des  alten 
Triasmeeres,  dessen  geognostische  Beschaffenheit  wir  noch 
kennen  lernen  werden. 

Die  Masse  der  Hardi  und  die  ganze  nordostliche  und  öst- 
liche Hardt  besteht  aus  dem  einförmigen  Vogesensandsteine, 
einem  bald  feinen,  bald  gröberen  krystallinisch  körnigen,  oft  krj- 
stallisirten,  röthlichen  oder  rothen,  lagenweise  gelblichweissen, 
selten  grungetupften  and  geflammten  Sandsteine  mit  den  be- 
kannten Thongallen  und  mit  Mangan-  nnd  Kalkconcretionen, 
die  durch  Aaswittern  den  Sandstein  porös  oder  locherig  ma- 
chen, und  deren  Kern  oft  eine  Sandsteinkugel,  von  derselben 
Masse  wie  die  umgebende,  ist.  Einzelne,  auch  lagen-  oder 
streifenweise  angeordnete  Geschiebe,  meist  von  weissem  Quarz 
sind  darin  hiiufig,  machen  den  Sandstein  aber  nie  zn  eigent- 
lichem Couglomerate.  Der  Sandstein  besteht  fast  ausschliess- 
lich ans  kleinen  sckarfkantigen  oder  durch  den  Wellenschlag 
gerundeten  Qaarzkryställchen ,  selten  bis  zu  1  Linie  gross 
(Säule  mit  DihexaSder),  deren  Flächen  im  Sonnenlichte  den 
Sandstein  so  blendend  glänzen  und  glitzern  lassen.  Zwischen 
diesen  Quarzkrystäilchen  beobachtet  man  in  den  meisten  Schich- 
ten selten  kleine  Feldspathkornchen  oder  Splitterchen,  frisch 
oder  zu  Kaolin  verwittert,  und  ebenfalls  selten  weissen  Glim* 
mer  in  Blättchen.  Das  Bindemittel  ist  entweder  ein  glimmer- 
haltiger  eisenrother  oder  gelblicher  Thon,  dann  sind  die  Schich- 
ten milde,  weich  and  verwittern  schnell  an  der  Luft  zu  losem 
Sande,  oder  es  ist  eine  rotheisensteinreiohe  Kieselsubstanz, 
welche  die  Qaarzkryställchen  so  fest  an  einander  klebt,  dass 
diese  Sandsteine  ein  Bau-,  ja  selbst  ein  Pflaster-Material  geben,  ' 
das  Jahrhunderten  trotzii  was  man  am  besten  an  den  ibertrie- 
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ben  zierlichen  Steinmetcarbeiteo  des  Strassborger  Ifonftlen 
beobachten  kaon.  Diese  festen  Sandsteine  sind  die  herrschend* 
sten  Glieder  des  unteren  Ba nt Sandstein s ,  sie  bilden  die  be- 
schriebenen- Felskämme  und  die  Steinmeere,  welche  allen 
Atmosphärilien  Trots  geboten  haben  und  bieten  werden,  wes- 
halb man  in  den  Blöcken  der  Felsenmeere  ein  besseres  Baa- 
material  findet,  als  in  den  Steinbrüchen  gewonnen  werden  kano, 
allerdings  aber  -aoeh  ein  Baumaterial  von  werth voller  Dauer- 
haftigkeit. 

Die  Eigenthümlichkeit  aller  losen  Sandmaaseo  und  der 
daraus  entstandenen  Sandsteine,  die  transversale,  bald  nach 
dieser,  bald  nach  jener  Richtung  geneigte  oder  gerichtet« 
Schichtung*)  innerhalb  einer  horizontalen  Sandsteinbank,  jene 
bekannte  Erscheinung  am  Dünensande  und  im  Sande  auf  dem 
Grunde  des  bewegten  Meeres,  ein  Spiel  der  Wellen  oder  des 
Windes,  beobachtet  man  nirgends  besser  als  im  Vogesensaad- 
stein ;  dieser  Richtung  folgen  nicht  nur  die  kleinen  Sandkörner 
und  feinen  Schlammlagen  dazwischen,  sondern  auch  die  Ge- 
rolle-Einlagerungen. Auf  den  Schichtflächen  der  feinen  Sand- 
steine mit  reichlichem,  glimmerhaltigen  Tbonbindemittel  sieht 
man  noch  jetzt  sehr  schön  die  Wirkung  der  Wellen  auf  dem 
Meeresgrunde,  die  sogenannten  Wellen  furchen,  hier  ohne  Thier- 
fahrten,  aber  mit  den  bekannten,  sich  durohkreuzenden  Riss- 
wnlsten. 

Der  Vogesensandatein  ist  wohlgeschichtet;  je  milder  die 
Lagen,  desto  dünnschichtiger,  selbst  achieferig,  je  fester  die 
Sandsteine,  um  so  mächtiger  und  massiger.  Diese  herrschen 
namentlich  in  den  tieferen  Regionen  und  gehen,  nach  oben  in 
jene  über,  welche  in  der  oberen  Abtheilung  des  Bunten  Sand- 
steines ausschliesslich  sich  finden,  aber  bei  Dürkheim  nicht 
im  eigentlichen  Gebirgsstocke,  sondern  am  Fusse  des  Hardt- 
randes,  mit  einem  Einfallen  nach  Osten,  worauf  ich  gleich 
zurückkommen  werde. 

2.     Das  QrDDdgebirge  des  Banuanditeines. 

Die  tiefsten  Schichten  des  Yogesensandsteines  streichen 
am  Fusse  des  Hardtrandes  aus,  so  dass  die  tiefen  Thaleio- 
schnitte  besonders  da,   wo   sie  aus   dem  Gebirge  treten,   nicht 


*)  Nairuhs^s  diseordante  ParaUelitmetur. 
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Dar  diese  Schiebten,  sondern  auch  sogar  die  darnnterliegenden 
Gesteine  des  Bodens  vom  alten  Triasmeere  aufgeschlossen 
haben.  Einen  Theil  des  Nordoststrandes  dieses  Meeresbeckens, 
das  pfalzische  Gebirge  auf  der  linken  Rheinseite  und  den 
Odenwald  mit  dem  rheinischen  Schieferplateau  auf  der  rechten, 
kennen  wir  sehr  genau;  ferner  einen  grossen  Theil  des  alten 
südlicheren  Meeresbodens  in  dem  Scbwarcwalde  und  den  Vo- 
gescn,  der  aus  krystallinischen  Schiefern,  alten  Eruptivgesteinen 
und  ans-  Sedimenten  bis  sum  Alter  des  Oberrothliegenden  be- 
steht. In  der  Hardt  ist  nur  in  einigen  der  östlichen  Thäler  der 
alt«  Meeresboden  erodirt,  und  awar  in  der  näheren  Umgegend 
von  Dnrkheim  nur  dicht  bei  oder  innerhalb  der  Stadt  im  Ein«' 
gange  cum  Isenachthale ;  ferner  in  einem  Thälchen  am  Forst- 
hanse  am  Silberthale,  im  Thale  nördlich  von  Lindenberg  und 
im  Speierbachthale  oberhalb  Neustadt  und  vielleicht  noch 
ausserdem  bei  Altleiningen,  Battenberg  und  Lambrecht. 

Südlich  von  Neustadt  dagegen  entblösst  fast  jeder  Thal- 
einschnitt am  Austritte  aus  dem  Gebirge  den  alten  Boden,  Je 
südlicher,  desto  schöner.  Die  besten  Aufschlüsse  liefert  das 
Queibachthal  auf  der  eine  hall^ey  Meile  langen  Strecke  von 
Annweiler  bis  an  das  untere  Ende  von  Albersweiler,  wo  sich 
das  ältere  Gebirge  sogar  die  halben  Gehängehöhen,  etwa 
600  bis  700  Puss,  hoch  hinauf  sieht.  Doch  diese  interessanten 
Punkte  der  Hardt  liegen  ausserhalb  unseres  Bereiches. 

Der  alte  Meeresboden  der  Trias  unter  der  Hardt  besteht 
bald  aus  den  Gesteinen  der  Vogesen,  die  notorisch  bis  sum 
Forsthause  am  Silberthale,  vermuthlich  aber  bis  Battenberg, 
anstehend  zu  beobachten  sind,  bald  ans  den  Gesteinen  des 
pfalzischen  Gebirges.  Unter  der  Hardt  ist  also  die  Gegend, 
wo  man  die  pfälzischen  Sedimente  des  Kohlengebirges  und 
Rothliegenden  auf  dem  älteren  Gebirge  der  Vogesen  aufgelagert 
finden  wurde,  falls  die  Buntsandsteindecke  fehlte.  Doch  hat 
die  Erosion  einige  solcher  Auflsgerungspunkte  gerade  bloss- 
gelegt  (Forsthaus  am  Silbertbal,  Ludwigshöhe,  Burweiler  und 
namentlich  Albersweiler),  wo  die  horizontalen,  dem  Bunten  Sand- 
stein concordanten  .Bänke  des  Rothliegenden  über  die  steilen 
Gneisschichten  gelagert  sind,  in  welche  der  Melaphyr  sich  ge- 
rade so  hineingezwängt  hat  wie  in  das  Eohlenrothliegende, 
um  hier  im  Gneiss  steilstehende  concordante  Lager  zu  bilden. 
Die'  Gesteine  des   pfälzischen  Gebirges,   namentlich  die  Mela- 
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phjre  and  das  Oberrothliegende,  sind  nach  Soden  bis  in  das 
Lanterthal  bei  Weiler  zu  verfolgen,  woraus  man  ersieht,  dsss 
'sich  der  Sädflugel  des  grossen  pfalzischen  Sattels,  der  zwi- 
schen Wellesweiler  und  Gollheim  mit  sodöstlichem  Binfallea 
unter  den  Bunten  Sandstein  dort  discordant  einschiesst,  sich 
concordant  mit  den  Triasschichten  noch  weit  nach  Süden  und 
Sodosten  unter  der  Hardt  ausbreitet.  Vom  Oberrothiiegenden 
mit  den  Melaphjren  haben  wir  es  nachgewiesen;  von  dem 
am  Donnersberge  unter  und  mit  dem  Oberrothliegenden  ein- 
schiessenden  Kohlenrothliegenden  und  Kohlengebirge  steht  das* 
selbe  da  zu  erwarten,  wo  die  Vogesengesteine,  der  alte  Meeres- 
boden auch  dieser  Schichten,  eine  Entwiekelong  derselben  zu* 
Hessen,  was  man  an  vielen  Stellen  der  Hardt  voraussetzen 
darf,  namentlich  in  der  nordlichen  und  nordostliehen  Hälfte  der 
Pfalz,  weil  wir  dieselben  Schichten  im  weitentlegenen  Schwars- 
waide  und  in  den  Vogesen  mit  entwickelten  Rohlenflotzen  wie- 
der finden. 

Bei  Altleiningen  im  Bckbaofathale,  bei  Durkheim  im  Isenach- 
thale,  beim  Porsthaose  am«9ilberthale  (über  Granit),  bei  Lara- 
brecht  und  Neustadt  im  Spaierbachthale  besteht  das  denudirte 
Grundgebirge  aus  Oberrothliegendem,  bei  Lindenberg  aus  Por- 
phyr, und  bei  Battenberg  deuten  cahllose  lose  Blocke  von 
Granit  und  Gneiss  die  Nähe  desselben  an. 

Die  gleichen,  mit  dem  Bunten  Sandstein  concordanten 
Schichten  wie  zu  Durkheim  finden  wir  im  Speierbachthate  kon 
oberhalb  Neustadt  an  der  Hardt  am  und  im  Eisenbahntunnel 
unterhalb  der  Wolfsburg  in  der  Nähe  der  Papier-  und  Loh- 
muhle.  Wo  nämlich  die  Eisenbahn  das  rechte  Ufer  des  Baches 
verlässt,  Stehen  in  einem  Profile  rothe  Conglomerate  mit  Bruch- 
stücken und  Geschieben  älterer  Gesteine  (auch  Melaphyr)  ao, 
die  man  nur  dem  Oberrothliegenden  beiordnen  darf,  nnd  dar- 
über liegen  die  Schichten  des  Bunten  Sandsteins,  die  der 
Eisenbahntunnel  genau  kennen  gelehrt  hat.  Die  Grenzschicht 
zwischen  beiden  Formationen  ist  eine  handhohe  dolomitische 
Kalkschicht,  der  Vertreter  des  norddeutschen  Zechsteins  im 
Odenwald,  Schwarzwald,  Hardt  und  Vogesen  (?).  Die  untersten 
Schichten  des  Bunten  Sandsteins  darüber  sind  daselbst  ein  Wechsel 
von  dnnnschichtigen,  rothen,  grnngefleckteu,  feinkörnigen,  tbo- 
nigen,  1  bis  10  Fuss  mächtigen  Sandsteinbänken  mit  Thongallen, 
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die  zum  Theil  heraus  gewittert,  also  leer  sind,  mit  Scliiefer- 
thoneo,  die  beim  Verwittern  in  sabllose  kleine  Scbilfercben 
zerfallen,  und  die  das  Material  sn  dem  Sandsteinbindemittel 
nnd  den  Tbongallen  geliefert  haben.  Auf  den  Schichtungs- 
flachen des  Sandsteines  liegen  in  Sehieferletten  kugelige  und 
stangelige,  eigenthnmiicbe  Sandconcretionen. 

Zwischen  diesen  Aufschlusspnnkten  und  Neustadt  selbst 
ist  an  beiden  Gehangen  des  Speierbacbtbales  durch  die  Tbal- 
bildung  und  ausgedehnten  Steinbruchsbetrieb  eine  grosse,  Insel* 
artig  bis  100  Fuss  hervorragende  Kuppe  älteren  Sedimentge- 
birges unter  dem-Vogesensandstein  entblosst,  gane  in  derNiihe 
der  grossen  Rheinspalte  beginnend  ewischen  der  ersten  Papier- 
mühle und  der  folgenden  Mehlmuhle  unterhalb  der  Lohmuhle. 
Die  Sedimente  mulden  sich  gerade  in  dem  immerhin  kurzen 
Proffil  zu  einer  flachen,  sich  nach  Norden  einsenkenden  Mulde 
mit  nordöstlichem  Streichen. 

Die  Schichten  'sind  meist  rothe  und  rothbraune,  kalkige 
Scbiefet'thone,  die  oft  thonsteinartiges  Ansehen  haben,  mit  ein- 
zeln^ 2  bis  8  Fuss  mächtigen  Bänken  von  kalkigen,  feinen 
Arkosesandsteinen  aus  Quarz  und  Feldspath,  von  selten  violett- 
grauer,  meist  aber  durch  und  durch  rother  Farbe.  Diese  Sand- 
steinbänke (Herr  W.  Gümbbl  nennt  sie  Grauwacke  oder  mit 
dem  Trivialnamen  ,,Nollensteine'*)  haben  sehr  das  Ansehen 
eines  plutonischen  Gesteins  und  sind  deshalb  auch  früher 
mehrfach  von  Herrn  Güubbl  selbst  (Jahrbuch  von  Lbonhard, 
1853,  S.  524  ff.)  für  Melaphjr  gehalten  worden.  Ich  hielt 
sie  zuerst  lange  Zeit  aus  rein  petrographischen  Rücksichten 
für  Oberrothliegendes,  da  man  sie  von  vielen  Schichten  des 
pfalzischen  Oberrothliegenden  in  keiner  Weise  zu  unterscheiden 
vermag.  Allein  die  Auffindung  von  zahlreichen,  aber  schlecht 
erhaltenen  Fflanzenresten  (Algen  und  Cyclopteris?),  die  man 
im  pfälzischen  Oberrothliegenden  noch  nie  beobachtet  hat,  in 
den  hiesigen  Schieferthonen,  noch  mehr  aber  ihre  Discordanz 
mit  dem  benachbarten  Oberrothliegenden  und  dem  Vogesensand- 
stein  beim  Wolfstunnel  sprechen  dafür,  dass  diese  Schichten 
zu  den  Yogesengesteinen  gehören,  die  älter  als  das  Saarbrucker- 
Kohlengebirge  sind«  Herr  W.  Gümbbl  (Bav.  1.  c.  26)  ist  ge- 
neigt, sie  selbst  der  undeatlichen  Pflanzenreste  wegen  der  so- 
genannten carbonischen  Uebergangsformation  (Oberdevon  nnd 
Unteres  Koblengebirge)  znzutheilen. 
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Aebnliohe  Oraowacken  finden  wir  in  den  TbaleiDsehnittcD 
sädlich  des  SpeierbachUiales  (Weiler,  Silz). 

3.     Der  Bante  Sandstein  und  Muschelkalk  in  den  Vorbergen. 

Der  Oslabfall  der  Uardt  ist,  wie  gesagt,  bedingt  nnd  ge- 
bildet durch  die  grosse  linksrheinlsobe  Verwerfangsklnft,  die 
darchscbnittlicb  mit  60—70  Grad  naob  Osten  einHillt  ond  in 
fast  allen  Tbälern  dicht  vor  dem  Austritt  ans  dem  Gebirge 
deutlich r beobachtet  werden  kann  an  dem  unteren  Thalgehänge; 
denn  an  dem  oberen  ist  sie  erodirt,  weil  der  natürliche  Bö- 
schungswinkel des  Vogesensandsteins  bedeutend  geringer  ist 
als  der  Einfallwinkel  der  Kluft. 

Die  Verwerfung  ist  ungemein  mächtig;  denn  sie  verwirft 
durchschnittlich  fast  überall  die  obersten  Buntsandsteinschich- 
ten an  die  untersten  Schiebten  des  Vogesensandsteins,  dessen 
Mächtigkeit  wir  mindestens  zu  1600  Fnss  veranschlagen  kön- 
nen. Rechnet  man  hierzu  die  Mächtigkeit  des  oberen  Bunt- 
sandsteins von  nur  100  Fuss,  so  muss  die  senkrechte  Ver- 
wnrfsmächtigkeit  1700  Fuss  hier  betragen;  sie  wächst* aber 
nach  Süden  bedeutend,  da  durch  den  Sprung  bei  Albersweiler 
der  Muschelkalk  an  das  Oberrothliegende  gelagert  ist,  und  in 
den  Vogesen  ist  sie  wie  die  entsprechende  rechtsrheinische 
Verwerfungskluft  am  Rande  des  Schwanwaldes  zum  Theil  so 
mächtig  als  das  Gebirge  hoch,  zum  Theil  noch  mächüger,  also 
4000—5000  Fuss. 

Am  Ostrande  der  Uardt  fallen  die  Schichten  im  Hangen- 
den der  Kluft  ziemlich  steil  (bis  30  Grad)  nach  Osten  ein, 
z.  B.  der  obere  Buntsandstein  westlich  von  Forst  bei  Durk- 
heim  h.  7,5,  östlich  mit  5  — 10  Grad,  der  Muschelkalk  bei 
Albersweiler  h.  .11,5  südlich  20  Grad.  Diese  Zone  der  han- 
genden Triasschiebten  am  Gehänge  der  Hardt  ist  nnr  meist 
sehr  schmal,  besonders  nach  Norden  hin  (z.  B.  bei  Durkheim)^ 
doch  erreicht  sie  bei  Albersweiler  die  Breite  einer  Drittelmeile 
und  bildet  nberall  topographisch  den  Fuss  der  Hardt  oder  den 
Uebergang  dieser  in  die  hügelige  Vorderpfalz.  Nördlich  von 
Neustadt  (mit  Ausnahme  in  dem  Steinbruche  bei  Mertesheim 
unfern  Grunstadt)  besteht  die  Zone  zu  Tage  und  so  weit  man 
sie  unterirdisch  kennt  nur  aus  den  obersten  thooigen,  milden 
Bnntsandsteinschichten ,    die    bei  Neustadt    und   westlich  von 
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Forst  vom  Haopt-Mnschelkalke  (Bncrioiten -Schicht)  bedeckt 
werden,  der  nach  8nden  vielfach  am  Hardtraode  bia  WeisseB- 
barg  oft  in  siemlicher  Mächtigkeit  anstehend  bekannt  ist,  and 
der  sogar  bei  Albersweiler  noch  vom  Keuper  and  nntersten 
Lias  schwach  bedeckt  wird.  Alle  diese  Schichten  bilden  den 
westlichen  Flägel  der  grossen  versenkten  Triasmolde  swischen 
S<Awarzwald  und  Odenwald  einerseits  ond  Vogesen,  Uardt  and 
Ffalser«Oebirge  andererseits,  die  das  Rheinthal  einnimmt,  and 
in  deren  Mitte  der  Rhein  flieset« 

Bei  Odinsihal  sndwestlich  von  Wachenheim  am  sogenann- 
ten Pecbsteinkopfe  von  Forst  darchbricht  eine  Basaltmaase  den 
Vogesensandstein  da,  wo  der  Abfall  des  Gebirges  be^^nnt,  and 
ist  in  einer  Scblncht  sehr  schon  aafgeschlossen  mit  Hälfe  von 
grossen  Steiobroehen»  Dieser  Basalt  gleicht  vollkommen  dem 
niederrheinischen ;« die  stellenweise  sehr  sablreichen  Olivinkör« 
ner,  bis  kirschgross,  lassen  keinen  Zweifel  aufkommen,  die* 
ses  Gestein,  in  dem  man  als  Qemengtheile  Labrador  ond  Angit 
erkennen  kann,  sei  etwa  ein  dichter,  pechsteinartiger  Melaphjr. 
Der  Basalt  scheint  einen  b.  5 — 6  streichenden,  200  Schritte 
breiten  Gang  im  Banten  Sandstein  sa  bilden  and  sieh  nach 
oben  pilaartig  in  dem  Bantsandstein  snszobreiten.  An  der  Grenae 
findet  sich  ein  Beibangsconglomerat  aus  verwitterten  Stocken 
von  Basalt,  Sandstein  and  Maschelkalk,  das  einerseits  io  an- 
stehenden  Sandstein,  aoderersdits  in  Basalt  abergefat,  dessen 
schöne  Saalen  meilerartig  gestellt  sind.  Das  meist  verwitterte, 
blaagraoe  bis  braanrothe  Gestein  ist  nach  allen'  Richtungen 
aasserdem  von  Kloflen,  mit  gel  blich  weissen  Zersetaangspro- 
docten  oft  mehrere  Zoll  machtig  bewandet,  darchsetst  and  ist 
an  den  Grenzen  häofig  Mandel-  and  Blasenstein.  Die  qoer- 
gegliederten  Säulen  sind  zu  Kugeln  verwittert ,  deren  Kern  meist 
noch  frisch  und  zo  Pflastersteinen  geeignet  ist* 

4.    Tertiäre  Ablagernngen. 

Die  maidenartige  Rheinthalversenkang  bildete  auch  hier 
daa  alte  tertiäre  Meerbecken,  .dessen  Absätze  am  Rande  der 
Hardt  schnell  die  älteren  Gebirgsfonmationen  der  Beobachtung 
entziehen  und  die  hagelige  Vorderpfalz  anter  theilweiser  Dila- 
vialbedeckong  bilden,  bis  sie  sich  in  der  Rheinebene  zu- 
erst anter  Diluvium  und  suletzt  anter  Allovium  verbergen,  das 
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natorlieher  Weise  in  gar  nichts  von  dem  sich  unteracheidet, 
welches  wir  bei  Kreuznach  kennen  gelerot  haben. 

Hebungen  ond  Senkungen  von  nachweisbarer  Bedeutung 
während  und  nach  der  Ablagerung  des  Tertiärs,  wie  um  Krem- 
nach,  haben  an  der  Hardt  nicht  stattgefunden;  wir  finden  ter- 
tiäre Absätae  nur  in  der  Vorderpfalz  und  am  nnleren  Gehänge 
der  Hardt,  nie  auf  deren  Hohen.  ' 

Hier  ist  das  Tertiär  wenig  gekannt,  weil  es  unter  mäch* 
tigern  Diluvium  nur  an  einzelnen  Stellen  ausgeht,  doch  sind 
es  ohne  Zweifel  die  Mainzer  Schiebten,  namentlich  die  ban- 
genden Snsswassergebilde,  welche  die  unteren  marinen  Bildoa- 
gen  fast  ganz  verborgen  halten.*) 

Vörmuthlich  die  ältesten,  aber  dem  Niveao  nadi  die  höch- 
sten Ablagerungen  sind  die  Sande,  Gelberde,  Branneisensteifi 
ood  Quarze  in  der  Nähe  des  Battenberges  und  nm  NeoleiDio- 
gen  ohne  Versteinerungen,  weshalb  das  genaue  Alter  nicht  be- 
stimmbar ist;  sie  durften  vielleicht  zum  Alzeier-Meereasand  to 
stellen  sein.  Sie  bestehen  aus  losem  oder  cementirten,  gelben 
Sand,  über  dem  feiner  gelber  Eisenocker  oder  oekeriger  Tfaoo 
mit  Brauneijiensteinnieren  Hegen,  welche  als  sogenannte  fiatten- 
berger  Farberde  gewonnen  werden.  In  diesem  Thone  liegen 
wie  bei  Kreuznach  im  Meeressande  Ooncretionen  von  Schwer- 
epath,  also  auch  hier  wieder  nicht  fern  von  den  Soolqnelleo 
und  vermuthlich  in  der  gleichalterigen  Terdärsdiicht. 

Diesen  Ablagerungen  schliessen  sich  dem  Süsswasserqoan 
gleiche,  feste  Gesteine  an  auf  der  Hohe  zwischen  Nenleiningen 
und  Tiefenthal  und  von  hier  bis  gegen  Lautersheim  die  soge- 
nannte Ornnstadter  Erde,  ein  Thofi  für  Fayence  und  far  die 
Kapseln  zum  Porzellanbrennen. 

Sudlich  von  Neustadt  am  Hardtfosse  finden  sich  sandige 
Kalke  zum  Theil  anstehend  (Frankweiler,  Escbbach),  die  mit 
Sand6chichten,Conglomeratbänkenund  Mergelschiefern  wechseln; 
in  manchen  dieser  Schiebten  finden  sich  Ostrea  caU^era^  Pecten 
pictus,  Pectuneulus  obütatus  und  Lamna-Zähne.  Diese  Schich- 
ten sind  wohl  unterer  Meeressand,  falle  die  Versteinerangen 
darin   nicht  in  jüngere-  Massen    verschwemmte  sind,  die  sich 


*)  Diese  Schilderung  ist  im  Wesentlichen   der   citirten  Arbeit  Güi- 
BBLB  enttofant,  BaTariz  IV,  '^  1866,  8.  56 tf. 
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io  der  Pfak  so  vielfach  finden,  und  die  schon  oft  irre  geleitet 
Laben.  Den  Cyrenenmergel  kennt  mau,  mit  Ansoahme  unter* 
halb  des  Dorfes  Hardt  io  mehreren  Graben,  ebenfalls  nur  snd* 
lieh  von  Neustadt,  den  Gerithieukalk  aber  auch  swiscben  Neu- 
stadt und  dem  Dorfe  Hardt  als  eine  mächtige  Felsmasse  mit 
Steinbruch.  Der  Kalk  ist  oolithisch  und  voll  Ceritkium  pliea-' 
tum  Tar«  pustulaium,  C,  BcUhU  Boaun  und  Oytherea  wcruBaata 
Sow.  und  sieht  sich  vielfach  zerrissen  am  Gebirgsrande  über 
Konigsbach  an  den  Pubs  des  Battenberges,  von  wo  er,  erfüllt 
mit  Mytüua  Fat^asii  Brongn.,  sich  über  den  nordlichen  Kalk- 
hügel  «wischen  der  Bis  und  Selz  in  den  tiefsten  Stellen  ausbreitet 
Ton  fast  gleichem  Alter  mögen  auch  die  sandigen  und 
thonigen  Schichten  mit  Braunkohlenflotzen  sein,  die  so  weit 
io  der  Vorderpfalz  verbreitet  und  durch  Brunnen  und  Bohr- 
locher bekannt  sind.  Bei  Dorkheim  wurden  schon  1755  bei 
Brunnengrabungen  Braunkohlenlager  von  4 — 5  Fuss  Mächtigkeit 
entdeckt,  welche  durch  spätere  Bohrarbeiten  näher  bekannt 
wurden.  Die  bis  98  Fuss  tiefen  älteren  Bohrlocher  der  Sa- 
line durchteuften 

Ackererde  und  Loss 4 —  5  Fuss  1   r\M     • 

-.  >  Diluvium 

losen  rothen  Sand  mit  Lettenlagen    16 — 30     „    J 

grauen  und  braunen  Thon    .     .     .      2 —  4     ,9 


4-  5  „ 
4-  5  „ 

2-  6  „ 

1-10  „ 

6  „ 

18  „ 

30  „ 


dunkelen,  bituminösen  Thon 

erdige  Braunkohle  .... 

bituminösen,  schwarzen  Thon 

schwarzen,  bituminösen  Sand 

schwarzen  und  grauen  losen  Sand 

hellgrauen,  thonigen  Sand    «     . 

hellgrauen,  schwimmenden  Sand 
Dieses  Kohlenlager  dehnt  sich  über  Erpolzheim,  Freinsheim 
Lambsbeim,  Weissenheim  am  Sand  bis  gegen  Grunstadt  nach 
Norden  aus  und  nach  Süden  über  Hassloch  Oggersheim, 
Mutterstadt,  Geinsheiro  bis  zu  den  Ufern  des  Rheins,  wo  es  in 
dem  steilen  Abfall  in  den  Rhein,  am  sogenannten  rothen  Hamm 
bei  Westheim  entblosst  ist  Die  Kohle  ist  meist  erdig  und  wenig 
brauchbar. 

Die  grosste  Verbreitung  in  diesem  TheUe  der  Pfalz  haben 
die  Corbiculaschicht  und  derLitorinellenkalk..  Der  letztere  bedeckt 
nicht  nur  alle  Hohen,  sondern  setzt  sie  vom  Fuss  bis  zur  Spitze 
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sosammeti  zwischen  Landau,  OoUbeim*,  Marnheim  n.  s.  w. 
und  ist  in  sablreiebeo  Stainbrfichen  aafgesobloMen,  in  deneo 
man  Taosende  von  LUarindla  acuta  Drap,  neben  Tidhogoima 
Brardii  Bronqn.  und  Helices  sammeln  kann.  Unter  dem  Kalke 
liegt  in  den  Thalsohlen  häufig  cntblosst  die  Corbicalaschiebt 
mit  uncahligen  Carbieuia  Faujani  DssH.  Alle  TertiärscbiebteD 
fallen  flach  ^on  Westen  nach  Osten  ein  und  verschwinden  da- 
dureh  um  so  schneller  unter  dem  DiluTium. 
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VerbesseruDgen  und  Zusätze. 

Seite  58  Zeile  1  von  nnten  und  Seite  59  Zeile  18  von  oben  liee  „Fand- 
BtBtte"  satt  Fnnditficke. 

Seite  bU  ifeile  3  tod  oben  lies  „balbgebranntem**  atatt  hellgebrannteoi. 

Seite  60  Zeile  9  ron  anten  lies  ^^binoceroten'*  statt  Rbinoceronten. 

Seite  (>3  Zeile  17  ron  nnten  lies  „Dnrcbfenchtnng"  statt  Dnrcbfracbtung. 

Seite  t)3  Zeile  5  von  nnten  lies  „Stauung**  statt  Störung. 

Seite  8i  Zeile  18  von  oben  lies  ,,WaBserflutben'*  stott  Wasserflächen. 

Seite  83  Zeile  3  von  oben  lies  „erratischen'*  statt  erastischen. 

Seite  83  Zeile  15  von  oben  lies  „Arbonst-Tbal"  statt  Larbonst-Thal. 

Seite  85  Zeile  7  von  oben  lies  ^^Oavarnie**  statt  Oavarine. 

Seite  85  Zeile  19  von  nnten  lies  „Fique.Thar*  statt  Fiquet-Thal. 

Seite  87  Zeile  8  von  oben  lies  „AdnUr**  statt  Sanidin. 

Seite  87  Zeile  18  von  oben  lies  „Cantereto  *  st»tt  Canterets. 

Seite  87  Zeile  9  von  nnten  lies  „Arbison"'  statt  Arbiiou. 

Seite  9*2  Zeile  4  von  unten  lies  „Lntour*  statt  Latour. 

Seite  93  Zeile  3  von  unten  lies  ,,stecben**  statt  stehen. 

Seite  91  Zeile  18  von  nnten  lies  „K**  statt  R. 

Seite  9G  Zeile  1  u.  5  von  oben  lies  „Burbe-Tbal''  statt  Bnrbet-Tbal. 

Seite  97  Zeile  17  von  oben  lies  „Montarqn^'*  statt  Mortarqn^. 

Seite  100  Zeile  18  von  oben  lies  ,3iuider'*  sta#  Biinder. 

Seite  102  Zeile  15  von  oben  lies  »«Lage'*  statt  Lagen. 

Seite  103  Zeile  8  von  oben  lies  „letsterem*'  sutk  letsteren. 

Seite  111  Zeile  19  von  oben  lies  „mit  Granit**  statt  im  Granit. 

Seite  1 12  Zeile  9  von  oben  lies  „sei**  statt  ist. 

Seite  312  Zeile  14  von  oben  lies  „Hangende**  statt  Liegende. 

.Seite  314  Zeile  8  von  oben  ist  hinter  haben  einsuschalteD :  „bald  eine 
gangförmige/* 

Seite  317  Zeile  13  von  nnten  lies  „ooncentrisch**  stau  ezcentrisoh. 

Seite  318  Zeile  18  von  oben  ist  gemachten  au  streichen. 

Seite  322  Zeile  2  von  unten  und  Seite  324  Zeile  19  von  oben  lies  „Stein- 
kante*' statt  Steinkante. 

Seite  329  Zeile  5  von  unten  lies  „Kilianstätten**  sUtt  Kilianstatten. 

Seite  334  Zeile  17  von  oben  lies  „Tenfelskaute**  statt  Teufelskante. 

Seite  347  Zeile  1  von  oben  ist  (?)  zu  streichen. 

Seite  348  Zeile  14  von  oben  lies  „neuneptunistische**  statt  neptunistische. 

Seite  352  Zeile  2  von  oben  lies  „umgeschmolzene**  statt  ungeschmolaene. 

Seite  360  Zeile  6  von  oben  lies  „Fallens**  statt  Falles. 

Seite  361  Zeile  3  von  oben  lies  „einst**  statt  nicht. 

Auf  Tafel  VIU  lies  „Windecken**  statt  Windschen  und  „Kinsig*  sUtt 
Kineis. 
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Seite  393  Zeile  14  toh  oben  lies  „676*'  statt  776. 

Seite  531  Zeile  17  von  oben  lies  „Qräfenbacbthale"  statt  Greifenbachthale. 
Seite  532  Zeile  7  und  Zeile  23    von    oben  lies  ^Qräfenbach"  stott  Orei- 
fenbacb. 

9 

Seite  515  Zeile  13  von  oben  lies  „Magneteisengestein  nnd  Eisenglimmer- 

scbiefer"  statt  Magneteisengestein. 
Seite  551  Zeile  2i  von  oben  lies  ,,H,  =:F,"  statt  H,  =  F. 
Seite  555  Zeile  11   von  nnten  lies  „unelastisches**  statt  nnd  elastischet. 
Seite  568  Zeile  2  von  unten  lies  „Sfidwestsüden"  statt  SädostsQden. 
Seite  579  Zeile  9  von  oben  lies  ,, Seitendorf*  statt  Seifersdorf* 
Seite  580  Zeile  17  ron  unten  lies  ^^gehen**  statt  gegen. 
Seite  581  Zeile  10  von  oben  lies  „Idarwaldes**  statt  Barwaldes. 
Seite  581  Zeile  11  ton  unten  lies  „^**  statt  j*^.  • 

Seite  585  Zeile  11  von  oben  lies  „enthalten**  statt  erhalten. 
Seite  585  Zeile  13  von  nnten  lies  „Z&sch**  statt  Znsch. 
Seite  604  Zeile  19  von  nnten  lies  „Spabräcken'*  statt  Saarbrücken. 
Seite  604  Zeile  4  und  5  von   unten  lies  „Gebroth  und  Wioterbach  nach 

Winterburg**  statt  Gebroth  und  Winterburg. 
Zu  Seite  61 1 :  Fernere  Untersuchungen  an  güDsttgeren  HandstQcken  lassen. 

mit   grösster   Wahrscheinlichkeit  vermuthen ,    das   lebhaft  gelbgrune 

Mineral  sei  ein  Gemenge  von  Scricit  und  feinkörnigem  Epidot  (conf. 

S.  598  Stifft*s  Beschreibung  der  Gesteine  aus  dem  östlichen  Taaniu, 

sowie  die  Fistacit-Kalkschiefer  Schlesiens  u.  s.  w.). 
Zu  Seite  613  das  Vorkommen  von  Bpidot  anlangend  vergleiche  man  die 

Notis  zu  Seite  611. 
Seite  630  Zeile  1 1  von  oben  und  Seite  621  Zeile  4  von  oben  lies  „taches** 

statt  tftches. 
Seite  630  Zeile  7  von  obgn  lies  „rostfarbene**  statt  rothfarbene. 
Seite  6)2  Zeile  1   von  nnten  lies  ,^reuabacb**  statt  Kreusnach. 
Seite  633  Zeile  7  von  oben  lies  „Fustonburg"  statt  Tnstenburg. 
Seite  636  Zeile  II  von  oben  lies  „Kraunttein**  statt  Brauneisenstein. 
Seite  646  Zeile  6  von  oben  lies  ^,Schläferskopfe^  statt  Sch&ferskopfe. 
Seite  648  Zeile  10  und  Seite  649  Zeile  19  von  oben   lies  „Kreusbacli*« 

statt  Krebsbach. 
Seite  652  Zeile  8  von  oben  lies  „aufwärts'*  statt  abwärts. 
Seite  661  Zeile  8  von  oben   Des  „des  Wasserstoffs  als  Badical  H,  =  B*^ 

statt  des  Wassert  als  Basis  H^O^RO. 
Seite  669  Zeile  17  von   oben   lies  „blättrigen  GUmmer**  statt  blättrigen 

Chlorit. 
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